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 ملخص

في البداية تطرقنا لمراجعة عامة لأهم بنيات المحول  (،Z-sourceالهدف من هذه الاطروحة هو دراسة المحول الكهربائي )

  و )تضمين المتجه الفضائي(. النبض(عرض  )تضمينالتقنيات المستعملة للتحكم في المحول منها  وعرض لمختلف

خلال  من ةخلال تخفيض الطاقات الضائع وذلك منباقتراح تقنية جديدة تهدف الى تحسين نوعية الطاقة  البحثقمنا في هذا 

ات تعقب تقني وتطبيق مختلفتغير حالة القاطعات. كما قمنا في هذا البحث بربط المحول الكهربائي في نظام كهروضوئي 

التظليل الجزئي من جهة أخرى. للتحقق التجريبي تم استخدام  وتحت ظروفالطاقة القصوى تحت ظروف عادية من جهة 

حيث تم تنفيذ الخوارزميات باستخدام بطاقة تحكم  الكهربائي، موصول بالمحول الكهروضوئي،جهاز محاكات المولد 

DS1104. 

الطاقة الشمسية.  كهروضوئي،نظام  النبض،تضمين عرض  كهربائية، محولات :الدالة الكلمات  

RESUME 

Le but principal de cette thèse c’est l’étude de l’onduleur Z-source. Premièrement nous avons 

présenté une étude bibliographique sur les différentes topologies de l’onduleur z-source, et les 

différentes stratégies de commande utilisées pour contrôler l’onduleur Z-source telle que la 

modulation de largeur d’impulsion MLI, et la méthode de vecteur spatial. Dans cette étude nous 

avons proposé une nouvelle stratégie de commande appelé improved discontinuous space 

vector pulse width modulation (ID-ZSVPWM). Le but de cette nouvelle stratégie est 

l’amélioration de la qualité d’énergie, par la réduction de la perte de commutation et les pertes 

en conduction. 

Dans ce travaille nous avons intégré l’onduleur Z-source dans un system photovoltaïque, sous 

une condition d’uniforme irradiation d’une part et sous une condition non uniform. Pour la 

vérification expérimentale, le simulateur de générateur photovoltaïque est utilisé conjointement 

avec un onduleur Z-source. L'algorithme proposé a été implémenté en utilisant la carte dSPACE 

Microlabox board et la carte dSPACE DS1104. 

MOTS CLÉS : convertisseur électrique, Z-source, système photovoltaïque, SVM. 

 

Abstract 

The aim of this thesis is the study of the inverter Z-source, in the first stage we present a 

literature review about the different topologies and about the different control strategies used 

for the Z-source inverter, such pulse width modulation PWM, and space vectors modulation 

SVM. 

In this research we propose a new control strategy namely improved discontinuous space vector 

pulse width modulation (ID-ZSVPWM). The proposed strategy aims to improve the power 

quality by reducing switching losses and conduction losses. 

In this work we integrate the z-source inverter in a photovoltaic system, with the application of 

different maximum power point tracker algorithm (MPPT) under uniform irradiance condition, 

and under a non-uniform conditions. For the experimental verification, a hardware based 

photovoltaic array simulator is used in conjunction with a Z-source inverter. The proposed 

algorithm was implemented using the dSPACE Microlabox board and dSPACE DS1104 board. 

KEY WORDS: electrical inverter, z-source, photovoltaic system, SVM. 
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