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INTRODUCTION

L'enploi des métaux en feuilles dans différents domaines
de 1'industries carrosserie, éléctrotéchnique, chaudronnerie’
«veclcy, est venu révolutionner le monde de l'industrie noder-

s - '

) . SN o ) . o
ne, les operations effectudes sur ces métaux peuvent &tre

i

‘exécuteés & chaud ou 4 fweid, et permnettent d'obtenir des

"

Pitces de formes compléxes et assez préeises, Quand au choix

dés é@uipements y 1l ést indispgnsablé de connaitre la nature
des opdrations, la quélité et la quantité des piéces'é fabrie
quer, ainsi l'aspet dcononique de production est un facteux
.primordial qui oriénte ce choix,

Dans les ateliers de fabrication, les rachines universele - -

- les (les cisailles hydrauliques font partie) sont destindes S

A la fabrication des pidces unitaires ou des serics noyennes.

Les cisailles hydrauliques sont utilisdes dans les trayéux
de tolerie pour .éfféctudes un grand.nombre d'operation tel - -
ques le cisalllage réctiligne et sinueux, le grignotase, ner-
vuraze, bordage ...etci et cela dans divers.matlerianx : les
Aclers, Netaux non Terreux, et natidres Plastiques,L'exdcution
de ces opérations se base sur plusieurs facteurs dont . les
Principaux sont ; |

- la nature de la t8le & ddcouver

L les dimcnsions de la tdle

~ la forne de décounage (circulaire, rectiligne, irresuliexr)

~la qualité desirde



.Le‘ﬁut de ce presant‘travail consisfé A reuettre en uarch@
la cisaille hydrauligue type GHS I0CG , Pour la réalisation
Ge ecc travall on a comnenéé en premier lieu par une description
des‘différents_oréaneé de la -machine , suivie d'un diasnostic.

Avant de conmencer lé réparation et la renise on nare.
che , nous avons eifectud .une ctude des difierents opdra-
tions réalis&blc sur lo machiﬁe; Un nettoyare generaie et un
graicsagze des surfaces frottantes a procddd la reparation
propremnent dite. La rdéparation a consistdé en grand partiec A
la. verification de tous les orgénes de la machine~ (alimﬁntaQ
tion. electrigque qui comporte‘coffret et moteurs , civcuit Ly
drauli@ue » quidages et les dispositifs de fixaetion d'ouﬁiia)

La:x concention ot le réalisation d'outils ot ccccosoires
permettent dleficctuer des travaun cudlénentaives tel que
lc decoupage et le cisalllage & grand rayon , le bdlanage et

‘lc aervurage nultiple .

A8



DE§ RIPTION DE. LA GRIGNOTEUSE MG 1608

Lo grignoteusc est conposde d'un bati(d) , d'une table
porte-gabarit(s) , @‘un systine do.'coordonnées(4),d'une
table porte-soéle(a) , et dé la t8te(T4),

I LBATE; (6)

Le. Dbati & col de cyene est entidrenont en  Acior sou -
G¢ ayant unc grande recistalce & 1a flexion v 11 conporte les
sliscidres  du guide circulaire intericus y et les barres
1bngitudiﬂales Gu sulde de la table porte-gabarit et du
chariot infericur .. L'ouverture du col do cyEne wermot
Iteiéeution de travauxz sur des t8les dont la partie
qui peut ttre introduite dans le col est de IGO0 nn .

A l'cxtrfﬁité du  bati sont »lacés deux outils , le
premicr eost  fixe sur la table par L'internediaire ¢ ‘un

socke (9) , le sccond est mobile . Pour offcctucr  des

ddecounage clost l'outiisuperieur qui  opdndtre dans la
tﬁio'.

2- LY SYSTAIE DE  COORDONEEES (4) &
Le' systbmé do  coordonndos conprend. deuxz chariotu eroi-

-
-

cos , lo chawiot infericur et le chariot supcriecur suwm

tequel la b8le & travailler oot serrdéce  umecanlquement

Par deux pinces de Fixation ., Les deux chariots sont mon-

b
L

Py

& aur doullles & bllles ouverics qui perméttent de remedicer -
au  Tlechicsenent des barres ct de coulipser sur deso

glissilres en gqucue d'arronde .



Le dénlassenent des chariots suivant les directions X et Y-
nous permét d'effectuer dos ouvertureé rectangulaires L des
cdtes donndes en sulvant les réples gradudes,ct sans avoir
besoin de gabarits ni de tragage, L'utilisation d*un systine

de coordonnées en coPlage Permet la reproduction des iforpes
coupligudes,

3= TABLE PORTE GABARIT(5):

LaAtable porte gabarit esf pPlacdéé sur le cﬁté.sauche'dc-la
nachine, elle peut étreAdeplacée sur uno.barre longifiéﬁnéle.
Les gabarits dont les forucs corre;pendent au-contoﬁr cxtéricﬁr
% cxéoutbées sont bridés sur cetle table, le systéme de coox-
donndes permet leur fcproduction par coplage,

.4~ TABLE PORTE S0CLE(8):

La table cst assenblde i l'extrénitd du bati, elle conporte
une ouverture d'evacuation des déﬁogchurdé et une rainuﬁe qui
pernet le positionnenent ot le guldase du sccle., LE rezlace
du socle et de la tablc successivenent suivant la dizcetion
Y et X pernet:

~ d'ajuster lec jeu cntre les oﬁtils‘
___ ~.dc centrer le poingoﬁ_dans la natrice.

gl

o~ TETE DE LA HACHINE(I4),

L

ja}

t&te est 1ide an bati de lo nachine par unc glisciire on
gueue d'arronde ., Ille se déblace;au noyen. d'un verin hyd-
raulique & double eifet et & double tige , d'un nouvenont

rectiligne alternatif ,
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LRGEIDES
I~ dilgpositif de guldage intéricux

2~ armoire electriguec

3~ palveur

4~ systdme de coordonneés

5- table porte-zabarit

(- bati

7= vis de réglage de la table~ porte-socle

G— table porte-socle

9= socle

I0- conlisseau

II- remplissage de 1'huile de lubrification

I2- volant de részlage de la descente de la téte
Ijé vis de blocage du volant |

I#— t&te |

I¢= pince de serrajse




II= ETUDE TECHNOLOGIQUE DE LA GRIGHOTEUSE

L-lCUVELEHT DE  COUPE

Le mnmouvenent de  coupe concernce uniquencnt les opdrma-
tions de¢  découpaze ot do cisalllage . Cc nouvencni. oot
appliqud &;la lance osupérieure ans le cas de cisoeillaze ot
au  poingon -dans le cas de ddcoupage .

Le polngon ou la lame sont montds  sur le coultissoeou,

qui es aniné d'un  wouvement de translation I vitessce
variable s'annullant dons les positions cxtrimes; (point

aort haut et 1le¢ point mort bas) .
2-MOUVERENT DYAVANCE ;
ﬁ'entrainemcnt de la 1t86le est assurd raxr l'opératbur‘
(avanco) entre les deux lames pour le cas de ciocaillaze
et ocntre e poiﬁgon et la matrice pour les -autre cas,
L'avance est definie .comme etant la longuocur decouéée
ap:és une  cource conpléte du  coulissesu .,

2~ CHAIHE CIHLMATIQUE

La:x chaine cinenatique sSe  compose d'un  moltour clec-
triguc(7) , d'un  variazteur de vitesze(8,9 ot I0) , d'un
volant d'incrtic(li) v d'un excontriquce(5) , d'un coulissenu
(3) ot a'un verin{2)

I- LE LIOTEUR ELECT&IQ&E;(7)

Le noteour electrique utilisd est un moteur agyinchrone de
pulzioance I.8 KW . Il est log¢ et scelld b L'intericur du

bati .



9- VARIATEUR DX VITESSE(S,9 et I0)

Le variateur est &4 courroic traposoldale et &/poﬁlie QI10 -
vible , ia poulie motrice du varidteur cot fixéde sur le bouﬁ.
d‘a;ore(é) , son flasgue mobile peut &tre déplacé au moyén
d'un volant afin de varicer progréssivenent le rappoxrt des
vitesse ., In falsant tourncr le volant dens le sens des
aiguillcs d 'une montrc.la vitesse au@mcnté ’ danse le sens
contraire la vitesse diminues

5= VOLANT D'INERTIE(II)

Il emmagazine‘l'energie cinetigque gquand le moteur tourne
& vide et la restitude L pleinne éharge .

4~ EXCEUTRIGUE(S) .

L'texcentrique de la nachine transiorme le mouvenent circu-”
laire continu cn un nouvenent alternatil . LYexcentricue - du
nccanisme etant regldble au moyen d'un volanl & nolitte ce
qul nous permet d'btcnif plusieurs‘cources du couligseau ,

5e LE COULILBEEAU(H)

Le coulisseau est 1i¢ e heut au piled de 1l'excentrigue

et eon bas a4 la lame ou le Dnorte poingon .
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4/ ORGANES DU CIRCUIT HYDRAULIQUE (i1, 2)

Le circuit hydrauliqué est conposd des organes suivants

I- LE VERIN(I):

C'est un verin 3 double effet ; 1l'huile azit sur 1'unc
des deux Taces de pouscdo.

“ sl 1'huile asit sur la face inTericurc le déplacenent
S¢ prodult vers ic haut . La force de travail develonpie ezt
de 2340 dall .,

. 51 1'huile agit sur la face " supérieure la tételsé acp-
lazce vers lo bas , L'effort de troirail developpé est .. de

4500 dall

.

La coursc du verin est rdzlable , elle -s'effcetue sur unc

distance de 50 mm au moyen d'un volant situé  au deszus Jde
la téte N

2= L4 POMPRE(7)

1a pbmﬁe csi.actionndo Par un noteur elcctriéue de I KU,
tronspet sa pulssance par aspiration et refoulement du luide
BOUG npresclion dens leo éonduitos « Lo debit refould oot de
.9 1/un .

3~ CLAPET DE NOU-RETOUR(4)

Ii'permet la decharge du circuit hydwauligue ; 81 acclden-
tolloment' L'eifoxt rsuz-rltoutil depasse une valeur adnissible
danc le verin , le clapet s'ouvre autonatiquenent et lao tdte
renonte sans qu'il y aurait détérioration , ni de 1'outil ni

des organcs du unecanisne , : .
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4~ LIEITEUR DE  PRESSION(S5)

Lo

Le fluide etant sous pression dans les conduites fait
déplacer la téte . En Tin de course , la poape continue 3
rciouler rl'huile . Pour eviter une aummentation dansereusc
ac pression dans les canalisations le liniteur de .pression
s'ouvre cn cas de dressions depascant la valeurradmise dans
le circuit ,

B/ LE ILUIDE MOTEUR

L'huile nineralc cst cnployde danc le circult hydraulique
conne flulde mnoteur qui transnet 1l’effori au  verin , clle
doit Ttre propre et homogine ; l'opuration est assurde Dpar
lc filtre . le bac hydrauligue oui venferme 30 litrc permet
de maintenir . une tenpératurce d‘thuile constanté « Le constru=-
cteur 1reconnande une X'huile dont la viscosité MICLER est
de 4.8 & 50° ,

X .

4~ REGLAGE DE L& LACHINE

Quatre rEélages sont'prevus; sur la mnachine
- la course vibratoire

- la course de la t&tc

- lc jeu o

- la vitesse

Ces wreglage doivent &tre executds dans l'orde .ci~dessou

tn

I/ REGLAGE DE LA COURSE VIBRATOIRES
Le coulisseau peut prendre § course {2 ; 245 - 5 =7~
§ «9 -9,5 «1I0 )., Le rézlage est assurd par le volant moletd

(ITQ}B). I1 s'effectu de 1la fagon suivante

.13,



- Apres avoire detcrmincr la course desirde pousscf le
volant noloté et le. faire touﬁnor s Lo valeﬁr’ de la course
cholsie doit Gtre en face du repeéere .. |

= Tirer le volant

LRamener lc coulisseau & 1la position la plus basse cn
‘Taisant tourner le volant dan® le sens des aisuilles d'une

nontre ,

volant ——-/;7 .
.rcpéere .

R - -
41
H
[
o . 1 '
PuH © e s
—_—)
PUB i
FIG.(3) ~ ' v

2/ REGLAGE DE LA COURZE DE. DESCMITE
La course de la it&ic est reglable et variec de 0 4 %0 nn,
elle permet l'lengagenent et le degagcnent de l'outil cuperieceur

guil peut &tre amend & la position de travall par un reglaje

14.



adeguat de la course .
Proccédure de réplage
- Hgire munonter la téte au point hout

giscant.sur le volant, la

o

G

- Rérleor la course ddésirde en
L)

rotaticn du volant dans le scns dec aiguilles d'une

[ @]

nontre entraine la remonted de la.position de travail,
et inversenent elle descend plus bas .
- Fixer 1lc volant par la vie de blocage aprés avoir deter-

niner la position de travalil .

. vis dc¢ Dblocage

P
._{//),/ ) -

. le volant de ]
réglage 3
. A -
.la t8te de la 1 3 -
nachine
: /
A i
\\ /,
/
4
[
-
v
I 1 i
. position de travail. L 4 -
FIG(IT . -4)




3/ ILCLA i DU JEU EJUIRE oQUILs

Le réglage du Jeu est agsuré paxr la vic de nézlage  du
cocle et de la table . 1'outil supéricur- peut Ftre daun
la 10ul£l0n ge travaill , 11 ne peut se Aéplacer que suivant
la dircection verticale .

« 831 les outils oupbrluUT et Infericur sont décelds dans
la direction transversale le rerlage est asscurd par le
déplecencnt de la table ,

.81 les outils sont décalds dans le cens longitudinal
on fait déplacer le socle .

a/ REGLAGE DE LA TABLE

11 cst'effectué eﬁ sulvant chronologiquenment les &tapos

Sulvantes
~ Dessecrrer les vic de fixation de la table (I)

Regler la poultLon des Oublluau noyen de vis de

(3).

Rebloguer les vis de la tablo

o
[
o’
C:
]_l
o]
2
[af

b/ REGLACE DU SUCLE
Le reglage du socle est réalisd de la nanilre suivante
- Desserrer les vis de fixoaticn du socele

- Ajuster le jeu appropridentre "outils au moven. dec 1o
_ e Jeu apg .

vis(2).

16.




| ' lane supdrieure

lame infériecurc

socle portc-~lame

vis de rdéslaze
socle
1
toble

vis de réglage
table

vis d'appul de
lo lane inf,

vis de Ffixation 1
table

FLIC(IT =-5)
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TTT. DEFINITIONS DES OPERATIONS REALISABLE SUR LA MACHINE
I- PROCESSUS DE CISAILLEMENT

Le cisaillage consiste & - oéparer d4otalement ou
partielement un ¢lement wnetalligue & 1'alde Qe deux
lanecs

I/ DIAGRAMLE DE CISAILLEMENT
Etant donndé que lc cisaillage iddal est Dpossible dans
le cas d'un.effort.de ciseillement uniforne dans toute 1l'cvai-
sseur de la t8le , le diagramme‘de travall cst un rectangle
dont lesl dimensions sont l'epoisscur dc la t8le (e) et Ll'ef-
' fort de cisaillement (F.) .
Hais dans lc cas rdel, le Drocessus de cisaillenent

cvolue sulvani le diagramnnce (¥FLG.b),

Yaon | | 1

: we (1112 ) : ’ é;
o/ diagranhe ideal ‘ 9, ¢ (mn)
de cisalllement o/ dlagranme réel

de cisoillenent

.

—. FIG(III-I) .
Ce phénonene de cisaillenent conportc trois nhasces.
PHASE (04):

Durant cette phase les ddé¢fornations sont 'proporticonnclles

l'efiort , co .sont les déformations elastiques par combhregsiol.

8.

pre



Si l'efdort cwcse la t8le reprend la fornce iniltialc,
PHASE {4B):

La linite tlactique de -la

Ry

ésistance & la compression etant
dépasde, la doformation du netal devient permanente .La stric-
tion conmence dts que l'effort atteint sa valcur naxinalce,
PUASE (BE):
La lanc pénétrp dens la. t8lc progresscivenent , nécbssitant
ainsi un effort de plus en plus Ffaible juste pour entrctenir
lc processus de cicaillage (BC)._et pour valncre par la suite
le froticment cntrc la lame ct les nertice detachéeo dc le
nativre (CD), la droitc DE montre que le dérazemcnt de Ll'toutdl
n'cst pas instantand.
2/ OUTILLAGE DE CISATLLAGE . ' '

l ﬂe cillage c¢st obtenu-gzmice 4 deux lanc étroite tailldes
en biseaux , lcs lames de cisaillage circulodre ct sinucux
précente un bonbd sur leur suriace latéra;e , Dar contre

cerle du cisaillage rectiligne sonit droites.,

>

1 | :
‘E P -

m

CoT\

- lones de clsailllage
Tocotilisae

- lame de cisaillare

19
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3/ FONCTIONNEMENT DE L'ENSEHBLE

Lo lome supdrieurc est fize sur le coulisseau ot doit westcr
et butéé contre la vis (I), par contrec la lanc infdéricurc est
fixe sur lc porte-luge_ et doit &tre en appul contre la vis(2)

voir fl (2)

La lane sundricure €5t animée d'un nouvenent vertical alternatif,

atcours de lo descente elle coupe la t8le, . L'avance par colrse

cot assurd par l'opdrateur ce qui exige un oifort continu,
— .
\_ Couliﬁﬁo.‘lu
\_Vis at appul de 1o
lane supdricure
e .
% nied dc biche

T

®
[[ i \ —3Socle porte~lanc

<

vis d'appuil de la
,f,,l,,f”—-l ame infdéricre

FIG(IiL-2)

4/ DETIRMINATION DES JEUX

Le profil de la face eisailld peut &tre améliord par Le

choix d'un jeu adeguat ,

- un Jeu trop faible provoque un phéncméne dc dédoublenent
des surfaces lisses ct de runture ct acroit motallement
la vitesse d'usure det outils (a).

-~ ull jou enenaidl Provogquoe un bonbd , uu angle de rupture
ct unc bovure trop margude d'ou un pauvais ctat-du pro-

il (b).

.20 .



a/ jeu faible - b/ jeu grand c/'jeu correct

Lo valcur théorigue du jeu péut 8tre cuprind conme fonction
de L'epaissceur du netal (o), de l'anzle (B) et dc la pwoion-
deur du péndtration (e) par la formule suilvant,

J=(I~ ¢/I00).c.tazm 2
L'engle et la pénétrétion { el ¢ dependent de la naoture du
m&teriau: , .

B =6° et c 0,35 ¢ Pour lauton, lec euivre ct 1l'acicr doux

/3 =5% ct ¢ 0.3 ¢ Pour l'acier demi~dur

B4 ot ¢ 0.20 ¢ pdur l'acicr duw
Cotte formule nous permet de caleuler les valeurs du Jeu des

~

Alfferents mdtaun & eisailler {voir lc tableau ci-descous),

. evalsscur{nn) . Acler doux . Acicr mi-dur ., Acier duw .
. . JI . J2 . Jo o
« 0.5 . 0.05 . 0.04 . 0,03 .
. I « 0,10 o 0,06 «» 0,07 .
P . 0,16 v 0LI5 . 0,10 .
. 2 . 0.2I 0.7 . 0.14 .
o245 . 0.26 » 0,22 . 0.I7 ‘
. 3 . 0.3% . . 0.26 . 0,21 .
v 3.0 e 0.3 « 0.20 ..0.24 .
. 4 » C.41 . 0.34 . 0,28 '
4 4-5 L] 0346 . 0159 L] (J.E).L »
. 5 » 0,52 IR 5 . 034 .
v 5eb < 0057 . G4 . 0,358 .
. 6 . 0,02 o« ULHI . 0.4T .
. 0.5 o 0L07 v 0L56 CL4s .
o G2 . 0.a0 . 08l .
v Ta5 . 0L C 0.0 . 0.5z .
. & » 0,02 . 0,00 RV .



RELIARGUE
0n renorguc gque les velours du jeu pour 1ltacicr doux est de
I/10 de ll'epaicseur de‘la téle ce quil coinecide avee les v o7
veloure doandes dar Lle constructeur ., Pouw lcs autres cas
cette approxination n'est pas valable .
5/ DESICHATION DLS OPERATIONS
a- LE CISATLLAGE RECTILIGNE
I est cifectul en partant-du Loxrd ou cn plein tdélc ., Les
scecensolres utiliséﬁ sont 1@ guide‘droit et Xc chariot tran-
versal,
b- CIGAILLAGE biRCULAIRE BT STNUEUX
o e POUH DES. DIABTRES DE GO & 700 nmm
Poux la fabrication deos dicoucs c¢i couronncs de 60 1
{00 nn on utilise le guidaze circulaire intericur , on mafquc
le centre du- disque d'un coup de pointeoau de tel Fagon que la
t61lc puisse tourner librenent entre 1'eiclume et la pointe de
centrage, |
- POUR DES DIALETRE DE 700 & 3500 nm 3
Le muidage circulaire oxtériouf pernet d'exécuter deos

découpage b srand rayen Jjusqu'a ‘+350Q nn, dans ce cas inver-

ser la position de lao lame supéricureainsi que le porte~lane

(en tournant de 180°). Le centre de disquc ect pered i un

diandtre de 6 nn rpour gulder en rodtation 1o Lile .

Len epaisscurs naxineles des tlleo gu'on peut-cisailler suwx Lo

nachine sont

22,



el e e e el haia el

. Aclicr doux , Acier dur .

cisaillage = . PARTAN® DU BORD . 8 . 1 .
T

reetiligne , PARTANT PLEIN TOLE . 5 .
e e e o i 1 1 e -
cisaillage .. PARTAHT DU BORD . 5 . 4 .
cireulaire PARTAJT PLEILK TOLE , J . & '

Lés wvaleurs de la course et de la vitesse sont doandes sur

le tablecou ci-desSsous .

LpaLHucuv e(mn) © course s{nn) vitesse H(tr/mn)

G A3 | 2 900
445 3,5 540
o | - - 540

O

f_‘.l
H
-3
N

6/ SPROCEDURE DE HMISE EN LIARCHE

-~ S'azsurcer que l'outil supdriecur est aun PLL.B

(a3 |

- S'assurer queles outils supéricur ct inferieur sont

-

bien blogués ct en appul contre les budes
- Faire descendre la t&te jusqu'd ce que les lanes inféricure

'

et supdérieurc solent tangentes.,en agissant sur le voelant

3

H

-
Gy

=y

c lage de descente. et la pédale.

{

- Ajuster lc Jjew, & la valcur correspendante, euntre les
lames. Leur  digposition avee coutecu inférieur I-1'ine
terieur ou i 1'exutdricur est. cholsle de telle fagou quc
la picce vcpouc sur la lene inférieure pour dviter sa
déformation.,

- llottre le pied d'appui du 06{6 de la lamc infdricuze ot

»

rogler sa hauteur .



7/ CALCUL DES EFFORTS
I-.L'EFFORT DE CISAILLELENT
L'angle tranchante.des lames est géndralencnt de 90° . Le
clsailiagc avee lance parallicle nucc““¢te un cifort importént.
d'ou 1'intérét b avoir une inclinaison de l'oardtc dei la
lame mnobile ,
L'eftfort de cisaillage est donné par la fornule _ombériquc
sulvante;
F=g
¢

ou R, : ricistance de cisaillement par unitdé de

5 : la surface ddécoupée

En raison de l'usure du tranchant des lames ot les variations

de L'cpaisseur de la t6le, il est nréférable de remplacer la

résistance de ‘cisaillenent par la wésistance » la rupturc(R;
RfO‘.B Rc) »

=5.H

1'epaisseur de la %6le A cisailler et de ltangle d'inclinaison
de l'lardte de la lame par la rclation suivante
S_ e2

Ll'effort thiéarique devicnt;

[Av]

F _ e R
0—2 tﬂ

L'effort rcéel pour effectuer 1o cisaillase repréSentc T0% de
1'effort théorigque pour un fonctlonnemcnt correct de l'opuvﬂ-?

tion et do la 1amc.
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2/ EFFORT D'ECARTELENT
-L'efforf d'ecartement FI tend &% f1¢chir la larme nobile
provoﬁuant éinsi uns augnentation du jeu,
FI =(I0 - 18)% F_
ow Fé :'éffoft dé cisaillenent
3/ EFFORT EXERCE SUR LE PIED DE BICLE

I} est produit au moment de cisaillenent par l'action de

la t8le sur la lamc supérieur et la lame infdrieurc y ¢t ect
y d'autant plus inmpertant que le jeu augmente,
|

F2=06% F, - F

F1

FI 1+ EVF¥ORT D'BCARTELENT

F2 ; EFFORT EXERCE SUR LE PIED
- DE BICHL .

'y EFFORT DE CISATLLEMBNT
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2- PROCESSUS Dn DECOUPAGE ET DE POTINGONN AGE

1/ PR IHClP'

L'opéraiicn de découpage~poiconnarse consiste 4 Scparer un

contour dans une t6lc par 7'¢ntcvnn ed'un POinPOﬂ et uae
'matrice‘qui remPlacent les lanes de cis aillase , Le nécanisne

0/ OUTILLAGES DI  DECOUPAGH

Le Dboa foﬁctiénLemcnt ¢t la durde de service d'un Poicon
¢t d'une maﬁrice dependent{ el premicr licu, du matérliau gui
les comstitu, les outils tr vallluni b la coupe sont realisde
actucllement cn Acicr I haute teneuw:en chrome car ils.doivent
réeloter & la fatipue ot X 1'usurc,

a- POLHCUU Dbz GRIGHOTAGE w1 DB REPRODUCTION

Les poiﬁgons de grignotagc et dc wreproduction sont de -faible
diancétre (maxinun 10 mn)., Ils doivent péﬁister 2 lo c0n555;516n
ct au flaﬁbage ’ lcur_ﬁtilisation est roécrvée surtout au dcecou-
Pege des t6le de forpes conpliquées  sans déformation deso

Lboerds .

(T

- —

T2

;u/HOlnﬁon de Crl;uOLa”C -b/ poindon de reproducw

& talon tion & pilote coniaue



b= LAYRTCLE

Les natricces sont de concedtion plug robuste gque les
Poingons ce qui leurs perncet de sunporter des charges pluc’
inportantes et d'avoir. unc duré¢e de scrvice plus longoue,
Elleﬁ sont alésées'cylindriquo sur une lomgueur de 20 4 % nng
l'aléSage devicnt ensuite plus grand Pour Taciliter L'evacuo-
tion des ddbouchures (rTe, ) .

3/ VONCTIOHNIEENT DE L*Efﬂziﬁ-ﬁ

‘Le Poingon est montd sur lo coulisscau par 1'intermecdianire
d'gn portc—poingon', il cot anind ¢'un nouvement d¢ va-ct-vient

entre le point mort haut {Prn) ot 1o voint mort bar (PUR) :

viteuse réglable par leivériateur

Lé t8le repose sur la matrico.ét ¢ttt nlagudée par lc pied de
bilche de fagon 3 ce qu'elle opasec sans coincer,

At coursdela desconte le poingon découpc unc demi-lunc de métal
d'un scul coup qui tombe I la partie iniféricurec de la natrice
ol clle est évacucd par une ouverturc privuec 3 ccﬁtelgffot das
le porte~matrice, I 'avance Par coup est linitde var le talon

de.poincon qui reste engagé dans la natrice .

~ DOINGON ~--rrennn

- pied deo bicho_\\&*\\\\
\ ]

- E81le -em e

NN

/v/

- matrice. carermraanr e

~ ouverturg- -

/

- débouchure(deni-lunc)

-SCHEA DU PROCEDE
POLQUUN AGE-DECOUP ACE

27,



4[ JEU  ENTRE LE POINQON ET LA HATRICE
Le jeu réduit L'effoxrt latéral qui se transmet sur loo
Perois de la matwice .

Un. prend le jeu sur la natrice ou le'poingon.selon 1'eopdération

—
.

a effectuer .,

. . . . . s . N :
-~ &1 1l'on desirc obienir un ajour preel l'alcoaze de la

nmoatzice s'impoze,lo Jeu est pris sur le poingon .

ol

~ ®1 le flan dolt 8ire prdéci le dizpdire du Poinpon s'inpose,

le jeu est pric sur la natrice . ' |

‘ | : ' (N
[}
]
D

"

- D~-a
cu  D: l'ouverture de la matrice

d: le diandtre dn poingon ' \\
= 5 ¢ ! CRM ‘“ir 5T . il g B 1 SN r
J=.0.05 ¢ aciexr doux , Yaiton ,cuivwo J/a_ I/2
JZ0,06 @ acicr dcnmi-dur

- Jeu entre poingon

JZ0.XI & aluninium ct matrice

» CHOTX pLE 7. .L0uls

&

uand au chol:x des poingons, l'opérateur doit connaitre l'apaiu
Coceur de la tdle 4 dgcouncr,
~ Pour lc grignotagc
diandtre poingon  Jraivseur tolo

{(ru2) . _ 3
Y N I a 4

9.6 | 5 4
- Pour la reproduction.

9.9 LR

9.8 .5 3

9.6 4 a5
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5/ DESIGHATION DES OPERATIONS
I- LE GRIGUCTAGE

a

Le grignotage est un poingounage perticl pur des

cerents Successlifs de la t6le. IL s'effcctue soit en partaﬁt
du pord scit en Pleinc Ufle sans 1cfornations, cette oplration
est clffectude par le poingon de grignotage 3 talon, clle est
réservée surtout au découpase rectilipne et éirculaire.r

- = LE GRIGHOTAGE CIRCULAIRR

Les mdmes.accesSoires que pour le cisaillazc sont utili-
565 par le grighotoge circulaire intdricur ou_extéricur .

- GRIGUOTAGE RECTILICGHE.

Lc guide rectilipgne est utilisée‘ pour le grignotoge
aroit, ce dernler peut Ctre cifcetud suivant e systine de
coordonindespour fabriguer les découpes intéricures sans tra-
gage et sans gabarit, |

2= REPRODUCTION ~COPIAGE
‘ La reproduction-copiagé Pernet de Tabrlquer deo pilces

identlques de formes coudligudes dans des-t6lec judgqu'h 6 mn

f=h

hd LY . ’ 2 V o - " L] 's
‘epalsseur, Ceitte operation est effectud.par un voincon A
pllote conique courant sur toute sa circonfdrence.

in partont de la pitce type

1

réal

514

scr , briddéc sur 1l table ;
porte-gabarit; lc palpeur de copleoze doit 8tro comduit 3 1o
nain  le long du profil de celle-ci. le roingon reproduit unc
pibee identique su:‘la 181l qui ect fixée sur le chariot

2 T e =
Pendant toute l'opération,

. 29.



j- LE POINCONNAGHE
Lﬂoutillage que nous diSPOSOHS rernet de réalicer des
ouveritures de I0 nn de diandtre dans une t8le cn acler doux
de & um d'epaisscux. ‘

4~ ORGANISATION DEE DECCUPES SUR LA TULE

mn
©
]
=
o
o+
(o]
=
o]
jan
C
|
(33
(5]
ct
3
(¢}
3
o)
i

— _ : )
Lorzanisation des découpes

tionnelle pour éviter les pertes du ndtal .

1ty

L
=
{51

le rapnort entre la

ck
o
Q
@]

Lec coefficient d'utilisotion es

de la »idce et la surface bande .

T 100> 61

ou &SP : surface vitce
5B ¢ surface bande

Led largeurs des bordures restaontes cutrs  deux dcgounes

g

4 . a g \-.’ . -
Successlves d'un cfic et entre une dlcoupe et le profil de

la bende d'un autre. c6té sont. subordonndes au risque de

coincement de la matibre cntre la matrice et le polngon

-2 2 nn pour t8le d'epalssecur infdricuwe X 2 nn

o . N
« D © pour t6le d'epalsscur subdricure & 2 nnm

A
\u tdle

pilice

«» eaplacencnt des
- pleéces sux la tdle
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6/ QUALITE DU ¥ROCEDE

Le découpage-joingonnag- Permet de découn

ber cans

déforpation des bordes, Cepeadant , 1l o 1'inconvénient
de donner une Succession d'arcs de cercle,

. LI . L . .
Lo precisions de ce procddé est de 1'ordre de /10 wmy

Ll s

L. précision est lide ;-

- Av cholx du jeu entre poingon el nmatrice

- Type d'outilllage et son état d'uﬁure

- A 1o présence de lubrification
I LES BAVURES

Les bavures sont des déformations locales du méial , eile

sont plus importantes avec l'augnentation de 1'Etat d'usure
des outils ; les ardtes Sont enoussés et présentent un netit
rayon de courbure .
La bavure est un paranitre de eontrol déterninant lec moment
de réaflutage,

7/ KISE EN LARCHE

a- CAPACITE UAXIMALE DE LA KACHINE

L'dpaisscur naxinale de la t6le & diécouper est donnde pay

‘le tableau suivant, R, - v

. * LAcier doux, Acier dur. .
————————— .-———--—--t-—---—u---—---‘—-—-u--nr———ﬁ--—- i i D
. partant du bora 7 . 5 .
. CRIGIG TJ‘LGE f - . . .
. Partont plein tdle , 6 . 4 B
. vertant du bord . 6 . 4 .
. Partant plein i8le, 5 . 4 .

. 31.




pnmn—m—a-..-.——-—.o_-.-—.—-......—....--.-..—-—..............—....

. “ePaisscur téle course vitesse .
. (mm) (um) (tz/un) K
I
L1543 5 540
L3 a 5 % o 340 _ :
L5 a6 8 340 )
L6 AT 9 540 )

c- PROCEDURE DI REGLAGE
- Aprés avoir déterminer le diambtré du poingon et
la course qQui.conviennent , faire descendre le poincon
& son point bas par ltintermediaire du volunt de 1'ex-
centrique
- Centrer le poingon dans la Jmatrice, en. agissant sur
la déscente hydraulique et les vis de réslage
- S'assurer que l'aréte de coupc-pénétre'd'environ I mn
.aans la matrice
-—1Yerifier le Serragetde toutes les vis de blocaze du,
socle , de la matrice ct du porte~poincon en prenant
~da prdécaution de placiter e bLout de co dernicr contre
le coulisseau
- Hettre I'excentricue en narche
—‘Oﬁvrir“lc robinet d'alimenﬁation, au courc du travail,-

qui perret la lubrification du poingen
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8/ EFFORT DE COUPE -
Les effoits'de coupc sont calculés par la fornule empé-
rigue suivante '

o Fe=L . e . R

ou Fo i 1'effort de déecoupage en dali
L+ Périnctre de découpase cn mn

: 2
R : résistance 4 la rupture en dﬁN/mm

Pour »dduire 1'effort de découpage ct adoucir le choe, on
& =]

donne une forme inclinde & 1'aréte an noincon,selt & l natrice;

' ‘ _
| N ——
Fz-L.e.R ~ F=0,75% e.L.R , F=0.,5 ¢ L.R
- poinconplat ~ poingon & talonm - poingon inecling

LAEFFORT EXERCE SUR LE PIED DE DICHE
Le poingon').én déscendantl déédupe wir {lan:quil towbe &
1'intéricur de 1z matrice, 1'e: tr action du polngon de la it8le
ﬁlgg:;;gglamlﬁc en placo du plod de biche , qui maintiendrait
la t6le pendant la remontde . 1'effort d'adhércnce entrc lc‘
poingon ¢l la t8le dépend du contour découpé et de la qualitd

Ge la matier

—

. Cas Qu pomncon age B‘:Y % de F, adhérence totale
Cas du grisnotage P 2 % de b adhérence perticlle
ou Py : effort de docounaﬁc
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Le formazce eonsicte 2 Tabriguer por déformation des
pitees creuses & partir d'une t8lc. Le metal enployé¢ doit
tre nalldable c'est le cas : des aclers cxtra-doux au carhone,

~

Acler inoxzidable A& prand allongement Acier spdeiaux, Aluniniun
I & 4 I

. , . . ’ )
Cuivre,.,ete, ces métaux s'enploient & 1'6tat recuit pour leur

donner le maxinun de nalleabilite,

Lf PRIHCIPE.

Doans ie cas de' la GRIGHNOTEUSE , lc formase est obtenu
Par un martellage;progréssif qui oblize 1la tdie L opénétrer
dans la matrice pour donouscr la forﬁe Intérieuzc de ccllc-ci.-

2/ FENTES DAAERATION

Liouverture de fentes d'adration est obtenuc par cisaillare

lad
(]

et emnboutissage combinds , Ces deux opdrationssont efrecctudes
‘Par le poingon et la natrice en méme tenps  suivant dec tracds

réetilisnes

- Dolingon

o
o

| “ T - Lokl ity L
. tale”fﬂ,g,f~fﬂ”“’*'ﬂ4é »

- matrice
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a= CAPACITES
L'¢paisseur naxinale de la t6lec suv laguelle 1'ocuverture

de fentes a'adration peut Btre exdcutde ost,

s 2 mn pour tlle cn acier du=-
« 5 mn pour 45lc en acier doux

b- HONTAGE ET REGLACE
- monter la natrice sur le soele » ¢t le¢e poingon sur le
coulisscau en plaguent la fnce supdricuredu Porie-poincon

sur eceluiwci .

= Fairc descendre le Poingon au PMB, en agissant suw le

volant de l'sxcentrique, aprés avoir vé:ler lo course
32 3.5 onn,
~ Folire.descendre la téte o la pocition de travail de telle

3

o

Tagon & lalsser entre lec poingon et la natrice I'couiva-

lent dc Yl'cpaisscur de 1a t8le onn mininup

N -

- Velller & ce que les ardtes de coupe scient ok

i
3
=
l_l
o
'_J‘
I
o

et ajucter 1lc jeu entre elles & I/I0 de 1'¢paisseur,
- Verifier le Dblocane de toutes les vis de fixoation
- Heottre Ll'excentrique cn marche

-~

- Rézler la vitesse 3 600 tr/mn

3/ TOMBAGE DE BORDS
Loutil .4 border se conpose d' .un poinon Prolongd dt'un
warteau et d'une natrice ,il pruct de tember les bords d¢'une

téle -suivant un tracd regetiligne ou sinucux
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course 35

t

t81le

nolgon

marteau

natrice

a- CAPACITES

L'épaisseur maxinale de la t8le utilisde en bordaze

« 2 nn pour téle en acier duw
« 3 nm Pour t8le en acier doux
b- PRdCEDURE B HCHTGE ET RIGLAGH
& Dirigér Le martesu vers-llgxtézicur de la mzchine pour
lc guidage intérieur de. la t8le- , et vews l'iﬁtérieur
pour le guldage cxtérieur .
- Regler le jeu eéntre la nmatrice et le‘marteau a la v#leur

e+0.I (e :ctant 1‘épaisseur Ge la t6lc)
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-« -« Réglexr la eourse , puis amener le Poincon au PUDB

H

- Faire déscendre la téte & son voint de travail ; laiste
du ninimun 1'equivalent de 1'épaisczeur de la t8le entrc les
ocutils ,

~-.Dégager 1'outil supérieur

- Mettre en place 1la téle dont le Lord dépasce la natrice
(naximun  I0 mm),

- Hettre 1'cxcentrique en marche

- Huiler lao téle et graisser lec polngon pour faciliter le
travail ‘ |

4/ SOYAGE ET NERVURAGE

A-Le Soyaze ;.-

ic-SOyago cst une oﬁération de formage cxecutde par wl outil
Sc 6omp03an£.d'un poingon‘ét d'une natrice, On peut eifectuer
un soyage & la nmodn selon'traéé,guide circulaire ou

drolt d'une heuteur he- Gun .

' . / | I
- poingon .

JzZe++0,1T

ey

I Y W ARV W A

81 ’,,,/@’,f”/' . LI T T ITTITT R
- t8le
o+
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B- LE NERVYURACE
Le fozrage de nervure consiste L raidir la t6le cuivant

tracé,droit ou curviligne d'une nrofondeur hw 5nn et de lare

geur Ll I0nmn

- POingon‘h%“““‘“-~‘M‘H‘%

W)

10

. ) 7 .
- matrice - '

b

Q
H

PROCEDURE DE UISE EN MARCHE"

fEFairgldescendre le poingon au PUB et la t8te 2 la nosition
de traveil d'unc hauteur hee auw dessus de la matrice

- Ajuster le jeu de 1'outil du soyage et du nervurace

- Verifier le Dblocage dez vis de fixation

-~ Mecttre en place la téle

- Hottre en narche_l'excéntrique

- Regler Ya vitesse & unc veleur de G6CO tx/mn
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IV

DIAGNOSTIC ET REPARATION DE LA LACHINE
I- DIAGHOSTIC

Avant de coumeneor la rdéparation , il est indisonensable
de faire un diagnostic qui consiste ) déterniner 1'etat dans
lequel se trouve la nachine afin de detceter les eventuelles

pannes

-

Hous avons procdédé comne suilt
1/ Vérification des sources é'enargie
-l'ctat des moteurs ct leur Scns de rotation
~cireuit Sléctrique et coffret
~le clrcuitg hydraulique(niveﬁu d'huile,é%atmdes counctuites,
et purge ).
2/ Verification de le transmission
-La chaine cingmatique(va:iatgur de vitesse,excentrique,
‘join couiisseau_et paliers)
~iysttne de coordoandes(l'etat des douilles A bille)
~le déplacement de la t8te
~lco suriace de cbniact(glissiérés,barres de guidagce)
3/ Viérification du scellement de la maphiﬁe
4/ Vérification des outils et accessoires,
CONSTAT:
~Houvenent irrezulid du systdne dc coordonndes .

-L¢ Socle porte-natrice est fissurd

~llonigue d'outils et accessoires
q
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2~ REPARATICH BT REGLAGE

A/ HETTOYAGE
;Hettoyage des surfaces de contactjglisciéres et harres
de puidage.
#Hettofage_et renplissage du rdservoire d'huile de lubrig
-ficatlon, |
-La vidange du bac de La t8te.
~LYirregularité au systine de coérdonnées 4 neceisite -
Son‘démoniage et vérification de l'etat des douilles
& billaﬁ(nettoyage et graissage).

B/ GRAISSAGE |

- ia'machine nosséde trois procdéddé de gralssage:
T-GRAISSAGE i ATUEL

Le graissaze manuel s'effectue 4 la burette ou nar

anplication au pinceau pour maintenir unme fine pellicule d'huile

sur les surface de frottémentsi

~Glisgicres du gulde circulaire intéricur et cxtdéricur
~Les harres transvemsales et longitudinales du chariot
“Les barres de la table porte-gabarit

"

U

~La slissidres de la t8te de la machine

2-GRALISHACE PAR BARBOTACE

L'BXCBUTRIOUE DE LA MACHINE cst graissé par barbotage.

Pour avelr un graissage correct , 1'huile doit &tre naintenue au

point haut du voyant situe.r 8ur la facc latérale de la t&te.
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3/ GRAISGACE PAR CIRCULATION DYHUILE
Les organes nobile du‘Syst&mé hydrauliguec uont grailssés
par la cireulation de 1'huile mno teur,

5-  CONCEPTION BT RBALISATION DU  SOCLE

LT W LN A G e e mn sl s gl e ek A R B ek e Gk e L A O ) el e e . -

Le Socle regoit la matrice dans la position du travail

»

la fixatlon de la nmatrice sur le socle &5t as Sud¢e par deu:r

vis de prescsion qui sont dispoSées & §0°. dwis le wdno plan
horicontal . Les efforts de coupe agissant longitudinalcement

tcndont a cownrlncr le uocle.

Y/ emrx DU LIATERT AU
Le socle e8t souni & un effort de connresoion longitudingl
lcs effort d'extensions sont négligeable, done il est ndecSsaire
de choisir un natdriau qui résiste le nicux X ccttc condition,
Les substanses. fubreuses{Acier, cuivre, bronsze ,..ote)
ont unc"réSistanco L la fupturo Par conpression scnSiblement
éﬁalc & la résistance L la rupture por extension Darcontre

lcss ubstances crannuleuses présentent une résistance 3 la COTlwm "

pression de 2 4 5 fois celle de l'extension(fontes).C'est

\A

»

pour cell que nous avons préféré la fonte qui rdsiste bien

L la compression el absorbe les vibrations ,

2/ VERIFICALTION A L4 COLPRESSION DU £OCLE

LOHGUZEUR: L=I7% nn

: U
Le plus faible din, 1=50 nn . EE : s
L\<5r‘- l

Donc on peut considdrer que le socle es5t une pitces courte
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(pas de risque de flawbuge). G'est wour ccld guc lc calecul So

linite unigquenent & la vérification de la résistance du socle
Lola comnpr¢ssion -
o/ BSTIUATION DE L'EFFORT .M AXTIAL EXERCE SUR LE SOCLE .
Le monent de torsion naxinal agissont sur l'arbre
rainenent est atteint a la vitesse de rotation mininalc de l'ﬁxco

1t'excentrique , i1 est donné explicitenent par la formule suivante:

Ut_é0p 1&;0.96 rendement tranmnission
2 TN avec“lizfiP courroie

| ﬂ$0.96 ‘gendement pealiers
ou N=0.,9% rendenent general.
P = I00C ! puicsonce fournie par le noteur
0= 300 ti;/mn_ |
Mt = 53,5 N
L'effort maiimal developp¢ par  la nachine}
Lt
F:&~— o r=I1I na excenitricité ninimale
) Mt = moment de torsion
F=533I,2 dall
Pnaxz=5330 dall
b/ COﬁTRAIHTE HOMTALE DAIS LA SECTICH DAUGLEREUSE

La scetion dangercuse du socle c¢st situde au niveau des

vis de blocoge de la matrice.

s:gz (2°-a%)= 22 (D-a) ou

= pon
[ RN I )

R
T

3:971.7 s

La contrainte normale dans la scctlon est:

5350 -
S ::-;—7-6——:,{) D dall /nm 2
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¢/ CONDITION DE RECISTANCE A LA CONPRESSION
La résistance pratique & La compression est;
Rp=10 & I2 aalf/mn® - .
5::5.5 daﬁ/mme

Donc le socle porte-matrice satisfait bien les conditions de
réoistances & la conpression ,

4-CONCEPTION ET REALISATION DU GUIDE EXTERIZUR

e b e o e e 2 2 o . o o B 2 e m o e e o e m
Lezguide extdévieur nous pernet d'exccuter des opdrations cupe-
lénentaires sur la nachine la fabrication des disques ct couron=-
nes o grand rayoir ¢t le towbage de leurs bords, ains; quc le

Soyase et le nervurage circulaire . Le dianetre navinal qui

peut &tre exdecute cst de 3.5 m

- DECCRIPTION ET REALISATION
Le guilde éxtérieur”est.obtenu 4 L'aide du dispositifl
constitué des organes suivants;un supnort , uwae glissibre ,une
table ct un Systone de guidage,

«Le support:est.réalisd compldtenent en tubes corrds soudd.La
hauteur est rdéglable d l'aide de vis supports, Il
est 1ié au bati par deux bras.

Lo glissiéreésur 1aquélle coulisse le dispositif de zuidase ,

est fixdé sur le support au noyen de boulons dont

la téte et logé dans un chamﬁragc usingé suxr la

Tace supdéricure .

-

.La table: est au mpdme niveaun que la paritie supdricur du
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Socle -porte~matrice ou Gu socle porte-lame , clle
perpet d'eviter la £fldxion de la t6le au cours du

- -

travail, Lz table est lide au support par des vis

DIBSPOSITIY DE GUIDAGE: Le dispositif de nuldare connrond une
oL . LA -
pointe de dienmdtre 6mu, celle-ci est introduitc

dans le trou prevu au centre du dlsque X ddeouper,

Llle permect aussi le pguildage cn roitation de 1la t6le,

e

lc disposi&i' doit &tre blogudé auw cours du travail
Daxr ung manette
5- QUTILS DE PLANNACE ET NERVURACE CONGEPTION ET REALISATION
- A/ CUTILLACY DB PLAVHAGRE.
I1 oot composé d'un martcsu et d'unc encluue , il pornet
de plennexr les t8le en des martellases succesSsiio,
L’épaisseur naximale de la tdéle en scler doux o nlanner
el de San,.
B/ OUTILLAéﬁ DE HERVURAGE LULTIPLE
I1 cat composd d*un martean et d'unc matrice permctiont
d'obtenix simultanement trois nervures de profondeur
6 nn ct de loracur ISHQm_,pour une tdle en ocicr doux

dtenesscur moXimal de 2 nn
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ECOLE NAT/ONA LE POLYTEC HN/QUE
Echelle Masse
I ge

£ tud;ant Chettibi -

<1 MA R TEAU ENP A
|Promofeur |Guerqueb

Dep. MECANIQUE

XC38
Ta60




ﬁ

,] O‘_*'O.%

002

lﬂs 551005J 1

110057

ECOLE_NATIONALE POLY TECHNIQUE

Echelle Masse ‘ »
1 T — 199 ENCLUME |
: liEfUd.r.Onf' chettibi ' E NPA
' |Promo feur [ouergueh Dép. MECANIQUE
h  |oép
?E S XC38
2 47,
E



- | 27‘“’”’ -

fa
v
Te]
o
+0
O .-
@O vy
N
< ..

EC OL E NATIONA LE POLYT EC HN/ QUE

Echelle Masse
i laelropron |
romeiear asergoer] | NERV URAGE ENPA
' ) MULT/P_L_E _ Dgp Mac,cm\ciue.'_
XC 38 |
48




!
i
I‘
|
L
P
\*{_
!
:
Y

Echelle

Masse

ECOLE NAT/ONALE POLYTECHN/QUE

7:1

-

Etudiant

chettibi

Priomoteur

Guergueb

Priomotfeur
(Chef depl

MATRICE

ENPA

Dép MECANIQUE -

£res, jury

X( 3§

E

.49,




CON CLUS ION
Co  travail avait pour but de romettre la GRICHOTEUSL

G5 X008 en merche, ot de zealiser des outils ot aceoStoirs

(socle, suido extiérieur) gul sont ind139cn5ablespour le Ton-
ctionnement de la nachine

*

L'outillare de plannage et nervuraso aultinlec gul = (Gte Tabrigud

<

nouws a pernis de realiscer des operationc com Lénentaires,

I3
o

- " . . - e. . . :
Cencndant, 11 cat 3y Slgnaler que des snliorations deuvent 8lre

. Taites dans le but de Sotisfaire picux lec conditions de
fonctionnenent;

~Supporter sons ddformation ni rupture les ciforts de
connpression
-Reduire l'uzure et G'augnenter leur durde de Service

Lo conception et la realisation d'outils de découparze fin

(cauchagc) aul onelioreraient 1la Précision des coupes,peut

Tairc l'objet a'unc ectude & part,. -
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