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INTRODUCTION

La Forma+ion de !"homme es+t COns‘lcléree

Comme etant deloin linvéstissement le plus Fructu-

eux pour lavenir du pays - lomment pouvait-on
envisager cle Faive Fructifier les richesses
du pays Sans Faire épanouir les ressovrces
humaines |, Seules Capubles , en difinitive
de " Porter” le clé\!cloppement .

lvlﬂlgré la crise €conomigqgue mowdn‘dle,
lrn‘aef{e Continue d invéstir dans ce o‘u'fl ya
de plus Vvital povur 'aveniv : L'Ecducation et La For-
(| ya lu For mation

mation . Farmi Cces Formations ,

de Imjen(e_ur- "é canicren |

A cCe+ eﬁard , plusieurs’ nouveclux éqm‘pe—
ments , pavymi( eux des bawncs dessals ,On{é-ﬁe’
in&&ulle’s aux laboratoives mweurel'étﬂergé-quue
au Sein de l'Ecole Natiownale Folytechnigue ,
afin que celte dernieve puisse elle aussi contri-
buevr & celte forma+ion et aux +\Iro«w1ux e recher-

che I—H:naf e porientant les Sénévf‘a-Hons succe S-

sives d'eleves lwﬂenieur evi havrmonie avec



les realites ex le é/zigeance.s du dévélo ppemertt
mdustiel et éwnomique Jdu pays -

Les bancs dessais occupent une loface
importante davs le domaune d'edude -!'ed-wwlogique,r
cle Contvole ,de mise au point de fubrication
et de répara+ion de moteurs a tombustion terne.

Le laboratoiye modeur cludeporvtement
\'Ylécunio‘ue a ete clode clun novveuu banc
dessai, cest le T D 43  les particulavites
cde e banc dessai  est gu'il est construit
& pav+tir d'un moteur Diesel rnar.'n“monocyliwdre"
& quatre fewmps , a taux de compression Variable
ot il Fonctionvne & lessence ,au gaé,-c;-i\,a_u propane,
cau go naturel e+ meme & lessence r'nJegfe'e_
On va etudier sur le banc cl‘essai, !'(n fFluance du diawatve
du Venjuvi oo Cavburutevr suv les pérformances
do moteur . (ette éiude seffectve en plagant diffevenis
Venduvis clans le Cavy buratedv . Pouy chacue veundur:
et Pouv di fferents +aurx de (om pressiovy |, On mesuve
suvlebanc dessat, les parametres cavocteristiques
1el que (e covple ; lua puissance et lu consammatiomn etpour

les avtres puvawedres own les determine (ur Culeuls
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Ov tvate les (ovbes cavaclérisiiques clu modeor,
et on effeciue uwne é€E4ude COM|)ura~lfvc cle cegs Courbeg

pouv difFerents diamétres des Venduvis utilises



HISTORIQUE

Le moteur & combustion intevne o piston
eot tres encien au mnns dans Ses princyPes
et il est difficile de +rouvev actuellement
des realisations dechniques aussi Préf, cles {defe,g
Senerc:.les congues tl ya an 5iecle.

C'leet enefFet en JANVIER 1862 que
le Francais Alphonse Beau de Rochas  Ingenieur
deo chemins ce Fer oObtient unbrevet pour
cycle a quatve temps avec compression preatable
univer se \le mend applu‘que/ de nos JoNYs.
On doit %a realisation pratique o l‘\'ngén:‘eur
Alemand Nicolus OTTO , qui fit breveter
le premier moteur o explosion & quatre +emps.
en 1676 ; Ce brevel Constitue l'une des Sr‘ande;;
duten de V'ére du moteur a éx\alosion ‘

le premier modevr & quatve temps.

fut un moteur hoﬁéon-{-ad o Simyple action
avec allumage pav Flamme et refFroidissement
pav- eau , le combustible Utilisé etait du gal

7/
dedai raje . le moteur develos ppa it une puissanl
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de ch = AB80 v /mn ar fud Pe(FQc:HOnn’e
par VY P!u\/ ba cdn ! Pou\f -,5ui+e Fa'on‘que'
adifferenies puissance. n 1B30 lapuissance

atteindva 100 ch.
En 1893 ,l'lnﬂgnieur Allew and
Wilhem Maybach inventa le carburateur,
le carburateur est un appareil indis pensalele
pour fout moteur G essenw puisque clesta l'inte-
rieur de Son enceinie que se prepare le melange
Carburant a base d'air et de Vapeur dessence,
avant qu'il soid a“:pifé dans le c...’h'v:dre moiteur .
Il Fut employé povrla premieve FOis_
a deux cylindres , paralléles, connu 50Us le nom
de Phenix et constrvuit par Maybach et
Daimler . Ce fut un des premiers moteur
ca essence de Voitove OPe{a‘%fOnnet et ilrempor-
tee un ViF Succe -.
L'Arnée mEme cde Son invention,
le carbuvatear Fu+ per fectionn é par Karl Benz
qui ajouta un papillon daccelerateor,
L&papillr)w PcrrnH cle festcr‘ & volon+t e

la q\JaV\+i+é du \hélange as P}(é parle moteur



par (,onseunn‘i , Sa pLLiss.ounce et sa vitesse
de votatiown

Ainsi GPParo\'\sserﬁ les moleuvrs A tombdus-
~tlon intevne Gimelange commandé. ov allumuge
par compression  dont \es realisations succesives,
cdepuis un siecle aboutiss ent aux muchivies
pev Fectionnés que nouvs onnaissons

QUJoud'h Uit .



I- GENERALITES
I-1- MOTEURS A COMBUSTION INTERNE

Dans ces moteurs,la Combustion 5/éffectue
au sein mé\\nc du motevr _ Les Orfjune": mobiles
re coivent divectement la poussée motrice
des gaz brulés, quiiendent a se dilater Suite
a lelevation cle tempevatuve
La duree de la Combustion es+ presque cn&‘ian-lane:e
en raison de la srande vitessie cle propa5a+ton

Au front de Flamme
I-11 Description

Le moteur & combusfion interne Comprend:
— Un C.\rlindv’e'. Fixe oovert & s5es cleux:
extvemiies.
- Uwn Pision : aJ'us*e' au diametre intérieur
clu ¢y lindve ,le pisten est articulé
Puv 50w axe o uwn sSysteme bille et mani-

Velle . Le mouvement altérna+if cu Piston



&

st dvansforme en moovement Circu-
latve de V'avbre vile brequin.
» ’
- Une Culasse ferme la purtie Superievre ducy-

lindre | elle recoit lu boogie d'd\lumn_ge,l

\es soupupes d'admission du me\anﬂe,

Cavburant-air et d‘echa,ppeme\n'\' cles.ﬂa.}_
brules’ . Les Sovpupes Sont Comwandées

par un ou deux arbres a Cames
evitraines par \'arbre \/u‘\clorcquin.

- Un Carter: ferme lu partie inférieuve

du leindre , il Su}:?a(& l'avrbre vileore-

qufw 2 Prcr‘retge les orgawes en mouve-

ment et comstitue le resecrvoir dhuvle.

Organes Fixes: cylindre , culusse , Carier, Dougie

Ofaqnc mobiles : ?ss-\bn, bielle, maunivelle,

arbre vile brequ{m 3 arbres a cames, 50V papes



IIIIA! [
TA i{ ’

AC: Arbreacames
A : Arelle
Bo:Bou oie
Ca: Carier
Cu: Culusse
Cy: ylindve
f: Pision
SA: Soupape
d'admission
SE : 500 pape
cd'echo ppement
TA: Tublure
d'admission
TE - Tublure
d'e'c.hqppcmm:f
“P“ﬂ'II! COupe 5chémq4l‘que du moteur Vi W‘ehreqvin




10

4L : Cycle theovique & quatrveiemps (Peau cle Rochas)

- Premier iemps Admission
S A :ouvérie ; S€E: fevmee
Le pision est au PMH et Va se deplacer de gauche
a droite : le mélanae essence -aAir S'introdoit
dans le cylindre , c'est la course daspiration,
quidurc clepuis le P_P\H Ju_sc‘u'au PMme .
o lapression atmos-

Ce tte evolotion alieu

phcr{quc, et est presenfé sour le dn‘agramme

par le Seqment horizontal A-B

rd
b-Deuxieme temps : Com pression

5A: Fermee ; 5-€: fermee

Le pision est au PMB et va se déeplacer

cle droitle & gavche, dans- ceite ence.fn‘ie
Fermee ,le volume diminue ; (ls'ensuit

une comp(éssion au melo.nge sa%eux combus.-
tible . (tompression adiabbatique ). Cetie evo-

lotion se traduit sur le diasrammc par

lu courloe BC .
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c-Troisieme iemps : Explo et dé tente

5A:fermee ; SE: rermee

Le piston est au PMH et le mélange ombustible
est comprvimé clans lu chambre d'éxplosion .

A ce moment jaillit ,alabouvgre, lttincelle
éledr.‘que qui amorce la tombystion ins+un4anée’
Sous le 3ranc| désajemaﬁ de chaleor (4empévature
Voisine de 1800 °C) tu pression s/éleve rapi-

clement | dlors quele piston est +toujours

y
au Pm iy . Cette evolution se traduit Sur

le diagramme par le Segment rectiligne CB
cest laphase céxplosion .

Le pision est catloY&- chasse avec force vers
le P& . Ilen resulte une cdétente (adiaba-
tigue) des gaut brulées muro\uée sovledra-

gramme pav la (ourbe DE. Cedte covuvse

est la (ourse motrice ou (‘.glc,le.

d- Quatrieme temps : Echappeme'nﬂ'

5A :fermee : S E: ouverte

7

Le piston qui est au PrB | ce dép\ace vers

le PM H et chasse clevant u. leg Jui brulés
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qui 2e vrepandent dans l'admosphere .
Cette evolvtion , quida lied & la pression atmos-

pher(que Se +roduit auvu dfugramme par la chute
E® se produisant lovs de V'ouverture
cdela Sovpupe d'echappement et ensuite

par le segment horizontul BA.

L Pru PrMe
I
SA l_| :
2 P,
se | L]
|
X
P‘L‘——D
A
R
C
£
Peu A srm e g B

«

?fj-l-l Dl'usrnmme clu

y | v

cycle -Hw'orfque & quatre {ewmps.
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I-1-3 CYc.le. veela quatre temps

L'Aspiration et 1)c,¢happemcw’c ne c'e ffeduent pas
a la pression atmogphevique en raison des pértes
cle dnawges dans les 4o belures |

Lacourbe duadmission Se Situve en clessous

de la ligne atmosphevigue , et la(ovvbe d*échays.-

pement se situe au dessus.

La Com pression et ludétente ne sont pPas.
adiu'pahques, mdis Sont pelytropigques.

s
L'explosion voique rapide ,nest pas mitantanee
P , qvolq P

y
(171000 5ec) et le piston se clé.:tmce pendant
lau duvéee de la clombustion ,@n adgm entant

le volome de la musse gazevse . 1l s'en SUI"{- que
lu pression veelle D' en Fin dexplosion est tnfe-
fieue & lu pression B

On remedie o Cet inconventamt en faisant
cle 'avawnce a \‘a\fumase , Cest o elive

en pProvo quuvr! ledincelle ewv ' avawnt que

le piston ne so0it auv PMH
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Pfin de Favoriser le chungement clesens du Piston
on ouvvre lu soupape d'édwappe\hEnf en t:.",
avant que le piston ne %0t au PM B .

On véalise la phuse d'avance al'e dreppement .

Lachute cle pression n'est pas brutale , mais

s'effFectue Suivant E, FKA’

pA

_P.-, 13 Dl'aﬂrumme du tycle veel & quatre tewmpg.
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-2 QUELQUES DEFINITIONS

—Alésoc)e : L'alésage esi le diamétre intévieor
du cylindre | dans lequél le piston covlisse

a fvottements doux

~Course : La distance entre lcs positions ex¥rémes

dupiston le PMH et le PMa.

En 9énéral le rapport de la covrse a \l'a fébage

et Compr-'ﬁ entre 0,83 et 1,25.

_ C\ltindve’e - Volume en gen drée par le déplacemevd

cdu piston ;. V

_Chambre de (ombustion: Espua Compris entee
le Fond de lu culasse et lo par-h'e sup;v.'eur

du pision au point mort haut - &

- Taux cle compression: Rapport entre volume

1total au Volume de \u chambre cde (ombustion.

E - V + (1.'”

nr
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IT-LA CARBURATION

On appelle Cavburation ; dans le sens le plus lavge,
'lensemble des procedes permetant cle véaliser

& Pav“\‘f\( cde laivr et dun combustible un méla.mjg

Jateur, Susceptible clevoluer dans les cylindres
du moteur a allumuge cOmLmanalé,dH moieur

a éxplosion.
T-17 PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT D'UN CARBURATEUR

Examinons brievement, le principe sor lequel
est busé le Foncilonnement clulavbuvetevr.
Ceite F-‘jure re presende

Sche muliquement un moieur

caquatre femps |, la Souype pe

dadmission ouver'lel le cy- v _L ’

Whndre esd clonc en O m-

mund Catidn avec la -\-ujuw I

1evie Jadmission .~ ?
A |

Lovsque le piston descend, | J’

levoliime audessus delur  faldrepresentation Schemuttque
cfun modteur
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qu_jmenie et la pression 3dimimue_ .
Laconsequencte en est que l'air exterieuyr Sen-

gou Fre dans latuyavterie d'admission dans le sens
cdelu Flé&che ,le ¢y lindve se femph'f dair,

5 lon pose dans latuyauvterie une bague Y,
qui a pour but cle cedrécir le pussuge ,lair
extevieur ne peu1 plous Pené—lrer cussi facilement |
La pression en V est plus faible gu’en clessous
cde WV . La différence entre la pfe";.sfan atmos-
phevigque et lu préssio-a dans la +uyauterie
c'aspiration auvgmenie quand lavitesse
clupision croit, et que la S5ection du passage
de V diminue a cause de la 9rana|e. d(ﬁe’rmag
entre lu Sucface au pision et lu sur Face cle pus-
Sage {e-i-réc; . Le fe+(éc.l‘bsetwevﬁ S&F\JEHC
NVent+ori ,dont levole est daccroitre
laVilesse cle \'aivr au niveau du’ giclevyr afin

d'uuﬂmen+er la déprEssion et cde favoviser

\eJu{ lisseywment e Yessence au 91‘«:[30(.
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TL-2 LE CARBURATEUR ELEMENTALIRE

Le Cavbyruteuvy est sSuspenclu en posi+ion Vertical
& la tuyavterie dadmission, par ''niermediacre
dune bricle . Acdie ce la '\—uaauierie verticale
(cheminée d'aspiration) %e +rouve un pe+ii
recipient  la cuve @ niveau consiant . Cette Cuve
alimenie le tube gicleur downt Vorifice superieor
5e presemie au niveau du rétréecissement du
\lentur, . Suppobt)ne que la Luve es+ YCMP!:'Q
dessence Jvsqu'au niveau A-B  en ver+u delalo}
cdes vases (ommunicants  lessence ateindra
la méme hauleur dans le grcleur ,doute Fois,
le niveau doit s'‘etablir environ & mm plus bas
que lu tete du gicleuy Pourévn‘-}er un cdéborde-
mevit en cas de dénivellation du Vehicule .
Dés que laspiration Commance davnsle cylin.
dve | lu pre:ss.ian dimwue dans la-l-u_!jau*en’e
daspiration et aussi dans le Venturi.
Cete cté pression , ce Vvicde partiel, provogve
dans le Venitur( le pussuge d'aun coorant

daspiration dans lequel vient se Pulvén‘ser
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unjé_{ clessence sortunt dvu gicleor .
Un melunge intime se forme dawns les proportions
convenubles | determine parle fappor‘} enive (e dia-
metve dugicleor et celui du Ventuvi,
Au niveau du Vendov: , e mince Je,f cl'essence qui sort
du gt'c.le,ur est en cjuelque sorte d\'sloqué et \es-
sence es5t Puluén'sé en fines 90u+*ele*+€5/
a cadse cle Laamnde vitesse du covrant dlair
cle (etle maunveve , le Ventuvi d550r€ un mélan-

gqe intime cle \'air et du carburant .

.Pd.pillmﬂ

] // o} —bride
/—-— \Jenturi
B

& i = e ] -

k cuve J/_:‘ 3icleur .

B
||‘

N

figl-Z coupe Schématique clu Carbuvaievr

T I ;
ele mentaive
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T3 CARACTERISTIQUES DU MELANGE AIR- ES5ENCE

Pour obfenir une Combustion compléte il Faut que
les proportions du melange aiv- e5sence s01€ nt
Correctement definies,
l-e s Cavacteristiques fondamentaules de ce melan-
9e Sont :

L. o Ric_hé‘;se 2 R

-le Coefficrent dair: A

a-La Richesse
La vichesse du mélange_ ,air- Carburan, ovson
cosage est leva prort du poids delessence Sur
celui de lair . En principe (|l faut 12 9 d'air
pouyr 13 d essen ce \Pour obteniry une Combus-

4+ion Com \;léi e .

downc. : d - Poids de lesvence 1 194
Poids cel'air A5
By dz b on dit que lt:méluncje est riche
12:5
- 1 ; ’
9 d = On dit que le melunge est pauvre



21

b-l_e cocéfficent dair
1l se dé Finit selon lu formule :

Poids duir
P Poids cl'essence (2.2)

15 (ra pport 5tpe chiOmchiquc)

Dans le cus de lessence ,le roPpor’r"siocch\'omé-
Frique” |, c'est a elive levapport air-carburant,
ndiquant lu qUavHHé datr -Ihéov\‘quemen+
necessaive ala Combustion complete clune cer-
taine quantite dessence, est €nmoyenne cle 15,

1
Soit 1‘53 dair pour assurer locombustion deig

dessevice
Dans ces conditions Ona: A=
donic:

5, A= 0,9 pour d = 4

On a un melanse riche
12,5

Sy A = 1,1 Pevr o = i Ovi a un rnelanﬂe pauvre

16,5

l_e mé\.antje, de re ference 4t stoe ¢h|’0\ﬂe+rique
contient les proportions dair et d'essence
qui permettent dassover une combustion

compléte suivant lu formole
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CJ( Hy + {i:;l_] (02_4_[;'\]1)___, XCOZ_-I-—;— H;_O.‘,L&(XL-:Y)NQ

Poovr d¢ terminer lu richesse On peut utilicer
'une des deux methodes .
_ Par mesure divedte du cebit duir et du débit
de lessence admis cdawvs le moteur

~ Par lanulyse des 2missions a lechappement
L4 REALISATION DU DOSAGE

Ve ’ 4
E*Udionb le dOSch: realis g pav \e Carburatevur ;_IC"
mevitaife | les débits dair et dessence sont
/ L 7 i s B v
realise g grace o la depression | Le dosace vedlise
est le vapport cles débits massiques cle lessence

et e Vair

d = debit massigque de l'essence Te ' (2_,'5)
" clebit massique ce Varlr - 9

144 Debit dair
Ilest donné parlarelation soivante
Qa=z 5 Va fu .9
S: section cle passage cle Ventuv,
fa: poids spéc-‘Fu’quc de lV'aivr clans les tonclitiong

de lo péfawh‘an
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Q: coefficdent de contraction dd aux efrets de paro
Va: vitesse cle l'aiv donné parlarelation de

Saint -Venant

£t
Vo - [2% P 14 _ P)r (z-4)
5-1 fo Po |
-
ov Po - préss\'on atmos pherique
P : Pféssion (édlisée o ladmission

5; Pe‘;+ Voisin de Po , un dé\lelappemenf €n Sev.e

limite domne Ve = K.‘ V P-Po
et enpoasant h= P-Po e clébit dair s’‘ex prime

Comme Suid

Ho = Llok'l Sfavlﬂ (z.5)

~Cobfficient de contraction da aux effets cle parors.
Ce coefficient de pend delugeometvie cle la tuna-
lisation
On aPour : un oOrifice mince ¢-065
Un QJU+°33 r_\il.‘ndn‘que CP_-. 0,85
Pour un Venturi, ildépend de (angle au

Sommet des cones.
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Le tableay suivant dowvine les valeurs clu coe FFiuent
cle o traction (‘P pour ds'flfc’ren'} qypg!f L\ $omm€+

cdu dne () du Ventuv

ATUTAGE CONVERGENT

AN

sne om0 [ 10°] 30| 4015071007 186

W 0851098 1 0,95% O.BC_JEO.TZ 0,65
AJTUTAGE DIVERGENT

angie o sommes] O° | 5° | 7° | 10°| 30°| 60 Uemus

(¢ 0,8511,87 | 2,03 1,2.@50,951 0,8% J

Tab1 : Tableau cde Valevr s du coeffictent §

De Fagon o avoly un debit muximum d'air , on choisiva
donc uwn a‘;}u-l»ugc pour lequel @ 4 Mmuximum
Paisqur il vnous Faut utiliser un Venturi ((omvergent
d;Vergenij pouvr augmenter luvitesse delair .

On chorsiva un Vendturi dont les C\‘hslcb au sSom-

met 5S5ceront fespedivcmen#,5O°‘9ou~r\e convcrgen{/

et 7° povy le d{vcrgeh'i .
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Le déhkit dair auvit donc en premieve approximation
v loi de Bernoulli ; en réealité latouvbe de debit cluir
Sera légerement ‘en dessous de lupurubole cle Bernoulli,

par suile des Frottements et cles pertes cle charges

clues aux fourbillons

/ , , "
L'expressvon ou debbit dlarr est clovinee pPav Ju vrelaton

s K D 2] th-r) (2.6)

ov rdépend de lu videsse cle \'atr:

S5vuivante

L-4-Z Debit dJdessence
le debit clessence €st cdovine par lu formule
de Delemer qoi Yepresé'n‘le une paraba(e
dont le sommed n'esd pas a lorigine.
Ce t1e Formule cot calquee sur 1'éx perience,
et s‘adaple assei bien a la (oucbe .

Age + Bg = h-% (2.7)
cu Aet B 5Sont cles coé ffivents tenant (omple
delu 5eciion , et de la lOV\SueU\(‘ .de lu puriie culioree
du giclevr ; 2 covvespond o lu de’pmssion néces-
Sai(e pouv Vaincre la tension ‘SUPErF(C'(Q\\C

del'essence , pourgue lessence wn'u ffleure pas-
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afin deviter 4ovt debordement a larret.

c({.'“ll'i
d'“';'"" ‘ debit

,1 ) d'air

ESSence
— _ Ar
1+
O‘S & I
L] _
a . 3 'd « .
"“"“" civewid prindg pal epression

£i9U-3> courbe clevariation dvdosage €55ence op fon clion de la clepcession
alir

En resume pour un carbuystedr elementaire
la ¥ichesse du mc/_\qnge nest bien adap“é ,que poor
une seule valevr P de \adépmsSc‘on . Auclessovs
de celte Vvuleur le melange est trop pavVvie,

au clessus il est trop riche
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-5 LE VENTUR]J

Pour avoiv uve vitesse de \'dir aussi g rande que
possible , On u+tilise un Ventur, qui est un aju-
+aje Convergent divergent | dont les angles
+héovique9, 5o0nt ausommet de 30 degres
pourle petit cSne (Ctovvergent ) et de 7 clegres
povy le grancd cone (divergent) , cela ufin
cle-réduirc les pertes de c.hqrﬁes , et poor avoir
un  coe Flicient de comtraction dd aux <fFfets
cde purois maximam @ tomme on \'a indiqué
au parqvavﬁ.
Le débH ini+al 4du qui est un peu diminué,
par contre la vitesse de luir esd4 foriement accrue
aunviveau de I'é+rctn31e ment
Si d est le diumetre cle l'é+rqn5le|nen+,'la depres-
Ston  sera maximum & 9 apres la partie

>
tontractee
Grace au Venturi, la c.lépression réalisee esd de
deux a +rvois fois celle qui extsie a la bride

du Cu»/bufaﬂeui’/ et les vitesses de l'aiv sont

pratiquement doublees
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_f:'rﬂu,-L} Ventuv, -H'lé()(n'qu&

Laugmentation deladepression. permet:
_ lLe giclage de l'essence .
r
-~ Une Vaporisation active de |"essence o.spfrée,
L'Accroissement de vitesse e \'air permej".
~ la pulverisation

, donc la Vaporisatrion de l'e$$cv|cc;

_ un brassase energigue du mdan_tge .

|

-

pour‘ qu9men-}er duvun-}age

lo vitesse d'air au passuge du 1% Ventur!

Ventur , On utilise deux Venturi's i
]
g nd .
Concen tvi ques, Lomme le mondre i I 2z Venturi
iclevr
lu fa‘sure -5 ! :

Prols deux Vewn+turie Concentviques
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PREDETERMINATION D'UN CARBUR ATEUR

La principale cavactéristique des cavburateurs

est le diumetre clu pussuge des gat a 'entree

cdu collectevr cd'admission , il es? cle$|'9n£ Covru-
ment %00s la cénomination de N diametre clu
Cay burateur ”

Pouv la pre/cle—i-c.rmn'na_ﬁon d'un cavrbuy l’a-l-et)\(’

un certain Nombre cle formules empériques

ont éie proposees.

Diame+tve du corps du carburatevr

llest downne parlarela-l-fon suivante:

D- 0,82/ V. N (2-8)

D: diameétre cle lubride en millimetres .
Nu: cytfndre'e unitaire en centime+re cubes

N: Yegime muximum en milliers cle 40drs

-6-2 Choix au Venturi

A -Connui ssant ‘€ diawmetre cle lubyide

~

F ‘
Pre cedement calcule ;) On pouYra en premiere
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GP!JfOKiMU'i‘fOn en decluive le diametre

de I'é+ran3[6mcvﬁ K, qui est clonn é par

lg relation Survante

< = O,EJ D 2.9)

D: diame+re de lu bricle en millimetres

K: diame+re de I'é+vmn3l8mew1'en millimetveg

b-Ne connai 55ant pas le diametre cle labricle

Dans te Cas on utilisera larelation suivanie:

5 - )\/‘/ ,Vr,; N—‘ (2.40)

I<: diametre ce \‘é‘rvdng\cmew+ en millime+tres

N coefFicient qui clepend du nombyre cle
Cylindves

V|-f: cqlmdrée unitaivre en litres

N: regime muximum en milliers dedours par minute

le tableau Suivant dovnne les vVuleuvs du coeF.

Frcient A pour differemls nNombrve de cylindres
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Nomor Nombre Nom by
Noz\brc. X ae ¢ % cle X r:;lc ¢ X
cylfnares cylindres cylindves Cylindres

1 1751 > Js] 5 215 7 25
2 1Mmsl & N9 6 23] 8 265

Tub2 : Tableau de Valevrs ducoeffiaent N

L6353 Application
Nous allons appliquer les formules Pfécéden-ies.
5 nioki Wiotlsy o Buwe olessai ~ TS
Les donnees
-Cylfndve'e - 582 cm® - 0.58B2 Vidves.
- N regime maximum = 2500 +r/mn.
-le moteur est uvm monocylindre clonc

le novmmbre des c\flt'hdres =1

Calcul du diameétre du covps du carborateur.
ana D- 082 Jv,,-N
avec: Vp= 5B2.cm?
N- 2,5. 10° +Dun/mnr = 2,9 millievs cletours

dwnc -

D:- 31,28 mm
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Calcul au diametre cle l'é4rqnglemen{- du Ventory

_Conmmarssant le cliametve de la bride

on a: D= 51,28 mm determiné precedemwrent
la reludion g 'On udilise e<i:

< - 0.8 D

doncC

<

1

25,02 wmm

ne connuissant pas le diametve de lubricle

Nans Ce Cu5 on utilise lavelation Svivante.
ko= A e
d'apv‘('_A le 4o bleau “Ta\\::?.’r
nombre cle cylindre = 1 dmc AN=A175
Vo= 0,582 Ritres
N= 2,9 milliers de 4+ours par minvte.

doenc Own peu+ decluire .

l{: 21, 11 mvn.

Tous (es nombres. tvouves & laide de ces formules
doivent etve cowsidere comwme appvoiima’-{-{\cs;

i /
dune part parcequ’ils peuvent ne pas correspon-
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dre & une Fabrication ewn serie , Jautre pqr+
parceque 5UivVant les moteurs ils doivent elre
soit léaéremevﬁ diminués , ot légéremen* auvyg-

mentes .

Pour le carburateur utilise duans notre loanc
c'essan “TD 43" Onales dimens tons Nuivanies:
Diametre de labyide : D= 5[-!',6 W v
Diametre cle,l'e,-l-ydngfcme-q‘f‘ .
le carburatevr est fodrni avec un certain
nombre cle Venduris (ntérch cungea‘:olcs de
diuametres cliffFerenis
Kaz19mm; Koz ZAmm; <5 2Z5mm

kLt:ZSW\YH-

Donc les valeurs tvouvees par culculs. spont

(]
proche s cdes vauleurs reels existantes.
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II LE BANC D'ESSAI TDA45S

1L 1

DESCRIPTICN

Le banc d'easai TD 43 est construit & partir
c'un motevur Diesel marin & quatve demps,
refroidi par eau, Farrymann AS0 | +rans forme
par Tec Qui pment  en vue de lui con Fever une cer-
taine universali1é . On peui Faire Varvier le taux
cle C.ompré‘.-s:'on entve 511 et 16:1

En alimentation normale | le moteur fonctionne

o l'essence | au gas-0il , aupropane ou au gu

)
nuturel . Ll exisie un Surpresseuvr dalimentation
qui peu* etre utilisé avec les versions Diesel
oo Injection dessencte dumoteur . Le surpresseor

. /o . .
et les acwessoives neceéssaires pour faire tourner
le moteur & lessewnice ou audguir Sownt foorwis

< < .
comme Ooprons comple mentaires au moieovr
TDOD LD Lle bose.
Le moteur est awoovplée divectement & un dyna-

mowmetre é,!ed*n'que ) qufSer-l égaleuhew* amettre

le moteur en marche et ale faire dourner lorg
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des 1ests de fFrickiowm. Le moteur et le dynumowmetre
aont montés dous deux Sor un Socle vigide en
ccf-er re posant Hbremlen{ Suv quatve preds

avti- Vibrants.

Deux consoles 50nt montéfs clerrieve le moteor
et le dynumometre ; celle cle gauche vegrovpe

les CoOmmpmandes de 5eléc+low de la c_hcwg)e ; lat Con-
Sole de droite porie \esinst rument 5 cle mesure
cdes pév fov mantes du moteoy TDAD.

Des reservoirs dessence et de gaus -oil 96nt mon-
1és sov le dessus celu consale , ainst gue le reser-
Voir d'eau cde ve froidissement . Devirieve lu com-
5ole Sont Mmontes uwn débimetre Vn's.o!eu)(
detine & me surer la consommation ddair du mo-
teur | et llense mble radiateor / Vent+illuteur

QSSUVCAV)* le Y&ﬁv’Ot‘clt’SSel‘nen* -
GAANDEURS MESURARLES
Les instruments cle mesuve cles Pér Formaunces

du Mmoteuvvy Sownt movﬂé& sur lu tonscle cle droiie.

L'Appaveil permet de mesurer les parumeéires



36

Svivanis :

TL-2-1 La X tesse du motevr

Lla Vitesse du moteur e+ mesuve electvonique-

ment par un dispositiF de tomprage

d'Vvn pulsions.,

m-2-2. Le CouPle

Le cavtér clu cl\(na.mOmé'H'e est rnon-l»é
sur roule ments , et peut pivoter enire cles
l'mites +rés etroites . Lu tendance du Car-
tev & touner auvec 'avore est absorbee pav

un bras poussant contre un ressort clont

lu covm pression esot mesu(ée par un po-le“_,
tiomedre lineaire.

Le ‘b.‘anul é.le:.h-fun de Sor+ie du poientio-
metre e ot pro por-l-1'0nne| au touple exerCé
sur le Cavier cdu dynamomeéetre et se it

5ur le cadran clu couple metre.
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mM2-3 Lg Puissance ad Freiwn

Le sigaux élcckriques du couplemerre
et cdu Yachy metrre sont transmis au Circuit
de mesouvre de la puissance J qu\'apph'que

éledron\‘qgemen’r lu relatirony, Soirvuante:

pu\'ﬁsqnce au Ff’e(n - 2T N. C (KW) L’b.t)
60 000

avec: N: La Vitésse en +ours parminutes
C: Le wuple en Nesvton metre

Le com pleur w indigue pas \es per tes

de Frictiowm ; qui dovvent etre calculées

o Par-l-f( cdu couple et de la vitésse

velev ee

M2 4

les Températures
les, demperatores ce \'eau Son+ mesorees
Zlentree et a lasSortie par des Capteuvs
{nslalléb dawvis la chermise . L'eau est \JOMpée
dans le collecieur de 4ede vers ('aJ-mo.sPhErc
et condribue a harmoniser |'ecoulement.

elle passe ensuite dans la clumise cleau
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du tylindve ouv elle se r_harge, cle la chuleur
deguﬂée_ Pavy le motevr. L'eau pourauH—

Son chemin o Fravers lu vanne ce Com—
nwrawncle et le rotumetre et retouvrne

au coltecteur .

Toutes les +empé-ra+u~res sont mesorees
alaide de +héymocoouples . Lo tempévature
d-’échappe\men{ se |/t sorle caclran cle clvoi-
te . Lutempérature cle l'eau clerefroidisse -
ment & l'entree Su ala Sovtie est t‘vzc{(quée
pav le caclran cle 3.c1uc.he, selon la PosH-l'OV\

du seledeur .

TI2-5 La tonsommation d'air

Les moteurs a quatves temps & uwv seul
cylindve ont tendence & induire un débit
dair pulsant, pusque aiv n'est aspire
dans le o.llinclre gque penduﬂ’r UNe Ccourse
du piston sur quatre , Tl n'est pus possible
d'utiliser uwn d(ulphrajme demauniere Flable
dans de telles conditions , Sauf =ilon

dis pose entre le diaphrajme et le moteyy
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d'un volume d'amortissement dves important
(j\isq.u'a 120 Fois lu th'v:cl\re’e ca mo4eur) .
Les debitmetves Visgqueux n'e’x\'gerﬁ qu'un
Volume d'amortissement reluativement Fo(ble,
el celui-ci est sijtue entre linstrument
demesvure et le collectevr dadmission .
Des covssins evi pvatre de feutve Somt
places @ V'interieve ldes prrees cle préssion
en Vue devéduire encove davan+tage
lutvansmission des Pu175a+l'0\45 vers

le manome tve .

)

cubtre de fFeutre

5 le moleur
p—_

Yolume d'amovtisse ment

[ caiss0n dair)

Piym-1 Schema clu débimedre

-y
l 2 IS
e . U
€ 777
debiméire I"‘
Vl'Squcux '
||
|

Filtve

Filtre & arr
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L'air estaspire & travers un fFiltre & cariouche
en papier et un elem-ent (onstitué d'un nombre
impovtant de tubés minces ,avant cle péne’-
+vev clans la chambre damortissement.

La ddimen sion cles +ubes est choisie demanceve
que lenomlare cle Keyﬂoids 50i4 1nferieuv

& 2300 . De sorie ,l'€coulement de l'air a4va-
Vevs I'Element est entievement Visqueux .

La chute de Pression est mesure alarvde

d'un manometre & 1ube (ncding ot etalonne

ern millimetres dead , Une covvrbke delalon-

hage est €our nie avet le moteur  avec cetie
Courbe o0n peut determiner le cle wit Massigue
ce l'adr.

La correction povr dauvtres 't':vnpérah)res

et préssions s'effectve en multipliant le dik it

masse dalr  pav

3,564 . Py, T + 114 (3.2)
T2,5

ou i Pa: Préssion atmospherique en mb

T

+Cmpzra4-urc ambianile en b
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© 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

indication cludebimetre en mam H2O0

_?r'9m'2. Courhe d'é%ﬂonnuge qui clonne le debit mussique en kglh
Fradel'alr POUY [z 101% mb o4 ¢ 20°c

IoI-z.6 La tonsaommation de carbuvawnt
Le resérvoire cd'essence est monté e haut dele (on-
Sole de droiie. Le curburant arrive aubas du cdis-
positif cle mesure . Le debit de combustible
Se detevmine enn alimentant lemoteur & partic
delu prpette et en mesurant lelenmyps nécessaive
pPovY ovsovmmer 5So0it &Hml, 16ml oo 52 ml

cle Cav burawnt .
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IV EXPERIENCES ET RESULTATS

IV-1 MANIPULATIONS

-4 e ot
Le but des Dﬂun..'l,’)ula-l—\'oﬂs qu'ov Vu é(feduerfe‘_u ce
voive Vinffluance de lo climension cdu Ventouri

sur les perFormuntea dumoteur cu banc clessa

D43

N1 2 Operations preleminaives
Le carburadeur est founi avec un cér’tain novbore
cle ventuvis (nter c_honnge,a bles de cliame +res.
di€fevernts .. Le motedr du banc dessai ala part|-

culaviie davoir le +faux cle Compression Variasle

Pour enlevey unVenturi , il faut oot dubord
deposer le flexible dlaiv et ensuﬁe la v (s ce Fixation
unigue de Venduvi . On peuvt alors oxiraire

le Vemitovi a lamain ot le remplacer parun auvtve.
On modifie le +aux de (Ompression €0 de plugant

la par+ie Gupévieure du moteor pavre pyort

au Cavievy .
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N3 Manipuvlation
Pouv choque diamétre de Ventori et pour chaque
taux cle tompressrom On Va effeduer ceviurnes.
vesures .
Le voteur eot 18546 & pleime ooverture cles qaz,
Suv uwne pluge de vitesses, en Faisant varier
lw charge applu'quée . Ce proc.édé 9aran4c'+
que la puilssavice de Sor+ie mesoré,ed la pyissanice
MaxXimule que le moteor peot Fournir a une
Vitesse clonnee .
l—e culugye a l‘allumaje es+ régré a 10°avani le Pl"lH’
Cavy poor obtenir la puissance maximale , la pression
muximule doit s’exercer avu plds lard 11° avant
le PMMH .
On fait vavier lu vitesse de 1000 @ 2900 ‘ours/mn
et pour chaque Valeur cle cetie vitesse o.r\ veleve
le couple , lu puissance , ''mdication clumanometre,
devmps cle comsommation de & mi, 16mlet D2l
cle cavbuvant
Pour les 1esls de friction , On acc roche un poidsg
cle 1Ok3 au bras de I'e‘\‘alomnaje ; Onrenle

le Zero a pleine ecnelle cle telle Fas.on que le vple-
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medre clod etre lu & l'envyers .
On fait varier luvitesse de 1000 a 2000+vurs/mn,

et on releve le covple cle friciion

IN-2° METHODE DE CALCULS

IN-2-1 Pgrtes de Friction
Les peries de frictton se calwlent clivectement,
en en ve gistrant le couple necessaive pour faire
+ouvner 1@ molevur, a l'aice du dyna mometve utilise

Cownme Nnoteor eledn‘a‘oe.

Peries cle Frictvon - U (HW) (3.4)
_ 60.10°
ou - C_f : Couple cle Frickion en N-m
N : Vitesse cle rotatiov entours/ minvie .

O-Z.2- Consommaution Jde carborant
La consomwm ation de cavburant se determine
enn mesuvant le tevnps nece -,-{uWe auv moievur
pouy Coviso mmer Uwn Yolume cde tarbovant, dang

le Cas present levolume estde : 8, 160032 ml
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Q- (onSommaution \!o\umehn'que

C'est la consommation moyenve des trois Volumes

Bml, 16ml et D2 wml

Elle est1 donneéee par luvelation sorvante:

tq ty ta 3

aver: tq: temps de consommuaution de 8 ml cle carburanit

ta: tevmps de tonsomwmation de 16 m) de Cuvburant
ty: temps ce consommation cle 32_ m) cle Cavbyrant
lunite utiliseée povv lestemps de consommalie |
de carburant cst lw Seconde
b - (onsommua+ion mussique

Elle est donnée pavlarelation svivante el Sur base

dune cdensite 'efau de 1000 i<5 /m?>

Com - Cy. P 107 3600 (kg/n) (38
Su : P : poids spéufique +ype = O, T4 3/cmd
Cv: Consommution Volumetrigque clg CuvSurani
en ml/g

d'ovu

Cm= 2,664 Cy (;Kglh) | (5T}
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C-Consomwmation 5pe’ciF|'que
La ton sommation f,péciﬁque cde carburant, tonsiiive
un critére utile pour l'mppff?cl‘a‘l':bf\ clu Cavacteve
ec0nom|'que de I'Enefgt'e cléln'\lfée.

Elle se ce finit comme Suit:

64, Consomma+ion massique de carburant
G

Puissance au fretn

Se. —lm (kj/hw.h) (38)
P

Cm : Consammation massique d € Carburant én kg/h

P puissance au Fredn en KW

N-2-3 Consommation daiv
La Consommaution dair est Cavoct€risee pav
. r
le debit muassique de V'air qui est donnee par

lu couvbe d'é#alonnage du cdebitme+tre VisqueuX.

- p\qppor'} Air - Carburant
Le Vappori’ air- Car borant est le qfuo-h'emlf clu debit

Massique dair pav le cdebidt nna‘:s\'que cle cavrburant



L7

N-2-4 Rende ment +h€rm\‘que adu frein.

Le vende ment ﬂ'lérquue foornit une a\zprér_n‘ah‘on

sur le rende waient 9loﬁoafe du moteor, et secle finit

comme Surt -

Q _ Purssance au frein:
b —

Energie Ffoornie

Puissunce au frein-
Con -

’
Pouvoir Calory Fu‘que inferievy du Curbocan?

s 1

Sp. - Pouvoir calorifique inféciedr du tarburant

(3.9)

En pra4i¢10e lau consommat+ion ':-pédeo‘ue du curbu-

fant Se mesore en Kg/kKw.h el le povvoir calo-

i Fique nfériedr du carburant en KI/kgq.,
Poour obienir uvie valeur co-*rEdE du vendenment

4hé¥1ﬂt’z1ue ol Faut mulTiplier l'e/(.’uuhmn

par 3,6 6. 402

et avec un Pouvoir calo(fﬁfo‘ue

inferieor du Carburand Pi = 42000 KT /kg

lare lution (33} deviient :

_ 0,0857
o = ————
5P
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IN 25Rendement Volume +rique

"

Lu puissance délivree pav un moteur de pend dela
charge qu'il est possible d'introduire dans le cy-
l'ndve . Dans lu pratique ,le moteur n.'a‘,Pi(E pas
une pleine c\(lmcire'e d'air & chaque couvse cladmis-’

Ston et il convrent de cle Finir le rendewmeni volu-

mé%—n‘u‘ue comme Sut

('_Hu'fge d'altr admise reelement

. . / .
Chqwﬁe Jaiv admise +heoriguement

Cur (%.10)

Ty =

CHan
4
q- Churf}g claltryr admise +heqvt"que_mc.v1+
La masse Jd'alivr néccssuire pourl;eénplu‘r
la cylindree du moteur par unite de dewmps
€51 dovine par luvelutron suivanie

C fa - Vn (3 11)

Hinw =

tey

ouv: Vi : c\jh'u.drée cdu moteur: = 982 °10q“m5
fa: \a musse Voluv‘hique d'aiv-
Ley: Amps necessaire paoy cemplic lu tylindree

I gt
cla v
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Onassimile 1'aiv & ungatr parfait alovs lumasse

Volumique Sera donnée pav |€xpression Suivanite:

fa :L' (% .12)
r Ta

Y : Conslante cles gau par Fait ;¥= 287 T/}cg Ok (pourluiv)
Pu: pression atniog [:hév-'que en P“‘ﬂ‘*!

Ta: temperaiurte ambianite en °Ix

Letewnps ne cessaire povr rempl:'r'la cyliwdre} dair:

est donvne par 1'e x pression suivanie :

tey » L2 PO (5.13)
N
ov N: videsse cle votaliom ey +ourvs /minuie.

’ - .
dou ld novvelle ex pression de lu (_‘flar’ge +heorigque

adnise

Chyy = 58207 - N- Pe (3.14)
287 -2-60 - Te

Pour avoir la c.hurge admise 4h;ov-‘qoe en kgl‘h

~ .

i\ Faut multiplier T'€xpression precedente par:
5600, et Ut lisant la Préssfow atmos pherigque
en milibayr ,donc (| Faut multiplier encove
Cette expression pav 10* {[q pressiown clang

lu Formule doit éire en Puscul)
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L'eu(pressu'on de \u clnurge acdmise +heovigue clevivent

CH.;yl = 0,00&O& Pa N (_515)

la

oJ Pa 3 pfé&iion cdmo.sphev.‘que en wmb .
N: vitesse cle rotaicon en Yours /mn -
Ta: 4em‘;c/ra+urc ambiantie en °IS
b—Charse dA'air ddmise rveelement
la charge daiv admise ree lement est cdeterminee
a portir ce \a courbe letalonn age clu dé‘oH—v-

me-tre NisyJeux -

iff 4 o) .
d'ou l'ex pression du re ndement volum e+vique devieni:

rz _ CHr (516)
Y7 0,00608 Pant
T
,zv e 16[_‘_,57 i CHr Ta L'_').‘\T)
Pa N
avec :
Curlew Kﬂlh 5 Ta : en ° K

Pa i em mb ; N: en touvs /minute.
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W-2-6 Rendement m% canigue

Le rende ment mECam'que se cde finit par

Puissancte au Frein -
(O

re
Puigsance indiquee

La difference enire la puissunce incl(quéc el lu puie-

sance au frein vepresente les pevtes cl'énergie ddes

- s, .
aux Fv{c_hons me cancque

dovnc-
Puissance ind-‘quée = Pulssuance au frein 4 Péries
de rridion
doou:
?m “ Puissance au fFrein (%.18)
Puissante auw frein + Pérdies de Friction
S0il 1 P: purssawnce

audu Fre.‘n -e_n <

'?f: pev“’.s de Frictiom e W

| (319)
F «+ P;



N3 Tabieavy des vesultais

’ / -
Tous les vésovltuts cles gssais e fFfectueg prececdement

et cdes pavametres culcules sond preben+éb Suyr

les Yableaux qui suvivent

On ruppelle que les essals Sont Fait en plerne

ouverdvre cles gat , et que le cavbuvaieor

est régte' a  2,540urs

W-4 Trace des (ovvbes .

On tvuce les courbe cle:
- Coouple
_ Puissance
_ ConSowmmation speci Figue
— Vapport air/cayborant

_ renclement Volumets ique
en foncfron du reg,me cumofedr

pour diffeveuts cliametres de Ventouris et aussi
pouy cles taux ce com pressiows diffevents.

Ces courbes somi jusle apres lesdableaux

de vuleuvs quiVvont Suivre
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PARATMETRES FIXES
Taux de  {diameire [ Caluge delqybhyvant] POTDS- Tempevat. | Pression
compress. d(u\lr.w;ur-' i'allumoge speufiq. | Ambiante |Baroméet.
£-6 19 10° | E55. | 0,72 16°C (T62™0,
Civiese 125002250 | 2000{ 1750 | 1500|1250 | 1000
s ocoeve e |11 135 18 |20 |18 | 16
- 'JF’IQ’CS)M 2,3 2 5 3.4 324 | 2,2 | 1.9
manome +r =
o] 32 131 |31 | z95)25 |21 |15
< Mgt |29.9]29,0]290f 27,6 | 234|196 | 14,0
T(mp; pour (S)
(onsom. 6ml 7 8) 8 ' 8 9 11 1“‘
Temps pour. (5) _
(on somm. 16 m| 13 16 17 18 Z_Z 2.6 55
-+ Tem ot (5)
S lomemzy,| 28 | 28 (26 | 31 |36 |46 |54
S e ™ 4,147 | 1,034 | 1,057{ 0974 | 0,835| 0,679| 0,550
0 i . 0. | b
S lemikam 12976 {2,756 2,817 2590 | 2,224[1,810 [ 1,465
AW/
Cons . S pec.
5pc [0/ wv) | 1130 | 0.319 10,9391 0,763 |0,695| 0,825 0,977
faprort —2LT 140,05 | 10,52 | 10,29]10, 64 |10,52 |10,83 | 9,56
S | - - 10 | 9 85| 8 |65
i is5an
s | Pzt | - 12,09 1,65 | 1,34 1,05 |0,68
Thermiy.
. 7o lo072 [0,093 | 0,091 0112 | 0123|0104 0,088 |
< e
¥ ""'“:{j‘* 0,559 [ 0,605 0678 0,7380,730{0,733 o,os5i’
f. Mecaniy. = | - 10,5831 0673 0705|0677 O,f)ae)j
< | Tm i i ;| | ;




PARRBMMETRES FIXES
s Ve [conroa oroorant S | Amboan | aarome
£-6 21 10* | ESS. 0,72 14°C | T6L"7%,
(Vf:f,::f 2500|2250 |2000[1750 {1500 (1250 {1000
Elevee faw | 1e (23 (255 | 29 | 315 31
S Possse | g 515 le,7lws| o |32
el 40 | 375 | 365] 33,5(305] 25 | 21
< jacel swic 1380 35,6| d4.6/318 [28,9]237]19,9
e dean] 8 7 & & 9 |11 | 14
o] 18 | 16 |18 |18 |22 |26 |32
C lcomems2za| 31 | 28 |29 | 32 | 37|43 |52
> IDébid Volome. |
2 lev(miss) 0'37‘*!1-035 0,997 | 0,963 |0,827|0,71% !o.se,z__
5’ Ef.."{L";‘}‘:} 2,994 1 2,918 2,657} 2,565 ‘2.,?.05 1,&99'4,L+9&
[cg;;{k:‘l)::ﬂ 0,6UB | ©,64B| 0,551 | 0,546 |0,490| 0,475 |04 68
[m”’"dc‘c??gu‘:.ﬂ 14,65/ 12,20{13,02| 12,40(13,12| 12,48 | 13,28
| s | R - - 8 | 85| & 7 | 6
kS ‘1”;2’;‘]“’ = - {168 1156 (126092 |063
B T““é’:_"““‘ 0,152 | 0,132 [0,61]{0,157 {0.175| 0,180 0,183
2N o706 {0,733 0,801 0,842 | 06930878 |0,922
L,_;E me g - - 10749]0,751 {078110,813] 0,836
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PARAMETRES FEixE5s ‘
Tavr de [diame+re f[Calage de Poids Tempevad. Pressiom
compress. | yenloes | MaNOmesq (AR g o iqoe| Ambidnt. | Baremat.
E=6 2";"’ 10° | E5s. | 0.72 11°C |758,4"%,
Gty | 2500] 2250]2000[1750 | 1500 [1250 11000 |
s [t 123 [ 27 [ 3032 |34 |35 |34
: "(”‘,2‘3\7,“ 57 159 158 155 | 4.8 43|33
e[ 38 | 4o [315] 33 | 27 |23,5]18.5
< | Cerny [365]38,4[36,0[ 31,7259 [22. 6] 11,8
wpomle e leal o [12] ] a7
il 18 | 2020121 |28 |32 |38
<ol se 1333357 [ns 55 ] 66
3 %vb(in\ll?:;m 0,963 10,923 10,923 0,839 | 0,635| 0,573 0,45 &
g 2 ety 12,565 | 2,459 | 2459 2,295 | 1,682]14,529 |1,200
; - l‘;’ft@'}::.; 0,u50 io,uw |O424|0,406 [0,%53)] 0,355 {0,366 |
‘“"""”*@%m 1y,2% !16,62 L bu| 16,18 | 15310 14,78 14,72
2 |G - | - |10 | 9 |as|8 |7
& p{’,;"f,ij';“’ . - 209 [ 1065 [ 134105 |0,7%
T‘, hepmias 16490 (0,206 [ 0,202 | 0,244 0,243{ 0,241 0,134
ST oty [0788] 0,831] 0,856 | 0,797] 0,855) 0,822
SA™gn | - | - Tor35] 0769 |0.182]0.604] 081
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PARATMETRES FIYES
Tavs: o diumétre [ Calage Poicls. | Temperai- pression |
(Ompvc::{ \JC“::uri ?5{\1“’“‘13. Carbuyant -;l))‘r“-sc"‘{- Ambiani. Baromed.
v vw)
E=7 19 10° Ess. 0,72 16°C | 761", |
witesse  12500)2.250{2000 |.1750 | 1500 (1250|1000

- el e 9 1135118 | 225126 | 26 |24

Sl 7

wo (Pesance | 5y 135 [ 37 | 4 | 39|32 |22

Manowm eir. _ ;.

o |tmmuLo) HL5 54 3251 5045 | 2651 225 17

e debit d'aiv

< “EKglh) 52,5 15986 ) 304 ] 28,5 | 24,8 240 | 15.9

TCM,}J)OII(‘)
Lonsom.anl 6 6 7 7 9 1 1 15

Tewmp-C -
Tomnl 13 |t 14 | 17 {19 |24 | 29

| = [ Tevnp. cOnsom

5 5;;1)(:) 24 | 24 | 27 50 35 | LO |52

> Debi? Yolum.

2 levimi/sy | 1,299 { 1,270 | 1570 | 1,050 { 0,882{ 0,731 | 0,594
i 8 ey 13,461 13,383 3,082] 2,798| 2,549{1,9458(1,583
Yapyo —m——_(q‘:;:rm* 9.3%319.40 | 9,86 | 10,19 10,56 {10,78 | 10,04

< Covple

-z Pus v |

T e | - - {272 {229 {1.88] 151 | 1.10

Thermiqg.

. nflb o 0,084 | 0,089 o,'loi')'_o,'lZS ;Q‘NZ,O.‘\L;’I 0,119

< i

E [P ooy |0,661 0,711 0,162 |0,173 | 5186 0744

c mé nig.

ST~ )~ [a576]0,636|0,675(0,679( 0,667
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PARAMETRES FIXEA
Taur cle [diamedre | (alage Poids . |Tempe. | Pregse
[(mn:re:. iVea‘;ur( |c,lc” 3 Carburaui] Speuifiq. Ambiant- Ba:;rj:i.
| | (vnen) alluweg, |
le-7 | 21 10 | Super [ 077 | 12°C T764 70
e 12500 2250200011750 [1500(1250]1000
s o, 17 L1 b 2226 27 | 29 | 25
w .
Ml be w2 w7 fwu Luzl 36 26
r'rm\\'u:.rw_‘“fI — - )
_ o) | 37 | 35 |365( 32 | 295 24 {18,5
P c:? i"(‘,‘(ll.f_ ! _ !
| < w256 33,6351 508 |18,3[25,1 17,8
l temp. (onsom. [
| Bmitsy| & | 7 e | 8 9 11 14
dewip. Conysm.
Aem | 18 16 |18 | 19 | 22 | 26 | 32
-+ IHemp. (ol 0om, ~
S | A2mig | 20 |26 | 30| 33 | 38 | 45| 56
a Desit Volom.
= Culmilsy | 0985 1,425 [0,985( 0,937 | 0819 | 0,685 6,548
£ abi wsl -
> ucmbtikr;J‘:) 2,625( 2996 2,625[2,497 | 2,183{ 1,824 1,459
3 (ons. Specif. . _
Spc [yl 271 | 0713 10,558 0,567 | 0,520 0,507 | 0561
fapport B [ 1356 | 11,21 [ 13,37 12,33 [ 12,96{12,66 | 12,20
=
2 QB - |- |85l e |7 |65] 6
| ::J =T v
E |Teew) 1 = - 1,78 | 1,47 {110 {0.85 | 0,63
= 790 " |0450 [ 0110 {0156 0,451 [0,165 (0,169 | 0,453
PN 0,655 (0,687 | 0B07| 0,810 0,868 0,850 0,819
5 Mecanig-
o R - - 10,725 | 0,750 [0,792]0,809 | 6,805 |
- §
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PARAMETRES FIXES
e, i i el Bt Jhemmes [20
E=7 | 2% 10° | Ess. | 072 11°C [758,4 0
:Jite/i:il 2500 | 2250|2000 1750 {1500 |1250 {1000
Sofeme |21 [265] 30 |35 |35 | 36 | 35 1
Lo fPeiseel 52 | 56| 6 |56 |5 | w536 |
|ememel 41 | w1 | 38 | 32 |275]23.5[18,5
. Coim [ 394|394 [365]| 30,7 26,u| 22.6| 11,8 |
Bl 9| 9| 9|10 |1z |1n |7
Tom s)| 20 | 20 |21 |23 | 28 | 31 | 4O
t 'S | 35| 27 | 37 | 38 {47 |54 | 66
;_j Céi";*:;’,‘:;" 0,868 | 0851|0839 | 01772 {0,640 }0,575| 0,452
}i' O ey 12,312 | 2,267] 2,235 2,057 | 1,705 | 1,532 | 1,204
- “;;:f,;;/"k’“:‘a 0.445 | 0,605 (0,373 | 0,367 0341 |0340]/033 4
reprert e | 13,041 17,38] 16,33] 14,9215, B[ 16,15 [ 14,78 |
5 [gure _ : s {es|a |7 |65 |
L: P(‘J;’f,i‘,';“ - -11.88 (1,56 |1,26|092 |0,68
- “‘E;i 0193 0,212 | 0,230} 0,23 4 | 0,251 | 0.1.52 0,2_'5?'I
£ 0T ome | 0,809 |0,8u3] 0,610 |0,813]0,835(0823 |
E Méqc:q""‘*‘ - - 0161|0182 | 0199 0,830|0,84 1
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PARAMETRES F\xES
Tauvx cle |{diamet: ('ulage Poid -{leﬁe. Pressiom
ompres.  |du Venduri|cle Cavborany ¢, s f. | Ambiant. | Baromell
i {mm) lrallumeg !
E= 8 19 10° Ess 0, T2 16,5°C | 7594 1y
v ! = = ~ = !
Iitesse 12500] 2250 2000{1750 [ 1300 {1250 (1000 |
i
Co |
< e Hass |18 | 23 | 28 [ 325 ] 34 33,5
Q)
g Puisiamc i
e Sl b ks jwe | 5 5 | ws| 30
tmanometre _ P -
(mm H10) 51 39,51 55.5 35 28,5 11545 1195
~ e bit danv
<% Ice(Klgl'hc; 3L, 4 | 350 530 50,7 (2651218 | 18,1
rhmp- (onsom. i
=l e | el e | 6 | 7 | 9 | 11|
dem - (onsom. ‘
a1 L 13 l1u |16 |19 |22 (28
-+ 4emV-Lor|snn-.
c | 22 mis)| 22 21 24 2.7 52 59 L4 6
? debit Volume.
> ey (mijs) |4340 | 4,363|1,270(1173 (0,995] 0,812} 0,665
'S clebit maisi.
& |Cm(¥9in) % 569136503383 31L U4 2,65112,164 1,771{
' lconsom. 3 pec. |
S;cEkgfk:;h] 0,892 | 0,807| 0,70510,625 | 0,530{0,505{0521 |
lapypord Air —‘s
e atovent | 9,64 | 9,09 19,75 | 9,83 10,00 ! 10,07} 10,22
A Lo(:)\:).'f,) - - 10 | 8,5 & 7 /
i‘:f Poissance
a (1< \v) = - 2,06 |1,56 1,26 0,92 [013
Thermiqy.
< Cqu 0,096 | 0,106 {0,122 | 0,437 | 0162|0170 j0,165
g Volume 7.
£ N o euT (0,690 |0,776 | 0,825 |0,630|0,620{0,851
E F’\écum‘q- i
& ot - - 0,100 | 0,762 {0,190 0.824!0,8?.5!
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PARAMETRES [F1xE5S
Taux de [diaméir: [Caluge Poid Tewioev: | 1P iomn
Compress . du(\h:n*dv‘} de lallum. cavburmat ggléu‘ﬁq Aemlb\;')a:* B:f:mz1-
) !
E= 8 21 10° | Super | 077 12°C 7601 "y
Nitesse = -
Maese | 12500 [ 2250 |2000] 1750 [1500]1250] 1000
C fcouyple . ; , B
: (Nw) |18 205 | 25 | 26 | 30 [295 | 26
-~ Puissunce
o (kow) 5 5 | 52168 {4537 |26 |
imunometre | o 1 ~ ‘ ]
% :imm HLO 55 56,3 54“) _’)5 28 2. 5 18)
& cdebit dair B
(kg/ny (2w, 6 351 | 33,2131,7 {269 2214 | 11,3
temp. consom.

Bwml (5) 7 7 8 9 19 } 44 14 |

1ewmap. (onsom.

16ml (s) | 17 16 118 | 19 | 23 | 27 | 53

4evn2- Conld. ] !
,é SZ‘ml(S)]Zg 28 b 1t 52 LO | 46 57
- clebil \lulum.!
> lcu(mirs) |1,062 | 1,095] 0,974/ 0910 0765 | 0652|0539

lehit mass.
S e ke |2.830 ] 2,918 | 2,594 | 2,425 | 2,039| 1736 | 4,637
' Joms. s péci.

65 [*alkwa)| 0,566 10,584 [ 0,499} 0,505 |o,453]0,469 | 0,553 |
appor i —5
PP T 12,25 (12,03 [ 12,80]1%,07 {1319 12,75 |12.04 |
A i - -8 |15 |7 | 6 |55
_T_’ Puissavce
L (K w) = - 1,68 | 1,57 1,10 10,79 |0.58

The id.

* er{;""' 0151 (04T {0172 (0,170 {0,189 | 0,483 | 0,155
S 17T 0,637 |0.718 |0764 |0.833 [0825|0,813 | 0.796
=~

s Uunid.

& M“‘,‘z‘:_‘“ & - 1056|0718 ¢°'80440f8?-4 0818
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PARAMETRES FIXKES
Taur de | diamatre | (alage - Poid Temper. | Pression
Compress. m:':c':tuf? d'allum. C""'l"‘"""j Specrfiq! Ambiand-| Barowets
E= 8 2.% 10° E55- l 0.12 19°C 756,&4‘?:;
yitese 2500 | 2250{2000{ 1750 |1500]1250 1000
< feore 1 ou 127 |20 | 33 | 3u5] 36 [33.5
rQIJ Py | & | B2 | 63 6 53 | L,5 |36
e | 0 | 395 |36 | 315 | 265) 225|115
G [oesraer lap | 37,9 | 34,6[ 30,2 | 254]21,6]16,8
el 9 1 9 {9 {10 | 2|1 |8
o ol 21 | 2% | g2 23 126 |31 | 39
E RT3 138 L 38 LO | 47 | Sk | 68
3| e lo,B6u | 0831 (0819 | 0765 | 0660|0575 | ouut |
% ll‘éi,""fn';,“;]" 2302 | 2,214 | 2182 2,038 | 1,705 | 1,532 | 1,417
é(é}f‘}ﬁ,ﬂi:,ﬂ 0384 |0,357 | 0,546] 0,540 10,522 0,540{0.52]
rapport —RC—— 146 6g | 17,12 |15,86] 14,82 [14,90| 14,10 | 14,27
Siloyme | - | - |8 ]65 |6 |6 |6
£ [Peimane . - 1168 | 1,49 | 094|079 |0,65
B fevmias 16,113 |0.240 |0,2uB 0252 |0,266{ 0252 | 0,262
T[T GT00 10118 {0799 | 0797 | 0,782) 07980176
-“ : Mm@l - 1 - [0789]0,834 | 0BUI| 0851|0851
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PARAMETRES FIiX €S
Taux e | diametr. Calagc Poid Te»-pcr, Pcession
Compress. dt;v\it":'zdf‘- del'allom.- Caybyravl Specif | Amdiant Baromet.
Ez g 19 10° | Ess. 0,7Z [16,8°C T6u3"0

r g\-‘Hene - 2 -

' vy 1250012250 (2000)1750 |1500{1250} 1000
S 1w 19 |26 [ 29 | m2 |355 (335
~ | Pos .

U Thew) | e e | 5 |52 s lws |3
Muvg mate
e o) |65 |36 |36 | 325|285 24 |18,
< |31 | 336 [ 35,6 [ 303 |26,6] 22,4 | 17,3
e . (oninnt. _
&«LJ €s) 6 5 6 7 8 9 12
kmrx‘mmom-
16ml (s) | 12 1% 14 15 18 21 27
’f;‘ -ltmta-(om\om-
(o} BH2lml () 2e 2.1 2_4 77 50 58} LT
- cdebd Unlam-
A |Gy (mizs) (4376 [1L52 {1270 | 1132 | 0,985] 0.831 |0.647
-
it Mmuis.
O i 13660 [3867 |3,383 5,015 |2,625] 2,214 [ 1,123
(ons. Specif )
St [Ma/kwh]] 2915 {0841 10,677 | 0,580 |0,547] 0,u92 | 0,507
P Air

Pt torant [ 932 18,69 19,93 140,05 | 10,13 1012 | 10,04
I s : . 9 8 & | 7 7
. = " an
S o|Barel - - 1,88 | 147 [1,26]0.92 | 0,73

Theérmiqgue
g b 0094 {040 {0127 [0AUB [ 0457|0474 | 0,169
v Valome Hriq
3 T 0,6%8 (0,698 0,786 0,810 |0829] 0,838 |0,809
< Mecuniy-
& T = - 0,727 | 0,780 | 0,792|0.850 | 0.8 23
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PARAMET RES Fxes

Taux de [diamétr | Calage Povd Temper. | Peession

tompress. | deVewburl |dallo ey f COCbIrant sp deifion) Nombiav.| Barsmet

£=9 2.1 10 Ess. | 0,72 12°C | 764,177

Cormty 12500]2250]2000]1750] 150011250 1000
;‘ s 120 {19 t23s] 25 {29 |27 | 25
O Pemencel 55 148 152 |67 | 67 %6 | 2.8
« (o | 3% [ 56 |33 31 | 28 [ 22 185
< [Yara 507 [3u,6 | 3517 |29.6 | 269 ] 241 118

el 8 17 ele |9 ]n]lm
. Tom ol 19 |16 |18 | 19 22 | 25 | %4
o | 5tm ] 31 |27 [31 |22 |27 | 4w |54
3 [l o058 | 1100 0,974|0,947 |0,817[ 0,698 | 0,575
:J o gt 12552 12,9551 2,594] 2,524 | 2.205| 1.86011.551

S lomnlo.u6t | 0,616 |0,499] 0,557 | 5 469 05170547
e toeem |1L,81 | 11,11 |1 11,81 | 12,21 [11,34 {1163
_'_ B il - - |85 |75 |65 ]| 6 |55
g [Posemel - - 18 [ 137 |10z 0,19 | 0,58
1;: T“éfz‘:‘““" 0185 | 0139 (072 (0,160 | 0,183] 0,166 {0,457
% M’“’r}:”m" 0,601 |0,707 [0,719 | 0,783 |0825(0,777 | 0,819
& | - | 05| 0774 |0.822]0820[0828
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PARAMETRES FIiXES
Taux de fdiametve | (alage Poid Temper. | Pression
ompress | Ao Vewluri | dallom: Cavbured ¢ 50 Fiq | Amuiand. | Baromets
=9 | 2% 10° | Ess. | 072 | 11°C | 7584
rese 12500 ] 2250|2000 (1750 | 1500[ 12501000
5 cours (255 l2gs |32 |25 965135 |56
w (peme leg | 7 |68 |64 |57 (w1 |38
O el 4o Jwos |37 | 315 |27 225 18
< aebidaic] 50 0 138,09 [255 [ 302 (259 | 21,6 17,3
Byl e g gl e |1z 13|17 |
el 20| 20| 21 23 | 27 | 31 | 38
TSl 3% | 32| 36|39 | 47 [ 52 |66
(:; & ey {0914 [o896 | 0,847| 0,802 {0647 |0582 | 0459
5o |deen ety 135 | 2,387 | 3,256] 2,137 [4.724 | 1550 [1,223
- “g’;[';!kwi:l 06,558 | 0,341 | 0,332|0334 | 0,302 {0,330| 0,321
et o (15,17 16.3015,1% 1 16,43 | 15,02 13,9¢] 14,15
3 o - - 8 | 85| 7 6 &
kS b rerradl B - 11,68 | 1,56 | 110 | 0,19 | 0,63
* rT“é(E';"“”e 0,239 |0,051 | 0,258 | 0,257 | 0,184 0,260 0,166
j N 0109 0,198 |0,820 (0797 |0797] 0,798 06,799
< Mé;‘:‘" - - |0Bo2 0,804 |0.B3R| 0356|0858
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T INTERPRETATION DES RESULTATS

Y-1 L'EFFET DU REGIME DU MOTEUR SUR DIFFERENTES

PERFOR M ANCES

Y11 Courbes cdu Couple motevr:
On y voit que le couple (ommence par croitre,
passe par un maximum , puis décroit . Ew e Ffet
aux faibles Vitesses ladepression croit avec Vaugmen-
tation de vitesse et lerem plissage se fait de plug
ewn plus parFchmenf puis,ensuile, ce vemyplissage
decwvoil en raison cle U'inertie des gal et cles fron-

tement surles parvois -

Y-1-Z Courbes de puissance
Lu couvrbe puissance, qutest [ice & \a C.OL),fbe
de covple par la Ye lation P - K. C- N ;
ou IK:cownsiante ; C:couple ; N:vitesse
Croit euidement avec le ouple et luvitesse ;
mais lorsque 1€ couple communce & decrvoitre

progressive mewt mais l€égérement  lavitesse

continue 3 avymenter , le produit: k. C- N
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Continura & croitre et le maximum cle la courbe
puissance Sera atteint biew apres (e maximum
de lucourbe de couple , puis & une certaine vitesie
le covple decroit rapidement et laugmentaution
de luviietse ne COmPe\nsqu pas cette cdliminution,
lu puissavnice d.u.mo}eur déc.roi{ éaa.le\meni“_ -
Y13 Courbes de la consommation Spécifigue.
Le couple est fondion du vremplissuge , donc
lu courbe ce consom mation Spém‘ﬁque n'est pas
(onnp\Ei evrent independanie de la toovbe cutouvyle,
Silon fait ab.sirvaction cles differenies pertes
d'emergie produites par les éc,hcmges cde chaleur
et les Frottements , les deux couvbes seraient
exactement Symetvique par repport Goune \igne
hovizontule , mais dans lu pratigque les formes
des deux (oovbes sont seulement opposées,
/
dovic on Yemargue que lu comsommation Speci-
Fique est¥ Mminimum pPOoVY uw couyple moieur

mMaoatiniuvnm
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Y‘1"+ Covvbes de rapp0u+ air / Cav buvant
Le ra|7por+ airl Cav"oura.n‘i ec,Hequoh‘ew} du debit
Wa ssique d'air par le cdébil mussique de carburvant,
Le tuvbuvuieuvr est con gu povr fonctionner avec
un rapport air/ Carburanit pratiquewent nstant,
et regit en augmeniant le débil clu Carbuvant.
En réalité leropport aiv/carburan} h'est pas constawmd,
(0omme le montre lu touvbe de vapport ais/cuav buv and
quy augmenie Iége‘vemenf Jusqu'd un MuXimdim,
pouv les faibles vitesses y puis elle civmninue pourv
les grancles viteiges. Acause du rempl\‘skage .
(ar pouv les faibles vitesse, il se fait cle plus enplus.
par Failement | puss ildecroit en raison de l'inertee

cles qui et des Erottements sur leg purois.

' G Covrbes du rendement Volumetrigque
On vremurque que lu courbe clu rendement volume+ri-
que (omwmence & Croitre | pusse pur un vnuximum
puis decvoit .
Le rencle ment Volumetvique etant lerapport
delu cov sommation daic reel Sur luconwsSommation

d'aiv +hcorique , et qu'(l est inversement
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proportionnel & la vitesse clerotalion clu moteur,

.

(omme e montre lurelutionn suvivanie.

C
7, - Hr - K, Cur Ta

Cuin , PF‘ N
Pour les faibles viiesses ,le remplissage est plus
(mporiant gue l’au:jmcn%'ah‘On delavitesse , e qui
se +vaduit pur lauy mentation durendement
Volumetrigue , mais pouorles grandes Vitesses,
leremplissage decroit evi varison cle llinefie cles gati,
et puisque lavitesse avgmente auvssi , ona une di-

Minution du rende menrt Volume+trigue .

Onarepfesen-lcr 50y lu Couvrhe SOoivamnmie
les variaiions cdu touvple @,dchpuf;Sawu@ J

dela tomsomma+tion Spécifrque ; ddvappard

aiv/ corburani, ed du Yendemen+ !/a(ume'#n‘qaf @

En:?onc,-h'an do vegl'me <l mofeur »
Onachoisit le cas ou &= 7 et lecliametre

cdoVeutvrei =19 mmm,
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ELADIMENSION DU VENTUOR! 5SuUR

D
LES PERFORMANCES DU MOTEUR

Apres 'etude Ffaite sur I'éfFfet du fegime du mot-
edr sour les cli fFferentes pérFQrmances , on 5'tnte-
resse maintetnant a “éFFQ{ cle laclimension clu
Venduvi .

les remaryues qu'ow peut Faire sov les diCterentes
Courbes +vacees pour diffevents diamé4re deVen-

tori |, Sowt les Suivantes :

X Le couple moteur sera conc d'avtant pluﬁ important
et gardera une valeor importante que levemplissage

Sera plus ctomplet cest a cive gu'il aura moins

/
de réf;\'siance au passage cle Sa% ; donc d'avtant

que le diamétve du Ventori est plus grand, auvtant

que le wouple woteur est plus grand

. En diminvant la 5ection du Venturi , Ot aug men -
e \a dépressl'OW et la witesse (e Vair , mais on
ciminue le débit daiv, et cela se +raduit par une

pé’r‘le cle puissance
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Donc en augmentant le diam&tre cu Venturi,ona

une anmen4u+|'0n de puissance .

La COHmemu-H'OV!‘ sloéci\ﬁt'que cde ecavburant
diminue quand on augmente le diametre du
Venturi , donc elle S’amélfore «

La Con sominatian ;pécl‘f-\‘que minimale se clécu-
lant vers une vitesse superievr duwmoledr, chaque
fois qut’on au‘_cjmerﬂe la dimension du diametre
du Ventur. .|

0> kg/Kw-h est une des Vuleurs dype

cle lu (onsommation 5|Jér_iﬁque , plus cette
Valeor eot Faible , plus éconorhl'que estle moteur
pour une puissance de Sortie donnee ; quand
on avgmente le diametre duventori  lu (onsom-
mation specifique S‘approche plus cle cette

valeur type

Le ram;or'} air/ Cavburant ClUgmcnie plus qand
on augmcnie la dimension du diametre clu Ven-

‘uv,

Dung les conditions ideale ,lervo pport air/ cur by-
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rant doit €4re de V'ovdre de 14,6 1, povr obienir
une comes+|'0m COmpté%c’ .

Ch«que fois gu'on cdiminue le diume+re cdu
Venitovi ,lerapport air/carburant 5’?\01‘.3.«.

de '\'-t.b,en clevernant infer\_.‘eur « (e nombare;
clonc Oovnu des m’elanges plus riche pour

des cdiametres cle Venturi plus petit ; Cur en
diminnuant le diametre du Ventuvi ,on qugmerﬁe
La clépressio\n et lavitesse del'air , mals Ondiminue

le clebit d'air

Quand on adg menie le cdiameétre cu Venturt On remar-
que qoe levendement volumetrique d\lHMCV\fE/
Cuv le choix clu Vewiduvi plug grancj POUY Une \ ‘tesse
r,lov\née du moieuvr augmem'h: lu quantite claiv
C“Pl'(é , (e qur ame liare levevide iment leu(we'h-'que.
L'ame Liorution de e vendewment volumervigve est
dde & une vedudion des pertes cle frdron Au
Flux L'aiv  dans le Sysieme dadmission , qu'elle
meme est fonction du curre de b vitesse clu

moievr.
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Lo g memtalion du taur cle compression reduit

la (onsommaiion spéc(ﬂqu-e , Mmay's ce‘(‘t'c veduction -

est plus tm porlumnie clhiaque fois gu'on diminue

le diumétre duVentdri

L'effet cle \'aua men-laf'h'qn g{g taux cle Compressian,
dimivuie levapporvt air/ carboravt, pouy les petiis
diametces deg ven+_q(c'b , mads elle l‘auﬂmeu'le

pouv les 9{91(\:1 ch‘ami-ife duVventuvi (exp 25wmu)

Car (il ya une avgmeniudion do delsit clewr {mportanTe,

du Fcu'+que la Cy liwndvet & qu3m-cv11é de volume

Dlune maniere qénéralt , les vesultats wiontrent
que les PefFOYn'Iunce& stameliorent qucxﬂd
on reduit les obsducles o l'ecouvlement de l'air
adrevevs le cqrbuga-}eur/ cest adive en auvgmentant
le diametre clu Venduvi, mais cette avymentation
st limilce , Cay on cdoit pas depusser uwe cevtane
Vuleur clu digmétre cle Uetranglewment, qui est
K=0.86D , audessus de cette valeur ‘u clepression
n'est pas soffisanie pouv que l'essence debite

dugideur et n'assure pas une Lonne homaogeinite

du mélumgg air/essence



84
¥ Onremarque que pour les cliame+res du Vvenituvr,
eleveés et pour des 4auvx de Compression eleves
les vevridemenis leumé+n‘ques diminue , (Equf

reduit leg pev for mrances <lJ modeovr " meéme

‘Cruppori air/car buvant s'é\oiﬂne , et devent

avdessus de lavaleur (deale , et le melanye

cleviient pavvre et cette pavvvelé se traduit

par uvi exce d'air et une divminition cle dé‘aregcon
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YI CONC LUSION

Cetie etude nous a permis d'approfondire nos
Connaissdnces dans le domauine cles moteurs,

pav 1€ moyén dun banc cl'gssc1( ;

Le banc cl'essai TD4D , nousa permitcle déterm;-
ner les parametves Caractérisirques cumoieur

a eb5ence

4 Ce"C-l: en plerne ‘C,_h“'fje , en 4fna‘n+

(ompie deschange ments clu dfgmé-ﬁe du Venduri
€t du taur ce COmpr‘:Sll‘i.")n .

Eneffet les essais menes Sur Ce Dawne dessai
ont donnés dea resoltats satis faisants, dues
a1'edat du banc clessdi et auv precauirions prise
lovs cle lumundipuiation,

Ce banc d'essai pouvrait Sevvir eventuellewment
avy €léves TLingenielrs mecaniuens et Faive \'Objelt
d'une mancpulation en tvavavx pratiguets, lur

le champs c'exploitation cle Ce banc clessal est tres
Vasie -

Nouvs veccommandons a toute persomine utilisant
le bawvic , cle soivve les instructions oe +vouvant

suy le bultin dechinique avant lumise en Murch(’_/
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pouv éuiter {out enc(ommugemen+ cle 'tmsduallat tonm.
Si on veout que le banc cfessw‘,uﬂ une cluvee

de Vie considéroble ,ilfuut s'inieresser d'avan-\'ajc
a Sa mainienancte en Svivant lesconsignes

cle mainienance donnes pur le contvucieur duwg

le boltin technvgque du bawvic dessan TDLS,
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ANNEXE A1

DETERMINATION DE LA RELATION DE

SAINT- VENANT

On Va Consiclerer le Cas 9énéra| d'un € covle ment

1sentropique dans uvne canalisation, 50it ceux

€tats (0) et (1)

=~

<A

(4)

(o)

Le principe cle la ton serva+ion cle l'energie setvadud
par la relatiorn Sui Vanie :

U+ PY 4 gz +5a_ vi = cste (1)
ou: UsPV : draduit l'endhulpre

9% : +raduit l'énErga'e pa{en'{-t'e'

%_—-VL . Hdvaduit \'e’nersfe cinéh‘qu@.
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L' gn-lhulpl"e (orrés Ponc{ a \lua Cl\)u"\*Ll‘{’é +otale cre'nErSfe
du sysieme Caradéﬁsﬁque, cd'un certain état -

(‘est lu somme del'énergu'e interne et dutravarl Fourni

Puv le 555’4§me : Ho = LJ + Pv (D)

Su P etV 501 vespectivement lapression etlevoluwme
clu 535-(ém£
On remarque que pour les 9ai ((dans les écoule ments
de#—uyé’rc),On nésiige 4ouJoo(s 9Z.
Alovs lavelution (1) deuient
H + L v - cste (3)
&
Cette constunte n'est avtve ue |'enthalpie totule Hy
donc: He = H -+ lz:\/" (4)

On 5ait que l'evn+hu\p|‘e q,+a1n’olue Peo+ g'ecrivre

(omme Souit - Hl = Cp T (5)

cledev mination cle lu chulevr Mmassique & Pressio -

Consiunte » C.p

On a: r= Cp- Cyv (6)
<l &
p PR (7)
C.v

Si own mqu}?“e \‘E’qua*-r‘o.n (6) pavy '/CP onobtiendra.
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s 4 - & 18)
Cp C_p

£nilenunt (omyple cle |‘equgh‘on (7) 0n auva:

CP: 5 r (9)

En Vernpbg_anf lavioovvelle velution cle Cp (9) dans
l'éqL)cHl'OH (‘5) ovn obLtrendra:

H-_% +T (10
T -1
puvsque l'awiv est consiclerée comme ungo Parfaa"f

on a : P - ¥k (11)
f . :
clomn lurelairon clevient :
H - % P 2)
i N
En rempla }ani lu velatron dans I'Equa-h‘on

OnoGtiewd uwve nouvelle équa+.'aw c_l'energ.'e_:

¥ Ad
¥ -1 £

e v: - Csle (1%)

4
2
En considerant le Cus 3enerul cel'ecovlement

l‘ch\-\VDP\'que dans uvne Canalisatiown e+ e-nappll'camf

luveladion (13) pour ce cas on oltient -

—t _Te A gE. T 5 M. vt (14)
¥ -1 Po 2 5 -1 £ 2
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En (ombinant oviauure :

Vot < VI‘L i K [ Pq PD

_ 15
2 B P, j’o} Tha

En mettunt en fadeur lederme ,&3_ on obtiewd

Vot -wt -1 Vs % 1 °
2 X -1 5o . Po

(16)

Puin;ue lu +rany For mution est ad.'al.uT(que alors Onua:

_E = Ccole cl'ov P_° = 'i_
7 A
e \% o
done onau: £ = ;) . P (17)
Po
En remplucant la relu.-h'ow(‘l?) dans lurelatiomn On auru
Vor -\t _ % Po P Po \"4’ .Po = ‘]] (16)
2 T fo { P) Po

evi tombiviant ov auva

Ve_vi _ s _&‘H\>,)K?hi__1] (19)

2. 5 -1 Fo —I_?:

Pouv notre Cas ; C'est un Cas particulier cle !'e(quawh‘on
rje'ncraie précedavﬁe od lavidesse cdou Flucde

G l'evtrée de la canu | satton est vnulle 00 Vo =0
donc celu permet de determiner la uitesse dou Fluide

a l'lnierieur de la Cavulisation .
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done on auvra:

¥-1
NE_ B ._f’:.[1 _(._‘L)T] (20)
% 5 -1 Lo Po
O eni deduil :
1

. 5-1-
VI 2 ¥ 33[1_(9.)? (24)

-1 £ Po

c'est "Equa-h‘o-n de %aint-Venant qut Perme'l'
de clculer lowvitesse do flucde quamd onse

five Lu [pressiown Pa @ V'interieor de la CanaGisation
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ANNEXE AZ

INFORMATION 8 GENERALES

Specification du motevr :
Moleur Diesel marin & quatre temps Farrymunn A30
re froidi par eau

Cara c:ler.'sh'que_s ;

Taux cle Compression 5:1 a 11:1 (exsente)
Alesage iy 35 mm

Course B8ZL mm

Cylindree 58 2 cm®

R63u'me 1000 a 2500 +%Ymn
Puissance maxiimale T KW

Couple maximale 20 N-m

Caluge a lallomage cle D0°%avani a 10°

apres le PMH
Venduvi 19,21,23,25mm
Carbouranis
On peut utitiser n'imparie quelte qualiié dlessence.
Poids Spec Ft‘que 0,741

Pouvair Calorifique 42 000 KI/I—ca
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TABLE DES SYMBOLES

AC. Arbre & Cames

B Bielle
Ca: Carter
Cu: Culasse

95; Prsiown

SA: Soupape dadmission
56: Soupupe cfchappement
TA: Tublore dadmission
TE: Tublore déchoppement
Vi: VYillebrequin

PMH: Point mort haut
Prar: Porvt wriort bas .

Y quindve'e

Vi (_Vlu'nclrée Uunitaive

CY : c\,nndve

v Volume clela chambre cle combustion
R: Richesse duwmelunye

A coefficient dair

qe: débit mussique delessentce

Qq: deébit Mmussigque de l'air

P:  Poid Specrfrque

N: lles;me du moleur

D: Diamédre clelabricle du Carbyraieor

k- cdiamétre cle |'e'+raw9 jeiment cdduovendur:
+- +emps cle conso mmation

C: Coople \nodeur

Cp: Covple de Frictiom
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