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Loy merures o dunele’ \Febors, niabiaces ew W%MM
&WW&MM&J@M@U%M&W
picze, & partih du brrd ol a&;@’;@«’e‘/m Coeat | Ond Aorné
&MM%%&W%M.
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jMﬁ-&fM %WW-W V:5mm/;,f’.—b‘ﬂﬂiﬂé&

efw 02 [ 05 |07 |09 (42 |46 |49 |24 |23 |25

HV [9728 | 564 | 540 |3yg |2y} | 223 | 223 |2E3|223 (283

Résultats Pour P:zul=7+55=3%5 Kw.

elwul| 04 | OY | 40 [ 42 |46 |28 |25 |28 | 31 | 35
Hv | 639 | 647 | 639 | 524 | 3uf | 223 |<L23 |2L2 [ <&L3 |ReE3

P\QISUH'A\'S Pour P:. u.l - X; 6,5 - 52 Kw..

e.["‘"“] 014 0,‘4 4:0 ’{:3 4:6 4!3 ‘ZJS ‘219 3;& 3;5
Hv | 660 [683 | 683 | 64% | 45y |365 | 233|223 | £23 | €23

Resultats Pour P=u.T.- 31?,5: 6?,5 Kw .

elun]| 0,2 [ 0,9 | 4,2 |46 |20 |25 [2,9 |36 |49 |ys
Hy [ 762 | 762 | 762 | 262 | 202 | 526 | 540 | 334 |<2S | 823

Rtl.':ull'ahs Pour P:-U.T - A0 “6,5 = %5 kw.

Aesriome gevie ol pieces MM/L?/;M P P45 W, Vi vaniable

Clwgl 0,4 | 05 |40 |44 |20 |2,4 |3.0 |36 |42 |4 ?
Hv | 683 | 693 | 07 | 707 | 529 | 45y | 429 |3yg |2y> [<23

Resultats Pour VY mm /s




s Evolution de \a durete Suivant la Section

des Pleces Ytrem pe’es.

IV 34 . Rtmara\ut:
@M(&wé&%)mdwcf&m
(ﬁfjlﬂhj) y fa@w@zwmgm & podin oo ptectlah
W&W{Eaf@.

efwe]] 04 | OY |40 | 43 [ 46 [ 48 |26 [2,9 |32 |30

Hv [6b6o | 683 | 683 | 647 | 45y | 365|232 | €23 | 223 | <223
Resultats  Pour Vv: 5 waim /g

CD“H] OIZ/ 0:5 0! g '{J‘z’ 4:5 /f,, g Z}, 5 -5’; f 3,0 3)-2/

HV | 660 | 639|639 | 564 | usy |98 [ 223|223 |<23 |R23
R&’sulfa}'s ) Pouyr wv= 6....../5

e(wd |03 [0u |03F |40 |44 |45 |43 |41 |23 [&5

HVv | 639 | 647 | 64F | 596 [396 | 263 |236 | 283 | L33 |23
Résu“'a bs Pour V=7 mm/; .
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D:ﬂ V=5 W‘"‘*’/S
oo
: S o P 2385w
x p = 521 fr
o P =615
+ f:’ = 35 1t
6ood
A
E
g ]
‘-u 1
Yoo
Jog T +
T L R R B -

@ o4 0% AL 46
distance & Parkir du bord de \a Picce

f4314- Evolution de la ANrELs G oheE o Seckiob e N 0i5E
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% d
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IV 3.. observations .

@W&rwmw { sisloce Lo Lok Somes

A;/M/iwp& L autie .

Zoned C’Zrémj(mcé&uz&’&oé?dwm <
zW.WWM&W&

ptecibiadion olo Lo itnpbe .

Zone @ (ot Lo Jone ol Licmarlion

Zone @ (et La pandii non lowbes o Lo putic gui ot
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TV 4. Tnfluence de la Puissance Sar \a durete

et Sur \a Penetration de \'rempe.

471%6{%5/;@/&4«75@(%731'45),/&4 lonndres aé,aﬁg)w{m,)
wous ort pltosnis of copbuer Lo peilialin. o Auenbe (9) of 4
delnuitots Lo dintly” hebers s oy treche opesficiclt
e chague picte £uailed . b lablhaulme) wons dorcne bailuss
s deheles Vorbors ev dureles HockwedV . Aoy Mewidals dored
oo firptrnls

Lt o fptucpe : = Suw]s P variabl

Pliw] | Hyvmey | HRCwy| J[m=]
385 545 52,5 0,5
5 630 55,5 1
7.5 668 57 A, 2
85 64 61 4,9
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[l-mc:fP
o451

boS4

dure. tc{ 5

5651

Y891 ; » . o
2,5 335 ugs 585 615 15 11,5 35 Pruw
Puissance de -ﬁl'lalaFFa&e,, L d

fé,.lr-ic.Evo\uHon de a dueete dz la couche Suger Ficielle

en Fonckion de 1a Puissance de hauffage -
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PinerraYion de Frempe

oS

Us 34.< RK; 15 I15 HS 13,5 895 pluw)

Puissance de chauffage

W11.EvnluP§ou de \a Profondeur de Peneteation de trewmpe

en Fonction de la Puigsance de chautf Fage .
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Observations .

ALes £igunea (ST TTR) maon itk /W&&W%
%zdm&é%%ﬁwué;mzééﬂﬁhcﬁyé&7k.é%zhmzaé

o) Lo ptielialion ditlitupi ef plico tosprtlanls . Lu ot
Amﬂﬁ&%maé%w@mmde%%Laﬁéwwmﬁ?Z;%; |
wecesraite é%W oo Lo ploscline coc welal |

ﬂﬁ. Tnfluence de la vitesse d'avance des Picces

Sur la durete et la Penetration ae ‘\'rcmPc ;

MM.
,&;,a«,ca{ew P-672 50w |, V- vamabl.
V Loom/s] | HVumoy | HRCooy _JDMJ
4 695 59,5 1,6
5 615 51,5 4,2
6 650 56,5 4,0
7 630 55,5 09
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535

B 6
vitesse davance des Piéces

,F'ﬁﬂ‘lf.ﬁvoluﬁon de la durebe de \a Couche Su?wﬁc‘m\lc

k] -
em fomebion de la vikesse davance .



J[-?l
3,

Penttration de brempe

5 . . W
o H 5 G 3

vitesse d'avance des Picces

N (/5]

‘f'ﬂﬂﬁ_avo\uﬁon de \a frofondeur de Pénétration de Yremgpe

en Fonchion de la vitesse d'avance .
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Observations .

oo it (Wt T mordicnct o bisltucce Lo linse Sbosnce
cha puiceer i fivers A linidiclin, i Lo clocls of s Ze
flnetiaLion ch Trtunpe. Lo Mmasgue gu's' susnase

Leble plosse &?ﬁ Y M’a%f;;m i;
o ilote F e o pirieo & fuawors £ aditlivn eit-cdbved
e Lewept e Z&%f%&%}/d&é,a@cdﬁ% 2ot
WMMéWWéW
ﬂWW&%&WW&W@??&@é
WWW%WdéW |
Ao Lene MW (MM £ 57 Hec).

IV ¢. RecommandaYions.
n@%bu}a %MMWN oblows | nows tonclions Gue
,&Afméﬁm 4&%2/»%& 34/\/#60/7{:#;14&

ry

Is
.«

of e~ 6750w, Z{mm/_;,/pa(/:,//é]’«/ib-%c s peces
(AW&W)W%W/%W%%&%

T 15 Kw, 5mm/5"?ﬂdw¢c/amoe’ﬁdmat%&3 Sran Aeg
mm&@%a%mwm pclamiguts .
éMW%'lmaMMWWWM
WW& M’ma« weewlanl La wieste, Le
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m 7. Microstructures

Sktruckure
Mar}f_ns\\"{n[qt de |3

Couche Su Pc.rp'\ crelle

structure

Martensite + Ferrite

dela Jone ‘mrermediaire

structure
\

F{.l‘r“l‘l'o.}‘.llpe'l’“ H que

au Coeur (m;.’fa‘l de \aasc)

,fd}II.LO chuhscw\r_n\: de \a Struchure suyvant la secton

J’ . * ’
une plece trcmvce, L (453ranéiuemc_ni uoao)
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H:ﬂf&{- TInfluence de \a Puissance Sur 'a Structure

= ’
des Pleces tremPec s




Vitesse V z 5wm/5

V“‘CS.SC. Vzouy mm/s
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)
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Struckure Jdeg Pleces trcmpe'cs
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Observations.

Ao micnotbuscline oy bcbitndilono nuombhe que Lutiliation
dMWWi ﬁﬁkwxw/z//wmé/pa
/}WJ&}Z& M&Weaﬁ'ziﬁ‘mm/; [MW

Ao e %C&JW/,&MW&
i s ot il i,
7&&‘«4«,&% W 77,514\de Y5 Kw mu:ci

Wltsses pspectors o Y wunfs o Sumfs fioumellent o obloncr,

o pbnctialion. o foanpe of b nivean oty direle neceatdivg

&WWW WW o

MM«Z‘%{ . ‘
fmmmﬁ,«m@é,&m A



39

YV PRESENTATION DE LA
MACHINE DE TREMPE

ﬁmmm/a@/a SondcomE  aw alelers

E‘L. Shéma Pr'mc'\Pa\ de \la machine.

o fipine (L 20) Mpplaents Wesaliptctmants Lo poced
e W&% oo Yo meachine | deopueien & Liado
@,MMW@»WM,&WW
&W*@fwﬁ‘ﬁé G Lavers £ bmcluclin, @ & Lisd
&W'@”. A e nivean, %W,é%a?/@ce/
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owille fuiia Netciblieo Lo pun. Sanirt @D placd i el
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it fie b liageend aapich of i nelor. i poatoin 2o
= Wﬁu Lt totalion Heg 1oulpaik 50 Lrfuin .
. HMoteur ot totaZoom Ao potlbaus :

=048 kw & S[00 trfmsn.

. Alrenlalion 380 v Wm& S04z .

I W‘QW‘{“M
. ﬁzé?qzw A %aazfr/mn-

y Mm Jyo v lonlimu .
N 3. Pr'lnt.'.'lpc. de Fonctionnement .

134. i Dispos'd"u(: d'apProv]s’mnncmenf des Pieces .

e Wd/@/u&ca Q.WM@@WM 14/'
WWWWW&M Wu%fcﬁwa

me,@ Piplages nsctrntits ou fonclin. ol
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I’.”z- Mcdcanisme davance des Pieces

ole mrimtanend of dunpnce of o pecl i procttris, eof Commands’
At L iltpidiaiie o e Frasomisiion. par Crompiie
pralanse . A et NppAL - posbpod, meonte s Lo Vg sidhe
%%MJ%WW&W,A%M
m%-_ge’aicﬁavmmw 7 :

- WW%WW(Q&/Zamm/:).

! WWW&&W(MOWM/Q,MW
L avause pir Leogones nre pronoes froun Lo Feeune, el dao
e pend Al Aelrn, clie porsrnin g, @il G dow poid 2ittite
e pecit widbivtinn, pernctl datimentolin o e poweld
fum,

Vo1, Mecamieme de rofation des rouleaux SuP?or*s

Jdes Pieces .

Ah hdie Cntincaliguce dic itporley Lomsprtnd] sum molewr &
@MW’MMW&/JM&/W« 2l ot
M fuoga'd 50 Lofumn 9adile & tin ratty . pldclocr &
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VIcALCUL DU MOTOREDUCTEUR
DE ROTATION DES ROULAUX

H‘L Carac‘rér’\s\"aque_s Adu motore ducteur

cwmwm@mﬂm@ don Mo Aonsandes ol -
L Flettenn a Juaunomelie f- o148 R
-W&&th 2= B
- Wlene ol olalion Aee wioloir : AJo0 Urfurn

ml. Ca\f.u\ C\nc’.ma’rlquc des ensrcnages,

Mﬂa’ Sk G. HENRIOT .

b fonclion drafporf e a€duclion | 4 toclour W.A Fpli a

I ’ :
Mddas| 99 | AS Ao { b 5 y 3,f 3
ﬁxﬁnf cle i Y a & a a a i a
40 4o |22 A5 40 { 6 5 Y 3,5

v 0 (Rl I8 S S S S I (o O (N B T,
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For, nolie 242 4= 30 Hore 24:.3?;&2&5.

. e modleke
W‘éW‘éWW M,ém@/u//m
i Moo dindy b Colle-gi

1P
KO, 2o wa

My, 2 A0

P \Vfdsrance & Tranoneltin .
log%ae«f K=¥44a 40 .
2. Nowbin e Aoty dotla fove .

Wy, - MW%&W

fMM K= Ao . ‘ L i R
o e 2ot e Bronge 2Ll Coz §5 N

»{::._2.'_".:.. =D 2;:/{:.‘2..*3012,‘60.
2Za

_ Adoo - = _mx§0 .
W, - nsng _ n, éroa Sotlrfmn = W : s .(434)/;
3 & -3
AA. 489
A1 12y 2 Jff? A0 m
m, 2 A0 \/:0:33:60:5,&3

"M, 2 4571 oy, ﬂ%/lfbl«ﬂ/ My = & mm (Mj)
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f%m%&W/aﬁM@,mm@é
bonsas docliisaion prtimilive du Jilif o par apiont
Z A axe /27& po- 8o
ﬂdem:ayéaé//zMM oy = L07
Ao tlomenlds b Holicheo Iovf Lo izl

Symbtﬂt Dés'ngnat'lon Calcut

mn l"\‘\dduif- \'l.’.,c\ My = .Z, v
‘I.nf.l.|ha"|..soh Pl".lmll“'i'v‘, »
8" du Filet de la Vis . ﬁ" - fo ?
P, Pas ree) Pr = TumnzTtx2 = 6,28 mm
P Pas apparent de \a Vig e Pn = 6,23 - 36,46 mm
b1 Y il 7o 3o ;
m module axial de BT (BN ) (e
*a la Vis P = dim f1 30
Px.. Pas axial de \avVis Puis . Mg s W 2,03 = 6,35 wm
P hellcoidal : 1 i
Pe. J‘t.s \: :{‘I 5.‘ Paes 24, Paa= T 613?-' 4'8’.}6 ’
my module apparent M= = 44, §2 e
- " de \a Vs * " Cod A, Cod%o .
Z nanibre dodeste ea 2.2 % LA
de filets Bae GO
da = 24.wmy, = Lx M4 $2 = <3,0l e
d diametre Peiwn b F
ab = %:,.Mx,.‘: 651\2‘03;/42’/!,803"“
Aa.: das Lmaz 23,04+ 252,03 23,09 mw
da diamétre de téte PR SR MR

L’l ag = d 2+ L™y, = AU,L 25-2-,03 =4.Zf,f£..
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d; ot e e divd afs= A -2,4mux,z23,04-2,422,03 = 48,46 mm
Afe = dz -4 M. = 424, 122,422,032 446,33 uum,

ha Sa\\lie hazmx,: 2,03 mn,

he Creux he = 4,2 muaz 4,242,032 2,4y vam

h hauteur de dent o= havhez 22 mx, = 2,2.2,03 = 4,43wm

b. longueur de \a vis bq:\/f.d;.h_al :\/;.424,2.2,03' = Uy, YFwm

94 94 = di::. - é_i%-_ A, 38

ba largear dela voue D z,am,,m :z.,a.z.os\,/mﬂé,u.

Q ewiraxe Q= d“_;d":‘zz""“r‘g"*fa: 72,42 mm

) £ angle de Pas Y.z -}g-ﬁ¢ :_ﬁol- o = A0+

A

angle de prc.ss'uon reel

odn=20°%

Axa

angle de pression
axval de la Vvis

Aoz cly (35 p.) - By (5 fts) =008

A,

ams\q. de 9r¢.ss'|an
apparent de \a Vis

Ao = ety (94 un 1) = 4y (5 ¥%h0go) 44,43

Be.

inclinalson de base

du Filek de Va vis

Bb.: M (’tﬂvﬁ-&ﬂa’t{) - ﬁu%(%b,m&,wj:ﬁﬂ?

Vitesse 2 n%u\ a\re

W,z IINs - T_‘L’i—i‘—’f—: AI’?J 0'2 AJ/‘ .
3o 320

wy = W0e -0 - 5 23 Ad/s .
30 30
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N 3. ealcw) dyr\am'\c\uc des engrenages .

M&W.{zmm% e Yo ew Atin alle
b poue MWMM«& z:u%,&/wwz%a%m;w
XW&WW:/—%WWMW%
W

E3‘L- Vt.'r'\Fic.aHon a\ts c\cn\'urcs 3 la rufﬂ‘urc E
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Do pelilion | |
Fooyz 360, bymy Ky R ke [3]

MMM

fzj‘q, : [o/aw_] :

0, + lontiainde Linits ol base fior be madsiiin oo o pore
tﬁ,u.. = 8.3 ot jmu® [ fronge dpecil UUZ) .

/&Afwvaé,&m m[mm] by: 46 4 nne
My WMW Lu.[mm MWy 2 < rmr .

sz . faclewr Lowidineg  nlesse dfcz/ecﬁaeé/ww},&tme .

Sorr wee Lunee e e 25000 | Lo fgare TX 1 pus Honnict
aZOWLe: Kﬂ:.,, OLI7
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Km : Fa,o&zuude/m&é.

Koz d MMMMW Coreclument adgembil.
Ka © faclir of 2pplicalion .

JW,&WWL,ﬂs,Wq Jzz/;e,m:@:w ey

Hewwot , Kg=1,2.
Ao talend dotia dove
/-ELM( - 3,6x8,3:M641:L8x0ypidss2=55309 dan .
£ sz?z)&mf Celte m&%/m 11L (’W@udw
frown unie vadear e by = 2,3 m, %4) m aura

Foroy = 553,094 440 = 636,05 dow .

7% 4 i Lo poe .
Mo&w,&sﬂ,fﬂ /%WM% Novee 2ot-clonné
M/&M : ] e

.= 0898 40b Pt fr (3]

Ni. T

Ao LBty Aetalion
ﬂ[k’w] ! n‘[b’/""‘ ] Q[""""J . &L[""“ﬂ

Fy - 998 408 948.30.935 - 45 day
Ad90 . 60,9
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be,,y= 636,05 dav ;  F, = 4348 San.

/

By £ Fond M%Wﬁ/@%&ca%w@am

W%&%éa&%%%m.

ELL VérifFicaYion des dentures 2 \a pression

Super Ficie\le .

%?’MWW&M&WMM Aar

-/foWw
T g;gg,qua,,b A Kty ke k. [F]

4%«4 %M
Feoay - [JM]

A .[Mm&WMM&WJW%
b . A=0,77 G/W&f%uu IX 2.

Nos + faclur o rediolance u pealeiran lonaiolire .
L0y = U . (:/WMMJXQ. TR -

d, « Aawehe o Lo powe o Juand] . Azz 424,40,

Kvi, « Facluwh ol nelosse .
Koy = 0,43 [dwﬂéﬂfmﬂs

Ki : Facler de cerer .
Tk asne duints ewi oo 25000 A Ky = 1
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; g
Foopy= 4365 774> //;z,«,/x(/z/f)g 013.4A x 4,8 = 1383/ 4w

MJOW MWW&%{/MIIJ o Rur !

g o N32, 34 xS = A5L, 16.Aa .

Fo, = A5 M6 dor/ Az 43,45 San .

mq 4. EfForts sSur les denturces.

[nﬁd%a«/wﬁmaf/wm@damm:

.EWW/W&W[ BE
bo= 43,45 Jov  (F4e calunlis )
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. [/MW/MZQ Nowe (£,)
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Mebz Mf,‘. .(l..)pkz A AYx30 4 9,75 =29, 65 N.m
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