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RESUME

Etude et caractérisation d’un détergent liquide vaisselle

L’objectif de ce travail est la caractérisation d’un détergent liquide wvaisselle. Les
caractéristiques évaluées sont :

1-La Teneur en maticre anionique (TMA)

2- Le Pouvoir d’un détergent vis a vis des surfaces lisses (PDVSL)

3- Le Point de trouble

4- Le pouvoir moussant et la stabilité de la mousse

5- La viscosité

6- Le pouvoir émulsionnant et la stabilité¢ d’émulsion formée.

Ces caractéristiques sont comparées a celles de neuf autres produits du commerce qui ont fait
I’objet d’une évaluation similaire.

MOTS CLES: liquide vaisselle, propriétés physiques, tensioactif anionique.

ABSTRACT

Characterization of a commercial dishwashing liquid detergent

The aim of this work is the characterization of a dishwashing liquid detergent. The following
properties have been evaluated:

1- The Active mater content

2- The Dishwashing test

3- The Foaming power and foam stability

4- The cloud point

5- The Viscosity

6- The emulsifying power and emulsion stability.

These characteristics are compared with those of nine other commercial products which have
been characterized in a former study.

KEY WORDS: Dishwashing liquid detergent, physical properties, anionic surfactant
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I Introduction générale

Les phénoménes qui apparaissent aux surfaces de discontinuité jouent dans la nature un role
considérable, les lois de la physico-chimie des surfaces s’appliquent a la matiére inerte, mais

elles sont également a la base des manifestations de la vie et dominent toute la physiologie.

En envisageant les processus industriels, on peut dire qu’ils sont tous directement ou
indirectement sous la dépendance d’actions de surface. Comme exemple, les phénomeénes
d’adsorption a la surface des liquides qui trouvent application dans 1’étude du moussage, et

I’émulsification.

Un détergent (ou agent de surface, détersif, surfactant) est un composé chimique, généralement
issu du pétrole, doté de propriétés tensioactives. L’industrie chimique utilise abondamment des
molécules amphiphiles qui ont des propriétés tensioactives dans pratiquement tous les domaines

d’application.

De la détergence aux spécialités chimiques en passant par les domaines phytosanitaire, agro-
alimentaire, cosmétique et pharmaceutique, aucune application n’échappe a la nécessité d’utiliser

ces molécules dont les propriétés permettent des formulations de plus en plus élaborées.

L’objet du présent travail est la caractérisation d’un produit destiné au lavage manuel de la
vaisselle. Ses caractéristiques seront comparées a celles de neuf autres produits du commerce qui

ont fait I’objet d’une évaluation similaire.

Le produit testé est un détergent liquide importé de Turquie et conditionné et commercialisé par
la SARL Hayet (Blida) en flacons de 750 mL. Les indications suivantes sont portées sur le

flacon :

Teneur en maticre active anionique : 5a 15 % ;
Amphoteres et matiere protectrice : <5 %

Le prix du Flacon est de 85 DA.

La caractérisation de ce produit a porté sur les propriétés spécifiques et physico chimiques

suivantes :
% Pouvoir détergents vis-a-vis des surfaces lisses (PDVSL) ;

R/

+ Pouvoir moussant ;

R/

s Test de stabilité de I’émulsion;
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0,

% Viscosité

0,

+ Point de trouble.




Partie Théorigue
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II. GENERALITES SUR LES TENSIOACTIFS

I1.1 Nature des Tensioactifs

Un agent tensioactif est une molécule qui posséde une partie lipophile, et une partie hydrophile.
Ces molécules sont également appelées surfactants, de I’anglais « Surface Active Agent » ou
agents de surface et constitue la matiere active d’un produit détergent.

La partie lipophile, plus communément appelée « queue » est constituée d’une chaine carbonée,
plus ou moins complexe, tandis que la partie hydrophile, également appelée « téte » possede une
géométrie souvent plus complexe car elle possede un ou plusieurs autres atomes tel que I’oxygene,

le soufre ou I’azote et qu’elle peut étre ionique (Fig.1).

Partie polaire
Hydrophile

Fig.1 : Représentation schématique d’une molécule de tensioactif

Ces structures permettent de créer des émulsions, dans le domaine de la cosmétologie, mais
¢galement de supprimer différentes taches sur différents supports, ce sont donc des alliées
irremplagables dans le domaine de la détergence.
I1.2 Mécanismes de la détergence
La détergence est définie comme « le nettoyage de la surface d’un objet solide, au moyen d’un
bain ou se trouve un agent spécial, le détergent, suivant un processus impliquant une action
physico-chimique autre que la simple dissolution ».
La détergence consiste a :

o enlever les salissures

J maintenir les salissures en suspension pour éviter la redéposition de celles-ci selon

un processus complexe schématisé sur la figure 2.
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Les tensioactifs diminuent les tensions interfaciales entre le liquide lessiviel et la salissure.
L’étalement de la salissure sur la surface a nettoyer, caractéris€é par « I’angle de contact » 0
diminue. Ce phénoméne physico-chimique renforcé par I’agitation mécanique provoque le
décollement de la salissure qui est ensuite maintenu dans le bain lessiviel par solubilisation au sein
des micelles de tensioactifs ou par émulsification. Des agents antiredéposition, tels que le
carboxyméthylcellulose de sodium, vont compléter le réle des tensioactifs en modifiants d’une part
la charge ¢lectrique des particules en suspension par adsorption a I’interface solide-liquide, et

d’autre part, les propriétés €lectriques stérique de la surface par adsorption sur cette surface.

Agitation ) Agents ¢ .
mécanique Décollement antiredéposition x
Bain lessiviel i) ﬁ ﬁ ~ o
: e & W3 O
X, i - ple i
. . n _.Ei‘u.',l_ _-EE Ty

Fig.2 : Enlevement des salissures grasses
Les molécules de Tensioactifs s’associent pour former des micelles (Fig.3), a partir de la CMC
(Concentration Micellaire Critique). Une grande partie de composés insolubles dans 1’eau tels que
les acides gras, les alcools gras, les parfums et les triglycérides sont « dissous » a I’intérieur des

micelles.

Fig.3 : Formation de Micelle

Pour obtenir une bonne détergence, il est donc nécessaire d’abaisser la tension superficielle
et d’augmenter la concentration des actifs pour former des micelles suffisamment nombreuses pour
solubiliser les salissures grasses dans le bain de lavage.

La salissure particulaire se détache spontanément de la surface a nettoyer quand 1’énergie libre de

I’état final nettoyé est inférieure a 1’état initial.

(+)
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I1.3 Détergents de synthese
Les savons ont été¢ durant des siécles les seuls détergents connus et ce n'est qu'en 1907 que la
premicre poudre a laver contenant un agent de blanchiment minéral, le perborate de sodium, a été
commercialisée sous le nom de Persil ; il faut attendre les années postérieures a 1950 pour voir se
développer les détergents de synthése. Ce phénomeéne correspond d'ailleurs dans le cas des
détergents pour textiles a une évolution simultanée de la nature des produits lavés (car le coton est
supplanté par les textiles synthétiques) et des méthodes de lavage (machines a laver).
Aux nouvelles techniques domestiques et aux nouveaux tissus et matériaux ont répondu de
nouveaux produits de propreté qui doivent a la fois parfaitement jouer leur role de détergents mais
aussi assurer une parfaite sécurité pour l'utilisateur et pour son environnement.
Les produits lessiviels ont une composition trés complexe en raison du nombre €levé de propriétés
qu'ils doivent posséder afin d'assurer leurs multiples fonctions qui sont les suivantes :

+ émulsionner les huiles et graisses et I'ensemble des salissures émulsionnables,

+* adoucir I'eau, éviter la précipitation de sels de cations de métaux alcalino-terreux

ou dissoudre de tels dépdts,

+ maintenir un pH optimal de l'ordre de 9 a 10,

+ oxyder les salissures colorées,

+* détruire les substances protéiques,

+* donner au linge lavé des propriétés agréables de toucher, d'odeur, de couleur,
+ ¢éviter la corrosion des machines a laver.

Malgré la complexité, la diversité et la constante et rapide évolution des formulations utilisées,
notamment dans le domaine des détergents pour le linge, il est possible de classer les constituants
d'un détergent en quatre catégories : les tensio-actifs ; les adjuvants actifs ou builders; les agents de
blanchiment et additifs divers; les charges [1].

I1.4 Structures chimiques et Classification des tensioactifs [2]

Les propriétés des tensioactifs sont dues a leur structure amphiphile. Cette structure leur confere
une affinité particuliére pour les interfaces de type air/eau et eau/huile et donc, par la méme, leur
donne la capacité d'abaisser l'énergie libre de ces interfaces. Ce phénomene est a la base de la

stabilisation de systémes dispersés.
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Les groupements polaires peuvent étre chargés positivement, négativement ou neutres, il existe

quatre types de composés tensioactifs, qui sont regroupés selon la nature de la partie hydrophile :

:_ => Tensioactif anionique R—OSO3- Na+

[ 1+) | => Tensioactif cationique R--N(CH3)3+ CI-

[ 1 => Tensioactif non ionique R--O—(CH2CH20) n—H

=T *) | = Tensioactif amphotére -00C—CH2—N+(CH3)3

A. Tensioactifs Anioniques

La téte hydrophile porte une charge électrique négative et se lie a 1’eau par attraction d’un atome
d’hydrogéne.

Ils libérent une charge négative (anion) en solution aqueuse. IIs ont une balance
Hydrophile/Lipophile (HLB) relativement élevée (8 a 18) car ils ont une tendance hydrophile plus
marquée. Ils orientent 'émulsion dans le sens H/E, Huile/Eau (si HLB>18 alors détergent).

Ils ne sont pas compatibles avec les Tensioactifs cationiques.

Ils sont principalement utilisés dans les lessives et produits de nettoyage.

o Sulfonates

- alkylaréne sulfonates obtenus par sulfonation des alkylarénes par SO3. Ce sont les détergents
anioniques les plus utilisés.

Exemple :

- paraffine sulfonates obtenus par sulfonation de paraffines linéaires activées par radiations UV :

R-CH-R'

Exemple : |

S03MNa

- alphaoléophine sulfonates obtenus par sulfonation en continu par SO3 des alphaoléophines :
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Exemple :

R-CH=CH-SOs;Na
- sulfosuccinates obtenus par sulfonation au bisulfite d’un ester maléique :

Exemple : Sulfosuccinate de di (éthyle hexyle) :

CEH |',"|:|'C- o-C H-S[:I3N |

CgHi-0-CO-CH,

o Sulfates

- sulfates d’alcools gras : sulfatation des alcools gras : sulfatation des alcools gras par SO3
Exemple : Laurysulfate de sodium
Ci2 H25-O-SO; Na
- sulfates d’alcools gras éthoxylés ou éthersulfates obtenus par condensation d’oxyde d’éthyléne
sur un alcool gras, puis sulfatation par SO;
Exemple : Lauryléther sulfate de sodium
Ci2 Hps5-(O-CH,—CH;),-O-SO3 Na

o Carboxylates

- carboxylates (savons) obtenus par saponification d’huiles et graisses naturelles par un alcalin.
Exemple : Laurate de sodium

C11 H23COONa

o Phosphates et phosphonates

- laurylphosphate de sodium
CizHz5-0 -F: (O Majs
|
o
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B. Tensioactifs cationiques

La téte hydrophile porte une charge électrique positive et se lie a I’eau par attraction de 1’atome
d’oxygene.

Ils libérent une charge positive (cation) en solution aqueuse. IIs ont les propriétés bactériostatiques
et émulsionnantes. IIs ont une affinité avec la kératine chargée négativement avec qui ils vont se
combiner et former un film lisse. On les utilise dans les aprés shampoings, les antipelliculaires,
certaines teintures, les déodorants. Ils sont irritants pour la muqueuse oculaire et ne sont pas

compatibles avec les Tensioactifs anioniques.

IIs sont principalement utilisés dans les milieux industriels et hospitaliers, en raison de leur

propriété désinfectante.
- Amines secondaires : " MH

- Amines tertiaires :

- Diamines : R-NH-(CH;);-NH; )
- Sels d’ammonium quaternaire : ™~ B -, Cl-

- Amidoamines : R-CONH-CH,-
C. Tensioactifs non ioniques

Ni la téte hydrophile, ni la queue hydrophobe ne portent de charge électrique, une liaison
hydrogene se forme entre la téte et ’eau. La molécule ne comporte aucune charge nette.

Un agent tensioactif non ionique connu et trés fréquemment utilisé en chimie et en biologie est le
Tween (Tween 20, 60, 80...) ou ester de saccharose.

Il fait partie de la famille des esters de sucre ; ceux-ci sont constitués d'un groupement osidique
hydrophile et d'une chalne grasse hydrophobe. Les esters de sucre ont plusieurs avantages en tant
que tensioactifs:

* mati€res premicres peu colteuses et renouvelables
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* biodégradabilité compléte en aérobiose et en anaérobiose
* molécules ne présentant ni toxicité ni caracteére irritant
* absence de gott et d'odeur

Cette classe de tensioactifs est utilisée dans l'industrie textile, la métallurgie et en cosmétologie
(hygiene corporelle et beauté) en raison d'une moindre agressivit¢ et d'un faible pouvoir
moussant.

o Dérivés éthoxylés

Ils sont obtenus par condensation d’oxyde d’éthyléne sur des corps hydrophobes comprenant un

ou plusieurs hydrogenes actifs.
- Sur alcool gras :
Exemple : Alcool laurique éthoxylé C12 H25-(0-CH2-CH2) n-OH
- Sur acide gras :
Exemple : Acide stéarique éthoxylé C17H35 —CO(-O-CH2-CH2) n-OH

- Sur nonyphénol :

Exemple : Nonyphénol éthoxylé CeHyg @_ (0-CHa CH2n-0 H

- Sur amines grasses :
(-0 -CHa-CHaIn-H

/./

Exemple : CyaHasM
(-0 -CHa-CHa)m-H

o Ether de polyols

- alcanolamides : CHa-CH--0H

Exemple : Lauryldiéthanolamide CyHzp-CO-N

N CHa-CHa-0OH

(o)
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D. Tensioactifs szwitterioniques ou amphoteres

La téte hydrophile porte une charge positive et se lie a ’eau par attraction de I’atome d’oxygéne,
la queue hydrophobe porte une charge négative, la charge globale est nulle. Suivant le pH du

milieu ou ils se trouvent, ils libérent un ion positif et un ion négatif.
* En pH alcalin, ils se comportent comme des anioniques,
* en pH acide, ils se comportent comme des cationiques.

Les tensioactifs amphoteres ont une HLB (une balance Hydrophile/Lipophile) élevée; et sont donc
utilisés comme détergents, mais ils sont moins agressifs que les anioniques et sont recommand¢s

pour les peaux fragiles.

Ils sont compatibles avec les autres Tensioactifs. Parmi les substances appartenant a cette classe,

citons :
- Les Alkylaminoacides obtenus par condensation d’acide acrylique sur une amine primaire :
Exemple:  C12H25-NH-CH2-CH2-COONa

- Les Bétaines, obtenues par réaction d’acidemonochloracétique sur une amine tertiaire :
Exemple : N-lauryldiméthylbétaine o
3

Y
CizHzs —M—CHz:—CcoO0

I1.5 Propriétés des tensioactifs |
CH3

I1.5.1 Tension superficielle

La tension superficielle, qui est une énergie par unité de surface, a pour origine la différence

d’énergie d’une molécule suivant qu’elle est au sein de la phase liquide ou a la surface.

En effet, une molécule en surface n’a pas 1’environnement symétrique dont elle bénéficie au sein
de la phase liquide; son énergie est plus grande a cause de la modification des forces de cohésion
dans la région superficielle. Il en résulte qu’il faut fournir de 1’énergie pour augmenter la surface
d’un liquide. L’introduction dans la phase aqueuse d’un produit amphiphile, qui diminue
I’énergie superficielle, se traduit par la concentration de ce produit a la surface, par minimisation
de I’énergie. Cette concentration a la surface provoque une diminution de la tension superficielle

des les tres faibles concentrations.

[
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L’évolution de la tension superficielle d’une solution trés diluée d’agent de surface en fonction

de sa concentration est donnée par I’équation de GIBBS [3] :
I'=(-C/ RT) (d y/dC)

Avec :

I' : Concentration superficielle.

v: tension superficielle.

C : concentration de la solution.

R : constante molaire de gaz.

T : température absolue.

I1.5.2 Tensions interfaciales

Considérons maintenant les cas de deux liquides non miscibles ou d'un solide et un liquide. La
frontiere qui les sépare, appelée interface, a des points communs avec la surface de séparation entre
un liquide et un gaz. A chaque unité d'aire est associée une énergie libre. Cette énergie libre
exprimée en joules par unité de surface est appelée tension inter-faciale. Elle correspond en effet,
du point de vue mathématique, a une force (tension) par unité de longueur et sera donc exprimée
en newtons/metre. Il est a noter que la tension superficielle est un cas particulier de la tension
interfaciale. On réserve en effet le terme tension superficielle a la tension interfaciale entre un

liquide et un gaz (air).
I1.5.3 Micelles - Concentration micellaire critique (CMC)

Les agents tensioactifs se distinguent des autres corps dissous par certaines particularités dans leur
comportement en solution aqueuse. En effet, a partir d'une certaine concentration, les molécules de

tensioactifs s'associent pour donner des micelles (Fig3).

L'explication suivante peut &tre donnée sur la formation des micelles. Les molécules des
tensioactifs, comportant une partie hydrophile et une partie hydrophobe, sont fortement adsorbées
aux interfaces. Ceci est di au fait qu'a l'interface, la partie hydrophobe se trouve dans un

environnement plus favorable que dans la solution ou elle est entourée de molécules d'eau.

()
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Pour la méme raison, dans l'eau, ces molécules s'associent pour former des micelles car, dans
I'état aggloméré, les parties hydrophobes sont dans une situation énergétique plus favorable et le
systéme est plus stable (force attractive hydrocarbure/eau < force attractive eau/eau et force
attractive hydrocarbure/hydrocarbure). La formation des micelles entraine des « anomalies »

dans les propriétés physiques et électriques des solutions détergentes.

La Concentration Micellaire Critique (CMC) peut étre déterminée en réalisant la mesure de la

tension de surface pour une série de différentes concentrations de tensioactifs. (Fig.4).

Initialement, pour des concentrations faibles, les molécules de tensioactifs viennent
préférentiellement enrichir la surface de 1’eau. Pendant cette phase on observe une décroissance
lin¢aire de la tension de surface en fonction du logarithme de la concentration en tensioactifs.
Une fois la valeur de la CMC atteinte, la surface est saturée en tensioactifs et toute augmentation

de la concentration n’a aucune incidence sur la tension de surface.

4

Tension epdos i iy
superficielle £

Dans cette zone (CM( a

concentration en tensioact

p Concentration en
tensioactifs

Fig.4 : la tension superficielle en fonction de la CMC.

I1.6 PROPRIETES SPECIFIQUES DES AGENTS DE SURFACE

Grace d’une part a leur adsorption aux interfaces, et d’autre part a la possibilité qu’ils ont de
donner des micelles, les surfactifs présentent un certain nombre de propriétés intéressantes. Ces
propriétés se traduisent par des différents pouvoirs, tous définis en 1972 par le comité

international des dérivés tensioactifs.
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11.6.1 Pouvoir mouillant

Le pouvoir mouillant d’un produit est sa capacité a pénétrer entre les fibres d’un tissu et a

s’étaler sur une surface.

Au départ lI'eau ne posséde pas de pouvoir mouillant, I'énergie de surface de 1’eau est
relativement faible (0.07J/m-?) et si on verse de I’eau sur un tissu, celle ci aura tendance a glisser
.Donc si I’on veut que I’eau "mouille" il faudra s’armer d’un produit liquide vaisselle donné afin
que celui-ci augmente le pouvoir mouillant du liquide en diminuant la tension superficielle de

I’eau.

Ainsi dans le (Fig.5), on voit que dans un premier temps, la tension superficielle est grande,
I’eau a tendance a se contracter, elle ne s’étale pas. En revanche, avec I’arrivée du tensioactif, on

constate que celui-ci a diminué la tension superficielle interfaciale par rapport a I’eau.

Concretement cela se traduit par un plus grand pouvoir mouillant, ’efficacité du détergent s’en

trouve donc améliorée [2].

support

eau + tensioactifs

= —— .y
eau eau + tensioactifs
\‘. //
\

\ /
N\ ¥ 4

— \_\
\v s
! /K:’ ——

o \ / - Imperfection du

e il ' support

Salissure

Fig.5 : Mécanisme du mouillage

11.6.2 Pouvoir moussant

La principale propriété de I’interface solution-air est le pouvoir moussant.
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La mousse est un ensemble de cellules gazeuses séparées par des lames minces de liquide,

formée par la juxtaposition de bulles que donne un gaz dispersé dans un liquide.

Le degré d’aptitude a former une mousse est caractéristique des solutions possédant une surface
organisée ; les liquides purs ne moussent pas. La facilité avec laquelle une mousse se développe
et sa stabilité sont directement dépendantes des caractéristiques mécaniques du film superficiel.
La stabilité des mousses est maximale quand les films sont dans un état mésomorphe, ni trop
solide, ni trop liquide ; un film trop rigide casse facilement lorsqu’il est soumis a des contraintes

mécaniques ; un film liquide s’écoule tres rapidement.

Ces inclusions ou bulles d'air sont délimitées par un film d'épaisseur de l'ordre de 50um
(microns).Ce film est réalis¢ par la formation d'une double couche d'agents tensioactifs en
solution aqueuse. La bulle est maintenue stable si 1'équilibre entre la surface du liquide et le gaz

emprisonné est réalisé.

Lorsque deux bulles sont collées 1'une contre I'autre, 1'épaisseur de la paroi tend a se réduire pour

devenir la plus fine possible, le liquide étant drainé par les forces gravitationnelles.

La présence du tensioactif évite le drainage du liquide dans la paroi et diminue la tension de

surface du liquide, ce qui stabilise la formation des bulles.

Les tensioactifs ne sont pas tous équivalents entre eux. En particulier, les tensioactifs ioniques

forment des bulles plus stables et plus grosses que les non ioniques.

Ils sont aidés par la formation des doubles couches constituées par les composés de méme
charge. Ils se repoussent les uns contre les autres évitant ainsi la diminution trop importante de

I'épaisseur de la paroi entre les deux bulles (Fig.6).

La quantité de tensioactifs en solution influence également la taille des bulles. Selon la théorie de
Marangoni, il existe une concentration de tensioactifs en solution pour laquelle la taille des
bulles est maximale. Cette concentration est généralement trés proche de la concentration
micellaire critique ou CMC du tensioactif. Cette concentration correspond a la limite au-dela de

laquelle les tensioactifs se regroupent pour former des agrégats appelés micelles sphériques [2].
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formation de la double
couche

Fig.6 : formation des bulles de la mousse

N.B : - Certains additifs permettent d'accroitre la stabilité des bulles en diminuant la valeur de la
CMC du tensioactif : ce sont les €lectrolytes inorganiques (le chlorure de sodium par exemple),
les molécules organiques polaires (les amides a longue chaine hydrocarbonée) ou les

macromolécules.

- A l'opposé, il existe des anti-mousses qui empéchent la formation des micelles. Ils peuvent
aussi réduire la solubilité du tensioactif, diminuer la stabilité électrostatique de la double couche,
ou favoriser le collapse entre deux bulles. Ce sont des acides gras ou des esters a faible solubilité
dans l'eau, des composés munis de groupes polaires (la silice hydrophobe), des alcools (les

composé€s benzéniques polysubstitués) ou des acides fluorés.

La mesure du pouvoir moussant s’effectue selon des méthodes différentes s’il s’agit de
déterminer un pouvoir moussant relativement important ou de comparer des produits trés peu
moussants. Les méthodes qui ont été proposées pour la mesure du pouvoir moussant sont tres

nombreuses ; elles peuvent étre classées selon le procédé utilisé pour introduire de I’air dans la

solution :
. méthode par battage ;
. méthode par secouage ;
. méthode par agitation ;
. méthode par insufflation d’air ;
. méthode par chute de liquide que nous avons appliquée dans la suite de notre
travail.

(5]
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11.6.3 Pouvoir émulsionnant

Une émulsion est une suspension de particules liquides au sein d’une autre phase liquide non

miscible. On peut avoir des gouttelettes d’huile dans 1’eau ou d’eau dans I’huile (Fig. 7).

Fig.7 : Exemples d’émulsions

I1.6.4 Pouvoir dispersant

Le pouvoir dispersant est utilis¢é pour désigner la propriété que posseédent certains agents de
surface de maintenir des particules solides en suspension dans un liquide. En fait ces produits,
¢tant adsorbés a la surface grace a leur tensions d’adhésion, empéchent 1’agglomération de

celles-ci ou séparent les particules déja agglomérées.

La tendance a la floculation est d’autant plus grande que le caractére hydrophile ou hydrophobe
des particules solides est opposé a celui du liquide ; les pigments hydrophiles floculent en milieu
solvant, tandis que les pigments hydrophobes floculent en milieu aqueux. Les agents de surface
sont utilisés pour modifier ce caractére hydrophobe ou hydrophile des particules en s’y

adsorbant.

L’industrie utilise de trés nombreuses dispersions : boues de forage ; colorants pour teinture ;
poudre et produit phytosanitaires ; pigments pour peinture ; ciment.
Parmi les agents de surface a propriété dispersante importante, nous pouvons citer les

lignosulfonates.
I1.6.5 Pouvoir détergent

Il s’agit du degré d’aptitude d’un agent de surface a promouvoir la détergence, processus selon

lequel des salissures (ou souillures) sont enlevées et mises en solution ou en dispersion.

Au sens ordinaire, la détergence a pour effet le nettoyage ou lavage des surfaces solides.
Considéré du point de vue physico-chimique, le phénomeéne de lavage est trés complexe

et comprend au moins trois phases principales :

- Mouillage de la salissure et de son support,

[ s
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- Rupture de la liaison salissure-support,

- Dispersion de la salissure et maintien en suspension.

Le pouvoir détergent fait appel a de trés nombreuses propriétés spécifiques des agents de surface
: pouvoir mouillant, tension d’adhésion, tension superficielle et interfaciale, charge ionique,
pouvoir émulsionnant, pouvoir dispersant, etc.

Le pouvoir détergent d’un agent de surface ne peut étre défini en valeur absolue car il dépend de
nombreux facteurs :

- nature du support solide

- nature de la salissure

- conditions de lavage : température, durée, agitation, pH...,

- présence d’additifs : sels, agents, complexant...

Comme dans le cas du pouvoir mouillant, les méthodes utilisées pour la mesure du pouvoir
détergent sont directement liées a la nature de I’objet souillé, on distingue le pouvoir détergent
vis-a-vis des articles textiles, le pouvoir détergent vis-a-vis des surfaces lisses (PDVSL) (voir

Fig.8).

lespattieslipopldles
saligsures des tensioactifs se lient
graigseuises aux salissures

A 0. 3740

o

la salisswe est emprisonnée et entrainée
/ danislesmicelles dans7ean de lavage
(powroit dispersant)

Fig.8 : Pouvoir détergent
I1.5.6 Point de trouble

Le point de trouble que nous mesurons dans le présent travail traduit simplement la tenue au
froid dans le liquide vaisselle. A basse température, ces liquides peuvent en effet se séparer en
deux ou plusieurs phases, ce qui est un inconvénient majeur du point de vue esthétique et de

’acceptabilité du produit par le consommateur.
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IIT Les détergentes liquides vaisselles

La part de marché des produits pour nettoyer la vaisselle est trés variable entre pays en voie de
développement et pays développés mais, méme dans ces derniéres ou la machine gagne peu a
peu du terrain, le « produit vaisselle » traditionnel garde une place de premier choix dans les

cuisines des consommateurs.

De plus, leur fabrication étant trés simple, on a pu voir fleurir ces derniéres années de
nombreuses marques de distributeurs dont les produits inondent les linéaires des grandes
surfaces aux cotés des produits de marques.

La base d’un liquide vaisselle repose sur un mélange de tensioactifs (20 a 40%) associée a des
ingrédients spécifiques dont le role est de développer la mousse. Des matiéres premicres annexes
vont permettre un mélange stable et homogene des ingrédients entre eux et vont également
conduire a obtenir une viscosité adéquate pour ce type de produits (hydrotropes).

Plus récemment sont apparus d’autre ingrédients dans des compositions davantage positionnées
« haut de gamme », par exemple des agents assurant une bonne protection pour les peaux
sensibles ou d’autre additifs assurant un meilleur drainage de I’eau (ce qui peut éviter la corvée
de I’essuyage dans les meilleurs cas) ou encore des matieres premieres qui permettent d’obtenir

un liquide transparent [4].
IT1.1 Types de détergentes liquides vaisselles
II1.1.1 Liquides conventionnels

Apparus en 1986 aux Etats-Unis (Bright Side de Colgate) et en 1987 en Europe, les liquides
représentent aujourd’hui 30% du marché aux Etats-Unis et 15% en Europe. La technologie de
base est la méme que celle des poudres conventionnelles (avec toutefois un PH et une réserve
d’alcalinité réduits) ; la forme liquide nécessite cependant la présence d’un agent structurant
(argile par exemple ou polymeres). De plus, ils doivent avoir un comportement rhéologique
thixotropique pour qu’ils soient faciles a doser, mais suffisamment visqueux pour ne pas fuir

dans les distributeurs des machines.
I11.1.2 Liquides concentrés

Il n’existe qu’un seul type de produit dans le commerce, dont la particularité consiste en la

présence a la fois d’agents chlorés et d’enzymes (Sun).

Pour réussir ce défi technologique, I’idée a été d’introduire ’agent chloré sous forme de

[ s)
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microcapsule de cire ayant un point de fusion aux alentours de 46. Cette technique permet de
protéger les enzymes dans le produit au cours du stockage et & ces mémes enzymes d’agir
efficacement dans la machine.

I11.1.3 Composition d’un détergent liquide vaisselle

La base d’un liquide vaisselle repose sur un mélange de tensioactifs en proportions variables :

- Produit économique : pourcentage d’actifs environ 20%
- Produit intermédiaire : pourcentage d’actif environ 30%
- Produit haut de gamme : pourcentage d’actif supérieur ou égal a 40% associées a des
ingrédients spécifiques dont le role est de développer la mousse. D’autres ingrédients vont

permettre un produit stable et homogene des ingrédients entre eux [4].

I11.2 Influence des différents facteurs sur le lavage

A la différence du dégraissage par solvant organique, qui s’appuie essentiellement sur le pouvoir
de solubilisation du composé employé, I’efficacité du nettoyage en solution aqueuse repose sur
plusieurs facteurs dont aucun ne peut étre laissé de coté sans perte importante d’efficacité de

nettoyage [5].
I11.2.1 L’eau

La notion de la dureté de I’eau est trés importante pour les usagers des détergents, le dosage de
produit a utiliser varie en fonction, bien entendu, du degré de salissure, des articles, mais aussi la

dureté de I’eau utilisée.
Le produit lessiviel, va utiliser plusieurs propriétés de I’eau pour agir sur les salissures,
-elle peut dissoudre certaines substances ;
-elle est capable de retenir certaines particules en suspension ;
-elle mouille les articles ;
-elle permet aux réactions chimiques d’avoir lieu.

Il s’agit donc d’un allié précieux mais qui ne présente malheureusement pas que des qualités, en

effet, toute eau naturelle contient des sels minéraux parmi les quels les bicarbonates de calcium

()
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et de magnésium ; ces sels solubles peuvent, sous I’effet de la température, devenir insolubles

(carbonates).

Une eau est dite dure lorsqu’elle est fortement chargée en ions Ca2+ et Mg2+ et, par opposition,
douce lorsqu’elle contient peu de ces ions. Lorsqu’une eau dure est chauffée (60°C), il se forme

un précipité insoluble, c’est le tartre ou le calcaire.

La dureté de I’eau résulte de son contact avec les formations rocheuses lors de son passage dans
le sous-sol. Elle varie donc en fonction de la nature de celui-ci et de la région d’ou provient

I’eau.

Théoriquement, si I’on exclut tous les phénomenes liés a la pollution, I’eau de pluie est presque
chimiquement pure et totalement déminéralisée. Par contre, au fur et a mesure qu’elles
ruissellent, les eaux se chargent de divers minéraux, notamment des composés de calcium et de

magnésium.

Pour définir la concentration de ces €léments dans la composition d’une eau, on emploie le

concept de dureté [6].

Tableau 1 : Définition de la dureté de ’eau [4].

Dureté Abréviation [Définition

Dureté totale TH Sels de calcium et de magnésium

Bicarbonates et carbonates de calcium et

Dureté temporaire TAC

de magnésium.

Sels neutres de calcium et de magnésium
Dureté permanente  [TH — TAC (soit la teneur globale en sulfates et

chlorure de calcium et magnésium)

Dureté totale

La dureté totale est la concentration de tous les minéraux contenus dans une eau, plus cette
concentration est forte, plus cette eau est dure et plus cette concentration est faible plus cette eau
est douce.

Nom de valeur et unités de mesure

Diverses définitions sont utilisées pour exprimer la dureté de I’eau :
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La dureté de I’eau est exprimée en TH, qui signifie « Titre Hydrotimétrique » ou en DH :

« Dureté Hydrotimétrique ».

Tableau 2 : unités de la dureté de I’eau [4].

Unités de dureté 'Vaut Equivalent a :

1 degré allemand (1 DH) [1.79 TH [10mg /1 de chaux vive

10 mg/1 de carbonate de calcium (CaCO3)
1 degré francais (1 TH) 0.56 DH
4 mg/l de Ca® ou 2.4 mg/l de Mg

Il existe aussi des degrés anglais et américains mais qui sont moins employés que les degrés
francais et allemand. La grille présentée ci-dessous permet de qualifier les eaux selon leur degré

de dureté

Tableau 3 : qualification de I’eau [4].

Type de I’eau En degré francais

Eau tres douce De0as5TH
Eau douce De6al0TH

Eau moyenne De 11 a 15 TH
Eau dure De 16 4 29 TH

Eau tres dure \Valeurs supérieures ou égales a 30 TH

I11.2.2 La température d’utilisation

La température joue un rdle important lors de I’opération de lavage. Elle exerce peu d’influence
sur le mouillage, mais son augmentation améliore I’adsorption des tensioactifs aux interfaces,
accélére la cinétique de réactions chimiques comme la saponification et facilite ’action
séquestrant de certains adjuvants, notamment les phosphates. L’effet de la température sur la
détergence est maximisé d’une part lorsque la température de liquéfaction des graisses est
atteinte et d’autre part lorsque la solution nettoyante est portée a ébullition, grace a 1’énergie
supplémentaire apportée par la formation de bulles de vapeur.

La température de 'eau utilisée pour laver la vaisselle a la main est trés variable et dépend du
climat et la disponibilit¢ de I’eau chaude. Dans les régions tropicales ou la température

ambiante de I’eau est de 30-37°C, beaucoup de graisses comestibles sont au moins partiellement
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liquéfices a cette température. Dans les régions a climat modéré, l'eau peut étre a une
température proche de 0°C, selon sa source et la saison. Sous ces conditions, une source d'eau

chaude est essentielle. La température typique de lavage est 32-43°C [7].

La température maximale a laquelle les plats sont lavés est approximativement 50°C. Au-dessus
de cette température I'eau devient dangereusement chaude. L'eau plus chaude est utilisés pour
les travaux durs, mais les articles y sont laissés tremper et ne sont pas maniés, a moins que peut-
étre des gants soient utilisés. Elever la température du lavage peut considérablement augmenter

I’efficacité du nettoyage [8].
I11.2.3 La durée du nettoyage

Il parait évident que I’efficacité du nettoyage dépend du temps alloué¢ au contact entre le substrat
et la solution détergente. En effet, les processus d’émulsion, de dissolution, de saponification et
de pénétration des salissures, qui possedent tous les caractéristiques cinétiques propres, sont
d’autant plus complets que le temps de contact avec les salissures est long. La durée de

nettoyage peut étre diminuée par ’augmentation de I’énergie mécanique ou de la température.
I11.2.4 L’ action mécanique

L’action mécanique lors du lavage de la vaisselle a la main est trés importante car elle facilite
I’action de la solution détergente. Cet apport extérieur d’énergie, généralement sous forme
d’agitation ou de friction, améliore la séparation et la dispersion des salissures, ainsi que le

transfert de masse a ’intérieur du bain.

Notons que tout supplément d’énergie mécanique apportée a un systéme lors de I’opération de
lavage permet de réduire la température de fonctionnement ainsi que la durée du cycle de

nettoyage.

III.3 Tests spécifiques pour I’évaluation des caractéristiques de produit liquide vaisselle
Pour déterminer la performance d’un produit liquide vaisselle donné, on évalue les propriétés

suivantes :
a) pouvoir détergent vis-a-vis des surfaces lisses (PDVSL)
La méthode est décrite par la norme AFNOR T 73-802 (Annexe 2).

Ce pouvoir est déterminé au laboratoire par lavage de la vaisselle, selon un test dit

[ 2]
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« dishwashing-test » (Fig.9). Ce test consiste a déterminer le nombre d’assiettes préalablement

souillées qu’il est possible de laver dans une solution détergente.

Fig.9 : Dishwashing test.
b) Pouvoir émulsionnant [9]

Toutes les méthodes décrites dans la littérature font appel a I’examen de la stabilité¢ de
I’émulsion. Nous nous sommes basés sur la norme ISO 70 27, en mesurant la turbidité avec un

turbidimétre de marque WTW (modele turb 555) (Fig.10).

Fig.10 : Turbidimetre de marque WTW
C) La teneur de matiere active anionique
La TMA est déterminée en se basant sur la norme ISO 2271-1972(F) (Annexel).
d) Le point de trouble

Les normes internationales ou nationales : ISO 1065-1975 AFNOR T 73 DIN 53-917 et ASTM
D 2024-65, définissent trois méthodes de mesure du point de trouble, qui consiste a mesurer la

température a laquelle se produit ce phénomene [10].
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e) La viscosité
La viscosité est déterminée selon la norme NF T 60-100.

Elle est déterminée par la méthode classique en utilisant un viscosimetre de type ubbelhode de

constante viscosimétrique 0.3149 cSt/sec (Fig.11).

Fig.11: Viscosimétre de typeubbelhode.
f) Pouvoir moussant

Elle est mesurée selon la norme AFNOR T 73-404 (Annexe 3), qui consiste a noter la hauteur de
la mousse 30 secondes, 3 minutes et 5 minutes apres la chute d’une hauteur de 450 mm, de

500ml d’une solution détergente, sur une surface liquide de la méme solution (Fig.12).

Fig.12 : Représentation schématique de ’appareil de mesure du pouvoir moussant
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IV SURFACES DURES ET SALISSURES
IV.1 Les surfaces dures

Les surfaces concernées par le lavage de la vaisselle a la main sont simples a imaginer
puisqu'elles consistent en tout article ménager utilisé dans la cuisine, par exemple, assiettes,

verres, plats divers, casseroles, couverts, ...

Tableau 4 : Principaux types de surfaces dans le lavage de la vaisselle [4].

Verres Tous types (sodo-calciques, fluoro-calciques, borosilicatés, cristal...).

Les articles peuvent étre en verre non décoré ou décoré.

Porcelaine Décorée sous émail, sur émail, décoration fondue dans 1'émail, ou

encore peinte a la main.

Faience Céramique | Généralement décorées sous émail.

Argent Soit en argent massif (7-8 % de cuivre), soit en métal argenté (couche
superficielle).

Acier inoxydable Couverts.

Aluminium

Cuivre

Plastique Polycarbonates, polypropylénes. ..

Bois

IV.2 Les salissures

Il s'agit principalement de salissures alimentaires (2 part quelques exceptions comme le rouge a
levre, les traces métalliques...), dont les composants de base sont :

- les glucides (sucres, féculents, hydrates de carbone...) ;

- les lipides (graisses végétales ou animales) ;

- les protides (viande, lait, poisson...) ;

- des sels minéraux ;

- des additifs divers (colorants...) ; et bien souvent les salissures se trouvent sous forme de
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combinaison. Les difficultés d'enlévement de salissures d'une surface dépendent de 1'énergie que
l'on apporte : la somme des énergies thermiques (eau chaude), chimique (le détergent)
et mécanique doit étre supérieure aux énergies qui assurent la cohésion de la salissure et son
adhésion aux surfaces (Fig.13).

Le degré de difficulté d'enlévement dépend des énergies mises en oeuvre:

- dans A (cohésion : par exemple beurre, sucre) ;

- entre A et B (cohésion : colles...)

Tache

B (support)

Fig.13 : Adhésion d'une salissure a un substrat [4]

Ces forces sont variables selon la nature des aliments en présence et le traitement qu'ils ont subi

(cuisson, nature de l'eau, séchage).

On peut représenter d'une maniere simple la difficulté d'enlévement avec le graphe de la
(Fig.14).

Difficulté d'enlévement
B r e, —————————— rooi

I 2 3 '4 5 E‘Oup]cs
salissures [/ surfaces

Fig.14 : Difficulté¢ d’enlévement selon les couples salissures/surfaces [4]
Dans ce graphe, le couple 1 pourrait étre par exemple du sirop (sucre) sur du verre, le couple
3 des pates collées sur du pyrex et le couple 5 du lait sur de I’inox.

En cas de mauvais résultats, c’est la ménagere qui fera la différence en augmentant I’énergie
mécanique (en utilisant au besoin des tampons plus ou moins abrasifs) ou /et en faisant tremper

les articles tres fortement tachés dans une solution chaude (énergie chimique et thermique).

()
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Introduction

Le but de ce travail est d’évaluer les caractéristiques d’un détergent liquide destiné pour le
lavage de la vaisselle, et notamment son efficacité. Ces caractéristiques seront comparées a celles

de neuf autres produits du commerce qui ont fait ’objet d’une évaluation similaire [11].
Les propriétés évaluées sont les suivantes :

e Le taux de matiére active anionique.

e Le pouvoir détergent vis-a-vis des surfaces lisses.

e Le pouvoir émulsionnant et la stabilité de ’émulsion formée.

e Le point de trouble

e La viscosite.

e Le pouvoir moussant et la stabilité¢ de la mousse formée Le choix des caractéristiques a

évaluer dépend des étapes de I'opération de lavage et de leur importance.

On notera qu’il existe des caractéristiques de performance techniques, celles liées a 1’efficacité
du nettoyage et le moussage et d’autres esthétiques, concernant beaucoup plus 1’aspect du
détergent. Ces caractéristiques sont aussi importantes les unes que les autres et influent fortement
sur le choix du consommateur.
Produits et matériels
Le produit testé est un détergent liquide importé de Turquie et conditionné et commercialisé par
la SARL Hayet (Blida) en flacons de 750 mL. Les indications suivantes sont portées sur le

flacon :

Teneur en maticre active anionique : 5a 15 % ;
Amphoteres et matiere protectrice : >5 %

Le prix du Flacon est de 85 DA.

Analyses effectuées

Le taux de matiere active anionique

La teneur en matiére active anionique a été faite auprés du Laboratoire de Contrdle et Qualité de
Bab Ezzouar.

La teneur en matiere active anionique représente la quantité de tensioactif anionique incorporée
dans la formulation du produit détergent. Son importance réside dans le fait que le tensioactif

anionique possedent des propriétés détergentes excellentes, La teneur en maticre active

(]
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anionique est exprimée en (meq/gr) (et non en % poids vu que nous n’avons pas la masse

molaire de la matic¢re active utilisée).
Le taux de matiére active est déterminé selon la norme (Annexe 1).
Principe de la méthode

La teneur en matiere active anionique est déterminée dans un milieu composé de deux phases
eau-chloroforme, par titrage volumétrique a I’aide d’une solution étalonnée de maticre active
anionique (chlorure de benzéthonium) en présence d’un indicateur qui est un meélange de

colorant cationique (bromure de dimidium) et colorant anionique (bleu de disulfineVN 150).

La matiére active anionique forme avec le colorant cationique un sel qui se dissout dans le

chloroforme et lui confére une coloration rouge rosée.

Au cours du titrage, le chlorure de benzéthonium déplace le sel par le bromure de dimidium,
et celui-ci passe dans la phase aqueuse en quittant la phase chlorophormique qui perd sa
coloration rose. Un excés de chlorure de benzéthonium conduit a la formation, avec le colorant

anionique, d’un sel qui se dissout dans le chloroforme et auquel il confére une coloration bleue.

Calcul de la TMA

La TMA est calculée a I’aide de la formule suivante :  [TMA (m.e.q/g) = 40* V *T /m|

Avec :

V : le volume de chlorure de benzéthonium nécessaire pour le titrage (ml).
m : la masse de la prise d’essai (gr).

T : la molarité de la solution de chlorure de benzéthonium (= 0.0004 mol/l).
Mode opératoire

Peser 10g de détergente liquide vaisselle a analyser

Dissoudre la prise d’essai dans un peu d’eau

Ajouter quelques gouttes de phénolphtaléine et neutraliser jusqu’a teinte rose pale avec de
I’hydroxyde de sodium (NaOH), (on utilise NaOH et non I’acide sulfurique car la matiére active

anionique est généralement acide)

=N
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Transverser dans une fiole de 11. Compléter au volume avec de I’eau distillée.

Bien mélanger et prélever a 1’aide d’une pipette 25ml de la solution ainsi préparer, les introduire

dans un erlenmeyer.
Ajouter 10ml d’eau distillée, 15ml de chloroforme et 10ml d’indicateur mixte.
Titrage de la solution

Titrer a I’aide de la solution 0.004 de chlorure benzethonium. Apres chaque addition, boucher le

flacon ou I’erlenmeyer et bien agiter.

Lorsqu’on approche de virage, les émulsions formées pendant ’agitation tendent a se briser

facilement.

Continuer le titrage goutte a goutte et en agitant apreés chaque addition jusque point finale. Celui-
ci est atteint lorsque la couleur rose a complétement disparu du chloroforme, qui prend alors une

teinte gris-bleu-pale.
Résultats obtenus

Tableau 5 : les valeurs de TMA (meq) des détergents [11].

Détergent Volume de TMA Produit par Rapport des
titrage (ml) (m.e.q/g) TMA (¥)

Agir 11.7 0.158 Zakaria 1
Brim 9.9 0.159 El Nesr 1.01
Palmolive 10 0.162 Colgate-palmolive 1.03
Golden 15.4 0.167 El mouhit 1.05
Gala 10.80 0.172 Baser kinya san.ve 1.09
Aigle 10.4 0.187 G.S.I.P.H, Rouiba 1.18
Isis 12.4 0.197 ENAD-Henkel 1.25
Chiah 10 0.230 Chiah, Alger 1.45
Produit testé 12.2 0.385 SARL Hayet, Blida 2.43
Ultra 30 0.680 Yplon (U.E) 4.3

(*) Rapport des TMA= TMA (produit) / TMA (Agir)
Agir étant le produit ayant la TMA la plus faible.
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Fig.15 : Teneur en maticre active anionique des différents produits.

Commentaire : La plus grande valeur de TMA a été enregistrée pour le produit « Ultra » (0.68
meq/gr) alors que pour les neuf autres produits, la TMA est comprise entre 0.15 et 0.39 meq/gr.
« Ultra » aune TMA quatre fois plus importante que celle de « Agir » voir Fig.15.

Nous voyons bien que la teneur en matiére active anionique du produit testé est appréciable. Elle

est deux fois moins importante que celle du détergent « Ultra ».
Le pouvoir détergent (PDVSL)

Le test de lavage nous renseigne sur I’efficacité du nettoyage, et la stabilité¢ de la mousse tout au
long de I'opération de lavage, et qui donne les principes directeurs pour des essais comparatif
d’évaluation de performance. Il s’agit du pouvoir détergent vis-a-vis des surfaces lisses

ou PDVSL.

Le PDVSL ou encore «Dishwashing test » est défini comme étant le nombre d’assiettes
préalablement souillées qu’il est possible de laver dans une solution de détergent avant la

disparition totale de la mousse a la surface de bac de lavage.

La performance des détergents pour le lavage des vaisselles a la main varie avec les conditions
d’emploi. Un contrdle strict des parametres principaux et de I’opération de lavage est de ce fait
exigé pour obtenir un essai comparatif significatif des produits de lavage de la vaisselle. Le

pouvoir détergent est déterminé selon la norme AFNOR T 73-802
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Composition de la salissure
La salissure doit étre parfaitement controlée. Dans notre cas, sa composition est la suivante :
56% d’huile végétal de tournesol commercialisé par Cevital.
12% beurre fleurial commercialisé par Cevital.
2% d’acide oléique (C;3 Hzs O3).
30% de la farine ordinaire.
Cette composition a été inspirée par la norme (ASTMD 4009-1992) donn¢ dans (I’annexe 2).

Ces ingrédient sont mélangés dans un bécher, introduit dans un bain marin (40°C) remué jusqu’ a
I’obtention d’un mélange homogéne. 1ml de salissure est prélevé avec une seringue de 2.5ml
et ¢étalé uniformément sur chaque assiette. Cette quantité a été déterminée lors des essais

préliminaires destinés a évaluer la quantité nécessaire pour couvrir toute la surface de I’assiette.
Principaux parametres de lavages
Lot de vaisselle souillée

Nous avons effectué¢ les tests de lavage sur des assiettes plates en céramique de 20cm de
diametre. Le lavage des assiettes est effectué dans une bassine en matiére plastique pouvant
contenir un volume de 31 de solution détergente. Le lavage est effectu¢ manuellement a 1’aide
d’une lavette de dimension (6x 8,5x4,5 cm) dont le c6té éponge est utilisé pour frotter les

assiettes.
Préparation de la solution détergente

On mesure une quantité de 3ml du produit a tester a ’aide d’une éprouvette graduée de 10ml
qu’on verse dans la bassine. Puis, on y ajoute 31 d’eau de robinet a I’aide d’une fiole jaugée de 11
maintenue a 20cm au-dessus du bord de la bassine et ce pour favoriser la formation de la

mousse.
Température

La température modifie 1’état physique de la souillure (par exemple les souillures graisseuses)

et la stabilité des mousses et de ce fait, elle est un facteur important.
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Le contrdle de la température permet de comparer les produits dans des conditions identiques.

Pour nos essais, tous les lavages ont été effectués a température ambiante (voisine de 25°C).
Apport d’énergie mécanique

Il est nécessaire d’opérer calmement et réguliérement avec un mouvement aussi constant que
possible pour maintenir ’apport d’énergie mécanique ou le temps aussi constant que possible.
C’est un point fondamental pour des essais comparatifs fideles sur les produits de lavage de

vaisselle, et 1l peut étre la cause d’écarts importants dans les résultats.
Le lavage des assiettes

Une fois la solution lavante préparée, on y introduit la lavette et on commence a nettoyer les

assiettes souillées une par une de la maniere suivante :

L’assiette est placée au centre de la bassine, a moitie immergée dans la solution de lavage en
position inclinée a environ 45° par rapport au fond de la bassine. On frotte les deux cotés de
I’assiette a 1’aide de la lavette en effectuant des mouvements de rotation durant environ 5 al0

secondes. L’assiette est alors rincée sous le robinet.
L’opération de lavage est terminée lorsque les trois observations suivantes ont été remarquées:

- Disparition de la mousse avec formation d’une couche graisseuse a la solution de la solution

lavante ;
- Apparition d’un anneau de souillure (film gras) a I’intérieur de la bassine.
Résultats obtenus

Le nombre d’assiettes lavées par notre produit est donné sur le tableau 6.
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Tableau 6 : nombre d’assiettes lavées par chaque produit

Détergent Nombre
d’assiettes(PDVSL)
Agir 21
Brim 23
Palmolive 52
Golden 32
Gala 48
Aigle 46
Isis 50
Chiah 64
Produit testé 17
Ultra 84

Commentaires

A partir de ces résultats, nous pouvons distinguer trois catégories de produits :
1. Ceux qui lavent entre 15 et 30 assiettes : Agir, Brim, Golden, produit testé.
2. Ceux qui lavent entre 30 et 50 assiettes : Palmolive, Gala, Aigle, et Isis.

3. Ceux qui lavent plus que 50 assiettes : Chiah et Ultra.

- En examinant ces résultats, on ne trouve aucune corrélation entre la teneur en matiére active

anionique (TMA) et le nombre d’assiettes lavées (PDVSL) Fig. 16.
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Fig.16 : le nombre d’assiettes lavées en fonction de la teneur en maticre active anionique

Ainsi, le produit « Palmolive » qui a une TMA de seulement 0.162 (m.e.q/g) a des performances
nettement supérieures a celles des autres produits que se soit du point de vue efficacité de lavage

(nombre d’assiettes lavées) ou du point de vue stabilité de I’émulsion formée.

Le produit test¢ a une TMA relativement plus importante (0.385 m.e.q/g), mais il est beaucoup

moins performant du point du vue efficacité de lavage (17 assiettes).

Le prix est également un facteur qui influence le choix du consommateur. En procédant comme

dans I’étude précédente [12], nous avons calculé le prix de 100 ml de produit testé (Tableau 7).

Tableau 7: Prix (février 2004), et Volume de produits [12].

Produit Prix (DA) | volume (ml) | Prix de 100 ml du produit (DA)
Brim 35 500 7,00

Chiah 65 750 8,67

Isis 75 750 10,00

Produit testé 85 750 8,82 (2009)

Ultra 220 500 44,00

Nous avons déja une idée sur le rapport qualité/prix, selon ce critere, « Ultra » lave quatre fois

plus d’assiettes que « Brim » tout en lui étant six fois plus cher (en comparant les prix a quantité
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¢gale), cependant « Ultra » est 3 fois plus cher que « Chiah » et le rapport des PDVSL de ces
deux produits n’est que de 84/64 = 1,3

Ainsi, une grande différence des colits ne traduit pas forcément une grande différence en termes
de performance [12]. Nous remarquons que du point de vue qualité/prix, le produit testé est trois

fois moins performant que les produits de la méme gamme (Isis, Chiah).
La turbidité (pouvoir émulsionnant)

Les mesures de la turbidité fournissent une bonne indication sur la capacité de la solution
détergente a garder les salissures en émulsion et a empécher leur redéposition sur les articles

lavés, ce qui a une grande importance pour I’opération de lavage et pour le résultat final.

Pour cela, on s’est basé sur la norme ISO 70 27, en mesurant la turbidité de 1’émulsion
« solution détergente- huile végétale » a I’aide d’un turbidimetre de marque WTW (modéle Turb
555) qui permet de mesurer des turbidités comprises entre 0 et 10000 NTU (Nephelometric
Turbidity Unit).

Rappelons que la turbidité correspond a la réduction de la transparence d'un liquide due a la
présence de particules en suspension. Elle se mesure en faisant passer un faisceau lumineux a
travers l'échantillon a tester puis mesurer la lumiére diffusée a 90° par les particules en

suspension.
Mode opératoire :

Préparer une solution détergente de concentration 1ml dle détergent par un litre d’eau de robinet
avec une éprouvette graduée de 25ml, prélever 20ml de cette solution, ajouter 0.2 g d’une huile

végétale.

Bien rincer la cuve en verre, avant de remplir de I’échantillon a analyser. Fermer la cuve avec le

couvercle noir étanche a la lumicre.
Il faut s’assurer que 1’extérieur de la cuve soit propre, sec, exempt d’empreintes digitales.
Insérer la cuve dans le puits de cuve turbidimeétre.

Afin de créer I’émulsion de manicre reproductible, les cuves de mesure sont d’abord agitées en
leur faisant subir un mouvement de rotation de 45 tours/min a 1’aide d’un dispositif adapté sur un

broyeur a boulet.

=N



Caractérisation d’un détergent liquide vaisselle 2009

Aprées cette phase d’agitation, la cuve est introduite dans le turbidimetre et des mesures sont
faites a trois intervalles de temps : 1 min, 3 min et 5 minutes. La valeur enregistrée pour la
turbidité correspond a la valeur interpolée a 3 minutes. La plus grande valeur de turbidité

correspond a la plus grande stabilité d’émulsion.
Résultats obtenus
Pour le test de stabilité de I’émulsion formée, le produit testé a été comparé avec Isis Vaisselle

Tableau 8 : les valeurs de turbidité des produits étudiés.

Turbidité (NTU) Turbidité (NTU) Turbidité (NTU)
DETERGENT
(a 1 min) (a 3 min) (a 5 min)
Produit testé 71.412 56.000 59.000
ISIS vaisselle 72.300 56.656 45.500
Commentaires

Nous remarquons que les pouvoirs émulsionnants des deux produits sont tout a fait comparables,

de méme que la stabilité¢ de I’émulsion formée.
La viscosité

La viscosité joue un rdle essentiel dans les détergents liquides puisque le dosage que va utiliser
la ménagere lui est directement lié¢ : un produit trop visqueux est généralement difficile a doser

par pression sur le flacon ; un produit trop liquide peut paraitre peu économique a I’utilisateur.

La viscosit¢ a ¢été mesurée a la température ambiante (voisine de 20°C) a l'aide d’un
viscosimetre Ubbelohde de constante viscosimétrique égale a 0.3149 cSt/sec, appareil qui
convient pour la mesure des viscosités dans le domaine allant de 60 a 600 cSt. Elle est

déterminée selon la norme NF T 60 — 100.
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2009

Résultats obtenus

Tableau 9 : les valeurs de viscosité des produits étudiés.

Commentaire

Nous voyons (Fig. 17) que la valeur la plus élevée pour la viscosité est celle du produit

« Palmolive » :

532 cSt.

Fig.17 : la viscosité de chaque produit.

Détergent Viscosité (cSt)
Agir 65
Brim 153
palmolive 532
Golden 240
Gala 452
aigle 285
Isis 277
chiah 159
Produit testé 356.70
Ultra 260
e 532
500
E 400 567
.E 300 - 285 277 260
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La plus faible valeur de viscosité a été enregistrée pour « Agir » (65 cSt).

Les autres produits, ont des valeurs moyennes, allant de 159 a 357 c¢St, la valeur de la viscosité

du produit testé est dans cet intervalle.

La viscosité typique d’un détergent liquide vaisselle de ’ordre de 100- 500 cSt. Dans certains

marchés ou mondes les consommateurs préferent beaucoup plus les produits d’une viscosité de

I’ordre de 2000 — 3000 cSt [13].
Le point de trouble

C’est la température a laquelle un trouble apparait lorsqu’on diminue la température du produit

dans des conditions normalisées.
Résultats obtenus

Tableau 10 : les valeurs du point de trouble des produits étudiés.

‘ ‘ ‘ . . . Produit
Détergent | Agir Brim | palmolive | Golden @ Gala | aigle | Isis | chiah Ultra
testé
Point de Pas de
trouble 5 4 3 8 12 2 5 | trouble 6 13
(0 (-7)
Commentaire

On remarque que les températures de trouble les plus importantes sont celles des détergents
« Gala » et « Ultra », elles sont respectivement de 12 et 13 °C.
« Golden » présente un trouble : séparation en deux phases.

En Europe et aux Etats-Unis, il est préférable que le point de trouble soit inférieur a 5°C, une

température supérieure a 5 °C est considérée comme inacceptable [13].
Le point de trouble du produit testé égal a 6 °C est tout a fait acceptable (climat Méditerranéen).

« Chiah » est un cas particulier, car il ne présente aucun trouble méme a des températures aussi

basses que (-7°C).
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Le pouvoir de moussant :
La méthode retenue pour I’évaluation du pouvoir moussant est celle de ROSS MILES.

Elle consiste a faire tomber d’une hauteur fixée, une quantité connue de la solution a tester sur la

surface de la méme solution (Fig.12).

Nous avons préparés des solutions de concentration 1ml de détergent par litre d’eau de robinet,

en procédant au mode opératoire indiqué par la norme AFNOR T 73 404 (Annexe3).
Les résultats sont rassembles sur le tableau 6¢i-dessous :
Résultats obtenus :

Dans cette partie le produit testé a été comparé avec un produit trés répandu sur le marché (ISIS

vaisselle).
Tableau 11 : les valeurs de hauteur de mousse des produits étudiés.
Hauteur de la | Hauteur de la Hauteur de la Le temps de
DETERGENT
mousse (a 30s)  mousse (a 3min) | Mousse (a 5Smin) chute
Produit testé 5.5 5 4.8 2.50
ISIS vaisselle 6 5 5 2.29

Commentaire :

Nous voyons que le pouvoir moussant et la stabilit¢ de la mousse sont du méme ordre de
grandeur pour les deux produits bien que Isis Vaisselle soit beaucoup plus performant, comme en

atteste les nombres d’assiettes lavées par les deux produits.
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Conclusion

L’objet de ce travail était de caractériser aussi complétement que possible un produit liquide
vaisselle du point de vue de son efficacité. Ses caractéristiques ont été comparées a celles de neuf

autres produits du commerce qui ont fait I’objet d’une évaluation similaire.

Les propriétés suivantes ont été évaluées en faisant appel a des méthodes d’essais normalisés ou

inspirées de celles-ci.

e Le taux de maticre active anionique

e Le pouvoir détergent vis-a-vis des surfaces lisse.

e Le pouvoir émulsionnant.

e Le pouvoir moussant.

e Le point de trouble

e La viscosité.
Les caractéristiques techniques (TMA, pouvoir détergent, stabilité de la mousse etc...) sont des
mesures trés importantes pour décrire la performance de lavage.
Le test du pouvoir de détergent nous donne sans doute la meilleure information sur la
performance globale du produit. De plus, on a utilisé une salissure graisseuse et des conditions
tres proches de celles rencontrées dans les conditions ordinaires.
En considérant les caractéristiques de performance du détergent liquide et particulicrement le
pouvoir de détergent vis-a-vis des surfaces lisses (PDVSL), nous pouvons, sur la base des
résultats obtenus, distinguer trois catégories de produits :
Les produits haut gamme tel que « Ultra » qui a un excellent pouvoir détergent ainsi qu’une
bonne stabilité d’émulsion.
La deuxieme classe est attribuée aux produit suivants « Palmolive », « Golden », « Gala »,
« Aigle », et « Isis », leur performances est sont trés voisines du point du vue efficacité de
nettoyage, stabilité¢ de I’émulsion ; leurs prix sont également du méme ordre de grandeur.
En fin les produits bas de gamme : « Agir », « Brim » et le produit testé, qui viennent en dernier
avec un pouvoir détergent relativement faible par rapport aux précédents.
Le point de trouble du produit testé est de +6°C, Le point de trouble doit étre suffisamment bas
pour qu’il ne pose pas de probleme lors du transport et du stockage dans les magasins ,les
valeurs habituellement acceptables se situant entre 0 et 5°C. Les consommateurs n’accepteraient

pas d’acheter un produit qui se trouble et change d’aspect.

[ «)
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D’autres parts les résultats obtenus montrent que le produit le plus visqueux est « Palmolive », le
moins visqueux étant « Agir » un produit dont les performances sont également limitées.

Les autres détergentes liquides vaisselles, y compris le produit testé, ont des valeurs
intermédiaires qui sont acceptables car un produit trop visqueux est difficile a doser tandis qu'un
produit trop fluide ne sera pas apprécié par le consommateur.

L’aspect esthétique des produits liquides vaisselle est aussi un critére important pouvant
influencer le choix du consommateur.

Le consommateur apprécie davantage la mousse, la douceur et le parfum agréable d’un produit,
car ces criteres qui ne sont pas utiles au niveau de la performance, servent a rendre un peu plus

agréable la tache fastidieuse de faire la vaisselle.

En conclusion nous pouvons dire que, globalement, les performances du liquide testé sont

acceptables est proches de celles des autres produits de méme gamme.

4lj
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Agents de surface — Détergents —
Détermination de la teneur en niatiére active anionique
(méthode par titrage direct dans deux phases)

1 OBJET

bLa préserte Morme Fnternatiohale fixe une methode de
dffermination de !a teneur an matidre aotive snionigle dans
es cidiergents.

Z BDOMAINE D'APPLICATION

Cette méthode ast applicabhd'd ['analyse des alkvibenzéne
sulfongtes, alkylsulfonates, sulfates el hydroxysuifates,
alkylghérol  sulfates, éthoxysulaies d'alcool gras et
dizlkylsutfosuccingtes, et 4 la determination de |z teneur en
matiéres actives contenant un groupe hydrophile par
maléeule, :

NOTE « ket suifonated & faible moagse molaire, présanls sous
forme d'bydrowrepe (toluaéne, xviEoel n'interiérent pas si leur teneur
DRr FRIPCHT 3uM matidreg actlveg ect inférieure ou Bgefs 4 15 %
trfeni. & une Pus grande tenece, [Bur influcmce doit Etre diedlée
pour chagquy cas pariculier, '

Le sgwon, 'urde et |25 s2ls de |"acide éthyléne diamine tetragétigue
n'imterfrent pas.

Le: compossnts minéraux typigues des ddmrgents tels que be
chlgrve de todtum, sulfate, borate, tripalyphosphare, perborata,
silicate eta., n'imteridrent pas; mals |8s apents bianchissants, altrs
gue la perborate, dovent e détruits avant 1'analysa.

2 REFERENCES

ISQ/F 385, Burattes.

I50/7 B4B, Pipeites 8 un traft .
I1IS0/R 1042, Fiofes feugdes 8 un trait.

4 PRINCIPE

Détern/nation, dans un milicu composé de deux phases
eai-chioroforme, de {a teneur en matigre active anionfgue,
par titrage volunmdtrique & "aide d'une solution éraignnée
de matiére active cationigue, {chiorure de benzéthenium)
en présence dun indicatewr qui est un mélange de colorant
cationigue {bromue de dimidium} =t de colorant anionigue
{blev de disylfine WM 150),

MOTE — b processys chimigue ast 18 suivent © ke matldre active
anionique figrme, avec |8 colarant catlenique, un sel qui se dissoul
danz le cidoraforma, auauet il confire une coloration rouge-roses,

AU cours du tiweme, le chilorure d8 penzéthanium déplace de ce s#l
le prormure de dimidiem, et celui-ci passe dens fa phase goususe en
guictant ta phass chloroformigue gul perd sa coloration rose, Un

exchs ds chiGra® do benzéthorium condeit 4 la formation, evec l=
colerant aniondgue, G'un g8l gui 9o dissout dens le chiarafarme,
autuel it conféoe une colorgtion blous.

E REACTIFS

L'eau utilisée doit &re de I'eau distillée ou de I'eau de
puret® au moins &guivalente;

Les fEactifs dolvent répondre  aux  caractéristigues

SUYANTes

5.1 Chlgroforme, g,, = 1,48 g/ml, distillant entre 59,5 et
61,5 °C. .

5.2 Acide sulfurigue, solution 3 F.

Afouter ave¢  précaution 134 ml d'acide  sulfurigue,
Pio =1 E3g/ml, 2300 ml d'epu et diluer 2 11,

8.2 Agide sulfurique, sofution 1,0 N,
5.4 Hydroxyde de sodium, solufion titrée 10N,

55 Laurylsulfede de sofum (dodécylsulfate de sodium)
[CH; (CH,}, 1 DSO, Naf solution titrée 0,004 M.

Contrdler |a puretd du laurylsulfzte de sodium et
sirmultangment préparet e salution &talon.

8.5.1 Contrdfe &g fz purets du fauryisutfate de sadium

Peser, 3 1 mg prés, 5+ ;2 g du produit dans un balior dz
250ml & fond- rond, moni dun b rodé Ajouter
exactemant ZBml dacide surifurrque (53], et porter 3
I"ébullition sous réfrigarant 3 refiux. Pendant les premigras
5 3 10min, la. splution <apaissit et tend & mousser
fortement; y ramddier en arrdtant le chauffage, et en agitant
be baffon,

Pour Bviter |a formation abondante de mgusse, au liew.de
porter & Pébullition, lafsser sur un bain d'eau bowdllante
pendant 63 min,

- Aprés une nouvelle période de 10 min, |a solution se clarifie

et la rmousse dispersit. Chauffer de nouwvesu a reflux
pendant 20 min,

Arréter ensuite te chauffage, rafroidir le ballon, puis rincer
suigneusement e réfripérant, ¢abord avec 30 ml d'&thano!,
ouis avec de I"eau, '
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Ajouter qualgues gouTies de phénolphtaléine (5.7}, titrer a
solutipn avec I'hydroxyde de sodium {5.4],

Effectusr un essai '3 blanc, en titrant 26 ml d'acide
sulfurigue (5.3} par I"hydroxyde de sodium (5,41

La pureté du lauryksulfate de sodium, .exprimée e
‘polrcentage, et bgals A

2884 (Vv — Vi)l Ty

My

ol
Ve est te volume, en millilitres, de 1z szolution
d'hydroxyde de spdium ytilisée pour I'essai a blane;

Wy est M volume, en  millilitres, de la solution
d'hydroxyde de sodium utilisée pour I'échantillon;

m, est la masse, en grammes, U laurylsulfate de
sodium i cantrbter;

To o5t la normaiité exacte de ia solution d’hydroxyde
de sodium

_ 5.5.2 Spfution titrde o fauryisuifate de sodium 00040

Paser, 3 1 myg prés, 1,143 1,16 g de faurylsulfate de sodium,
et faire dissoudre dans 200 mi d'epu. Transvaser dans una
fiote jaugée de 11, munia d'un bouchan rodé, et compléter
au volume avec de I'sal.

" GCalguler la malarité, 7, de la solution, a I'aide de la -

farmule
288 4 X 100

ol m; est |a masse, en grammes, du laorylsuifate de
sadium. ’ :

5.6 Chiovure de benzéthonium’ ’J solution titrée 0,004 M.
Chlorure de  benzyldiméthyl [[{e tétraméthyl-1.1,3,3,
butylphénoxy)-2 Ethoxy] - 2 éthyl] smmenium, mono-
Yy drenbé, .

fACH 15 £-CH, -EACH 1y B Ha BCH: GH; -DGH; 8H N84y 13 -CH £, H, }r GIm H2O

Peser, & img prés, 1,75 & 1,85g de chlorure de
berzéthonium, et faire dissoudre dans de Feau.

Transvaser dans une fiole jaugée de 1f munie d'un
bouchon rodé, at ajuster au volume avac da 1"sau.

NOTES

1 Pour abtenir une solutlon §004 M, peser, 3 1 mg prés, 1,782 g
de chigrere de bemzéthenium, sbehé suparsvant 3 105 °C, falrm
distoudre dans de I'esu, e dlluer j 1 1.

2 Les oegais effactods conduisent & penmer gue oautres réactifs
catlonlques, s que e bromure da céthy| triméthyl emmoniem et
le chersrd da banzslkonium, ménent § des nénuttets identioues 3
cAUN qu'on obitisdt awac le chiorure de banzéthanlum. Toutefois, cus

1] Un det DOMS comimercizur de e prodult est @ « Hysmine 1622%.

BS3ai N'ont pas dbd conduits 8n nbmbre sufffsany pour qu'll soit
poxille daffirmar que les résultats seront identigues guel que soft
| produit analysé; ¢ est poutauoi, 3 I'on ne dispose pas de chlorure
de benzéthonium, it egt possibie d'utiliser un sutre cdactlf, &
condition de b8 préciser dans le procls-verbel d'essal, En outre, en
cas de doute, Bt dan: ous |92 cas £l v a conmstation, seule g
méthode au chiorure de benzthgnliom ferg foi,

& .7 Phénalphtatéineg, solution éthanoligua 3 10 g-u'r.

Dizsoudre 1 g-de phénolphtaléine dans T00 mi d'&éthanol &

855 (Vi)

H.8 Solution d'indieateur mixpe. 2

581 Soluifon mere

Cette solution doit éire prépares J partir de "agide bieu 1,
st du brorure de dimidium.

5.8.1.1 Acide blel 13 (C.I. 42045} (Sl disodique)
de reeidedisulfonigue-2 4 diaminodigthyl-4",4" triphényl-

m&thane)
/©—N {CaH;z1;
-Sﬂ" @— Wt — MW He by

5.8.1.2 Bromure da dimidiur MBromure de diaming3,8
méthyl-5 phényl-8 phénanthridinium)

Malh; 5 -

NH,

/

N" = CH,Br-

5.8.1.3. Priparation de la solution mére

Peser, & 1 myg prés, 0,5 % 0,005 g de bromure de dirmidfum

(5.8.1.2) dans un bécher de B0 mi, et 0,25+ 0,005g de
blaw disulfine {5.8,1.1) dans un second hécher de 50 mk.

Ajouter 20 & 30 mi d'una soiution thaude d'gthanol a 10 %

" {V/V}, dans chagque hécher.

Faire disspudre et transvaser les solutions dans une fiole
jaugée de 250 mi. Rincer fes béchers avec |a solution
d'éthanal, introdulre l2 liguide de rincage dans ba fiole
jaugde puis ajuster au volume ayvec une solution d éthanul &
0% (VYL

2 Cetindicateur mixta et livrd cans ie commarce sous fokme de solutlon hﬂslque qui doit &tre acidifics ed diluds avant son wtilisstion,
3 Quelques-una des nomy commarcisux de ¢¢ produit sont ¢ tBIeY VSE ou & Bleu disutfine YN 150w,

2



5.8.2 Solution aeide d'a'nd.l'careg,l{r mixte

Ajouter, & 20 m! de solution mére {5.8.7), 200 il d'eau

-dans une fiole jaugée de BOO mf Ajouter 20 ml dacide -

suiturique 5 K {52} métanger &t ajuster au volume avec de
I'eau. Conserver a |'akei de a lumidre,

& APPAREILLAGE

Matériel courant de laboratoire, et notamment ;

61 Flecoms de 200 ml, munis d'un bouchon rodé ou
éprouvetfes graduvdes de 100 ml, munies o'un bouchon
rondi,

6.2 Burettes de 25 ml et 50 mi, conformes 3 ISO/R 385,
classe A, . -

63 Fiole jaugée de 11, munie d'un’ bouchon rode,.

conforme a 1S0/R 1042,

6.4 Pipette 3 un rait, de 5 ml, conforme 3 150/R 648,
tlasse A, .

"7 MODE OPERATOIRE

1 étainnnagﬁ de la

solution - de
benz&thonium o

chlorure de
Prélever, & 1'2ide de 1a pipette @81, 25 ml de solution
0,004™ de faurylsutfate-de sodivm {5.5), les introduire
dans un flacon o une éprowvette (6,17, ajouter 10 ml
d'eau, 16 ml du chioroforme (6.1} et 10 m de solution
stide d'ingdicateur (5,8).

Titrer, 3 I'aide de |a solution 0084 M de chlomre ds
benzéthonium {5.6); aprés chaque addition, boucher e fla.
eonl cb I'éprouvette et bien agiter. La couche inférieurs est
rese. Continuer le titrage, an agitant vigourausameant. Lors-

qu'on approche du virage, les mulsions formeées perdant

Fagitation tendent & se briser facilement. Continuer le
titrage, goutie 4 goutta, et en agitant aprés chaque addition,
jusqu'au point final, Caluici est stizint lorsgue 1 couleur
rose a compldternent disparu du chioroforma, qui prend
alors une tainte gris-hloy péle,

Lz molaitd, 7,, de la solution de chiorure de
benzathonium ast donnés par |a formule

Ty X 25
=TT

L

T, est |8 melarité de la solution de lauryisulfate de

sodium; .

¥y ast te wvolume, en millilitres, de la solution da
chlorure de benzéthoniom utilisé.

- 180 22711972 (F}

1E Prise d'assei

Peser, & §mg prés, une prise d'essai contepant 3 & &
milliquivaients de matidére active antonigue.

NOTE — Le tablapu ci-dessous, qui a €1 calcutd sur la base d'une
megsa molaire de 360, pgut drre utilisd comme guide spproximatif.

TAZLEALU — Mese do la prise d'escai

Teowur an mutidva S ‘T
active do I'schantitlon Mazza da lo prise'd'ena?

% imfm} B
16 _ _ 100
30 5.0
45 =2
80 24
B 1.8

. 100 1.4

7.2 Détermination

Dizsgudre |2 prize d'essai dans de 'eau, Ajouter guelgues
gouttes de phénoiphtaléine (5.7}, st neutralisar jusqa's
teinte rose pdle, sait par I"hydroxyde de sodium (5.4, soir
par I"agide sutforique (5.3), salon le cas,

Transvaser dans une fiole jalgée de 11 (6.3}, compiéter su
volume avac de I'sau, Bien mélanger et prélever, & {'zide
d'une pipetts [G.4), Z5mi de la solution chdessus, e
introduirs” dand tm flacen ou une dpreuvette [6.1), ajouter
10 m? d'eau, 16 ml dé-chleroforme (5.1) et 10 mi de soiu-
tion acide dindicateur mixte (5.8). Titrer aves |a sofutian
de chlorure de berzéthonium (5.6), selen e processus ind)-
qué en 7.1.

8 EXPRMESSION DES RESULTATS 1

8. Mm.!t da calcul

La teneur, en pourcantage en masse, do matidre active
anionique est Sgale & &

Vi X T X1000X MX 100 dX Vs X T XM
25 X 1000 X my T me

La guantité de matibre ac‘twu anlumq:ue gt millléquivalents
par gramme, est agele a: .

WX Vy X T

L

my  est la masse, en grammes, de 1a prise d'essai;
M est ia masse molaire de la matidre aotive anionique;

T: est la molaritd de [a solution de chforure de
benzéthaniom (5.6);

V, est |2 volume, en miliilitres, de la solution d?
chiorure de tenzéthonium {5.6] utilisée pour le tiraga
dune partie aliguote de 26 ml de solutien de matiére
active anronigue.
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8.2 Rapétabilité

La différence maximale, trouyse snire les résultats do deux
détarminations effectoédes simultenément ou rapidement

I'ume aprés Fautrs sur le mime produit, par |8 méme .

analyste, wutilisant le rnéme appareillage, . ne doit pas
dépasser 1,58 % de |a valeur rovenne.

8.3 Asproductibilité

La différence entre les résuitats obtenus sur e méme
échantillon, dans deux |aboratoires différents, ne dait pas
dépasser 3 % de la valeur movenne,

9 PROCES-VERRAL D'ESSAI
Le procésverbal d'essai doft econtenir les indications
sUivantes ;

»

al tous renseignaments nécessaires a 'identification
complete de "échantilion;

bl la medthods utilisée;
¢l .| masuitats obtenus;
~dl les conditions de "essai;

€] tous datails operatcires nbn prévus dans gz présente
Morme |nternationale, ou facuitatifs, ainsi que tous bas
incidents susceptibles davoir eu une influence sur les
résultats, '
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‘B Introduction

Pour entreprandrs dee assafs companatife d'évaluation de par-
formancs das datorgents pour (e lavage mehager o2 e vaicolla
& [a maln, 1 et mécussafe da tenr cormgte doa piusipurs parama-

-tres (s (28 Uns 20X autres OU appammmant oddpendars, Les-

pararmdtras pertfculiers ot Pattentlon qu'on v norte venstant
o'une rigion &t d'un pays & un Bytre, =0 fonction

— da |a varfétd den epulllures provenan! das habltidss
différentes de restaurathon ;

— e matdrlaux utiffads peur fa fabreation des uatangles
da culslng, du serden da tabie ot deg couverts:

— da la quzlité de Faau ot tes Rabitodes de iavage 3 fa
main.

Dang lo immge 8 fa maln, Meffort menvel, s 1ermpérature ot la
wofurme de ['eau 2t la doge de détergent eont conmdlabdos ot
varent en fonction de Vopdrataur.

Raconnaissant | Tmpartance et |a valeur ds 'information spper-
tée aux tilsateurs, grace b un sasl comprrotf effactud & partr
ds méthodes 'assale menweles ou mécanigues, [a présento
Merme intermetionals axpose 88 oritdrey & retanir pour [@ con-
i coptfon et stass ot o evatuathen o pdacitaty, La pramise
critéra, qui concerns iouy [&s consommateurs, ast I'diminstion
gifectiva d'ina grarnde variétd de gouillures sur todies =ortes
dustensilas monagers souflléd par (s nowTires st ey
| ofEsons.

Sian qu'il soit reconnu que 'adeur, lg doucasr, 'abnarencs et
'n toucher pauvent Inffuencer o cholx, cas factewrs, aingl qus
las offets toxicologlques ot Seologiques, bien aqua reconrus
'd'une extidme Importance, ne sant pas prie an Sompte dang f
présgnts Morme intarnationake, 1) eat sipposé, seton les condl-
[tiona d'amslol, que jas détergants utilizés pour o lavage da la
varrgelte 4 le reein ne détdricrent peg lex ustensiles de cuisine, la
garvlen da teble ot lee couverts.

e presante Mormis Internationale montre comment gtzbiic da
merldra smizfaisania les methooes d'sssels comparstifs, an
®nit de 13 somplexité des habltudes différantes des ponula-
tians: canandant nf un sed gesal, o jag sdriex d'gmeale affac-
tudes au laberetoire ne pourront J&fnir entidrernant les dmites
1a parformance des nombretiy Satargents pour W iBvags e g
waiszela & 13 mamn actusiletnant aur ke rrarchd.

1 Objet

La prasente Normne Internationate dtablit dey principes diree-
teurs pour entreprendre des ossms comparatifa sfn oa gdétermi-
nar los principales caracwdtiatiquas Mes * 1a parformance des

" ditergents & '§tat solida ou liquids pour le lavage ménager de [a

valeaslle & {3 mafn, qui présentent de Iintdrit pour fes songorn-
ImakaUra.

Ela dnumdre et dMinlt los caraciéristques bes & Iz parfor-
rmaneca considdrde; ale donne les détalla des divers parametras

& considdrer, reppefla laur algniflcation et Faurnlt une base sur

laquelle dag méthodes 4'esamin comparatifs niaflstaa peuvent
Atra dighfle=. .

2 PDomaing d'applleatlon

La présents Nerme Intemationale sat snplizabla sux détangmte

vandus podr g lavage ménager de Ja valssells 4 13 maln. Ce bype
e lavene est sansd comprendr je lavege 4 la main do rous jes
ustansien médnagers utidieds pour le stockege, lo préparation
st [a cuisson o8 8 noufrftura, pour |2 sastavreifon st pour |3
heoigaon.

3 HRéfarencas.

IS0 807, Agents de sarfacy at ddtangerts — Mdthodas ae ofv-
shon &°un dohantifor.

IS0 862, Agents dg surface ~ Vooabuleire.

4 Définitlon

détatgent pour le levmpe da la valasalie 4 s main:
Odtargent™ & I"&tat e poudre ou fiqulde fabriqud paur Atre uii-
Reé pour e nattoyaps de'ls valssells & la mein.

E Géndralitds

L' dswal da parformanes dolt Atra effectud sur les praduits dispe-
nibfee (o dtent importds) dens & pays cohcerng. Lopdeation
de Faesal de lavege o e velesslle, alnel que le oheds des uoten-
zilas et los mitres peramitrag, sont influences par les habltudea
da lavags du paye concemd.



L'échantillornaga des sroduftz solides et lguides doft &tre

effectud sebon los modes opdratoiras epdeifids dans {150 867,

LB présenms Modme itetastionslé colwre les principslas préoc-
cupnations propred § Svaluston des prodults de lavags de (8
v2issafle 4 [2 main, & sawalr:

a] les caractdristlovss lides A [a performance propre 2
charus dtape sucorsfive ou [Bvaga {voir chapitre 81: :

5] les lots de veissalls souilée ndcssaalves pour 1"dvelra-
tion de ce= cafal:!énerrrquﬂs [voir chapitra 7);

ek pémhm'l da lavage & affectuar [vale chapire 8

A srpos du lot de veisselle sauilés et de apératdon da lavage,
A aet énuméns un cartein nombre de paramairas pHncipaux st
SECORAIrgy.

Les mdthodey d'appraciation des carsctértiquss lides 3 1z par-
formames gt g manikirg dont Y résuitates doivemt étre consignes
et intapréids sont dgalernent déveloshpdes.

§ Caractdristiques lides 3 la perfermance
propres a chaque dtape auccaessive du javage

.1 Rsmerques généraiss

Pour dvaluar fa performance des produits destirds au lavage de
'z vaizsells 3 I3 main, i &5t nécessaire da ﬂhuia:r I'opdtatlon de
favage & uifilser.

. 6.2 Etapwea da 'opération de lavage

Le choik deg apergtions a effactuar doit Stre fait corfarmmdrnant
ik hgbitudss des consorimataurs car chague 4taps & une
Influsnce sGr la rdsulizt final,

| 'opération compidte peut inchare fes Gtapes subantes;
gl dimination par grattege dos souiliures grossiéres;
b)  trempzoe dem souillkires coites oo séchées: .
al SHERnGAGH;
&1 rdeirade {3vant, nendant ou sprés fe iavagal;
Eb lmvEge pvec addition 4 diterosnt] ;
fl rincage;
gl #goutizgs of séehage A Vil

Rl egguyags (99 oot ardwal,
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6.3 Classiflcation da= caractéristiques lides 4 ia

. performance au cours de "opération da favage

Do falt que la consommateur est impliqué dens chagque opara-
tion, la performaence du produit sinst obegarvsd g moment du
résubtat final est influsncée par les 2ctons du consommateur &
chagque #aps du Mopéretion. Lea caractérztques suivantas
et [ouer un rife dang cotte Eveivation :

ar Dosage st facilitd de diszojution do détargent

Lors da la congeption dea sazais, le dosage dom Bire #1edid,
La dizsmytion complate et 9a vitesse sont particulidrement
Irproctantes laregqus des pradulis solideas sant otlieds,

ht Perdfnommance du nettovage en comparant "action physi-
qua par rapport A Meffet, compta teny

T de |'Himinatlon dea spuilurea st des graissee au
cours du lavage;

21 du dagré da dispersion des souillures at r:l'as Qrefsses
dans la sqluifon da lavage;

3 ds impertanca o |3 redépositlon (&7 v an a) da 3
soutlure sur 13 bessine & lever oo 'inetrument auxiliaira
da favega qu

4} e i"inportance des salfssures sur |3 torchan (37 et
uiilimdl.

-

¢ Carpctéristiques de mouseage, comprenant
1} wolumea irtial de mousse, type da Mousss of vitesss
de mouseage |

21 stablité da la mousse a0 cours du lavage;

31 facilitg d'élimination de 'excds dg mousss au cours
el AnGage.

dh Witesse do Tdgouttage.

gl Aspect fnal de |8 vaissele (propretd, sbsence de
trolméae, de tochoa oo de mndul'ﬂr!:l_.

¥ Cuantité de produit ndceasaire pour attaindra Ia niveay
da perforrancs cotrespondsnt & iabiectif de Fagzai.

Cecl pewt dtre exprimé en valuma pour 88 [iquides ou Bn
MAgaR pouUr ige soddaa,

La rmases rolative, ou fe volume relatif, sont dimportancs
dCOnGmique pour [ cansommateur, guaiqua las iquides et
o9 soifdes safent an pratique feR uns et 189 autrs mesuUres
Bh yoduma,

MOTE - Lee caractdriotigum talles qua Fadeur st in senaation vadbw's
e 18 soitien da tavage, GUOius graseiied una CArTEAE imporenoe
paur wn chaix compurstif dew produln, r'onl e l9ur plees d!n:I
Tappréclation de lour parformance tachnigua o, an outra, elles condui-
Fant & une iAlialon sUbjecthm.
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iJa mémha, feg affaks sur lag maing, suite & 12 frdouance das tontBots,
mnt o papoct extrBmomant important pour fa cheky qu prodol,
wendant, ['Svalunifon de cex effom, commo tes propridtas dodoafage
3% o Brelophrues, 58 irouvent Alra en dehors des préotcopstfiona
TLvetan paT Y présente Morma internetionale, cer oela ndcessite un
eeqramma d'essal istinct sffectisd par dos supenn aDproprids.

Lot de varssells soullléa

1 Remarques gdndrales

Gars lgg essriz, [l 4st prefdrshie d'utlliser &e ia vaissalle norma-

‘nant sonlllés provenent des famiifae ou des santnes. Stant

inng la grande varidté des articies et des soulluras, dea sasais
Mdtds sqnt ndcessgaires pour abitenly deg reeultets stadstinde-
mant significatifs, Bien qu'en wmps court de grockage dusten-

&tra superienr A und partie 4 Iz journds. B2 plus, 12 netura da la
souillure sarg un des paremitres las pius mpontants.

Ln scufilure provenent d'un ugaga normal pout Btré siruskie
dana un Isboratoire par une mpplication contrdlée sur 1a valsaaita
de nornsres gui aont colrantas gdang 1a paye, 30 das souliluras
artficisfies sont witizaes, lex condltions dans leoquelies 1a souil-
|ura &st sppliglde dur ['articls &t Fintaractiion antre (o zouill urs st
Fartigle ont un effot aur feg raaviiate do 'eoeai ef, do ce faft, ceg
conditicns devralent &tre normefisdes, Une difficultd particu-
lidre peit &tve rancontrds pour ia gmulatfon do ebrolén loes de
l& cuigson.

Le tahimau an 7.2 &nuimére |ez paramétme qui devraient Stoe
contrdhs lars da la préparation et de utilisation des articles
soulllda, Ce tablepu peut dgalamant &tre utllleé comma guids
pout [a préparation de ioty comparsbles de vaiaseile artficlells-
ment sculiiés lorsque les artfclea naturalismant soullss ne sant

'3 souiliés devrait Stra admis comima nommel, il ne devrait pas

pas dsponibles.

72 Lot da vaiszslie zouillée — Prramétras

i
T Parsmatra
pringipal

Faramétra
1acondaine

CTonditions aseantilfetse pour Fegeal

Cammentblras

Joullures

Tyoe at
composiion

Laa dlémerte de naurrirure o da pedpanaion da
pinty utilinés poor 3 esdilure dolvant coraspondis
& getx qul sont habdtualiament rabetntnds dans le
paye oo le région olf ies produfls sont destnga A
#tra utllnia, Par axemple; compe gras, arotdnsa,
Fptiratea de carbone, résEdus eolides de noumjtera
ot aelda tarmdiales du thié, du cadd ot du vin; rougae
a euren, taches o4 frudte 8t nounftures bedlkes ow
ouitoy, at2. Flusisure types g Solidurey aont
nécaasafras pour dwealuar Goroacigment {a parfor-
mamee e produits pour b lavage de la valssalla.

Mukleus souilurss adonckes peuvorn fore
appfloudas sur M mame support, mais dles
davralent: dre appliguedes an oas androits
drazines.

£tat phystque

LEeer aea anolliures solidzs, llguidas ar an pite,
Fraur ia repradocticliikd e & cobyraratan, e
FRCCTIANd GUa 1o somposant oa e souliure
pabant kendgues & définis, sl possibla, par laurs
prapriatds phyalolea et chiriguas.

Thételquernent, las soullures dodvent Atra
stabboe pu dra uniormérneet applquidss
ou avodr 8y raoing & mima g9 avant

lo |awAQR DO ODART YN CHmraTERT
veinile,

Suppeort
waissalia,
couverts At
uztarislan
da cursirnal

Type ge waisksitg
at reptérigy de
faareaton

|
|

Préwndr unae variéts o @ffdrants saopportg. Ltilicer
b typme d'uptarsiles da culalne, s service da
e ot da eolvars as plud [Baenant FenoonrEs
dern o4 paym ot fibrldugs svee B2 matdelauk Fa-
tuetlement ber pup ytlisés; per exomples: pome-
laine, warre, cdrammicue, métsl, pleslows, PTFE,
atg.; mals les marérbaux mows atfou poreux (bola,
Créal ne Smvakt pas Mea wiilizds poor MFevaiuadon.

'

Metuia da
la eurfeen

Lem ot de velaaalls pour e53als Cormperenis doi-
vent dtra conparables dans [a mesure o1 I8 naiure
o |3 sterfAce ast concarnée: poreuse [grés), non
poTeuse iparceizing, Talentel. hydmophyia (bols),
hydraphobe (nlaatigus),

Il est aesantiel que 1 surfage ga articda
utilled ra 2oit pan owrdifds s coury dog
liviles guccesalfs durant 1 s -
f'asegls: an oertoulier, towet gratteags 6t
toute guire reodfcetlan dea by surfacs
davralant dlea dvltds,

Pour cotte reison, lee platy pores; i sant
v WSS prour oo type otoseel ; Aleadan
da Juppart en [08 N'E6ST pAT MASOMRIANTEE.
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Paramitrs Paranmitre Condifions assentisfles Jour Measal Commantaires
principal sgcendaina
La quantitd cle souilores appliqoée sur chaque e | 5] dex articerarifclelament souiles dod.
e et crwraypandre rdellamt sux srtcine netu- want btrm atookds durant G0 SEFIRER G
Ciuzntied de reManant 3ouli8s et dtre soigrAausarmsnt RETUrea. Fvait 'emsai, contrdlar [a durde dy stockaps
Foidures : ) st maintaniy constantes s canditlone ds
suogkags, par exemole: tompdrston ot
Fréparation humidité retathve,
der 8 veiz=alla Appflaeer les zaullluces uniforrament ot reproduc- | En pratigus, ¢'egt un das saramétres les
sauillde tibfemetit sur o valessle propea. rHes impotiants-
Application da la Loraque jee saullares 3ant apphiquéss fondues ipar
oulliace Sur axempla carteines grafseas de colsaoenl. la tamps-
e suppoT { reture & ‘aqualle |a spuflure ast appliguds s la
vaisadlia ot oolle & lagueide |2 =yullyre g3 solidifie
dpivent dize conirbdes.

8 Gpération de lavage

8.1 Ramarguas génémiﬁs'

La performance dax détergents pour e lavege ae fs veisselle 3 12
rmain warke aves fes conditions d'ermmpiol. Un contrdie strict dea
paramitres princioauy ot de ‘opdration do lavegs est da cp fait

gxigé pour obenlr un esssl comparanf ﬂgniﬁnaﬂf dlem produits |

de lavags e ta vaisssll.

L5 paremiiren dofvant dtre an relation avec tas habltedes du
consammataur dans & pays ou 1a réglon of fes produits sont
chastings 3 Sre utiliade. Cewd-oi comprennent fas mathodes da
[evage de |a vaissells sdoptées par la consonymateaur, s matériel
skjtiad, 18 matura dea astonsies do cuizine, ja zenvice de tablo ot
[m% aouvarts, le typs de eooilures de nowrriturs sn contact avec
auy, [m dutatd, in Ismpdrature gt e wolume d'eay, @ quantiil da
détergant, e,

Lobiectf fondamental du nettoyage est de vaincra Jas foroes
d'adh4son antrae |8 souillurs 8t fo suppor. A sours da 'opdra-
tion du lavege de ks vaisealle 4 [a maln, cela est realisd par une
pombmaizen da la concantration ot des peaprkétds plhysiques &t
chimiques de "agant de lavage do la velsssile at da [apport
" émargia menUeia fournis par Vopdateur, bors Je la comparal-
son de 'z perforrmence de diffdrents prodults de lawvaga dae la
valseally, | 2et pamiculidbroment important de contralar nigou-
rausecnent Intenshé ce iférergie manuails at sa durée. Des
opdrataurs Bxpérimenigs deyrelent dtra spécialement chorsis

" dans ce but, afin ¢e se rapprocher ¢ plus passible de fa pratigue

du conuommatour, Toutefois, res opérateurs devrefant lavar
justu'd ce quiils estiment avoir attefnt un aivesu de propratd
acceptable et comparer les ternps demandés pour giffdrents
detergents.

En aitarnative, Femplal d'un dispeeitif mécanique peut pomet-
tra un contrale plus précles de Fénemie mécaniqua appliquee, 4
zonditon que Vintarprétation des rdsulters soit toujoura lide &
appared epdcifique utiiled et 'on ne peut en déduire la pratinue
dit comnsommateur, 3 moins d'une corraspondance dtroite Fvec
seg habitudes.

Dane |& pratiqus, 1ee pararmdtres dnumérés dane fa tableau en
2.2 ant une forte influance sur las résultats du iavaga. Lars de
I"dtablissemant o' una méthads d'aseai comparatdf, e paramé-
wres daveafent Atre choilsia an tenant comipte des conditians
[osles ot teurs waleurs correxpondantes devraient Sue fiwbes
selon ies exigences ioeaiss,

Le but o v eseai comparad! da détergerts st de fournir un

moyen da comparer, dzns s cadre ménager, ‘@ performanca

dang des conditions pratiques, Le choix &'un seub essai ne paut

|arneie denner une comparalzon réalla. Chegua ezral indiAdnal

neut cependant comribuer 3 Pestimatiun d'une performance
glopale.

L2 dosage des prndu[m & utiliser 2ans ies eszaiz dépead Je
I'chjectif da [a eomparaison, Ceda est mentionng en A3 at dis-
zuté dans |e chapitre 8.
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2.2 Opération de levage - Paramdires

Pp.;i:rgp-‘;. :u:::‘:;irr: Condiions amzantialles pour Fegaal Commantairas
Matdrfel Bagsing i lover | Spécifier lo matérigy, la typa ot la tellla da n bae- La choix dépand des habisdes db consom-
da favaga Begsine & valzssella - sra & vamgalle, rmeEtaur,
& maned Intrufmsm: Utiiger up insirumant suxdlilaine da lavags Han L mvdirrt qus caiui utillek dare les fovars.
Bl détini ot hebftusHomant ampfayd to que Broess,
dpongs, AVaTba,
Bj  mécanigua leswirumend Utliser s eposif Blen définl, guf :arraannnd 4 Das cortzdled sont necassalbes pour pro-
TrACatiftpe f pratique du cansommasur, dulra une dnergle mécaniqus vwakrent
canstanta. Las véauitats doivant camespan-
dra 3 fa pratious: du coREQMmIMATBUr.
1 Contrdfer (A duretd wodde ot 8 Eppont SAMMD. Urin eau dure syrthétlaua geut convenls.
: Line sy adaucly paot modler la padformance du
; DCureté produdt. Flusisurs gmmels & ditférentas durstds pey-
vent dtra axigds, an foncilon de Mendue da i
diwets Ja I"asu dem la pays od M proaduolt ket des-
i tlryd & Stra wibisd,
i L3 tempdrature Inlbats pour tguies ks opdratione L tarnpdrature modifle i'dtat physloue de
Emy b db lavage coit dire conatente, Conedlar la wimemse 1A somilfure {par axemple [Be souilhures
d'abalssumant da |9 templralaeg oifou effattuer giratemaungl &t (g stanilis das molmes ot
Tarmguientive 1'ggagi & unE barndratiee fonotants., dn o falt, alle o3t un facteor mportent. Le
. oontrilo da [a tampdrature parmet de soim-
parw e prodults dany day condltons iden-
tlauas.
Voluma Menurar mxsctament b velum. Cala dpend dea hatitudas du 2arsom-
frrataur.
Cuaniftd da nrodult | Fier I quantied du produie 4 nilies. Cola dapand de otect! do s,
Cartaing nongornmetaurs imtodtpant d'abord le Gos pararodiras sqont imporarls car i
Weda praeiult dane fa bassing & vaizzalla, ansuite, Is ver- | peuveni modidier b dossgs, la faciling de
Fréparation n"ifltroductbnn gert "aau; d'ﬂut_ru fart la cantraira. dismclution, Y vodume nitla? de ouese, «
M 15 BolUton du prodli Dag astais, en tdnant eympe des divers ardrea be tenehar ot Podeur da ia golisien.
paur le lavage | olats Mgy d’lmreduetion, pauvant dtre suigds, Tout zahe peut meodHlar notabdansant &
da lg vaiagalle ¢ [ugyemant do coneemmAataur.
MMangar 18 gohtton de iavegs de la valassile svant | Cole dépend des habliudes dU grngam-
Proparstfan da 0 déaut Su invege. fEtanr.
ia foluiton Lo mdthades, fa vitosm do mddangs at 28 durde
devraleng Sirg sonirdideg.
Let g valsgala C'aan 'un det feciptrs. leg plim Meertenta poad un afief carnpaeatf flodfe, Lae détafls quant & is compoetton du ol
Joulitdg oa wkaeta soubllde gont Indlquas dens e teblesa en 7.2, '
Ordrn Laver g yutensilas soulBss plice par plica at lara- Quolque cartalrs CORSOMME! LTS SO -
o' Imdreductian Qe to kot soulild commprend ditfdranta articlag, e cant per infroduirg 14 totalitd $u (ot o va's-
o33 artioles invar Jana 'ardra: vofroro, sarvico de tabia ot | ralle at, ansuits, il g [avent | oot
st drte ustanstien de cutsson. i midthads na naut Stee Tecammandda pour
i3 sgiution de dpd ewadls anmpamtlfs § cause de son
Imvags de lnearnmeditd et da sgn effet 2ur [@ oo
; I varaseile BRI,
| Appart o dnargls Qyadrer eabmgmant 4 rdguilEamant e LR mou- C'ast on pednt fondarmantsl powr o esgals
VRO AUsE considnt due possbis pour maineni | comprratis fddbe sur e arodults da
FAdthade do W manuslta I‘appart d"&nargin mdosnious ou la terns ausi lovage ca ia vakssalle, ot 0 paut At 3
lgvnrna Qunstnng A9 poatfie, ol utllisst uhd méihade dul | cause o'Sesng Impodtants dene g edwd-

anglaba Fansemile dex dliférences sntre opdra-
taure.

LEE.

La gpoaitif maoankgue travakle aveq un mowve-
mant cangtant pour un femps donné exectermnent
dafinl.

Le pression antra fe dieposilf ot lan anicles
soaiflds doft dMra constanta,

I

i mécanique
!

l Qurda &L. Tevaga
f

I

Levar chengus tynr dioricls daag up bsmps canne
ot contrifar 13 dempa qul s"Aceutn entve lea articlas,
L'emplal 4" chrotamatre ast ndeossslre.

En pratigue, (s consommatals falt varer 1s
durke du levags selon da deged ok ¢ bpe
de soulfura sur ieg aRjctas b |gvar mt a5

l fave jusgu'd oo qu'i's 3clent propres.
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P:{:::‘;:“ r;::‘dﬁr; Conditions sssentielles pour aeasi l Commentairas
Maintanir 1a tempéeaira da laou e rinpega ot e | 1a m&thuda dépand dea Frabitoes die con-
tarnps de dngage congtants, quelle que molt M BammAtal
Hingapa rmdthode milfsde (solt dana une besgina & valrsalin P
BEDATEG QU souk 18 rablreth, CondSlar (8 durerd da
Spbrarlons Ieay At ["fmportance da gitetion. [
sorRpiementakas Guslle quo soi ia méchade utliisée dgouttage st | Tous M pargmacme. mendonngs Der-mnt
Egouttaga at sichaga & I'ai, séchama avec un tarchon), comrd- |- avoir une Fffusoncs décEive fur [aspect
sdchage atfou lar 18 vitessa d'dgouttage =t le tzrmps de adchaga, final de B viliseslle AT doivent de co fam
EFELYEDS la pogition dea srficles &n coyrs oégoutiage ot oy | Atra contrdta.
; sfichape & |'air gt 13 propretd des torchans,

8.3 Difffcultés de "Svaluatlon de ia parformanae

Une modifieation dang unz opdration manusis deveait dre
reconnun GomEme SoUrce imporante d'arreur expérimentals
rlane log se=mis, laqela catsars dea fluctuations dans bes résyl-
tats,

Las maaHleations sont dues

a}  aux diffdrencas dans les techniques utilisdes par lex dif-
fdrante opédnsters !

& & Fhabitede de Pesgal at, en parsicofier, du madg opéna-
luuﬂll"ﬂ1

cl & le fatigue;
i a ['ongmetien naturelle de "'ees.

Zf e mambrs d8 produits 3 comparer néoeaita plus d'on seuf
opdrateur, Pattribution des essals davrait dtre faita da manire &
rdpartir au hasard les inHusness personnalles possibles des ops-
rtarrs. Cifférants procédds sopdrimantaux, an fonstlon du
nombra da prodiffte & comoarss, pedvant &g utllisgs oot mini-
miser catts ermaur expéimantala,

Des aszabs répdtss denmaient Fre pourstivis jusdu'l ca quaion '

obtienme das risultats 3 un hvess de contience satsfeisant
avag unt minlmem de oing ssasie fépdths,

&7 Uessuyacre svac un torchon ast une peastique accaprde du
consomImateur dans s pays git la rdgion ob Ses procults aant
dastings 3 dtre utilizes, i} ast recommands J0°H fazss partle du
mecs apdratod s il poor (e sssak compaeatifs do predult.
Cependant, il paut dissmuler des effets imporients du oroauit
at ceux de I'aad durs, et introduine d'autnes pararnétres dus 2 le
sompnasition des torchons at 3 beur condtion . dutitization, I
introduf égalemant um touvesu paramétre obpencant da Popd-
raveur, i Fassinmge svee un tonchon ekt wtiled, tout transiart
de fa souillure gur yn torchon noanallsd devrait &tre exming.

9 Méthodes d'appréciation des

caractéristiques éss & la porfermancs

9.7 Beses at chjectifa d'appréciation

Les principales coracténotiques ret@ntas par leg consomraa-
1eurs pour éveluer 8 performance deg prodults pour la knage
de |2 vaizselle sont dnurmérdes an G.3.

DCans d'antra clisa ne sont coapendant pas examindas Ci-anri
parce qu'edles ne fony pas patie de 'Gvafuation des résphsts
d'un azzaf individual. Ca sont e doasge (6.3 al) ui o &td dlcidé
avant chaque essai 4 |3 quantité de produit nécessaire pour
attalndre fa pericrmance optimeals (8.3 1] qui peut sauiament

. &trw dérgrminés par ene dvaivation aprés une série d'essais.

Une comparaizon compiite de o performance de diffdrans
praduits paur le [avage de ka vainselle 4 1 mEain pourrar leg olas-
ser gelon 'es caracréestiques 5.2 & 95 at, sl possible, inclure
égEiement une dvsfugtion subjective o8 'une ou pluamurs da
catles qui sont druymdrdes an 8.7 pounas qus le dosege deg pra-
duits 9odt choisl en fonction da Fobjectlf da la compararson.

Il y a un nombre $ objentifa possibles pour une comparexon ds
picrdults mowr e lavage ce ja valasedls 3 |la main, par evemple!

‘al  aomparer las quantités wiliad=s an fonction des habity-
des g consormmateus dans e payve ov ja région coneemé;

Bl comparer dex masses ou volumes dgauk;
c} comparer des guangiids & prix dgal;

gl déterminer des quantités donmant ia perfarmance ¢pti-
rnete;

gl detarminar des gueniftds dannant dane parfonmlme
#uivatenta,
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8.2 Efflcachts du nattoyage

En rraching 3 tavar Ia valssalle, [a diovle at I'dnargle diz oycle da
lavage perrrattent que tous les arilces aolent proprega. Par con-
1ra, dang Is Invege da la vaizeadla 3 la mah lea arifcles sont [avds

R PEV U jussed oo quile soient consldénds comme propies, &

l'opdrateur patt modifier Fapport d'énergle of sa dupde pour
atteindre cetta propratd, L'effleacind oo nettovege d'on produit
g% lavega A la main ek, par consdquant, Svalude par e corsom-
maieur & pardr di la faclind @ de (8 witesse du nettoyvage, fa
nombra de veissellaz souillées gus la sctutlon neticle ot I'eapect
final de Is velgsedls, #ic., 0o qui ne paut dtre qu'dvatud subjeet!-
varnent.

En consdgqumon, i"dtude gdndrale dea assals somparatlfs des
produits de isvage de le veiasafle A la mein correepond & éva-
lustion dir nombre &arteite qu'utie sclitien dannda paut net-
tover, Cette Stude rrdcazsite qle Te moment o b pouvalr go
neravape de la soiution devent n 2ot définl. Lapparidon
'Un enneau de safetd autour Go la besaine ot/ oy la flapariton
15 movkss et [a formatfon Fure couche grafssausas £ 18 surface
de la satytion peut étra i'atfer cpparant de fa non-atticacits de [a
saiutfon de knwge o |a vaissella, Leg crithras paur déterminet ie
fin d'officacits, gul soit besds sur la fugemnsnt dg Popdratour,
dafvent Jamaurey Conetents au tolng d'une sdria &'assaia.

%3 Mousanags

La dleperition de 1o motrses est souvent congldénés par la gon-
SOMYNATAIN oMM U ofitéra commods o obeervation da i3
digparition du powvolr e nettovagae da le solution de lavege da
la vaiszsile, quoiqus, technlguament, okt offets ne aoient pas
necessairamant dirpctement ralids, Loraque 13 dfspadtion de 8
mousse gst fonsiddnéa comme fa point fnal 3'un sse6, i clas-
gamant relaeif des différemts produits peut veriar avac la tvpa da
sauiliures. Paur atre mallsta, Veosal derail 2 répdis en utiil-
mmt un nembes de soulliures diifédremss, chazune représantent
‘er habltudee du pave concarmé.

Ure méthods o'ssssi, basde eur | dfeparition da la mouses,
Lf{:nrf clairernent faltg & digtinetian sntra le volume (hitioi da
'rrousse ot sa stabilité sy cours de [“esesi. Le volume inffial de
mousse depend 3 fa fols deg condltions d'zgitation ot de ia
capatind intrimadnte de nroussana cu dotergent. Danz teus les
casaig, la mirme méthods pour Iz famatlen du volune nitled de
fmpussa dait &tra wtlllsde, Las deux paramdiras les plua impor-
tants pour IHvaiuation da le capacita da lgvege de la velasalla
pornt fa quantits de mousse présente su déibut du favege &t la
ptabilitd da la maussn an prégence 4o auantités crofasanies da
Bouilluras, Llimporance reladve de ces .‘acfraurs pout warier
S'urr pays 4 R dutre.

J4 Egouttage

#i egx d'ypsage de lemser s'égoviter fa veisselle, [ vitaee 4
zualie ' eatr s'éecule da la vaigsells at ia présence ol ["absenca
o8 goirtelattes sur b surfete AprER  EQOUMEDE  pouvant
5" dvaluer,

8.5 Agpact giahal

H et gt sigedfcatil de comparer Faspect giohe fhal de ts
veiacalia sprte favage o sdchags, ce qul peut foumdr an plus de
"&valyatnn des tachaa, don trafnday ai dea débrie de rdeicius

tes nourdtures sor e vaikoele, une mesure de la performance

o motkayaam. Lna comparatacn affectite par des juges experi-
mrentds peui danner uhe Saluetdon do Pespect global, cafui-oi
campranant o brillant at "dolat en termes do ¢ritéies de chok,
ot aspeet est notureflament fonctlon des opérations fedsant
suite au lavage, c'est-d-cire les midthodes de rinpage »t de
michage, .

Tandiz U & consommetaur e [Usoqu's oo e FEice soht
apropran, 3 devralt Mre recornu Jus 'Etslon da propretd peut
ditéear 'un paye § un agtre, d'ult coRsommateur & wn gutre ot
d'un artfale & un Sutm, Ainaf, certelns conaommetours pauvet
affactuar Lne sulte dopeirations da lavags ; rincags, lavage, rin-
gaga, dgoutteoe: d'adires patvent &8 contentsr de laver et
d'SEEUVEr AVae I Hrehon; 3'auttes ool 2tcoptent oo laver
at 4o igigser dgouttor. La propravd das artides, résyitant do coe
apdrations, ast Suidammant acceptabie powr e conaommeteur
affactuart e ipvage de la varssalle, mals, en fonctlon du critdre
retany, laa Articlas peuvent mootrer dea différences oquant A te
¢ prapretéy dene un assal d dveluation.

8.8 Eatimation giobale de |la parformancs
techiligua

Deng lea chapitrez précddents, les diverses cargctdristiques os

* la parformanea du prodult ont Std Identifides ot des essais peu-

vant Atre réafiade pour effectuer una asiimaktion cormparative
deg produits selan shzeune de tae caractérlatinuas. LUn namibe
de oomperalachs ast alars obtanl st ! sst permols possible
de grouvpsr cos Sstmadons pout evoir unre satimation onfeue
globala.

Mon ssulamant les estmations ee rapportant & différentss
cevacidritfoues, mels chegqua consurnnateur peut avelr dgale-
ment ura opinion différente en oa qul concame e plus :rnl:r-ur-
tants,

5.7 Asures nareatédristigues

£n plus de la pedormance tachnlzue, des caractdlstiques tattes
gue "edeur du produit, sa doyeeur we-4-vis day meins, 58 facl-
{é globale d"emplot et sa virsese d'utbleaion, seuvent an prat(-
gl fausr un Ml imporisnt deng 19 jugsment des conssmma-
teurs pour le cholx comparetif d'un prodult, La préesrte Normg
Intarmatipnaie foit mention de cey foctaurs, mefs ne |as tmaita
pas, .

1) Compte rendu des rdaulftets et laur
intarpritation

Bien aua la ponclusion inele goit sous la reapongabifite du lake-
rateirs gui & mend Maxpdimantstfan, las racommandatiene sul-
vEntas peLvant arior dana la préparation d'vn rapport ghracf
gt zigniflzallf-des raguitacs,



al  Chague caractéristinua est pindralamant inddmenanis
at indiqua un aspect différent de g perforniance. La fakt da
reGroupar igg cargotdnstiquaa B une seuls valour chifirde
aat souvent lusaite. En falt, chadue sonsoptmataur paut
meoit Lha opinbon oiffdrente sur es qui WY paral s plus
Importent, ot le fait de mertionner sSparément chagie
carpchrstique oot {"aider & foire un choix.

b L'estimztion d'un fury donne géndratement direutament
i plassoment des produits sAlon (3 carectiriatigua conside-
b, mugte alle e donne pas de veisers sbsolies et ne parmet
pas da cleeasr bes proditta, par exemple, selon ure cartaina
deholle Frbitraira de nattoyags,

— T 73-BD2

gl Lerapport doit déerine Clairement of an ditail fes condi-
Hong expiment ies de Fease st donrer 13 description des
mithores Utiisdes, '

di Le rappuré doit ingfira sy meing [ valeur mayenne de
chagua taracidristiqua ot e parsmétne statistique qui déter-
mine 48 différances HgniTeativas & un hiveas de cordfiancs
chonnd,

a) Dans le cax de estimation d'un jury par compasakeon
psr paire, i ne paut y avoir de veleur mayanne, mas les pro-
duits pauvent Btre classes fag une per reppoit aux awtes ou
par rappart & Un prodult o eeférence,
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1. Scope

L. Thisguics providss guidelines (or several tachniques of
massusing the foam stability of light-dury hand dishweshing
detergent products in the presenes of artficlally applisd
tesi-food seils. It iz intenaed as & laboratory soresming sl 1o
aid in the formulatizn of producs, for quality contrel and 2
& basis banween tha {ormuiaior and szpplier = stardardizine
soeclfic products’ perfarmancs,
L& This stondare dost not purpant lo-oddeess all 2f 1ae
safety soncerns,  oom, arsopcimted with i1 el
resoorgibiliny of the usem of this nangard to estobil
prigle safery pagd hecith praciices anid deserming the
Sillcy af repdetory migiions prior o Lge

2. Summary of Guide

2. Solled dinner plates ave washed by hand in sclutoxs
of hand dishwashing detsrgants under standardized condi-
tions until an cnd point ef nearcdisnppesmanes of the fonz ic
rzached, afisr whick th: nuemaber of platss washed is com-
pared to th: oumbes ¢f plates washed usisg 2 standa-d
produss.

3, Sipnilizance and LUge

3.1 The guide, o now constitue=d, is oot suitabls fo rane.
tng of hand dishwashing products, since no besis 35 avaiiabls
s this Hms for corretation of the foam swability of theis
products wsing any paricular food soi! of combination of
soi's with eansumers' ranking of performaance

3.2 The relative foam subility ranidng of hand dighueugh.
ing Gewecpaat products will vary posatly desending oo the
tvpe of foed soils used in ine tesr Therefor, selectinn of the
siandasd food soil te be used it a test shal! bs macs by 2pes-
mant between the interested partss on the basis of =xpes.

3.3 Thois laboratory soreeping guids tnelpdes fexibiln in
Severnl areps &0 28 (o allow 15 Uss by the maximyem oumber
of laborntones, without purchase of sipnificent addmonal
equipmant, I should ‘be recopaized, thersfor that diffar-
ences 10 fpecific enuinment may result in 3 reducsd (=va) af
1gteriaboratory and interoperator precigion, and sucly ragels
must be svaiuated with savtion,

4. Recommended Conditions

4.1 Water Hordnes;~I[ oaly coe test is to be mads, hard
water {130 pom, 2bout © prains per eatlen (ppe)) is supesstad,

PThis methed o wnder toe durisdiciop of ASTH Comemines [-12 oz Gean
ang Chiner Delergaats wnd o the 8ien rorponsibilite of Subcemminge BI216 o8
Har Surfucs Chaming

Currew. sdinen spproves Dex |5, 1997, Pubfished Fehuary 1997, Crairals
pubpaed 1p Dandd - 8| Lagy previows edivian D 4009 - L) (10852

Vipyright by the Ameroan Socioty For Testing & Materinis
UP fme 2% 142708 P02

To produce & more complete picture of produst perfor-
manoe, test al Two or thres additiona]l hardness levals =08
water {35 ppm, 2 ppgl; moderately hard water (100 ppm, 6
FPEl; or very hard watar (260 ppm, 15 gpg).

4.1.1 Calelum/Magnesium Ratio (as CaCoy—1t s sup-
I:E‘Ecd that this ratio be adjusied for differant water hardnec:
us follows:

Water Hurdoess Rangs, CalmumMagn=nu=
= U Rate
02 60 (012 1.5) 4l
EF to 120 00410 200 k|
i3] xnd over (7, and o) Jrad]

3.2 Marer Temperature—The walsr temperaiure 8 the
stamt of the test should be adjusted 10 47°C (117°F).

5. Miaterials

5.1 Plair White Glazred Dinner Plarer in Sound Cordi.
Hion—200 to 230 mm (8 to § in) in diameter, witk 160 1w
165 mm (6 Y 10 6 ¥4 1n.) indemied bottom.

5.2 Dishpan (conventionall—Bottom diams=ter = 280 mm
(il in), top diameter = 370 mm (14 Y% in.), depth = 149
tom (5 b in). Shest metal or plastic are snitable materials,

3.3 Dishcloth (any conventional brand), Dish Mop, or Dis-
pasable Disheloths—Enough clean dish eloths (or dish mops)
shouid be avallabls 10 ensure the use of a fresh cloth (or dish
mop} for each t=st rup in one day, A new disposabls cloth
should be vsad far cach wash,

3.4 Agy suitable reservolr of AL capacity, that eag be
readily joadsd with test water and that can dsliver its cas-
tents through & 9.5-mm (Yein.) (indde diametsr) drainags
tiz. Preferably, this drainage tube is an open-shun soyls fo
remmit el fiew immediatzly upon openine,

G, Standard Soils

.1 Four soils, representative of thoss commonly used for
hand dishwashing tests, are deseribed Delow. Other sol
comppsitions may be ussd,

Hil Soif A

ws

Lz {pot hydropenmed) 1EA
Wessaa al) ]
Corz all L K]
Obesz neid (USE) 43
Salt 0.
Grelata s
Fioar a3.4
Wae: 157
Y]

€.1.1.1 Prepare thit mixture on the day -prior 10 use
[Diseard any soil mors than one dav old. Prepare as follows:
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Weigh the lard, vegatable oil,* com oil, and oleiz acid (ntp 2
bezker and warm 10 32°C (100°F). Add the sall, golatip, and
flour while muxing with o sontuln, Stars a3 3 te 8'C {38 10
S2'F} overnighl. The following day, just prior o use and
withoul heasing. blend in the watsr with 2 largs 200mm
{B-in.} spatula. Applv sgil at room tempesatare, A bright dve
mzy be added to 2id visual inspection,
6.1, Sark B
Fl s~
Ehon=ng
Do poie (LUSE
A.0.2. 1 Wam the shonzning with aleiz a=d 1w 38'C
(200°F) Siowly add four while thixiag with o spaiula 2od
warming o A0 {|20°F). Hold sml temperatvrs ar 2€ &
LE'CL20 = 2°F) while soiling clishes,

LT

v om0y

MovE—In orger o prevens soil from melting off piates, 22 not exseed
tnz prooer wadk waier berhosmtirs al AT 12T
2 13 Sedl C—=Snomenisce
L.&:]. Wasm 1he saorteming foal = AT 1287 & 'F
god mainieis At thie temanaratere durna foiing: A smal!
prialel olan gi-soluble Sye?. pan b sdd=0 e the wans
smarteming before <oiling 16 provids wasudl svidenoe of ol
residue

3 T e
| oo
|5|.."‘ MY e

LI Ly

rh

w1 g
Shisnening “2.ED
Sorav-dried epp pomales 14,3
Tap water GLE:

£. 14,1 Prepars as fcliows Weigh into the bow!l of on
eleettic heutehald mixzer®, the repuirsd amoust of short-
ening. Weigh in egg powder and then blend et low spezd with
the mixer to form 2 (hick pasie, Add ian warer, heawd o
phaut A0°C (I04'F), over & period of about | min, while
mixing, and then blend for epprosimeately £ to 5 min watl
{ne mugiure ntains & homogeneous creamy constensy, The
quantity prepered should be sufficien: for one day's work
paly, sail bing made vp fresh dafly. Approximataly £50 g of
shorening and 150 ¢ of epg powder maks suffizien soil far
ahout 500 plates,

T. Preparntion of Solled Plates

7.1 Wasnh the plates thorouesly, by vsual Dand oelbods or
in an autamaze dishwasher, bafam sarting the 251 and
betwesn 1o soflings/washings 30 provide clean -y plates

oo
T

sy, A0 Hoar O Rt toowaigie 6.0 5000 p Lk = nosptula
or-S700n te mmeve 60 p o tond o asohicalinn to 2 oplate
Alesmarbve!y, welith sack pl=te, wre, sad thes nde2 soil 10 6.0
“ )l

2.5 Treasler Sl A or B mos readily, with & small
gpatule, Berape all soil from the spatule an the sdge of e
ntare. Soil € 2 liquid ar 42°C (L0B'F), can be 2dded fom 2
smaoll spean o by usnp an sutomaus pipal syrings by
iianostas 520 1o deliver 6.0 g

T4 For Bal! 9 use 2 prass-down cream dispznssr with
adiusmable plungsr 1o deliver 2 = 0,03 g of s0il 1o =ach plats,

FWemson o, ar =5 eguivaleni, has been fouad weiahlis for 1k mirpsss.

bEesin Red dBA, aviilable fmm Geasral Deenof, ar | couivaleal, has boen
feund sitables for 128 purpase

Phamieam muned, or i suivalens, has seen found sulsbie for tus purposs,

Sopyright by tne amerigee Society For Testing & Moterizis
Biir Ame 74 120780 W00

7.5 Usz onz's finger to spread the 5ol over 1he surfac
the plate Disposabls gloves are retommenged for
procedure. Sofled plates nre then stacked in convenien si
piles (20 10 25 plates). The top plate of cach piic may
inverted 1o prevent drving out of soil. After soiling the
olate of each stack, the residual soif on the finger is remo
bv wiping on the sides of the stacked, soiled plaies,

7.6 Wash Soils A, B or D the same day s soiling,
wash Soil C the day after soiling.

7.7 Keep soil well mixed by frequent sirming zn keen
covered, Do pot uss excess soil or soiled disbes bavond
tima seheduele, as noted,

8. Preperation of Dicshwnsh Solption

8.1 The ptandard ‘soncentration it 0.10 % produc, *
standard temperature 3 47°C (117 T Oher "o 57 oren
coucentlmtions cin be psed In comparison 188ting,

E.0.0 Prepare 4 L of test water a) desirss oendness o
temperaturs and placs in ressrvoir,

8.1.2 Draw 100 oL of test waser fram the resvolr,
1.3 Drvide this inio four equal porions o 23 mi ey
1.4 Swirl 4 g of product [n a ask containing 25 mL
watsr and pour inwo the wash pan,

B.l.5 Finsethis {lack with 25 mL of test water three tipy
poucing each rinse into the wash paa,

£.1.6 Add the 3.0 L of tast water remainiag it the e
voir ‘o the wash pan, The resscvoir delivery op is situs
EIQ mm {24 in,) abov= the bottom of the disk pan 20 tha
delivers into the censer of the pan,

8. Weashing Procedure

9.1 Two alternative methods for washing the soiled plx
ars explained in the [ollowiog;

9.1.1 Memhod A—Plaps the dichelath in the wash wa
dnd the first dish is washed beginning ar 20 s &fter the wo
addition is complste, Wash gns dish 2t a time, both fr
and back, usiog & rotating rootion with the disheloth wh
ke=aping tha dish hall submerped in an angular posides w
the bottom of the dishpan. Use 2 soiled dish every 305 a
continue washing to reach an end point whers jus: bell”
surface of the wach soluton shows a thin iayer of foa
Diishes washed can be rated ot whole o half dsheg, Sepear
ing om the opemator's measurement of readuzl foam.

9.12 Method B—In an alternative metbod, sbids t
soiled platss sdgewiss iato the wash bawl, Hoid one of i
2:45" to ths horizontal, 5o that about half of it ares s 2h
the wash Hguor surface, and most of the foare {5 1o the fre
af e piate, Remove the soil Som the plats by four cireu
sirokes of 2 dishmop o eloth. Pags the map o cloth throu
the fiquor surface on each stroke. Foam is thus strred i
the wash liquor, and the soil it simultensously emuih
Than turn the plats and similarly clean its reverss sice, |
with thres circular stokss. Brusk back any [oem adhering
the plate into the bowl with the mop or cloth, and o
wansfer the plate to a siok or contaiper of hot water
detsreent. Then take 2 third spiled plate from the pils, &
sdide underneath the plate already in the bowl. Wash |
second plate as described above, and repeat the cycis, Fo
height is pradusally reduced, and eventually free liqu

B
E
tes!
u

- surface, that is liquor not covered by foam, becomes visib

Mats the number of plates washed and continue the washi
opsration. In geneml, one more plats will reduss the ar=2
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[oam (o about half' (or less than kalf) of the e liguer
surface. Nats the number of plates washed to thie 81 -[oam
cac poini and wash further platss unotl almes: compists
dsstruction af the foam cecurs, This normally takes ozlv pos
mere plats, The result of the test is takan a5 ths number of
plates washzd al the half-foam end point. Expstience has
shown that this end point i the ong least subject 1o ==ors ir

Judggmment by operators

Ifl. Cleaning Procedure

(00 After =ach teg, the dishcloth o dishmop should b=
beiled in datespent salutios, therouzhly mised cut with hot
tap waler, and as much liquid as possible rzmoved by
squeezing. The olatss that have besn woshad during the et
shoulc be thorouphly washed and rinsed, placed in racks and
aliowsd 1o dry. Alermatively, an aumgmatic dishwasher may
be wsed, The wash ow! must be well slzansd afier panh oo

11 Eefereace Biond

col Penodeeally, and specifically when HEISp py new
COMPONEnts i the areparavon of & soll or whan svaizating o
new szt of sampiez it g poident 1o lest @ knows rais of
disowash blends 10 permit some compasienn with previows
Gata. This refersnor mix should wesh the same ousther of
dishes within 128 normal vasintian Lmits.

1L Arrangement of Fests

2.1 Singe the nbsajue lavel of results, that is, nember af
plates wathed to the foam end potot may be differ=nt for
different operators 2nd on diffsrent days, these passinls of
fects should be atlowad for by

2.5 Testing each product the t3me pumber of times By
each cosrator,

12,02 Testing produs1s on & comparative basis, aod

13,13 Conducting al least four replicats tsts
22 The produsts should be tesied untdl a suitasis and

1 g

—
]

specified  sunistically determined confdence Imz=vl |
reached betweer the appropriats comparisans,

13, Data Evaluation

13.1 The test conditions, such a2, water hardness, Presdy,
copcsntration, temperature, test method, and methid i
daia analvsie, shauld be spesifiad.
© 132 Caleulate the average aumber af plates washo 1,
each product, including that of & referencs producy, over ),
szveral replicate tests, Express the peformanes of a Prody
a5 a percentage of the performance of 2 refErencs Ml
Diflerzress in performanes may also be expressed as rolagp,
plate coun' averages, as long us A suiable statictica! methi:
can te adopted that will allow ans 1n dttermins PTDd.lru':
differences at specified, suatistically d=erminad confidzyy.,.
iotervals,

14, Precision and Bins

|4.1 "When exparienced operators a emploved, tns 95 -
canfidence level of & result, averags af four tests, oy id e
approximately + 5 %,

14.2 Piatz count averages and strdard deviationg far 4
given product have litle, if any, direet valys in LLLLST.
product differences, Product diffasnoss can be eval e
cnly tarough mifficient t=sing 1o deemins 1h= perform anee
differsnee it is necessary to establish 10 aseeriain whether puy,
produzis are differsnt with & spacifisd degres of confiden:,

4.3 Whils appropriate stabstical treamments for aAnaiyrqy,
data and evaluating confidence intervals can be found iy 4
number of texts and papers, the following refarscess can ha
recommended, : '

1431 Mandel, J, end Lashof T, W “The
Intersbomatory Evalustion of Testing Methods ™ ASThr
Sulletin, Mo, 239, July 1959,

14.2.2 Snedecor, G, W., Swtistice! Methods 51r

£
lows State College Press, Ames, lown, 1956, '
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__ AGENTS DE SURFACE "
MESURAGE DU POUVOIR MOUSSANT

METHODE DE ROSS-MILES MODIFIEE

o, 'NTRODLCTION. £ e
Lo mathare azpcifibe dann la Brésanta o
ao-lorme & o mathoda-dn ROGS.MILES moditas,
se upules cliféranchs sant miremaent rhdnziinn-
TN
Bl= peemal la gontrdle de [uuno ded crrastristl
quad des ngerts ge surface dor | wat irportz2al
ce tzee camals pou BEpréclan ldiir patakiitse
e e=mel. IO N S T R o
La =|4p er: catvre do calta matazde et n oring or
corelqaonllae dua rbaUtils Glenil gavrett dre
lorotien dagobjectapalimita,. \o s
tne apalention b Cadprothics nyafl i laiale
ooy ar moussnal piut &dro Banaintdnal pratigus.
i e
1, OBIET.

' WML 4
L= peesenty nored H‘EEEHE_HH_'_E:::"‘.&_!'!:‘EIEH' dn
Aonutann du pou|rmogs M'r;.': d'ufagantdd s
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2. BOMAINE DARRLICATION e
ViR T " +
L= matmade ast Applioablisi. tous le iageits
pusnda, Tewtafol dind s pé'ul deg Erocuia fnells-
mant hy:roll-aﬂiua,-Ia,mahur&_-:i&}ij.l_-j:oau-.r{ilr'mpu:-
ennl e condull Ang K gbirée0Ifata valo |:1l'§'v_:_fh.. g
rad

Le paLvelr mousaaft a4t frée'banglble aux|bgen
gacintionn do, compaattion, ey rooultaTs Uolvert
pern Interpratés avbapicbeRapection il tre s

La mathods o parTiét pas le'meaifagh cu pouvalr,

—ryssant dea‘dtationd e dludesallad qub lea -

At dan'azonin g aedned.

a8 AErenENCTY.

ME. 501,001 = AGEAE db s acd <Vadauclel's, |
GE 701002 = ApiAtTde dlinace TRaR LS
rormiilian

A, SEFINITIONS.

i1 oUW IR MOUSTANT.
Pras g anditodd A TSRAE Lo I meusany

do -

MOTE: Dans le ondre do lo prénsnts nerme, lo
pouvalr mouseent ast car=atdriag pat fe wolums e
malass oitenu dors des condtions expdrmans

wilee détarminden,” 3

4,2 WOURSE: Epsembls do cal.'uleis gazAULBE
shporéas par dns lames, minges de dlqulde et
smr=¢ par'a juxtapdailian’de butles gua danne un
anzdinpeeald dapaun Haulde,

' . B/ PRINCIFE.

Masirtiins du voluma dh fiouzse obtend aprés la
« ~oghutey d'unB “heutadr te 450 mm, dn E00ml de
. adidtlan g Ul apen déatirfads gur vne, surface
Chguids e e ibmErEatution:
L e L
¢ B. AFPAREILLAGE.
1, Kfiniae(a) courant a8 tabstY
Ty Sl T
8,1 ABPAREND ESSAL
e R T T T L )
: ﬁ'.'i’."i‘_‘bmﬂiﬁqwﬁgg 'dbiEret (. 1 0t 2}

7Y "'_-E'.'.".l'.ﬁ"l';ﬁl'l’l';::u!a-Eﬂe'r:hhﬁr: copacits 11, eansil-

arestb b dins roweivilr, aphatique aul nurmronts un
B pybs, deiigueur 200.mm Envirdn 8t muni, & sen
T thxtramita-lntariotie; Bubrobinal. Lampaple A 2

. ~dbizantsr, prégenta:a:160 mm Bu dasaus de ['axs

- 1 roblnat, Untralt dul aert'de limite Intbrieure lora
L8 rémuregﬁupg,.paﬁam:!*.m'ﬁu._Jra:tf_amn b~

- rhete, Bu'uba e fEot0d| KbloH un' plan rigocieu-
j'-a'ﬂh:ai'ﬂ{‘ﬁﬁbﬁin‘ﬂfﬂﬂﬂfﬁ?i’ﬂﬁbﬁlmu’:#f' situfe &
. g me.nu daskoré da'Taxs. ¢l robineluLe robldet
6l moite’hy vt soti]6,'di'vo'd o prssage dtrrt

An dinvgd Bublaant (minminiturm) pour ne pas
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o G ER RIS ST Y T grad ibe db 10
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| amseule 4 cacanter pl de Maprouvetio graduse,
Pour cancrer PEnsemble at le maintenir pendant la
masurage, 'ampeule A décantar ast flxée i Unido
&un anneaw sautanart lg sphére st d'une place &
méchaires olacés le plus bas posalble, mfin 2'on-
saurer 8 Ube de l'ampoule @u valsinage du rebi-
Loprauvetto grodudo os! flxéa 4 Uaide d'uno pinco
r'avant =u'una saula partie makila.

6.1.1.4 Tuoe da meaurs, 83 acier Innx:.rdah:n, de
isppuawt 70mm, de diamétre Intérlour 3.9 =
002 mm, @t ayant ¢as paroia dapajnsm.rb Imm;
Ley extramites de oo tube dalvent evolr &ld aou-
paas au taur da bijouller aalan un plan rligouredses
mani sara andiculelro & son axne,

La s e os resrre aat lixde de ‘orce dang un tube

de manieze en acier, de longuewr 53 10 mm, dont”

o ~ametn Intdrlaur eal dgal au dismeira exto-
Faps oy tabe de mesure, et le diaméta extarisur i
cnlun co 3 sartia inféreure du tube an verre do
far-cule 4 d2canler, Las oxirémités sunarieurad
du cane oo mesure of 0d juta g2 montnga 2o vant
4t dors Wit momo plan, Lo Yxatlon du lubo do
Thrinoe G5t chtenua A IRde dun morgeau da
fuyau o gaodieneuc bdprid {tyRe tuyeu fowidel,
Pestrémaa supdrieure du tuba de moniage elont
aimtien aja partie nferieure du 1yoe an voerre.

.6,1,2 Neltloyege do "apparsil,

Sour urs benAp réussite de Yessal appered doit
& ra ponacemont progra,

Laicsar, zvant les esaals, et si pospible durant.”
1 Rut, teuta e verrarie Ay contac) du mblanga sui- -
rachron que procard en agltont doucement da  °
acce suiurdque {pge 1,83 ¢/ml) dans un voo ma

4ol o .oo sglution sajurde da Blzhromote [il:]
potasewm, Rincer alors ta varrerio, d'abord & 'eau
Al lée asou'h disparnition do toute trace d'aslde,
gdis aves upe palte cuantité gala golution o aou-
meltr2 & lebsal

wipintens 'gnsamble dd tube de monfage ot du
tube oo mesurs Curant 30 min. dans |es vepaurs
4y mélt-oe crdctroplque stheEnel = trleieranthy-
WAe pus o ringer aves ung’ petiie guentita de |z
cpletion = etumatira A ['nasal,

Satre atpole Mesurage, gour un mémo pradul,
snoer sivoiement U'apoarall aves |a solubon sous
mise o easas 87 0°on dolt enlever la mouseo roas
sape Anms Coorouvolle de masuce, quel guo galt |2

mowen of | sir pedr offoctear cetle ppirafion, (3
fare 5L 0 d'un rincags avec Iz soluticn soum!ss

al'sagn: :
8.2 PR IUVETTE.GRADUEE, da capacité 500 m!

2

6.1 EFROUVETTE - RADUEE, en plpstte, ¢e capa-
cits B0 m.

6.4 FIOLE JAUGEE s capacitd 11,

7. ECHANTILLONN 1GE.

L'échantilion c'age -t de ‘surface pour |laboréfoird
dalt 8lre properé e conservé selon las modalités
prascrltas dﬂns NE 3 01: DQE.
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Préparet, & partlr dr ]'a-chnnﬂtrnn pour laboretolrs,
una sclution & e mncantmtiun dutrrfsntlm tiu
peodult, - e

Lanu’ Utlllshe pour In :trluttnn DI'!-'II‘ dtra acit o
Teay ;I'Is,ﬁ"léa satur @’ i:l'alr,ppr barbotage, sait de
l'enu & Alrald ca1cl .’m db:gr,rll[nm mrruﬂp-nrld‘unt
T moqnd lonacal St Ptk '
Préparsr i solutior p rwjpaknaa st ‘dissol hon
dans l'aau chelgla, sortde progjablement &'

Ce mélanga goly str 1ait trg§ goucamant pﬂurﬁvl
tor la formetion e pusse, Connarver tn solution

‘# 60 = 2'C, sans . ]ltutlun. ]qsm'au moment d&

rassal, . S PN
L'Ago ‘da I rmlut u-n au rﬁnmant H..I mnsumua doit
&'ra comprls entre £ -mln,ptﬂh
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9.1 MONTAGE DEL h.E,PmEru .
Lappnm’f‘do" ‘Wira mionts un local” ﬁ Jabrl doa’

' courant.dialr, %

Hﬂg!arluthamsm U Baind’eau pndnarnamr i
“ampbrature de o b Jnﬂ. 0= k" c.

‘Introdilre 5Cmi.de nmuﬂup préparée comme |

est Indiqué dans e shipiire’ 8idans | éprousatis
[8.1.1.2), en falganl glmar fa IIquIda |a long des
parola afin gi'aucy 'R mauuan ne se forme & |8
surface.

Placer |'aprouvatie ma Iu bnln ﬂ'uau ol la Ilar.er )
I'aide d"une pince. . )

~Fixer 'ampouls & ot mn!ar {B 1.1.1} munla da s0n

ke go mauum - .1.4:1. at régler son .J.;p..rurt
(B.1.1.3) afln quadi l.exes da "éprouvefis & du

tubo de masure ¢oir ddond, bY guo; r'nxtra mitd inté-
sipyre du tuba. de TEBUTE. ar:ﬂt “h 450 mm ;au-
cagsug du nvenu.d Huto ml,.de sclntion varatn
zanal apmuyvtg.ek :

0.2 HEMPLfsﬁﬁE:‘EF EE‘ﬁF-'F?F.IL.

. En yua,do |a promia un[;su %d!%mfp ﬁqgf:r-__
nes

“tig de Ia aalutian ds sal
var |usqu'ay tralf ce 50, mmf;ﬁmapnﬁulfplngw*:'
ia pertie inférisure & tubn-dp masure, dans une -




czsta de |a sputlon ifeasnl mainteaue A
B x 2°0 @t conlenue dans un patit bachaer, of
asoirer 2 rquide A lalde 'un aystéme aoproorid
acapis nola partle aupbriours de ampouln &
czcaniar, Cette mathode et fa plus sire pour evl-
sepmatlon <o bullos @'alr gons o vo's do pags
anpr du rchlret, Malntenlr le petil bécher Rous
Marpodle & sdcantar jusq:.:’.éu moment de In
mdsure, S
Pourz

tefla

cmplatar ja mﬁp!sauun verser, dans |'am-..

poblo a décantary dotfeameant, uﬂn d'dyltar lo for- - -

alon do mouses, 00 m! de & selution d'ousa,
rairiors 4 59 =20, & 1'aldn de I'éprouvetio
" praduze de E'Uﬂ'nl {5 2} Lo rarmpllasage paut S e
i _rea se o0 wtlfisant on értennalr spteial dont 1
dgm 23t courbébsatiniqle non extrémite Boit
- nepuges aur' s ‘parel Inwrfm.m o Inmm.llu n
SRS . i I'i|'ﬂ il )
F'u ([T rau'uh'al.lﬂl'il'lnf'\! -.rl-*ar 1;1-n|:u~'||u .’.
fuirtar lendud ing Hififmir o 10 & 20 mm B
crpsus =4 robinet EF?eceﬂlﬂ pett. bdn:hs' rimsll,
ol N nssﬂl mlmun.m § 50 =20, anun
?ltr_,,_,le * ddmartbr cimbe Il est Incigué crécd.
St Hc-np1l-’[arﬂ':-nu'= A Hbanrler o u'ul-‘n" :
pep s A solutled’ Iu#qunu“*'n" g 50 MIE, [
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werps svec la saltEn d'eddal ‘Cettd méthagn pius 30,
simsie cenno Rl GHFRRIE 1‘I'rnT'1|:In:- dunnﬁ BTl

minAin deg '.'.!J”ﬂ‘ d'alr :

'g9.3 WESURE,
Lalasz x.:ulm’ 1B

nnfutlan an urie aau!a Tuls
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relevhn Salt Hra arnuée, un tempa gnormalamant
Tong dtant fa-signe da fa présanca 'ura bulle d'alr
dars |a tuba da masure ou fa rnblnn* Meaurar
expztomeant lo volume de mousss @t uniguemen}
ra mousse, 30 5. 3 mie, 8! 5 min Lorés arrdl de
I'dcoulomart.

‘Gl e plveaw supdrieur da '|a mnuaau préseste une
divpresslon. nu gontro, prandre comma leciure, b
moyenne arlhmétique antre e centra el las barda,
. EHactier dix mesurages, en priparant chagus fols
une nouvelle selwtion conformémant aux rodall-
“téapra scrlton dens le chiplira 80 ..

Prordre la moyanna a'{thfﬁét'uuﬁ d'au moing huit
ré nu!'r'.'ra i i

10. txPnEss:cm DES nEsuL‘m‘rs

Expr‘-‘nhr T réau"a SR wfiiires e mousss
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Cle*nert. Tracer' ﬁsnmueﬂ-rrnn'l la courfie corras-
:fohdnr' o. !
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-8 ot dodd rmwmndmn’ts né:nsalma # ['ldentis
Heation@ainiata 2a Vukantion,
bﬁ:mbbh'll‘alhﬁﬁ de [ dBlutldn d'obaal, ahprimdbe
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