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INTRODUCTION

IL'avénement des systémes numériques a posé des diffi-
cultés lors des développement et test de ces dérniers.

Tous ceux qui sont emenés & les manipuler ressentaient
le besoin de disposer d'un outil d'invéstigation visuel,
pérmettant la mise au point et le test de ces systemes.

L'analyseur logique 7D02 est congu gpécialement pour
répondre & ces objéctifs,

Le but de notre projet est de donner sa procedure
dtutilisation et d'étudier son fonctionnement intérne,

Deans le premier chapitre,on éxpose des généralités sur '
les appareils utilisés pour le développement et la mise
au point des systémes numériques.Le second chapitre présente
le 7D02,ainsi qutune description de son fonctionnement intérne.
Son concept de programmation est éxposé dans le chapitre IIL,

Le dérnier chapitre est résérvé aux applications développées.
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I-INTRODUCTION
L'évolution des systémes éléctroniques a donné

naissance a des systemes logiques trés compléxes.Avant
1'apparition d'équipements spécialisés,le développement,la
mise au point et le dépannage de ces systémes se sont avérés
trés laborieux,par conséquent des instruments capables de
palier a cette difficulté sont devenus nécessaires.,Parmi ces
instruments,nous citerons:Les analyseurs logiques,les émula-
teurs et les analyseurs de signature,

Nous allons présenter sommeirement les prin-
cipes de chaque appareil,nous insisterons,en particulier,sur
l'analyseur logique qui est 1l'objet de notre étude,

ITI-OQUTILS DE DEVELOPPEMENT,DE MISE AU POINT,ET DE TEST DES
SYSTEMES LOGIQUES.
Ils sont au nombre de trois:

-L'émulateur,

-L'analyseur de signature,

-L'enalyseur logique,
II-1 L'émuleteur

C'est un outil de développement et de mise
au point des Systémes & base de microprocesseurs.Le conception
de tels systémes nécessite une réalisation matérielle et

1'élaboration d'un logiciel gérant le fonctionnement de ceux—ci.

Lors du développement d'un systéme,l'émulateur pérmet de
suivre les phases suivantes:
-Emulation "O"

Elle consiste en un développement de logiciel
pour une application donnée,Dans ce mode le programme est
développé dens la mémoire programme de 1'émulateur,sans
intéraction avec le prototype,

-Emulation "1"

C'est la phase d'éxécution du programme dans
le prototype(sous controle de 1'émulateur)avec possibilité
de modification,de correction dans le cas d'un mesuvais
fonctionnement.
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EMulation "2"

ce mode consiste en 1'intégration du logiciel dans

le prototype et L'enalyse. de son fonctionnement.
Remarque
Dans les modes"1" et"2",1'horloge est fournie par
le systéme en développement,contrairement su mode "O"
II-2 L'analyseur de signature

C'est un équipement de test des systames programmables,
Le signature d'un noeud est définie comme étant la valeur
numérique affichée aprés décodage d'un mot de 16 bits prélevé
au niveau du noeud et dépend des conditions particuliéres
suivantes:

- Du programme bouclé choisi

-de la transition de départ choisie

~de la transition d'arr@t choisie

-du signal d'horloge choisi
A partir de ce pritcipe,le dépannage d'un systéme consiste
en un prélévement de signatures de noeuds
Lorsqu'un systeme tombe en panne,en se plagant dans les
memes conditions,on reléve les signatures des différents
noeuds qui, aprés avoir été comparées aux signatures éxactes,
on détérmine la viaissemblance de celles-ci,

IT-3 L'analyseur logigue

C'est un outil d'investigation visuel capable d'assurer
le test fonctionnel et organique des circuits intégrés comple:-
xes et des divers systéemes logiques.

I1 pérmet par éxemple,la vérification d'une séquence
d'un compteur ou l'essai d'un programme de microprocesseur.

II-3-1L Contexte d'utilisation

L'utilisation des analyseurs logiques est plus orientée
vers les systémes & base de microprocesseurs que ceux a logiws:
ques ocablées,

L'opérateur doit prévoir la succession des étas logiques
d'un ou plusieurs points particuliers de son systéme et leurs
incidences: .sur d'autres parties de ce systéme,
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Une simple comparaison des signaux acquis et ceux prévus donne
la possibilité de détécter une défaillance et localiser sa
source.

En ce qui concérne les systémes & microprocesseurs,les
analyseurs logiques peuvent étre adaptés & n'importe quel
microprocesseur 8oulb bits,a condition que le micro soit en
bon  état de fonctionnement.Pour remédier & cette contrainte,
on peut lui associer un émula®eur qui remplacera le microproce-
sseur du systéeme,

IT-3-2 UTILISATION ET MODES DE FONCTIONNEMENT
IT-3-2-1 Généralités
Dans un systéme logique,on s'intéresse & pré-

lever plusieurs signaux & la fois,soit sous forme de tables
d'états soit sous forme de chronogremmes.,Les informations pré-
levées nous informent sur 1'état du systéme.L'acquisition de
celles-ci est conditionnée par un ou plusieurs événements par-
ticuliers,ce qui donne la possibilité d'avoir des informations
bien définies.

Les analyseurs logiques permettent le mémorisation des
états logiques disponibles sur les entrées et 1'affichage de
ces données sur l'écran,

Ils doivent donc pouvoir acquerir des données,les eniegis:-
trer puis les réstituer sous une forme éxploitable.

L'enregistrement est en principe fonction d'un déclenche-
ment,sur une combinaison binasire ou sur un mot présélectionné,
qui indiquera a quel moment les donnéesdoivent &tre colldctées.

Le début de mémorisation et l'arrét peuvent éire retardés
d'un nombre programmable de tops d'horloge.

Les données ainsi mémorisées peuvent étre . réstitudes a des
moments differents. Il peut €tre,en effet nécéssaire de faire
apperaitre des événements qui ot précédé le déclenchement,
qui 1l'on suivi ou qui 1l'entourent,ce qui facilite la recherche
des causes et des conséquences d'un défaut quelconoue.

Quant & 1'affichage,il n'est pas toujours possible de visu-
aliser sur un écran l'ensemble des étets mémorisés,ce cui obli-
ge a définir des fenétres de visualisation qu'il est loisible
de déplacer a l'intérieur du contenu de la mémoire,
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Les analyseurs logiques étant pilotés par une horlogé de
synchronisation,}ils pérmettent généralement d'intrcduire
des conditions sur cette horloge.Cela signifie @ue lors d'une
séquence de prise de donn€es,une impufﬁon de 1'horloge de
synchronisation ne déclenchera la mémorisation que &1 certain-
es conditions sont réaliséss. Les signaux représentant ces
conditions sont appelés QUALIFICATEURS.
L'enelyseur peuk fonctionner dans deux modes:

-Mode synchrone:1l'horloge est fournie par le gystéme
sous test,

=li0de asynchrone:l'horloge est Tournie par l'analyseur
lui méme.Ceci pourrait €tre nécessaire pour une observation
plus fine des signaux.

II-3-2-2 Modes de déclenchements et mémorisation
8_ déclenchement

Lors d'un test, le déclenchement neut étre provo-
queé par un ou une combinaison d'événements suivants:
-données
-adresse
-un ou plusieurs signaux de contrdle y compris le signeal
de déclenchement éxterne
-parasites
Remarque
I1 est & signaler qu'un déclenchement peut s'opérer~ sur
une transition ou un état logique.
b-mémorisation

Les enalyseurs logiques offrent de nombreuses
possibilités pour la prise de données. Al'inster des oscillo-
Sscopes,ils permedttentde visueliser des états apparaiscant
Juste aprés 1'événement choisi pour prélever les informations,
mais contrairement aux oscillosoopes,ils peuvent aussi visua-
lisee des étets apparaissant avent cet événement,

1-On veut connaitre les états qui ont précédé 1'epparition

d'un signal:
Lanelyseur logique enregistre en pérmanence leg €tats logiqueg

et les informetions sont rentrées au fur et 3 mesure dans la
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dens la mémoire.Lorsque celle-ci est totalement remplie,la
prochaine information rentre et chasse 1la premiére information
du cycle passé.A 1l'apparition du signal de déclenchement,la
mémorisation est stoppéeet 1'on pourra alors obsérver les états
qui ont précédé le signal.

2-on veut connaitre les états qui ont suivi 1l'apparition
du signal de déclencheldent:

A l'apparition du signal de déclenchement,la mémnoire Jjusqu'-

5 . . . I "~
alors v€rge se remplit au maximum de sa capacité et s'arrete
ensuite,

3-On veut connaitre les états qui ont précédé et ceux qui

ont suivi 1'apparition du signal de déclenchement:

Seule une partie de la mémoire est utilisde dans un premier
temps.Cette fraction de mémoire fonctionne en pérmanence comme
dens le premier cas.A 1l'apparition du signal de déclenchement,
elle est bloquée dans sa dérniére position,tandiscue 1l'autre
portion mémoire ,jusqu'ici dépourvue de toute informeation,se
remplit juscu'a se capacité meximale.

4-On désire mémoriser les événements seulement eprés un

certein temps:

Ce reterd est le plus souvent obtenu en utilisant un compteur
a préséléction sur lequel on affiche le nombre de tops d'horloge
représentant le retard ddsiré. A l'apparition du signel de déc-
lenchement,le compteur commence 3 décompter et une fois arrivé

a zéro, il commende la mémorisation ou su contraire la stoppe.

II-3-2-3 Modes de visualisation des informetions.

Les informations mémoriséss peuvent €tre visuslisdées sur
1'écran selon des possibilités appelées modes.

1-MOde états:

Dens ce mode,les contenus des differentes voies anpareissent
& raison d'une ligne de visualisation par pas,ecn notetion héxa-

»

décimale,octale ou binaire.

2-Mode signsux:

ens ce mode,la forme des signaux de chagque voie d'entrée
apparait sur une ligne.L'analyseur logique se comporte elors
comme un oscilloscope multicanaux.Cette représentation tempo-
relle des signeux permet de détécter des erreurs de matériel,



3-MNODE cartographique;
Ce mode permet de représenter. de fecon globale le dérou=

lement d'une séquence ou d'un progremme en visuelisant chaque
mot sous forme d'un point unique sur 1'écran dont les coordon-
nées ne correspondent qu'a ce mot. Pour une sdresse:de 16 bits,
les 8 bits de poids faible sont en abscisse ot les 8 bits de
poids fort en ordonnée.Dens ce mode un programme se traduit per
un graphe constitué de nombreux segments de droite - résultant
du passage d'une sdresse & une autre.

4-Mode"GLITCH" (détéction de perasites):

Le terme englo-saxon'glitch" désigne un signel paresite
qui appareit et disparait entre deux impulsions ~djacentes de
1'horloge de synchronisation, ou un front qui n'est pas net.
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I/PRESENTATION

I-1 INTRODUCTION
Proposé per TEKTRONIX,l'analyseur logicue 7D02 est un
outil de mise au point,de dépannage et d'aide pour 1l'utilisa-

tion dans le développement des systémes digitaux,spécialement
pour les systémes & base de microprocesseurs.

C'est un appareil progremmable et intéractif.Il pérmet
de guider l'utilisateur & 1l'aide des menus en indiquant des
erreurs de manipulation.

I1 offre une mémoire d'acquisition de 256 poasitions
définies sur 28 bits(sans option),quatre reconnaiggeurs de
mot, deux compteurs d'usage général,une horloge, un circuit

de qualification de données,un organe qui constitue le noyau

du systeme appelé "STATE MACHINE"(voir etude)et trois mémoires.

Il est adaptable & une large variété de microprocesseurs
par 1'intérmédiaire de modules de personnalisation qui seront
déerits ultérieurement. (Voir avewsn)

L'aquisition de données a partir du systéme sous test
se fait sur 28 voies organisées comme suit:

-Un bus de 16 lignes d'adresses
-Un bus de 8 lignes de dcnnées
-Quatre lignes de controle

Les reconnaisseurs de mot accomplissent leur fonction

sur 28 voies plus 3 voies supplémentaires qui sont:

—Unew%z déclenchement éxtérieur

~Deux lignes de controle supplémenteires.
L'utilisateur peut donc définir son moddle sur 31 voies.
Les reconnaisseurs de mot peuvent &tre programmés soit pour
reconnaitre la présence du modéle soit pour reconnaitre son
absgence,

Les compteurs peuvent aller jusqu'a65534 événements,
comme 1ls peuvent compter jusqu'ad 65534 microsecondes ou mili-
secondes,

L'éxécution des commandes comme celles de déclenchement (TRIGGER)

ou de qualification(QUALIFY) peuvent etre conditionnées par des
compteurs dont on spécifie la valeur qui doit Btre atteinte,
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L'analyseur de base contient trois mémoircs 3 savoir:

-Une mémoire de programme:qui contient le programme courant
introduit par l'utilisateur.

-Une mémoire d%aquisition(ou mémoire pPrincipale d'acquisition):
Celle-ci contient les données acquises apres le déroulement du
progremme,

-Une mémoire de stockage; qui peut &tre utilisée vour sauve-
gerder le programme ou le contenu de la mémoire d' acquisition.

Pour élergir le champ d'utilissation du 7D02,0n a la possibilité

de recourir & deux options supplémentaires & savoir:

-L'option d4' éxtension.

-LYoption timing.
-L'option d'éxtention(Expans$ion option)rend le 7D02 capable de
supporter les microprocesseurs 16 bits.,
Cette option augmente la largeur de la mémoire d'acquisition
et de la reconnsissance de mot de 16 voies,ce qui fait 44voies
partagées comme suit:

-UN bus d'adresse de 24 lignes

-Un bus de données de 16 lignec

-Quatre lignes de controle,
REMARQUE

Comme dans l'analyseur de base dcux lignes de contrdle
supplémentaires et la ligne de déclenchement extérieur sont
aussi disponibles pour la reconnei ssance de mot,
~L'option timing transforme le 7D02 en deux analyseurs logiques.,
Cette option a son propre déclencheur, sa propre mémoire d"acqui-
sition et son propre reconnaisseur de mot,
En utilisation synchrone,l'option timing fonctionne zomme une
éxten$ion de 8 voies de la section principale,
En utilisation asynchrone(c-3-d l'enalyseur fonctionne avec sa
propre base de temps),il reconnait et mémorise des données et
des parasites éventuels sur 8 voies.
Un perasite est reconnu lorsque plus d'une trensition se présente
entre deux impulsions d'échantillonage successives(voir "option
TIMING").
L'option timing peut Stre utilisée pour déclencher 1la section
principale et vice-versa.
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Elle autorise sur 8 voies:
~la représentation temporelle,
-la représentation en table d'états (HEX.L,BINAIRE,OCTAL,
ASCIT)
~le déclenchement sur les parasites.
- la capture ou la détéction de parasites du premier et
du second ordre(voir rwwfﬁ)
Une mémoire spécifique de 255 mots de 8 bits est résérvée i
cet effet.
Ltoption timing pérmet le test aisé de 1'environnement des
microprocesseurs(entrées/sorties,intéruption,etc...)que la
section principale ne permet de realiser.

I-2VUE GENERALE DU FONCTIONNEMENT:
A 1'aide du clavier,l'utilisateur introduit un programme

contenant les conditions de déclenchement sur un ou uhe Sequs
ence _4'événements supposés apparaitre sur le ‘systdme sous tasb
"SUT"({system under test).

Lors de la présence de 1l'événement,le matériel d'acquisition
hardwere (compteurs,reconnsisseurs de mot¥3TATE MACHINE",quali-
ficateurs d' horloge et de données,ctc...)est acti®é et 1'déchan-
tillonage de données commence.

L'échentillonnage se fait au rythme et sur un front de
1l'horloge propre au"SUT"

Un circuit de quelification d'horloge sélécticnne les fronts
sur lesquels la donnée serait validée.Cette horloge validée du
"SUT" est utilisée comme horloge d'échantillonnage du 7D02

appelée "State clock"(Voir Eindt ).

Sur chaque cycle,la donnée est échantillonnée,les conditions
définies per le programme sont téstées et les commendes assocides
sont éxécutées,

Bien que la donnée soit €échantillonnée sur chaque cycle,elle
n'est pas nécessairement mémorisée.En effet le circuit de queli-
fication de données utilise le critdre défini par le programme,
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pour détérminer si chaque mot de donndes échentillonnées doit

N ’ - 4 - - . rd
etre mémorisée ou non;c'est la qualification de données.,

L'éxécution de la commande de déclenchement a pour effet

d'activer un compteur & retard associé

& la mémoire d'acquisi-

tion.Une fois activé,le compteur s'incrémente chaque fois qu'un

mot de données est mémorisé,

Lorsque le compteur aura atteint la
programme,le 7D0O2 stoppe l'acquisition
du programme.A cet irndtant,les données
L'utilisateur sera libre de trensférer
données acquises de ou vers la mémoire

valeur spécifiée par
ainsi que 1'éxécution
mémorisées sont affichées,
le programme ou les

de stockage,d'éxaminer

ces données dans différents formats,d'introduire un nouveau

programme,de redérouler le programme,etc...
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IT-ETUDE DESCRIPTIVE DU 7DO2.

~-INTRODUCTION
Aprées avoir décrit les principeles fonctions du

7D02,nous allons présenter dans ce qui suit sa structure et
son fonctionnement intérne.
Le 7D02 est basé sur une structure modulaire de 11 cartes
fonctionnelles. Le schéma synopticue(Fig 1 ) illustre les diffe-
rents blhcs.
Les liaisons internes sont assurées par differents bus qui
peuvent 8tre communs ou propre & chaque bloc.
Ce schéma peut etre divisé en deux parties correspondant
respéctivement aux séctions principale et"timing".
- La séction principale est composée des blocs suivants:
1-Le clavier(KBEYBOLRD)
2-Le "FRONT PANEL"
3-Le reconnaisszur de mot(WORD RECOGNIZER)
4-TLe "FROWT END"
5-La mémoire d'acquisition(Acquisition memory)
6=-"STATE MACHINE"
7-Le CPU
8-L'affichage(Display)
L'intérfacage entrecette séction et le"SUT"est assuré par un .-

module pérsonnalisé.
-La séction " TIMING" englobe les blocs suivants:

1-Trigger et base de temps

2=-"IC agquisition"(c'est la carte d'acquisition et de recoﬁnais—
sance)

La sonde P6451 pérmet 1l'intérfacege entre cette séction et le
ELIpY,

L'alimentation de 1l'ensemble est assurée par le bloc d'aliment-
tion indiqué sur le synoptique.

-Description des fonctions principales de chaque bloc

La séction principale:
l-Le clavier

C'est 1l'organe d'entrée a partir duquel 1'opérateur
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communique avec le 7D02,il est organisé en matrice(6 rangées x8
colonnes).

Le CPU utilise les six lignes d'adresse_de poids faible(Ag-AS5)
pour scruter le clavier.Celles-ci constituent les lignes de 1la
matrice.Les 8 colonnes(CP-C7)sont reliées au bus de données(D@FDT)
a travers le "FRONT PANEL".

Le principe consiste en l'envoie d'une adresse spécifique a
une ligne ,aprés la lécture du bus de données,le CPU détérmine

la touche appuyée,
2-Le"FRONT P.NEL"
Outre l'emplification de bus (C@-CT7,.@-A5)et 1'invérsion du
signal STUC TRIG,appareissant sur "TRIG OUT",il assure:
-La conversion digitale analogique de la donnée issue du

CPU,pérmettant ainsi le choix du seuil des niveaux logiques des
signaux appliqués & la sonde P6451,

-La comparaison du niveau de tension du signal de déclenche-
ment éxtérne"TRIG IN¥ avec le seuil de tension choisi par 1l'opéra-
teur,et emet les signaux "SE TRIGY et"EXT TRIG"qui sont envoyés

réspéctivement au blocs "reconnesisseur de mot", mémoire d'acqui-
sition et trigger.

3-Reconnaisseur de mot:

Se fonction principale est la détéction d'un ou plusieurs évé-
nements ,ceci se réalise par l'apport de quatre mémoires conte-
nent chacune 1'événement imposé par l'opérateur et propre a chaque

test.(I1l éxiste quatre reconnsisseurs de mot au maximum) .

Un signal actif & 1'étet bas WRX(x=1,2,3,4)sera émis pour
indiquer une comparaison vreie.Ce signal est envoyé au bloc
"ST.TE MACHINE",qui éxécute une action eppropriée décrite par
le programme & savoir:

~Changement de tesgt

-Démarrage ou rechargement d'un compteur
-déclenchement du processus d'acquisition
-Quealification de données

=BG aus
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4-Le"FRONT-EID"
Les principales fonctions de ce bloc sont:

a-La transformation ECL-TTL du signal d'horloge issu du

module pérsonnalisé (R/W-CLOCK).

b-La génération de différents signaux dérivés du signal

"RLAW CLOCK"™ qui sont:
-"STLATE CLOCK @#"
-"STATE CLOCK 1"
-"STATE CLOCK 2"

"STATE CLOCK @#":C'est un signel invérse de "RAW—CLOCK,C~a:d
(RITT-CIOCK) .I1 est appliqué au bloc "mémoire d'acquisition",qui
l'utilise comme entrée d'horloge du contrélleur des modes:
affichage(display) ou mémorisation(store).A cet effet deux signau:

"DISPLAY"et"STORE" sont générés(voir paragraphe 5).
"STATE CLOCK 1": Issu d'un des deux générateurs d'impulsion

disponibles sur la carte,il joue le role d'horloge pour les
blocs suivants: "State machine",reconneisseur de mot'"Yoption
d'éxtension" et mémoire d'acquisition”, CE signal est actif en
mode mémorisation et inactif en mode d'affichage.

"State clock 2¥:Issu du deuxiéme générateur d'impulsion,il est
appliqué aux blocs de l'option timing ainsi qu'aux circuits du

"fRONT end",Ce signal est actif continuement,

5-MEMOIRE D*LCQUISITION:
Ce bloc réalise les fonctions principales suivantes:

a-Le mémorisation de 28 voies de donndes.

b-La production du retard requis pour la génération de déclen-
cheurs et de quelificateurs de données.

c-La g#8nération de la commande d'arrét du "SUT" une fois que
la mémoire est remplie.

d-La génération des signaux de contrdle "STORE" et "DISPLAYY
qui pérmettent aux differents blocs Ju systime d'étre en mode
d'affichage ou stockage.

e-Le positionnement du mot déclencheur(événement)par rapport
aux données mémorisées,
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6-"STATE MACHINE":PIG 2
Elle est constituée principalement de:

-Sequenseur
-Bloc compteur
~Génératcur de fréquence.
Sa fonction principale est de générer toutes les cormandes
assocides a un événement donné.
a-Sequenseur:
C'est la partie maitresse de ce bloc.Elle est constitude:
-D'une RIM(256x9bits),qui recolt initialement toutes les
instructions relatives & un ou plusieurs événements.Celleseci
proviennent,sous un certain format approprié,de la carte CPU.
L'éxécution d'une instruction consiste & mettre sur le bus de
controle de cette carte,les commandes associées & chacue fonction
(déclenchement$qualification,mode de comptage,etc..,), - -
L'adressage des instructions se faisait & 1'aide des lignes:
-WRI-WRZ : Issues du bloc reconnaisseur de mot.,
-COUNTERI et COUNTERD: Issues du blec de cemptage
-(Q7et o7)cu (06 et Q8):issues du multipléxeur et qui sont
utilisées comme un Feedback.
-Diun 1atch(2§):0elui—ci envoie au CPU des informations sur
1'état de "State machine’,

b-Le bloe compteur :I1 est constitué de:

Deux compteurs programmables (COUNTHAR let2)utilisés pour
le comptage d'événements ou de temps.Ces deux compteurs sont char-
gés par le CPU.Comme les reconnaisseurs de mot,ces deux compteurs
détéctent la présence de 1'événement (veleur programmée atteinte)
Per éxemple: IF COUNTER = 100 GVE.

Lors d'une reconneissance,ils envoient les signaux COUNTER 1

(COUNTER 2),comme WRE,qui détérminent la commande appropriée,
& prendre de la RAM.
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C-Générateur de fréquence :
Quatre fréquences(2MHZ,20CKHZ,20KZ et 2KHZ)sont générées pour
-Détérminer la péricde de compiage > ltaide des fréquences:
PMHZ -mw>1Ua et 2KHZ--->1NS,
-Pour 2tre znvoyées au bloc Trigger et base de temps 2e l'option
timing,utiles & la séléction de la fréquence d'échaniillonnage
(1luS,10uS,100us et 1MS).

T-ILa carte CPU:

p e e A i L e

Elle s'articule essentiellement sur le microprocesseur
8085 de TNTEL.Elle assure le controle du 7D02 et contient essen-
tiellemzcnt

-Un moniteur s'étendant sur 48 k octets,qui assure la

géstion du systéme.

-Une mémoire RAM de 8 k octetsy uiilisée pour le
stockage du programme utilisateur.

- Un circuit d'horloge délivrant un signal de 6MHZ
utilisé simultanément par "STATE MACHINDE" et le microprocesseur.
Ce dérnier génére un signal de 3Mhz utile au fonctinnement de

cette carte et aux blocs"DISPLAY" et "FRCNT-panel".

8=Les circuits d'affichage:

Cec circuits contiennent cssentiellement une RAM qui
recoi” une copie codée de ce aui doit Ztre affiché.Un caractdre
est codé sur 3 bits,7 bits représ~ntant le code ASAI1 du carac-
tere, le bit le plus significatif(MSB)seé .éctioine le mode de re=-
présentation(video invérsé ou normel)

Les caractéres sont intérprétés par une ROM(appelée ROM de
curacteres).A l'aide de circuits associés,elle génére un signal
vidéo représentant la donnée & visualiser.

Le balayage consiste er un arrangement de points 256 Pz?ligne
et 216 _.ignes(de points).Un caractére est représenté & 1'aide
d'une matrice de points.9 lignes x 8 colonnes,ce gui donne 24
rangées de 32 caractéres(24 x 9 =216 lignes,32 x & ::256 pgs/ligne
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Le balayage du spot est assuré par deux générateurs,l'un déli-
vrant une rampe pour le balayage horizontal,l'autre un signal en
escalier pour le balayage vertical,

Li SECTION "TIMING!
Cette séction peut opérer seule ou en lieison

avec la séction priscipale,

Les données a 1l'entrée,sur 8 voies,sont appliquées au bloc
"IC ACQUISITION" & travers la sonde P6451.Ce bloc contient la
mémoire d'acquisition,le reconnaisseur de mot et les circuits
8ssociés aux entrées/sorties et au controle.Ces circuits opérent
d'une fagon similaire A& ceux de la séction principale.,

En mode synchrone,elle fonctionne comme une éxten$ion de
la séetion principale,ajoutant ainsi 8 voies de donndes et un
reconneisseur de mot,

Les circuits reletifs au bloc"TRIGGER ot base -de temps"
délivrent les signaux de contrdle pérmettant le choix du mode
de fonctionnement.Ils contiennent une base de temps,un filtre
programmable(actif en mode asynchrone seulement),un compteur a
retard,un déclencheur et un séquenseur,

Le. base de temps est générée soit par un oscillateur interne
de 100 mhg.soit par des differentes entrées basses fréquences
(2 MHZ,200 KH%,20 khz et2 khz)issues de "State machine"

Si l'option timing fonctionne en mode synchrone,le décler-
chement cst ceusé par le signal"SYN TRIG" issu de "State machine",

En mode asynchrone,l'option timing est préparée(armed)par
le signal "SYNC TRIG" puis déclenchée par une coincidence sur
Son propre reconnaisseur de mot.
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' SEQUENCE D'OPERATIONS :

Apres avoir déerit le fonctionnement et le rdle
de chaque bloc,l'exemple suivant nous pérmet de suivre la séquence
d'opération du point de vue hardware.

L titre d'éxemple,supposant le programme suivent:

-Condition de déclenchement WR:00(sur le bus de données)

-Fonctionnement synchrone

-Prédéclenchement (16 mots ,aprés 1'événement doivent etre
mémorisés).

-Le "SUT" ne doit pas etre arrété.

-Pas de qualification de données,

-Pas de qualification d'horloge.
Les séquences d'opérations sont les suivantes:

Le CPU charge les RAM et les Latches dans tous les blocs app-
ropriés au programme,active les reconnaisseurs de mot,"State
mechine",les circuits du "front-end",les déclencheurs etl8s -
circuits intégrés d'acquisition.

Lorsque la touche START/STOP est eppuyée,pour dérouler le pro-
gramme,le signal "STORE",issu du bloc mémoire d'acquisition,fait
démarrer le processus d'acquisition.,la mémorisation se fait au
rythme de 1l'horloge du"SUT*,

Les données colléctées sont appliquées aux reconnsisseurs de
mots et & la mémoire d'acquisition.Tandisque les lignes de cont-
role et d'horloge sont envoyées aux circuits du "FRONT-END".
Cependant puisqu'il n'y a pas de qualification d'horloge.Les
lignes de controle du "SUT" ne sont pas utilisées.

Les donné€es sont chargées dans les RAM de la mémoire d'acquisi-
tion d'une maniére continue,Lprés 256 cycles,le chargement de
la mémoire reprend dés le début.Apres la détéction de 1'événement,
le reconnaisseur de mot envoie un signal & "STATE MACHINEYqui &
son tour envoie un signal"STOP TRACE TRIG" & la mémoire d'ecquisi-
tion.Ce signal initialise le compteur.i retard qui compte 16 impu-
lsions d'horloge et stoppe la séction principale.la séction timin
regoit le signal "SYNC TRIG"pour initialiser un compteur puis le
stoppe apreés 16 impulsions d'horloge.Le CPU active les circuits
d'affichage pour visualiser les données mémorisées,
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I-CONCEPT DE PROGRAMMATION DU 7DO2

I-  INTRODUCTION

L'éxécution d'un test ou d'une fonction se fait

ad partir d'une structure de programmation du type:
IF-THEN-ELSE.
Les séquences du programme sont entrées & 1l'aide du clavier.
Chaque séquence se programme & 1l'aide d'un menu dont la concep-
tion dérive des langages évolués.

IT-. CONTENUS DE L4 SYNT.XE "IF-THEN-ELSE"
-Les événements(simples ou composés) sont introduits sous
"IF"ou "OR IF"
-Les commandes(simples ou composéses sont introduites sous
"THEN DO"ou" ELSE DO".Selon la structure suivente:
-IF
Bvénement
=-THEN DO
Commende
-0R IF
Evénement
~THEN DO
Commande
-0OR IF
Evénement
~-THEN DO
Commande

-ELSE DO

Commande
"IF"YTHEN DO","OR IF" sont fournies automatiquement par le 7DO2,
cependant les événements ou les commandes sont introduits par
le programmeur suivent 1la syntaxe ci-dessus.
Si "ELSE DO" est envisagé dans le programme,il peut étre intro-
duit sous "ELSE"(se trouvant sur le clavier),entrainent ainsi
1'epparition de "ELSE DO" & 1la place de"IF"ou de "OR IF",
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Lorsque 1'événement associé & un "IF" ou un "OR IF" devient
vrai,la commande sous "THEN DO"qui suit est éxécutée.

S1i plusieurs événements deviennent vrais en méme temps, toutes

les commandes associées seront éxécutées simultanément.

S1 eaucun événement n'est vrai,la commande sous "ELSE DO"est
éxécutée(Si elle éxiste).
Remarque

L'utilisateur peut avoir autant de paires("OR IF"-"THENDO"

que la mémoire de programme peut contenir,Par contre,un seul

"ELSE DO" peut éxister dans un test,

ITI-TESTS
Un test est une structure qui inclue la syntaxe décrite

précédemment.

=Un programme peut contenir au maximum 4 tests.La fin du test
est indiquée par un "END",

-Seul un test est activé & un moment donné.C'est & dire que si
le test 1 est activé et un événement du test 2 devient vrai,
la commande associée ne serait pas éxécutée,

- Un test pourait etre activé par la commande "GOTO n" ou "nt
est le numéro du test.

IV~ EVENEMENTS et COWMMANDES
1-Sous "IP ou "OR. IF" on peut introduire les ¢événements sui-
vents:

~WORD RECOGNIZER

--COUNTER
Les paramétres associés au reconnaisseur de mot sont:

WORD RECOGNIZER £ "1n

DATA=XX

ADDRESS=XXXX

/BMI=X /IRQ=X FETCH=X R/W=X

BA=X INVAL OP=X BXT TRIG IN=X

TIMING WR=X
Un premier appui sur la touche "JORD REJOGNIZER" nous affiche
le menu précédent,
I1 est & signaler que les 6 lignes de controle dépendent du
module pérsonnalisé utilisé( ici c'est relatif sau PM To3 du 6802)
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Dens le cas du module pérsonnalisé d'usage général(PM 103})
on aure le menu suivant:

WORD RECOGNIZER = 1

DAT/=XX

BDDRESS=XXXX

Co=X C1l=X (2=X €3=X

C4«X (C5=X EXT TRIG IN=X

TIMING WR=X
- WORD RECOGNIZER ="1"

Ce champ est utilisé pour séléctionner

lequel des quatre reconnaisseurs de mot sera utilisé, Il peut
prendre les valeurs 1,2,3,4.La valeur par défaut est "1",
~-DAT/L=XX }
-ADDRESS=XXXX

Ces champs spécifient le modéle chérché dans
les bus donnée et adresse du "SUT"

Ces champs dépendent du format choisi,ils peuvent étre écrits

en HEXA,BINATIRE,OCTALou ASCII.(VOir formeat w hwue )

Ici les 2digits du champ de donnée et les 4digits du champ
d'adresse représentent 1l'écriture en HEXA,
-Les chemps spécifiques aux six lignes de controle représentent
le modéle chérché sur les bus de controle.

-EXT TRIG IN=X: Ce chemp peut comprendre "o" ou "1V,

Un "o"("1") indique que le signal "EXT TRIG IN" doit etre actif
a 1'état bas(haut)

~TIMING WR=X : Ce paramétre n'apparait que si 1l'option timing e=
est installée. c'est & dire que si ce module d'option est enfi-
ché dans le 7D02.I1 pérmet la connexion logicielle du reconneis-
seur de mot avec celui de la séction principale.(Voir option .T)

~-COUNTER

COUNTER peut etre utilisée soit comme commande soit comme
événement,

I1 est défini comme événement lorsqu'il est introduit dans
le programme aprés "IFY,0R"IF"- ol "STORE"ON",



I1 sera considéré comme commande lorsqu'il est introduit dans
le programme apreés "THEN DO"ou "ELSE DO"

Les paramétres asshciés a"counter(événement)

~COUNTER + 1 = 0002 O-LEVENTS
O events
1 uS
2 NS

-GOUNTER «%1": Ce champ numérique est utilis¢ pour séléctionner

l'un des deux compteurs . La valeur par défaut est"1"

-0002: indique la veleur finale que doit atteindre le compteur
pour que 1'événement devient vrai.lLe veleur introduite
doit eétre une veleur décimale entre 0002et65534 (incluse)
0002 est la valeur prise par défaut,

-0-EVENTS ) )
0 EVENTS Dans ce champ on spécifie le mode de compt-
1 us age.
5 NS Un"0" selectionne le comptage d'événements

UN"1" sélectionne le mode temps (en uS)
Un"2" sélectionne le mode temps (en MS)

2-gous "THEN DO" ou "ELSE do" on peut introduire les commandes
suivantes: ~TRIGGER

~COUNTER

-GOTO

-QU/,LIFY

-TRIGGER : Cette commende pérmet & l'utiliseteur de déclencher
Ta mémorisation & partir d'un point intéressant psrmi les don-
nées échantillonées,il définit une fenétre dans laquelle les
données issues du systeéeme(SUT) doivent 6tre mémorisées dans
la mémoire d'acquisition.

Par la spécificetion du point de déclenchement,l'utilisateur
indique la valeur du compteur a retart associé a la mémoire
d'acquisition.



L'éxécution de la commande de déclenchement doit asctiverle
compteur 2 retartd.Celui-ci doit s'incrémenter chaque fois qu'un
mot est mémorisé dans la mémoire d'acquisition.

L'acquisition est achevée une fois que le compteur aura atteint
sa valeur programmée.

-LiS PLRAMETRES ASSOCIES

TRIGGER O-M.IN

0 MLIN

1 TIMING
O-BEFORE DATA

O BEFORE DATA

1 CENTRED

2 AFTER DATA

3 ZERO DELAY
O-SYSTEM UNDER TEST CONT
O SYSTEM UNDER TEST CONT
1 SYSTEM UNDER TEST HALT
0-STLNDARDCLOCK QUALL

0 STLNDARD CLOCK QU.L

1 USER CLOCK QULL.

O-MATIN Ce menu appareit seulement lorsque l'option timing
g %%é?NG e3t placée dans le 7D02,I1 indique laquelle des
mémoires (principale ou timing)doit etre déclenchée
avec cette commande.
3i 1l'option timing n'est pas installée ou si un "O" est intro-
duit dans ce menu,le menu suivant apperaitra.Par contre si
l'option timing est installée et un "1" est introduit un groupe
de menus différents seront affichés(voir 1l'option timing page 36)

O-BEFORE DLTA
O BEFORE DATA
1 CENTERED
2 LPTER DATA valeur du compteur a retard associé a lea
3 ZERO DELAY

Ce menu est utilisé pour programmer la

mémoire d'acquisition.

Si"0" est introduit on aura 240 acquisitions eprés le déclen-

chement.

Si"l" est introduit on avra 128 acquisitions apres le décleng.
Si"2" est introduit on aura 16 acquisitions aprés 1le déclenﬁ.

Si"3" est introduit on n'=mura aucune acquisition aprés le mot

déclencheur.
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O-SYSTEM UNDER TEST CONT.
0 SYSTEM UNDER TEST CONT
1 SYSTEM UNDER TEST HALT Ce menu nous indique 1'état que
doit prendre le "SUT" une fois
l'aecquisition términée,

0 STANDARD CLOCK QUAL Ce menu apparait selon le module
1 USER CLOCK QUALL pérsonnalisé utilisé.Il pérmet i
l'utilisateur de programmer 1'hor-
‘ loge d'état(ou d'échantillonnage).

‘ O-STANDLRD CLOCK QUAL

Un "O" indique que l'analyseur logique utilise directement

comme horloge d'état,l'horloge du "SUT",.

Un "1" pérmet la qualification de 1l'horloge qui,2 partir de la
s€léction de ses fronts,génére une fréquence d'échantillonnage
appropriée,

Le menu associé & "1"USER CLOCK QULL,dépentl du module pérson-
nalisé. Le menu le plus détaillé est donné en utilisent le PM(IOI)
d'usage général.Les autres modules pérsonnalisés n'affichent
qu'une partie de ce menu,

1-USER CLOCK QULI
O RISING EDGE OF CLOCK
1 FLILLING EDGE OF CLOCK
C9=~C4 (/NDED CLOCK)=XXXXXX
1 USER CLOCK SYNTHESIS
0 ST/NDLRD CLOCK SYNTHESIS
1 USER CLOCK SYNTHESIS
1-DIVIDE CLOCK BY 1
0 DELLY CLOCK BY
1 DIVIDE CLOCK BY
ESYNC: C6=X OR C8=X
WAIT :C7=X OR @9=X

O-RISING EDGE OF CLOCK

1-FLLLING EDGE OF CLOCK‘C@ menu spécifie lequel des fronts de

1l'horloge du "SUT" serait actif.C'est & dire sur se fera 1'échan-
tillonnage des données,

C9-C4 (ANDED CLOCK)= Ce champ spécifie des conditions sur les
lignes de controle du “SUT",une fois qulelles sont vraies,l'hor-
loge du "SUT" est qualifiée.

O-STAWDARD CLOCK SYNTHESIS : Ce menu indique que 1l'horloge n'est
pes manipulée parl'utilisateur.



1-USER CLOCK SYNTHESIS: Ceci indique que l'utilisateur a 1'in-
tention de manipuler 1'horloge du "SUT",Cette séléction fait
apparaitre le menu sulvant: (voir fig 3)

O-DELAY CLOCK BY

1-DIVIDE CLOCK BY

-ESYNC: C6=X OR C8=X

WAIT: C7=X OR C9=X

O-DELLY CLOCK BYY¥“:Ce champ sélectionne le nombre de fronts de
1'horloge %&dzﬁquspéoifié par l'utilisateur),aprés que le
signal BESYNCY,pour générer 1'impulsion d'echantillonnage.
1-DIVIDE CLOCK BY: Ayant séléctionné ceci,le signal d'horloge
sere divisé (de 1a4)pour générer 1'impulsion d'echantillonnage,
Lesignal "ESYNC" synchronise la division quand son état devient
vrai,

-"ESYNC" C6=%X OR (C8=X :
La présence d'un "O" ou d'un"l" sur

1'une des deux lignes C6ou C8 pfovoque la synchronisation de
1'horloge d'échantillonnage.

"O"/"1M indique qu'il suffit que 1'une des 2lignes soit ane¥L"
pour que le gignal ESYNC soit vrai,

-WAIT C7=X OR C9=X :

Ces lignes sont utilisdes pour produire
le signal WAIT (signal d'attente). Chaque fois que ce signal
est activé,il fait retarder le signal d'horloge d'un cyele.
Un C/1 wveut dire gu'il suffit que l'une des deux lignes soit
am 0/1 pour que le signal soit vrai.

Les lignes C4~C9 dépendent du module pérsonnalisé utilisé.
Lors de 1'utilisation du PHM IO REL./TIF au 6802, 1l'introdu-
ction d'un “1" dans le menu associé a "0-ST:/NDLRD CLOCK QU.LL"™
c'est & dire la séléction de "1-USER CLOCK QUAL"fait espparasitre
le menu suivant :
1-FALLING EDGE OF CLOCK
O-RASING EDGE OF CLOCK
1-FALLING EDGE OF CLOCK
C9=C4 (anded clocky =XXX1XX
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C9-C4 sont les lignes de contrbSle relatives sux PM I02/PM I03

qui peuvent étre utilisées pour redéfinir 1'horloge d'échantillo-
nnage du 7D02 ,Celle-ci est générée lorsque chaque étet des
lignes de contrdle C9-C4 est vrai et wu'on est en présence du

front séléctionné de 1'horloge du "SUT"(pin 37 du 6802).

-C9 /RESET:C'est la ligne reset du uP.

Quand cette ligne est al'état bas le Mpu est insctif et les
informations contenues dans les registres seront pérdues .

Le passage a 1'état haut de cette ligne conduit le MPU. &
commancer la séquence de redémarragejyun programme d'initialisa=
tion s'éxécute alors.

lorsque C9 est & 0,la qualification d'horloge ne se fait que

sur la séquence de redémarrage.

-C8 :Cette ligne est connectée & la masse (ground),elle
doit toujours mise & zéro "o" ou a WXM

- C7 /HLLT :Cette ligne pérmet de communiquer 1'état d4'arret

du systeme au 7D02 .La qualification d'horloge se fait sur -
1tétat d'arret si C7 est mise & "O",

-C6=VMA:8'est la pin VMA du uProcesseur.Cette ligne indique au
"SUT" qu'il y'd une adresse valide sur le bus adresse. La valeur
par défaut est"1" ce qui signifie que l'horloge n'est qualifiéde
que lorsque le signal VMA est & 1'état haut.

-C5:Cest une ligne qui pérmet de détééter les codes opérations
illégaux,elle est issue du "PM" vers 1l'analyseur logique. sont
utilisation comme qualificateur d'herloge n'est pas recommandée.
-C4:BL: C'est la ligne bus disponible du uP vers le "SUT",

Elle passe a 1l7état heut indiquant que le processeur est & l'arret
et que le bus adresce est disponible .Ceci se réalise quand la
ligne "HALT"est & 1'état bas ou que le processeur est en état
THAIT", résultat d'éxécution d'une instruction "WAIT" (attente

d'interruption).
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-L/. commande "COUNTER"
"COUNTER" esy utilisé comme commende s'il est introduit
dans le programme immédiatement sous "THEN B0" ou "ELSE DO",

Oou comme une partie d'une commande composée,
LES PLRAMETRES £ASSOCIES
COUNTER « O-EVENTS
O EVENTS

L uS
2 MS
O-INCREMENT 0-RUN
0O INCREMENT ou 0 RUN
1l RESET 1 STOP

2 RESET /ND RUN
-COUNTER & "1m
Ce champ est utilisé pour sélévtionnér 1'un des
deux compteurs,

O-INCREMENT
O INCREMENT Ce menu apparait seulement si le mode comptage
1 RESET d'événement a été séléctionné.

Un "O" indique que 1le compteur doit s'incrémenter chaque fois
que la commande est éxécutde,
Un "1" gert & initialiser le compteur chaque fois cue 1lsa commande
est éxécutée,

O-RUN
O RUN Ce menu n'appareit que lorsque le mode
1 STOP temps a été séléctionné,

2 RESET .ND RUN

L'introduction d'un wov causera le début d'un comptage.Le compteur
continu a s'incrémenter jusqu'a ce que la commange soit éxécutée,
L'introduction dtun "in stoppe le comptage et meintient la valeur
atteinte,

Ltintroduction d'un..non initialise et redémarre le comptage,
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La commande "GOTO"
Cette commande provoque le transfertd'un test 2

un autre au cours d'éxécution d'un progremme.
Elle peut aussi etre utilisée comme commande dans le mode immé-
diat pour éxécuter un test dans un programme(voir annexe)
PAR/MMETRES

GOTO "1" : Le seul paramétre qui apparait,quand la tou-

che "GOTO" est appuyée,indique le numéro du test dans le program-
me courant suquel le contrdle sers transféré.Il peut prendre’ les
valeurs 1,2,3,4. Si "GOTO" est introduite dans le mode programme,
la valeur par défaut est le numéro du test courant plus un(+1).

-"QULLIFY"

La quelification de donnée est entiérement différente de
la qualification d'horloge,
La qualification d'horloge détérmine le moment ou la donndedera
échantillonnée,

La qualification de donnée introduit un critére dans
lequel la donnée échantillonnée doit etre mémorisée.

"QULLIFY" peut etre utilisée comme commande ou comme structure.
Elle est comme structure quand elle est ‘ntroduite seule ou immé-
diatement eprés un "END TEST",

Elle est utilisée comme commande si elle est introduite dans un
programme immédiatement aprés "THEN DO" ou "ELSE DO" ou comme
une partie d'une commande composée.

-La commande QUALITY"

Lorsque "QU/LIFY" est utilisée comme commende,elle signi-
fie "mémorisation"( STORE).Sur chaque cycle ol la commande est
éxécutée,la donnée échantillonnée sera mémorisde.

-Le bloc"QUALIFY" (QUALIFY BLOCK)

Lorsque QUALIFY est utilisée comme structure,elle crée

le bloc Qualify, CE bloc est toujours actif lorsque le progxamme

se déroule sans tenir compte de l'activation d'un autre test.
Il est défini en appyant sur la touche "QUALIFY" suivie d'un

événement (ou un événement composé)et términé par "END',
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Les données ne sont mémorisées que sur les cycles sur lesquels
1'événement dans le bloc QUALIFY est vrai.

-UN seul bloc de qualification peut étre défini dsns un progremme,
-Ce bloc peut apparaitre avant ou aprés n'importe quel test.

LUTRES INDIC.TIONS

-ls toucheI::I EST utilisée pour combiner des événements(ou des
commandes)pour introduire des événements (oucommandes)composés -
Entre les crochets,on peut introduire un ou plusieurs événements,
comme on peut les complémentés en appyant sur la touche "HOT"
-L'événement composé devient vrai,si au moins un des événements
est vrai.

Méxécution de la commande composée implique 1'éxécution simul-
tanée de toutes les commandes contenuss entre crochets,

-Le touche"DELETE" sert & éliminer ce qui n'est pas désiré
dans le programme,

UD/T/ SCROLLING":Les deux touches (D’ T. SCROLLING) sont
utilisées pour déplacer la fenBtre de visualisation durant le
mode d'afficheage,

HCURSOR" :Les quatre touches"CURSOR"déplacent le curseur
clignottant dens la direction indiquée sur la touche,
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IT-L:OPTION "TIMING"

I-INTRODUCTION:
Ltoption "TIMING" pérmet d'élargir le champ d'utili-~

sation du 7D02,Son usage primordial est d'acquérir les informa-
tions en mode asynchrone,cependant,elle peut étre utilisée pour
acquérir des informetions en mode synchrone.
Dans les deux modes de fonctionnement,on distingue les trois
fonctions suivantes:
-L'acquisition .
-La reconnaissance .
-Le déclenchement .,
-Mode SYNCHRONE:
a-L'acquisition:
1-La mémoire d'acquisition s'étend sur 255 positions
de 8 bits,
2-L'horloge d'échantillonnage est la méme que celle de

la séction principale,
3-La quelification de données se fait de la meme mani-
ere que dans la séction principele.
b-La reconnaissance
1-Si le modele spécifié dans le champ associé au recon-
naisseur de mot apparait sur les 8 voies de la sonde P6451,1'évé-
nement est reconnu comme vrai,
2-La séléction du reconnaisseur de mot est disponible
seulement si TIMING WR=0 ou 1 ,Ainsi le champ associé & ce mot
est affiché sur 1'écren,
c-Le déclenchement:
I1 se fait par 1'éxécution de la commande suivante:
"TRIGGER 1-TIMING",
-Mode ASYNCHRONE:
Dens ce mode l'option "TIMING"fonctionne comme un analyseur

indépendent.Flle utilise sa propre base de temps pour générer
1'horloge déchantillonnage.

L'aventage qu'offre ce mode est la détéction de parasites,
ainsi que la mémorisation des signaux avec des périodes d&€&chanti-
llonnage variables.

Les differentes fonctions de 1'option"timing'sont illustrées

par le schéma de le figure( 4 ).
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a-L'acquisition:

1-Le méme mémoire d'ecquisition du mode synchrone est utili-
sée dans ce cas,

2-La base de temps intérne a 1l'option "TIMING",génére 1l'hor-
loge d'échentillonnage dént lo gamme s'étele de 20 ns & 5 Ms

clest a dire de 200 HZ a 50 MHZ.

3-255 positions mémoires sont résérvées a la mémorisation
de paragites.

Remarque: Dans ce mode on n'a pas de qualification de données,
donc toutes les données sont échantillonnées et mémorisées.
b-L/ reconnaissance d'événements:

Dans ce mode,l'événement est défini par un récénnaisseur de
mot de 8 bits,un signal de déclenchement éxtérne et un reconnai-
sseur de paresites de 8 bits.

L'événement n'egt vrai que si le mot de données,le mot de
perasites et le déclencheur éxtérne sont vrais simultenément,
b-1 Le reconnesisseur de mot

Il s'étend sur 8 bits,le mot est considéré comme vrai si le
modéle spécifié par l'utilisateur coincide avec la donnée acquis
sur les huit voies de la sonde.

b-2 Le signal de déclenchement éxtérne
Ce signal provient de la fiche BNC de la face avant du 7D02.

Cette ligne peut étre considérée comme la neuvidme voie du recon-
naisseur de mot.

Remerque: Le mot & analyser et le signal de déclenchement éxtér:
doivent avoir un temps de maintient de 10 ns au minimum(cels si
la valeur du filtre est égale a zéro).

Le filtre programmable sert & éliminer les signaux dont le temps
de meintient es;ninférieur a4 la valeur programmée t du filtre
telle que t=20KYavec K=0,1,2,...,15 .

b-3 Le reconnaisseur de parasite:

Un parasite est défini comme un signal qui transite plus d'uf
fols entre deux impulsions d'échantillonnage successives(voirﬁgﬂ
Le mot de parasites est vrai si au moins un parmi les 8 bits de
ce mot coincide avec le modéle spécifié par 1l'utilisateur.

Ce chemp peut prendre les valeurs"l" ou "X"
Le temps de meintient du parasite doit etre au minimum de 5 ns
pour é€tre visualisé.



c—Le déclenchement:

Le déclenchement dans ce mode est plus compliqué que dans 1le
mode synchrone,vu que le déclenchement se feit sur des transitions
et qu'il nécessite deux conditions:

l-Préparer 1l'option "timing" & accepter le déclenchement ceci
a lieu en éxécutant 1l'instruction "TRIGGER 1- TIMINGY.
2-Détéction de 1'événement,
Dang ce mode,le déclenchement se fait suivant les transitions
qui pourraient sc produire c-a-d
-Passage d'événement absent & événement présent.

i "

présent il absent,

4
” L -
ev= preésent

évE absent

o

l évE absent

IT- CONCEPT DI PROGRAMM/TION de 1l'option"timing"
VOIR TABLEAU 1

~-définitions:

~-TIMING WR= Le signal issu de l'option "timing"(fig.4 )

va informer 1a séction principale de la présence ou l'absence
de 1'événement a travers "TIMING WRE ©

UN "1" signifie que la reconnaissance se fait sur la présence
de 1l'événement detiming"

Un "O" signifie que la reconnaissance se feit sur l'aebsence
de cetfévénement(sur tout le cycle d'horloge)

Un "X" gignifie que 1'événement de "timing" est ignoré par
la séction principale.
® En esynchrone,le signal issu de l'option "timing" est 1le
résultet d'un "ET" logique du:—Reconnaisseur 6 ek

-Déclencheur éxtérne
-Reconneisseur de parasite

% En synchrone,le signal est seulement un reconnaisseur de mot,
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- WORD RECOGNIZER # i
DATA=XX
ADDRESS=X XXX
/NMI=X /IRG=X FETCH=X R/W=X
BA=X INVAL OF=X EXT TRIG IN=X
TIMING WR=0 0OU 1

g
THRESHOLD V. = O-PLUS 1.40
0 PLUS
1 MINUS
0-SYNC
O SYNC
!] 1 ASYNC [ ==
WORD RECOBNIZER=XXXXXXXX SAMFLE FERIOD 1 #* 1-100NS
- 0 10 NS
1 100NS
21 US
3 10 US
4 100US
5 1 MS

WORD RECOGNIZER=XXXXXXXX
EXT TRIG IN=X

, GLITCH RECOGNIZER=XXXXXXXX
FILTER=000 NS

TRIGGER 1-TIMING
ERERE SR O MAIN
B '-J 1 TIMING
[BECLENCHEMENT DE LA ‘ ol

SECTION PRINCIPALE

O—-BEFORE DATA
O BEFORE DATA

1 CENTERED -
2 AFTER DATA
3 DELAYED '
THRESHOLD V. = O-PLUS 1.40
O FLUS
1 MINUS

1-ARM ASYNC, TRIG ON WR

2 8YNC, TRIGGER IMMEDIATE

1 ARM ASYNLC, TRIG ON WR_TI

2 ARM ASYNC, TRIG ON WR™L.

SAMFPLE PERIOD 1 % 1-100NS
1 NS
10G0ONS
1 us
10 Us
100US
1 MS
WORD. RECOBNIZER:= KK BXXXHX
EXT TRIG IN=X
GLITCH RECOGNIZER=XXXKANXYX
FILTER=000 NS

N idhe=O

- TARLEAY 1 ~
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~THRESHOID V.= Ce champ détérmine un seuil de basculement pour
la sonde P6451.Un signal & 1'entrée inférieur A ce seuil est
considéré comme un état logique bas.Un nivesu supérieur correspond
a un niveau logique heut.le gemme s'étale de -6,35 & +6,35 avec
un pas de 0,05 v(50 mv).

~"SYNC - LSYNC": Il spécifie le mode pour lequel le reconnsisseur
d'événement de l'option "timing" est connécté au reconnaisseur de
mot principel.

O="Sychronous" (synchrone) veut dire une éxten$ion du reconnais-
seur de mot principal.

1="Asynchronous" (asynchrone) c-a-d indépendement de la séction
principale,la reconneissesnce se fait au rythme de 1'horloge déli-
vrée par la base de temps intérne de 1l'option "timing"

UWORD RECOGNIZER": Ce champ est une spécification sur 8 voies du
reconnaisseur d'événement de l'option "timing".

-Sample PERIOD:

Sous "TTHING WR«" ,ce peramétre définit la période d'échantil-
lonnage de perasites tandisque sous "TRIGGER 1-TIMING",il définit
celle des entrées de la sonde.

Les multipliceteurs valides sont 1 , 2 et 5.
L'intérvalle des valeurs possibles s'étale de 20 ns & 5 ms .

UEXT TRIG IN="CE chemp n‘apparait qu'en mode asynchrone,il est
considéré comme une neuviéme voie du reconnaisseur d'événement de
1'option "timing".I1 peut prendre les valeurs suivantes:

X=non chargé

O=niveeu bas

l=niveau haut.

UGLITCH RECOGNIZER=" n'apparait qu'on mode asynchrone.Il spécifie
lesquelles des voies sont utilisées pour controler la présence

de perasites. La sortie du reconnsisseur de parasite est le résul-
tat d'un "OR" logique de 8 Voies,Il peut prendre X ou 1.

1 =chércher le parasite sur la voie spécifiée,
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UFILTER": [ 1l'side de ce chemp,on impose la durée pendant
laquelle les informations collectées par la sonde P6451 et
la ligne du déclencheur éxtérne doivent se maintenir avant
d'étre comparées avec les valeurs programmées.,

La gemme s'étale de O & 300 ns avec des pas de 20 ns.

TRIGGER 1-TIMING : Cette commenhde est utilisée pour spécifier
laquelle des séctions sera utilisée pour la mémorisation de donné=-
es; icli c'est l'option"timing% (0 c'est la séction principale).

-POSITION DE Déclenchement :
Ce menu permet 8e choisir le nombre de positions mémoires
qui doivent étre mémorisées relativement au mot déclencheur.
O-BEFORE DATA: Signifie 240 positions mémoires seront mémorisées
aprés le mot déclencheur.
l-CEHT@RED :128 POSITIONS apres le déclenchement,
2-AFTER DATA :16 " " .
3-DELLYED. :Donne la possibilitég de mémoriser les donndes les
plus lointaires du mot déclencheur(de 00000 & 65534 positions )
si le retard est de 00000 seulement le mot déclencheur ainsi que
les données qui le précédent sont mémorisées.
S1i le retard est supérieur a 255 seulement les dérnitres 255 donn-
€es qualifiées sont mémorisées et on n'aura pas la mémorisation
du mot déclencheur.

-MODE DE DECLENCHEMENT: A4 1'aide du menu affiché,on séléctionne
le mode de déclenchement de l'option"timing™,

En mode synchrone,déclenchement immédiat,

En mode esynchrone ;le déclenchement est provoqué sur détéction
d'un front(montant ou déscendant ),

III- définition de donnédes et parasites

Les données concérnent les 8 cannaux,l'affichage de chaque
voie est représentée par une paire de lignes sur l'écran;celle du
‘bas est relative aux informations chronologiques et celle dam
heut est relative aux parasites.

\ . " r -
ON note que les parasites ne sot pas affichés en mode synchrone.,
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Un parasite est défini lorsque plus d'une trensition est détéctde
entre deux impulsions d'échantillonnage successives.Les parasites
sont affichés dans le mode signaux cous forme de fléches placées
eu dessus du canal, (Voir figure 5 ) .

Un parasite du premier ordre est défini comme un nombre pair de
transition entre deux impulsions d'échantillonnage successives.
Un parasite du second ordre est défini comme un nombre impair
(supérieur & 1 ) de trensition entre deux impulsions d'échentil-
lonnage successives,

Lors de l'affichage et pour distinguer les deux types de perasites,
une fléche sur un niveau indique un parasite du premier ordre,
tandisque sur un front,elle indique un parasite du second ordre.
Dans le mode étet,un parasite est indiqué per un astérisque ()
sur la colonne appropriée,

—~ORDRE D AFFICHAGE DES VOIES :

Le positionnement de voie sur 1l'écran est assurde par le
chamn associd a "CHANNEL ORDER=",Le tracé du chronograinme en haut
de 1'écran correspond au canal le plus & droite.

Per éxempleVsi CHANNEL ORDER=53216704",1e chronogremme du csenal 4
dolt se placer en heut de 1l'écran suivi par les caronograemmes des
canaux 0,7,6,1,2,3 et enfin le canal 5 en bas de 1'écran.

Un X" sur un cenal élimine 1l'affichage de la voie correspondante,

~LECTURE D'UNL INFORMATION PAR POSITIONNEMENT DU CURSEZUR
La 1igne"CURSOR"contients (fig 6)
"DATA":valeur iu mot de données spécifié par le marqueur.Cette

veleur peut étre affichée en binaire,en héxa ou en octal .
"LOC": Position mémoire relative au début des données acquises.,

"DELTA": Difference de temps entre la position courante du
curseur et la position de déclenchement.Si la position courante
correspond a la position de déclenchement on aura 1'affichage de
"TRIGGER" sur la ligne "“CURSOR".

—BCHELLE :Le chronogramme peut &tre affiché avec deux échelles
différentes:
me

TEMPS 1 (O-x 1 :multiplication por 1 ),
TEMPS 4 (1-% 4 :multiplication par 4 ).
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L'agrendisserient est séléctionné lorsque le chronogramme est
affiché sur 1'écran.la séléction est faite sur le dérnier menu
en bas de 1l'écran,l'échelle séléctionnée pérsiste jusqu'a ce que
l'utilisateur la modifie,La valeur par défaut est 1.

-AFFICHAGE BN TABLE D'ETAT :(Voir figure 7 )

LL table dA'état contient trois chomps (position mémoire,donnée

parasite ).Les données et les parasites sont affichés suivant
l'ordre des canaux spécifiés dans le chemp associé & "CHAWNEL
ORDER ™.
LOC= position mémoire de la donnée acquise,
TRIGGFER=position du mot déclencheur.
RBATA=mot de donnée en accord avec l'ordre des canaux.
GLITCH=Tes informations paresites sont positionnées suivant
l'ordre courant des canaux.Un "¥" indique la présence du parasite
sur le canal correspondant et un "-" indique qu'il n'y a pas de
parasites,
Lors de 1l'acquigition ,en mode synchrone,l'affichage relatif aux
parasites reste viérge,de meme,lorsque l'utilisateur €limine
1'affichage de parasite(par un choilx dans le menu du mode formet),
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CTR1=00000 EVT TRIG LOC = 126
CTR2=00000 EVT S US/SAMPLE

LOC DATA GLITCH
112 00000001 ————meee
125 00000101 ————emee
126 00000110 ——=—ueer TRIGGER
DISFLAY <~ACGMEM i-TIMING
CHANNEL ORDER=7&4543210
O-8TATE DISFLAY
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I-INTRODUCTION
Dans ce chapitre nous allons présenter quelques éxemples
d'application sur les KITS;D5 de MOTOROLA et TMS 990/I89 de

THEXAS INSTRUMENTS

TI-APPTICATIONS SUR LE KIT D5.

LES premicrs éxemples (1 & 4) sont relatifs & 1'utilisa-
tion de la séction principale seulement.Le progremme introduit
dons le KIT consiste en l'incrémentation et le transfert de
l'accumulateur A,initialement remis & zéro,vers la mémoire
d'edresse 0020 jusqu'a la valeur PR, (voir fig 8).

a-EllPLE 1 (fig9 )

Le progremme,dsns cet exemple,cst une simple recomnaissance
de mot.La détéction de l'adresse EOOO sur le bus adresse
provoquera le déclenchement de la mémorisation des donnédes.
In appuyant sur la touche "WORD RECOGNIZER™,1'analyseur affi-
che les premiéres lignes du programme,

Remarque:Les valeurs introduites sont en HIXZA .

On peut écrire une veleur,lorsque le curseur clignotant est
positionné sur le digit désiréfreprésenté en vidéo invérsé).
Lo ligne de donnée(DATA=) n'est pas spécifide dens cet éxemple
ce qui veut dire qu'elle doit etre ignorée par le reconnais=
seur de mot,

La ligne suivante indique l'adresse qui doit etre chérchée
sur le bus d'gdresse du systéme sous test.

Les deux lignes suivantes contiennent six paramétres de
contrBle(;th,/IRQ,WETCH,H/W,BA,INVAL OP)relatifs au uP 6802,
et une ligne de déclenchement éxtérne(RXT TRIG T).

Un introduisant un "O" ou un “1" dans les champs de ces para-

métres,les lignes de contrdle seront une partie de 1'événe-

ment.Dans cet ¢xemple sucune ligne de controle n'est utilisée,

ainsi que la ligne de déclenchement éxtérne.

Le dérnier paramétre n'est pas spécifié car on n'utilise pas
1'événement de 1l&a séction "TIMINGY.

En appuyant sur la touche "TRIGGER® le 7D02 affiche les lignes

sulvantes du progremme.Le choix disponible des paramétres est

¢erit sous O-LAIN.ON peut meintenant choisgir le déclenchement
de la mémoire . principele,en laissant le "O",ou celui de la
mémoire "TIMING",
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PROGRAMME

Emmrrmsmrmrnes

TEST 1
1IF
WORD RECOGNIZER # 1

e P Lk b b

1

DATA=XX

ADDRESS=EOO0 _
/NMI=X /[IRQ=X% FETCH=X R/W=X

BA=X

INVAL 0OF=X

TIMING WR=X
1THEN DD
1 TRIGGER O-~MAIN

O0-BEFORE DATA

EXT TRIG IN=X

1 O-5YSTEM UNDER TEST CONT.
1 O-STANDARD CLOCK QuaAL.
END TEST 1

RESULTAT -Fi5: 9.

CTR1 =00000 EVT TRIG LOC = 015
CTRZ =00000 EVT TRIG IN TEST !
LOC ADDRESS OFERATION /IRGMMI
D15 T==—~ECO0= =L R e e e 11
O1b EQO1 4C READ 5
017, ECO1 INC A 11
018 EOOR 27 READ i1
019" EQO2 5TA A 11
020 EQOOT 20 READ 11

" 21 0020 0Vl WRITE 11
22 E004 CMP A #s$FF 11
0273 E005 FF READ 11
024 EGO& BNE SEOOL 11
025 EQQ7 F9 .READ 11
0256 EQO1 INC A 11
027 EODZ ?7 READ 11
028 EQOR STA A %20 11
0Z29 EOOT 20 READ 1
D30 Q20 02 WRITE 11
031 EQO4 CMFP A #%FF 11

DISPLAY <-ACGMEM O-MAIN
1~MNEMONIC
0O ABSOLUTE
I MNEMONID _ FIG . 10
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Dens cet éxemple on =2 laissé O c'est & dire déclenchement de

le mémoire principale,

-Le curseur est placé maintenant sur la position suivante c-a-d
0-DBEFORE DAT. ,on peut donc spécifier sur quelle position mémoire
on veut acquérir les données.Onaquatre choix illustrés par la
figure suivante:

- e Mémoire de 256 positions——————- —-—
o f 15 1 240
5 E 127 1 128
2~ ] 239 1 16 -
;R 255 1 0 :
Avent le déclenchemente———-——— T' —————— » Lprés le déclencheg

v R
Mot déélencheur.

-LE curscur étant placé sur 0-3YSTEM UKDER TEST CONT, on peut
spéeifier au 7D02 ce qu'il doit faire lorsque;l'événement est
trouvé,le déclenchement a eu lieu et l'acquisition est achevée.

O-SYSTEM UNDuUR TE3T CONT : veut dire que le uP du systéme sous
test continu son fonctionnement lorsque 1'acquisition de

données est términée.

1-SYSTEL UNDER TEST HALT :indique que le uP stoppe son fonction-

nement une fois que les données sont acquises.

—-En plagant le curseur sur la position suivante on peut détérmi-

ner l'aorloge dé'échantillonnage.

Ici on a laissé les valeurs affichées par défaut,c-a-d;

0-35YSTiEM UNDER TEST CONT et O- BtANDARD CLOCX QUAL .,

On note que le curscur peut €tre positionné en n'importe quel

champ,

Pour términer le programme il suffit d'appuyer sur la touche

YENDY Sur 1taffichage 1 6R IF
1 }est remplacé par EID TEST 1.

Lorscue la touche "START" est appyuée,le 7D02 commence la

rechérche de B00O,

REMARQUE: Sur l'écran il epparait trois parties; (voir fig 10)

1-En haut de 1l'écran une partie en vidéo invérsé dans laquelle
est affiché 1'état du 7DO2.



2-hAu milieu de 1l'écran ilapparsit le programme ou le résultat
de ce dérnier(valeurs acquises).
3-En bas de 1'écran une autre partie en vidéo invérsé affiche
les modes immédiznts.
Lorsque 1'événement s'est présenté, 1'affichace prend la forme
de la figure- A0 -,
On note que sculement deux lignes de controle /IRQ et /NMI sont
affichées d'une meniére éxplicite.
La 1lécture de toute la mémoire est obtenue par le déplacement
de la fenétre de visualisation,en utilisant les touches "DATA
SCROLLING.Dans cet éxemple le mot déclencheur est en position
015 et il est indiqué par un T.
L'affichege peut &tre en mnémonic ou en “absolute suivent la
séléction d'un"d ou d'un’1 en bas de 1'écran.
RETOUR AU LODE PROGRANIE
Une fois qu'on ait términé avec 1l'acquisition de données,et

on veut dérouler un autre progremme,on a besoin de changer le
mode d'affichage en mode progremme,ceci se fait en appuyant la
séquence de touches suivantes:

IMMEDIATE,DISPLAY , PROGRAM
Si on veut effacer le programme courant et d'introduire un
nouvesu programme il suffit juste de déplacer le curseur vers la
fin du progrsmme et d'appuyer la touche "DILETE",A chaque appui
on peut effacer une ou plusieurs du progremme courant en commen-—
cent par la dérniére ligne.
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b-ixemple 2

5UT: Utilisation de la commeande PQUALITYY zinsi que “COUNTER"

comme commende et comme événement.

PROGRAMI.E: (figll) ,on veut mémoriser dix €tets de la mémoire
d'adresse 0020 puis déclenchement et mémorisation de tous les
mots une fois que le compteur a compté dix événements.

RESULTAT: (£1gl2).Les états relatifs & la mémoire d'adresse
0020 occupent les dix premieres positions(000-009) de la mémoire
d'ecquisition principale.

Les positions 010-255 sont occupées par les mots relatifs a
1'éxécution du progremme,

c=Exemple 3 .
3UT: Utilisation simultannée de la commende QUALIFY et du

bloc QUALIFY,

PROCRANMME: (figl3) :Dens le test 1,la reconnsissance se fait
sur les edresses 0020 ou E003. Si 1l'adresse 0020 est détéctée,
elle sera mémorisée,car elle est qualifiée dens le¢ programme
(grace au bloc QU/LIFY),et l'anelvyseur passe & 1l'éxécution du
test 2.51 1l'edresse EOOO est détéctée avent 1l'adresse 0020,elle
sere mémorisée(grace & la commende QUALIFY).

Dans le test 2,1l'enelyseur se déclenche & la reconneissance de
1'adresse B007.Le mot correspondant sere le seul & etre mémori-
s€ et 1l'anelyseur passe au test 1 (et ainsi de suite).
RESULTAT

On constete (figl4) que seul les donnces Qualifiées sont
mémorisées,
Le mot déclencheur s'est positionné & la position 002.0n aura
donc 240 positions mémoires aprés le déclenchement,la dérniére
position sera 242,

d-Lxemple 4

BUT:Relever le temps d'éxécution d'un progremme.

PROGRALLE: (figls) :A le détéction de l'adresse E000,le
compteur 1 est activé.Celui-ci sers arreté lors de lo détéction
de l'adresse E0C8,Le temps écoulé entre E000 et E008 correspond
eu temps d'éxécution.

Les adresses 0020 sont A mémoriser.
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TEST i : 1 COUNTER # 1 = 00010 O-EVENTS
11IF ITHEN DO '
1 WORD RECDGNIZER # 1 1 p——
1 DATA=XX 1| QuaLIFyY
1 ADDRESS=0020 1| TRIGEER O-MATN
1 /NMI=X /IRB=X FETCH=X R/W=X 1 1-CENTERED
1 BA=X INVAL OF=X EXT TRIG IN=X 1 O-SYSTEM UMDER TEST CONT.
1 TIMING WR=X 1 O-STANDARD CLOCK QUAL.
LTHEN DO 1leoTOo 2
1 : e
1| QuUAaLIFY : END TEST 1
1] COUNTER # 1 O-EVENTS TEST 2
1 . O~ INCREMENT 2ELSE DD
t— 2 QUALIFY
10R IF S END TEST 2
- FliG: M_
CTR1=00010 EVT TRIG LOC = 010

CTR2=00000 EVT TRIB IN TEST 1

e e e et s Sl v e Lt s it A e B s, e i it et e . s

LOC  ADDRESS OPERATION /IRG/NMI

000 QOZ0 01 WRITE 11
001 o020 02 WRITE il
DD2 0020 03 WRITE i1
Q0% COZ0 Q4 WRITE 11
DO4 OO20 05 WRITE _ 11
005 C020 06 WRITE i1
206 D020 07 WRITE it
007 CQOZ0 08 WRITE 11
Q0B QOZ0 0% WRITE 11
QOg Q020 oA WRITE 11
OIOT———EOD4——~CMF A #FFF-————11]
011 EQOS FF READ 11
012 EDO& BNE FEOGL 11
013 EOO7 F7% READ 11
014 EOO1L INC A gt 2 |
015 EQDZ 2?7 READ i1
D1é EO02 STA A %20 i1
DISPLAY <-ACMMEM O-MAIN
1-MNEMONIC '
0 ABRSOLUTE
1 MNEMONIC



TEST 1

LT L TR S
* PROGRAMME =
W W KN R F NN

11IF

1 WORD RECOGNIZER # 1 2 /NMI=X /IRG@=X FETCH=X R/W=X
1 DATA=XX 2 BA=X INVAL. OF=X EXT TRIB IN=X
1 ADDRESS=0020 2 TIMING WR=X

1 /NMI=X /IR@=X FETCH=X R/W=X Z2THEN DO

1 BA=X INVAL OF=X EXT TRIG IN=X 2

1 TIMING WR=X 2| TRIGBER O-MAIN

1THEN DO 2 O-BEFORE DATA

1 BOTO 2 2 0O-SYSTEM UNDER TESYT CONT.
10R IF e O-STANDARD CLOCK QUAL.

1 WORD RECOGNIZER # 2 2| QUALIFY

1 DATA=XX 2|GOTO 1

1 ADDRESS=EO0Q3Z 2

1 /NMI=X /IRB=X FETCH=X R/W=X END TEST 2

1 PA=X INVAL OP=X EXT TRIG IN=X QUALIFY

1 TIMING WR=X RSTORE ON

1 THEN DO @ WORD RECOGNIZER # 4

1 QUALIFY 0 DATA=XX . .
END TEST 1 @ ADDRESS=0020 !
TEST 2 0 /NMI=X /IRG=X FETCH=X R/W=X

2IF° @ BA=X INVAL OP=X EXT TRIB IN=)

@ TIMING WR=X

2 WORD RECOGNIZER # 3
2 DATA=XX ’
2 ADDRESS=EQQ7

—Fla: 43 _

END QUALIFY



% RESULTAT %%

=mm=msoompmmar

——— ——— — L —

CTR1=00000 EVT TRIG LOC = 002
CTR2=00000 EVT TRIG IN TEST 2

. LocC ADDRESS OPERATION /IRB/NMI

000 EOOX 20 READ 11
001 0020 01 WRITE i1
002T———EOD7~~=~F% READ=———=—=— 11
003 EOO3 20 READ 11
004 0020 02 WRITE 11
005 EQO7 F9 READ 11
D04 EOOZ  © 20 READ 11
007 0020 0% WRITE 11
008 EDO7 F% READ 11
009 EODZ 20 READ 11
010 D020 04 WRITE" 11
o1l EOO7 F? READ 11
012 EQOZ 20 READ 11
013 D020 05 WRITE 11
014 EOO7 ¥? READ 11
015 EQO3 20 READ 11
016 0020 06 WRITE i1
DISFLAY <-ACGMEM O-MAIN
1-MNEMONIC
O ABSODLUTE

1 MNEMONIC

- FlG: {14._
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#XFROGRAMME %%
3 K 3 I Fe N N

TEST 1
1IF :

WORD RECOGNIZER # 1

DATA=XX

ADDRESS=E00O0

/NMI=X /IRD=X FETCH=X R/W=X
BA=X INVAL OFP=X EXT TRIG IN=X
TIMING WR=X

1THEN DO

1 COUNTER # 1 1-US

1 O-RUN

1OR IF : g

WORD RECOGNIZER # 2

DATA=XX

ADDRESS=E0Q08 3
/NMI=X /IRQ=X FETCH=X R/W=X
BA=X INVAL OP=X EXT TRIG IN=X
TIMING WR=X

il = S S

P i T

CTR1=03422 US TRIB LOC =

CTRZ=00000 EVT

Loc

LAET TEST =

1 THEN DO

1 COUNTER # 1 1-US
1 1-STOF

END TEST 1

QUALIFY
RSTORE ON

WORD RECOGNIZER # 3

DATA=XX

ADDRESS=0020

/NMI=X /IRQ=X FETCH=X R/W=X
BA=X INVAL OF=X EXT TRIG IN=X
TIMING WR=X :
END QUALIFY

[ icn Wvn I3 8 cx %

~ FiG. 45

* K
i

ADDRESS OPERATION /IRG/NMI
QOO D020 01 WRITE 1
001 0020 02 WRITE 11
002 Q020 03 WRITE 11
003 DORO 04 WRITE 11
004 D020 05 WRITE 15
005 0020 046 WRITE 11
D06 0020 07 WRITE 11
007 0020 08 WRITE 11
ooB 0020 0% WRITE 11
009 0020 0OA WRITE 11
010 D020 OB WRITE 11
011 0020 OC WRITE 11
012 0020 OD WRITE 11
D13 Q020 OE WRITE 11
014 0020 OF WRITE 11
015 0020 10 WRITE 11
01lé 0020 11 WRITE 11

DISPLAY <— ACGMEM O-MAIN
1~MNEMONIC
O ABSOLUTE

1 MNEMONIC

-FlGa: 46._
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Remargue: Dans le cas ol on n'utilise pes la quelificstion de
données,le mémoire d'acquisition reste vide,;puisqu®il n'y a
pas de déclenchement dens le progrs.ame.

RESULTAT: Le compteur 1 a compté un temps de 3422 us.

Les velcurs qu'occupait la mémoire dl'adresse 0020 sont wmémori-
gées. (voir fig 16)

Les exemples ci-apreés correspondent a l'utilisation en modes
synchrone et asynchrone de l'option timing.
Le programme introduit dens le KIT pérmet l'envoi des données
sur le port d'entrée/sortie du XKIT D5 (Port A ,PIA USER).
( Yoin 'Tig 17)
Exemple 5:
BUT: Déclenchement des deux séctions,principnale et timing
a pertir de 1'événement de la séction principale.
PROGRAMIE: (figl3).
~-Déclenchement des deux séctions,
—-Fonctionnement synchrone.

RESULTAT ¢
-Séction principales

-La figure(l9) représente deux fenetres de viswalisation

qui correspondent aux positions mémoires(000 - 018)et(164-182)
-~La position 015 est occupée par le mot déclencheur .
-La position 171 est occupée par le wot E016 3T qui
correspond & la dérniére instruction du programme.
-Les positions 171 & 255 correspondent au programme moniteur
du KIT,
-Séction TIMING:

a-Table d'état:
~Deux fenctres de visualisation relatives aux positions
mémoire(006-023) et (050-067) sont illustrées par la figure(20)
-Le déclenchement se fait & l'apparition du mot 00000000
qui correspond au passage & zéro de l'laccumulateur B (CLR B )
b-DIAGRAMWE
De meme la figure(21) correspond 3 deux fenetres de visua-
lisation différentes,
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4 * DRGANIGRAMME +
3K 3O I N33 6

Selection du reoistre
Sens de tranggert forth

S“J‘scotii?@du srzns de trans{fent
"

Envei des donnees c:iar,'l'cm:.1
B en Sortie

Inecrémentation de ['GCC.E'_
l Quit ~//;> < (A0

R H AR H NN Y

* FROGRAMME *

CHN W RN AN NN ¥: T M
LDA A #3000 ECO0 Bé
STA A FE481 SELECTION DU REGISTRE SENS DE Eoni 00
TRANSFERT (FPORT &) EGQZ B7
LDA A #§FF EQCOZ E4
8TA A $E4B8B0 SELECTION DU SENS DE TRANSFERT Eo04 Bi1
(SORTIE?} . EQ0S B&
STA A $E4B1 SELECTION DU REGISTRE DE DONNEES EQ0&a FF
CLR B EQOD7 B7
LFF 5TA B $E4B8B0 ENVOI DES DONNEES DE L'ACC.B EN EDCB E4
SORTIE EOCO? B0
INC B J EOOA BT
CMF B #%10 EQOB E4
ENE LF ECOr 81
SWI ) EOOD  5F
EQOE F7
EQOF E4
EOLIO 80
Enil sC
EO0L1Z C1
EOLE 10
EC14 24
Eo1lS Fg
EQlé  3F

=BG 17 e




CTR1=00000 EVT TRIG LOC =

ST E LT EE S LS T T
3% ¥ ¥ #FROGRAMME # % % # % %

3 M 2 M N NN A

TEST 1

1IF

WORD RECOGNIZER
DATA=SC
ADDRESS=E011

BA=X INVAL 0OF=X
TIMING WR=X
THEN DO

TRIGGER O-MAIN
O--BEFORE- DATA

TRIGGBER 1-~-TIMING
O-BEFORE DATA
THRESHOLD V.
O-8YNC,

et ok b el b ek Bt ek B pek P ek A ek B s

END TEST 1

—— b s

013

CTR2=00000 EVT TRIG IN TEST 1

Loc ADDRESS DATA CNTL
Q00 EQO& FF R11l
0o1 EQOQ7 B7 Fl1i
002 EOQOB E4 R1i
003 EOQ? 80 Ri1l
004 E480 " FF Wii
Q05 EOOA B7 F11
006 EQOB E4 L1
0O7 EQOC 81 Riil
no8 E481 FF Wil
0o EOOD SF F11
010 EOQE F7 R11
011 EQOE F7 Fil
012 EQOF E4 Ril
213 EO10 80 R11
014 E480 00 Wii
1D e e B [ et e i B
016 EOLZ2 Ci Ri1l
017 EQ1Z2 C1 F11
0iB EQLE 10 Ril
DISFLAY <—-ACGMEM O-MAIN

O-ABSOLUTE

"3 3

# 1

/NMI=X /IRQ=X FETCH=X R/W=X

EXT TRIB IN=X

0-8YSTEM UNDER TEST CONT.
O—-STANDARD CLOCK [QUAL.

= O~-FLUS 1.40
TRIGGER IMMEDIATE

~Fi6- 48 -

R ——

B

B ——

CTR1=0000C EVT TRIG LOC = 015
CTRZ=00000 EVT TRIG IN TEST 1

LOC ADDRESS DATA CNTL
164 ED0L OF Wi
1465 EOL 1 SC Fi1
166 EOL12 Ci R11
167 EG12 ci Fi1
168 EO13 10 R11
169 EQOL14 26 Fii
170 EOLS F8 R11
171 EOLé IF O Fi1
172 EC17 0x R11
173 E418 17 Wil
174 - E417 EG Wit
175 E416 00 Wit
176 E415 00 W11
0 E414 FF Wit
178 E413 10 Wit
179 E412 D4 Wit
180G FFFA F7 R11
181 FFFB D2 R11
182 F7D2 01 Fi1
DISFLAY <—ACAMEM O-MAIN

O-ABSOLUTE




Ak REGULTATS DE L OPTION TIMING *x%

A eSS EEE ST LT SEL L LTS LSS TS LE L T L S S T
CTR1=00000 EVT TRIG LDC = 014 CTRi=00000 EVT TRIG LOC = 014
CTRZ=00000 EVT SYNCHRDNOLUS CTRZ=00000 EVT SYNCHRONDUS
LOC DATA LOC DATA
006 00001111 050 00000011
007 0BOO1111 051 0000001
008 00001111 0%2 00000011
009 00001111 053 0000001
010 00001111 . 054 00000100
0i1 00001111 055 Q0000100
012 CO0O1111 0546 00000100
013 00001111 057 00000100
P14-0000000N~————mm e TRIGBER~~~  0O58=00000 L QO ~ v im e f G o s o
015 00000000 059 00000100 :
01& QODOVO0NO . D60 00000100 .
D17 000DOOO D&1 00000100 .
018 0QODODOD 062 00000100
019 GOOOOOON 063 Q0000100
020 00000000 064 OO000101
021 00000000 045 00000101
022 00000000 Obé& 00000101
023 00000R0O 0467 00000101
DISPLAY <—-ACOMEM 1-TIMING DISPLAY <{-ACGMEM 1-TIMING
CHANNEL ORDER=76543210 CHANNEL ORDER=76543210
0-STATE DISFLAY : O—-STATE DISFLAY

_FIG .20 _



» wade  RESULTATS DE L'OPTION TUMING w*ax
R R L R SRR R R T S B SR R s

CTa1ﬁu00uo EVT TRIG Lgc = 014 CTR1=00000 EVT TRIS .LOC = 014
LTR”ﬁODDOO EVT S?NQHPGNDUS CTR2=00000 EVT SYNCHROMNDUS

o I I O I “L_I’LI‘L_I‘LJ“I_J’L
! ' g 08 S S IR i ) e i UL,
% R | N 2'_*_1___hﬁ___f-_f__muhl__ﬁw__

& =]

7 4 7
e ey e R A R o A e

CURSOR: 0000000 & 014 TRIGGBER CUREOR: 0000100 § 088 +44

DISPLAY <-ACOMEM 1-TIMING DISFLAY £—-ACOMEM 1-~-TIMING
CHANNEL ORDER=76543210 CHANNEL ORDER=74543210
1-TIMNIG DIAGRAM O—%1 1-TIMNIG D:nsﬁnm O—%1

o e 4 2 et s i i e e s e S it Bt i L S0 e B S i et ok e S S 1 e 4 St i S A et M 8 Sk e i S i S . i e e A . i A e Pt et S

- FlG:24 .
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A gauche:

Le curseur est sur la position de déclenchement(00000000)
occupant la position mémoire 014 ,
A droite:

Le disgramme est décalé a gauche,le curseur est sur
00000100 correspondant & la position mémoire 058,

+44 représente le temps écoulé entre le déclenehement et
la présence du mot 00000100,

EXEMRLE 6:
BUT: dans cet éxemple,on veut déclencher,en mode synchro-
ne,le mémorisation a partir d'un événement de la séction timing
L'événement est défini parile mot 00000111, (Voir fig 22)
RESULTAT: A la détéction du mot 00000111,le déclenchement
a eu liecu.(fig 23)

EXEMPLE T:
BUT: Déclenchement,en mode asynchrone de l'option timing
a4 partir de son propre événement.
PROGRAMME: (fig 24)
IL'événement est défini par WR=IXXXXA10.
Le premiére détection de ce mot prépare l'option(®)
eu déclenchement,la seconde la fait déclencher,
La fréquence d'échantillonnage est de 1/5PS =200 KHZ.
RESUZDAT: (fig 25)
ON remarque que le déclenchement n'a eu lieu que sur
la seconde présence du mot XXXXX10
En effet én position mémoire 114,le mot est détécté pour la
premiére fois,celui-ci disparait puis réapparait une seconde
fois (position 126) provoquant ainsi le déclenchement.

présence présence
114 5
2bsence
1T 126

!déclenchement.
LA BITPTLE 8 s
3UT:Déclenchement de la séction timing en mode asynchrone
par un événcment de la séction principale.



FROGRAMME

TEeT-4
1IF I
1 WORD RECOGNIZER # i Il TRIGGBER 1-TIMING
1 DRTQ=XX‘I i 1-CENTERED
1 ADDRESS=XXXX 1 THRESHOLD V. = 0-PLUS 1.40
1 /NMI=X /IRB=X FETCH=X R/ZW=X b 0-8YNC, TRIGGEER IMMEDIATE
1 BA=X INVAL OF=X EXT TRIG IN=X 1} TRIGGER O-MAIN
1 TIMING WR=1 _ 1 2--AF TER DATA :
| THRESHOLD V. = 0O-PLUS 1.40 1 O-SYSTEM UNDER TEST CONT.
1 O0—-SYNC 1 O-STANDARD CLOCK GQUAL.
1 WORD RECUENIZER=00000111 11—
1THEN DD END TEST 1
-Flg:22 _

—— ——— i — — i . o S

CTR1=00000 EVT TRIG LOC = 239 Cle—OOOOO EVT TRIG LOC = 126
CTRZ=00000 EVT TRIG IN TEST 1 CTR2=00000 EVT SYNCHRONOUS

-— - —— ———

Loc ADDRESS DPERQTIDN /IRG/NMI L 0OC pDATA

238 . E480 07 WRITE 11 118 00000110
239T~-—E011-~=INC Be———mmee 11 119 00000110
240 EO12 C1 READ 11 120 00000110
241 EO12 CMF B #$10 11 121 Q0000110
242 "EO13 10 READ 11 122 00000110 ' al
243 EO14 ENE $EOOE 11 123 00000110
244 EO1S F8 READ 11 124 00000110
245 EQOOE - STA B $E480 11 125 00000110 -
. 244 EQOF E4 READ i1 1260000011 ] ~——cmme e TRIGBER———
247 EOQ10 80 READ 11 127 DO00OO111 :
248 E480 08 WRITE 11 128 00000111
249 EQ11  INC B 11 129 00000111
250 EQL2 C1 READ 11 130 ODDOO11
251 EO12 CMF B #%10 i1 131 00000111
252 EOL3 10 READ 11 132 00000111
253 EO14 ENE $EOOE 11 133 00000111
254 CEO1S F8 READ i1 134 00000111
255 EOCE STA B $E4BD 11 135 oo0ooi1l
————— e e DISFLAY <—ACGMEM 1-TIMING
DISFLAY <-ACAGMEM O-MAIN CHANNEL ORDER=7&543210
1-MNEMDONIC O-STATE DISFLAY

— s S — i 1ot s e et o s e o et i 13 o St Bt s Pt . s
e e e e e et o e e et st s et e B e e S e s s 0 e



i

P ek b et bt e B s b s A

*¥ PROGRAMME

o mEmEs TSI e

TEST 1
IF
WORD RECOGNIZER #1
DATA=XX
ADDRESS=XXXX ;
/NMI=X /IR@=X FETCH=X R/W=X
BA=X INVAL 0OP=X EXT TRIG IN=X
TIMING WR=1
THRESHOLD V. = O-PLUS 1.40
1-ASYNC
SAMPLE PERIOD § * 2-1 US
WORD RECOGNIZER=XXXXXX10
EXT TRIG IN=X
GLITCH RECOGNIZER=XXXXXXXX

=B

* 4
1THEN DO
i TRIGGER 1-TIMING
1 i~CENTERED
1. THRESHOLD V. = O-PLUS 1.40
1 1-ARM ASYNC, TRIG ON WrI
i SAMPILE PERIOD S * 2-1 US
i WORD RECDOGNIZER=XXXXXX10
b EXT TRIG IN=X
1 GLITCH RECOGNIZER=XXXXXXXX
1 FILTER=D0O0 NS
"END TEST 1
24 _

*% RESULTAT %

EmmEmsmsmeEmses

i e s e s o e T et e P et S {5 P e bt S . i Sl S . . e B P A S B

CTR1=00000 EVT TRIG LOC = 126
CTR2=00000 EVT 5 US/SAMPLE
LOC DATA
112 O00000D] ~————eee

113 O0GDO0DY ——————-m

114 00000010 ~———————

115 0000010 ———————-

1146 00000010 ————————

117 00000011l ———————m .

118 00000011 —=—r—m————

119 Q0000011 ————m———
120-000001 00— —————————— 30US——~-—~
121 GO000100 ————=——-

122 00000100 ————————

123 00000101 ————w——m

124 00000101 ———rm————

125 Q0000101 ————————

126 00000110 ————=—=— TRIGBER
127 00DDO110 ————m—

128 C0000110 —————mwem

129 00000111 ————m—mm—

RISPLAY <-ACGMEM 1-TIMING
CHANMEL ORDER=76543210
D~-STATE DISPLAY '



*%* FROGRAMME ##

TEST 1
1IF

WORD RECOGNIZER % 1

DATA=XX

ADDRESS=EQO0O

/NMI=X /IRR=X FETCH=X R/W=YX
BA=X INVAL OP=X EXT TRIG IN=X
TIMING WR=YX

iTHEN DO

1 TRIGBER 1-TIMING

L R oy

1 O~BEFDRE DATA
1 THRESHOLD V. = O-PLUS 1.40
1 1-ARM ASYNC, TRIG ON WR_I™
1 SAMPLE PERIOD 1 * 3I-10 uUs
1 WORD RECOGNIZER=00001111
1 EXT TRIG IN=X
1 GLITCH RECOGNIZER=XXXXXXXY
1 FILTER=000 NS
END TEST 1
-FlG-26
*% RESULTATS *»
CTR1=00000 EVT TRIG LOC = 014 CTR1=00000 EVT TRIG LOC = 014
CTR2=00000 EVT 10 US/SAMPLE ETR2=00000 EVT 10 US/SAMPLE

S Mty P e T e . P S s i P — ——

LDC DATA GLITCH

26 OQOYIAD0 wma e
127 01011101 ~——wicuca
128 01011101 ~—wain.
120 01011110 =i
130 01011811 e
151 01011438 =seian.
132 01100000 —-meeemem

133 01100001 ~——mmmiee
“_1”““*-If___L—-—*J__“-“L——u 13401100001 +1.20M8———
bt

S

135 01100010 ————mmeme
136 0110008} ~———emme
137 01100100 ———mmmeue
138 01100100 ~————euu
139 01100101 ———mme .
140 01100110 ——e—meer
_______ i R 141 01100110 «=imismnnm
CURSOR: n1100001 8§ 134 +1,20MS 142 01100111 ———eeeel
143 01101000 ————mweee

_.....__........u.—.-..»__.-._-...m—_...__...._.._....__.--—_.._...-«.._m... e e e e e e e e et v i e e

DISPLAY <~ACGAMEM 1~-TIMING | DISPLAY <-ACOMEM 1~TIMING
CHANNEL ORDER=76543210 CHANNEL ORDER=74543210
1-TIMING DIAGRAM O—%1 O-ETATE DISPLQY
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REMARQUE:Le valeur meximale que doit prendre 1'ACCUMULATEUR B
est FO su lieu de 10 dcns les éxemples précédents.

Programme: (fig 26)
~L'ndresse EOQO prcparn 1‘optlon timing . accepter

le déclenchement, :
-Te présence du mot 00001111 provoque le déclenchement
de la séction timing.
Remarque:Avec la fréquence choisie(100KHZ),on a ltavantage de
mémoriser plus d'informations vis i vis temps,meis on a moins
de précisiona |
RESULTLT; VOIR f;g 27.
EXBEMPLE 9 (fig 208)

BUT: —visualisation des effets de rebondissement des touches

du clavier du KIT.
~-Déclenchement sur des perasites.

PROGRAMIE:Le séctlon timlng doit se déclencher immédiatement
4 la présence d'mn parasite sur l'une des quatre voles(0,1,2,3)
de la sonde. (se reférer eu schéma du KIT D5,manuel d'utilisa-
tion MEK 6802 DSE(DL).

Les voies 0,1,2 et 3 sont connéctées réspéctivement eux colonnes
1,2,3:4 du clavier.

Ta voie 5 est connéctée a le sortie de la porte NAND du74LS20,
La voie 6 est connéctée 4 la pin 37 du PIA pour prélever le
girnel de controle /NMI.

RESULTAT . Te déclenchement a eu lieu un cycle d'échantillons
nage eprés lrapperition du parasite.Ce parasite est dd eu rebon-
digsement de la touche ,sur la colonne 2,de la matrice clavier,
On remerque cu'il y a deux types de parasites:

-Parasite de premier ordre;position 157 (*)
-Peragite de second ordre:;position 153 et 155.
(Voir fig 29 )

REMARQUE:Dens ce cas,aucun programme n'est introduit dens
le KIT.



o

*#% PROGRAMME =

TEST 1
1ELSE DO
1 TRIGBER 1-TIMING

1 I-DELAYED 00100

1 THRESHOLD V. = O-PLUS 1.40

i 1-ARM ASYNC, TRIG ON WR _I

1 SAMFLE FERIOD 2 * 0-10 NS

1 WORD RECOGNIZER=XXXXXXXX

1 EXT TRIG IN=X

1 GLITCH RECOGNIZER=XXXX1111

1 FILTER=Z00O NS

- END TEST 1

—FlG.- 28 _
*# RESULTATS *=

CTR1=00000 EVT TRIB LOC = 154 CTR1=00000 EVT TRIG LLOC = 154
CTRZ2=00000 EVT 20 NS/SAMPLE CTR2=00000 EVT 20 NS/SAMFLE
LOC DATA GLITCH }
146 1011141 ————m (5] I:LL
147 101111  —~———— y
148 101111  —————m 1 UL
149 101111  —————-
150 101101 ——eeee ' 2
151 111111 ~—eemes .
152 111111 = 3
133 111101 —————
154111101 ———— e TRIGGBER-~~
155 111111 ——— e
156 111111 ——— .
157 001111  ————3%— 5 11
158 001111 ———mme
159 001111  —————e & L
160 001111~ :
161 001111 —~————
162 001111 - T S s R . o e e e
163 001111 —————— CURSOR: 111101 § 154 TRIGGER

DISPLAY <—-ACEMEM 1-TIMING
CHANNEL ORDER=X65SXZZ10
O-STATE DISFLAY

DISPLAY <-ACOMEM 1-TIMING
CHANNEL ORDER=X&SX3210
1-TIMING DiIAGRAM
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ITITI-APPLICATION SUR LA CARTE TM 990/I89 DE TEXAS INSTRUMENT,

I1 éxiste deux méthodes essentielles pérmettant & un systéme
de mesurer un intérvalle de temps,ou de générer une temporisation;
Les boucles de temporisation controlées par programme,et 1'horlo-
ge temps réel.

Dans 1'éxemple suivant,on s'interessera & la méthode utilisant
1'horloge temps réel.

Vu que le TMS 9980 n'ae pas de module pérsonnalisé spécifique,
on utilisera donc le PM IOI d'usage général,
Le programme introduit dans la carte pérmet de visualiser sur
les quetres LEDS le contenu d'un registre (R1l)qui s'incrémente
a4 la fréquence programmeble de l'horloge temps réel du CRU, .

(Voir ORGANIGRAMME et PROG.figures (30) et (31).

EXEMPLE 10:

BUT: -Visualiser sur 1l'écran:
1-Les valeurs des bits de sortie du CRU.
2-L'intéruption provoquée par l'horloge.
-liesurer la fréquence de l'horloge temps réel pour
différentes valéurg,de teémporisation.

PROGRAMNE: (voir fig 32).

TEST l:Reconnaissance de 1'état haut de 1'intéruption attendue
sur la ligne de controle Co,puis transfert vers le test 2,

TEST 2:Le passage du signal d'interruption de 1 & 0O,provoque
1'activation d'un compteur(avec remise &4 zéro préalable)et trans-
fert vers le test 3.

ITEST 3:Le passage au TEST 4 est conditionné par remise & °:
1'état haut du signal d'interruption.

TEST 4:La présence de le seconde interruption provoque;

~-L'arret du comptage.
-Le déclenchement des deux séctions,pricipasle et timing.
RESULTAT: (voir figure 33)
# Sur l'affichage relatif a le séction principale;
~On 1it la valeur atteinte par le compteur. (387 uS)
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PROGRAMME

e 3 T

0300 LF

LP2
LP1

0358

BSS 32
LWFT LF
LI 0,>300
MOV 0,854
LI 0, 3200
MOV O, 86
CLR 1

G 1.5F
JBT LP2
LI 12,320
LDCR 1,9
LIMI 1

LI 12,0

LI 2,>

LDCR 2,15
SEZ O

SBO =
IDLE

JMF LF1
END

CHARGEMENT DE L 'ADRESSE ASB0CIE AU
VECTEUR D' INTERRUFPTION DE NIVEAU 1

INITIALISATION DE L’ ADRESSE DE BASE DU CRU
ENVOI EN SBORTIE DE Ri '
VALIDATION DE L INTERRUFTION DE NIVEAU i
INITIALISATION DE L' ADRESSE DE BASE DU CRrRU
(BIT DE CONTROLE) '

CHARGEMENT DE R2 FAR LES VALEURS DES BITS
DE CONTROLE ET D'HORLOGE )
TRANSFERT DE 15 EITS DE RZ DANS LE CRU
SELECTION DU MODE INTERRUPTIBLE

VALIDATION DE L’ INTERRUFTION D' HORLOGE INT.Z

ATTENTE DE L’ INTERRUFTION D "HORLOGE

'

S0US PROGRAMME ASSOCIE & L INTERRUFTION

Q200

LIMI ©
INC 1
5BO 3
RTWF

INHIBITION DES INTERRUPTIDNS

RETOUR Al PROGRAMME FRINCIFAL

- FIG:31 -



TEST 1

i1F

WORD RECOGNIZER # 1

DATAH=XX

ADDRESS=X XXX

[eh ) Li=X T2=X Ch=

1 Ca=y CS=X EXT TRIG IN=X
1THEN DO

1 GOTO 2

END TEST 1

TEST 2

2IF

WORD RECDGMNIZER # 2

DATA=XX

ADDRESS=XXXX

CO=0 Ci=X C2=X Ci=X
C4=X CS5=X EXT TRIG IN=X
THEN DO

P el e

COUNTER # 1 1-US
2-RESET AND RUN
GGTO0 3

MR MRNMNMBMRNMNWRR

END TEST 2

TEST 3
3IF :
T WORD RECOGNIZER # 3

3 DATA=XX
3 ADDRESS=XXXX

3 co=1 C1=X c2=X C3=X
3 C4=X £5=X EXT TRIG IN=X
ITHEN DO
3 GOTO 4

END TEST 3

TEST 4

4IF

4 WORD RECOGNIZER #4

4 DATA=XX

4 ADDRESS=XXXX

4 CO=0 Cl=X C2=X CI=X
4 Ca=X C5=X EXT TRIG IN=X
4THEN DO

COUNTER # 1 1-US5
1-STOF
TRIBGER O-MAIN
O—-BEFORE DATA
0-SYSTEM UNDER TEST CONT.
0~STANDARD CLOCK GUAL.
TRIGBER 1-TIMING
O-BEFORE DATA
THRESHOLD V. = O-PLUS 1.40
1-ARM ASYNC, TRIG ON WR_T
SAMFPLE PERIOD 1 % 3-10 US
WORD RECOGNIZER=XXXXXXXX
EXT TRIG IN=X
GLITCH RECOGNIZER=XXXXXXXX
FILTER=00D0 NS
[ S

END TEST 4

N SO SO S S N O R TRl T R R

- FiG:32 -
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#*% RESULTAT

g W

CTR1=00387 US TRIG LDC = Q15
CTRZ=00000 EVT TRIG IN TEST 4
LGE ADDRESS DATA CONTROL
012 2000 40 1111
013 2000 40 i1i1
014 2000 40 1111
O T —ser ZDOD o 40--mm—-—1110
D16 2000 RO 1110
017 2000 40 1110
i 2000 40 1110
019 2000 /40 1110
020 2000 40 1110
021 2000 A0 1110
022 2000 40 i110
023 2000 40 1110
024 2000 40 i110
025 2000 40 1110
QZé 2000 40 1110
027 G004 03 1110
028 0004 03 1110
029 0003 Q0 1110
030 0005 o0 1110

DISPLAY <-ACEMEM O-MAIN

O-ABSOLUTE

CTR1—003B7 US
CTR;HUODOO EVT

e b s e o i St o ot 4 1 B i a8 S

TRIG LOC = 014
10 US/SAaMFLE

_________________ e
0 L EJ Ly
2" { L
2 1 .
g |

R |

e (WS S

CURSDR 100600 & S2 +3BO US

DISPLQY {—ACQNEM 1-TIMING

CHANNEL.

ORDER=XXX43210

1-TIMING DRIAGRAM O—-#*1

- FI16:33 -
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"-0n voit le passage de 1 4 0 de la ligne de controle Co.
-On constate le passage au sous programme d'interruption dont
les vécteurs associés sont 0004 et 0005,
% Sur 1l'affichage de chronogrammes;
~Visualisation du signel d'interruption (sur le canal 0)
-Visualisation des quatre gigneux de sortie du CRU.
~-Le curseur est positionné sur la seconde interruption qui
lui correspond un temps de 380 pS.
REMARQUE:Pour une temporisation maximele de 1l'horloge,le résultat
relevé est,dans ce cas,est T=525 MS ,



=75

CONCLUSION

L'utilité d'un tel appareil,dans les laboratoires,
réside dans le fait qu'il apporte des solutions aux
problémes posés par les systemes digitaux.

Les applications réalisées a l'aide de cet appareil
ont montrés sa souplesse d'utilisation et ses capacités
3 résoudre les problémes rencontrés dans les systemes
logiques,spécialement,ceux & base de microprocesseurs.

Le difficulté principale rencontrée est la seuve-
garde d'informations collectées sur le systeme,ou des
programmes développés vu sa faiblc capacité mémoire et
1'abscnce de ports d'entrée/sortie pour sa connection
avec des périphériques (mémoires de masse,imprimante,...).

Un développement d'intérfaces dans ce but est

envisageable,



AITNEXE T

LI 1LIODULE PURSONNATISE

Le fonction principsle du module pérsonnalisé est de collecter
les données a partir du systéme sous test et de les transferer
a 1l'enalyseur logique dans un formet gue ce dérnier peut intér-
préter.C'est donc un intérface entre le 7D02 et le "SUTY,
Lo série P I00 des modules de pérsonnalisation edapterle 7D02
l 4 une large gemme de uP,psr une simple connexion du module pé€r~:2
sonnaliser sur le pennesu evant du 7D02.
L'utilisateur peut choisir & l'heure actuelle les modules de
pérsonnalisation adaptabies gux processeurs suivants:
8 bits: 6800,6802,2085,%80
16 bits: 8086,28002,63000
Ii6 module pérsonnalisé d'usage générsl est le PM 101.IL est
disponible pour les systémes n'utilisant pas de microprocesseurs
ou pour les gsystémes & base de uP pour lesquels le module pérson-—
nelisé spéecifique n'est pas disponible.
Le module pérsonnelisé f=it le désassemblage et génére en plus
des informations dont l'analyseur en a besoin.
Déscription du PM 102/PM 103
Ils sont utiliscs pour les systémes & base de 6800/6202.

Du point de vu ARD,ils se présentent sous forme:
-d'un boitier renférment un circuit.
-D'un ceble ruban términé per un connecteur .,
~-D'une peire tors:sous forme de toile de cable términée par
un connecteur qui s'enfiche a le plasce du uP.
Le boitier contient:
-Un intérface qui pérsonnalise l'analyseur logique pour qu'il
traveille cvec lesu® uP 6800/6802,
-Un support (ZIF)"ZERO-INSERTTION-FORCE" sur le boitier pour
les uP,
-Un microprogremme qui pérmet a l'analyseur de désassembler

1'informetion qu'il regoit en code mémonique du 6300/6802,
-Un circuit pour générer 1l'horloge d'état(state clock) et
d'autres entrées vers l'enalyseur logique.
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ANNEXE TII

LN MODE IMMEDIAT

L'appui sur la touche"IMMEDIATE" met le 7D02 dans le mode
immédiat,ainsi il sera prés aéxécuter une commende immédiate-
ment,
Les commendes utilisées dans ce mode sony partegées en deux
catégories :Transfert de données et 1a commande GOTO

IMMEDIATE DISPLAY ACQMEM.
IMMEDIATE DISPLAY PROGRAM,
IMMEDILTE DISPLAY STOREMEM,

IMMEDILTE PROGRAM STORENTM,
TVNEDIATE STOREMEM PROGRAM,
IMMEDIATE STOREMEM ACQMEM.

INMEDIATE GOTO (n)

A 1'éxception de la commandeGOTOYchaque paire(ex:DISPLAY ACQMEM)
indique la distination suivie de la source

Les trois premidres séquences si-dessus sont éxécutées une fois
que la source est définie.

Les trois séquences suivantes ne sont éxécutdes que si le curseur
est placé sur le champ "EXECUTE",quiepparait & le fin de la com-

mende.IL est de meme pour le dérnidre instruction,ou"n" spécifie
le numéro du test,

LE MODE FORMAT

Le mode FORMAT est sé€léctionné en appyent sur la touche"FORMATY
lorsque le 7D02 n'est pas entraint d'éxécuter un programme,

Ce mode affiche des menus pérmettant & 1l'opérateur de changer
la forme des données qui seront introduites ou affichées.

Par éxemple l'opérateur peut:



ANNEXE III

-CHanger les valeurs des champs relatifs au "WORD RECOGNIZERY
1'affichage des donnéésacquises etc...

-valider ou inhiber la brillance des differences entre la
mémoire de stockage et la mémoire d'acquisition dans le mode
d'affichage.

-valider ou inhiber 1l'affichage de 1l'information parasite
acquise sur l'effichage des données de l'option timing.

-Invérser les vois de données de 1l'option timing et/ou les
bus du "SUT"(si le PMIOI est utilisé).

L'invérsion des vois signifie que les valeurs du reconnaisseur
de mot introduites seront complémentées avant qu'ellessoient
utilis€es et les données acquises par la voie seront invérsgées
avant qu'elles soient affichées.
Les contenus du mode FORMLT dépendent du module pérsonnalisé et
de la présence ou l'ebsence de 1l'option timing.

-~ exemple d'affichage svec le PM I03 reletif au 6802 evec
le présence de l'option timing.

TINMING OPTION WORD RECOGNIZER
O-BINARY

WORD RECOGNIZER [DDRESS FIELD
2~HEX

WORD RECOGNIZER DATA FIELD
2-HEX

TIMING OPTION DARA DISPLAY
O-BINARY

ADDRESS FIELD DISPLAY
2-HEX

DRTA FIELD DISPLAY
2-HEX

HIGHLIGHT MEMORY DIFFERENCES
1-NO

DISPLLAY GLITCHES
O-YES

TIMING OPTION DAT/ INVERSION
DATA=00000000
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