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INTRODUCTION

Parmi tous les produits pétroliers (carburants extraits},
le carburesacteur destiné . a 1’aviation civile ou militaire
est 1’une:. des coupes qui,. pour des raisons évidentes de
securité retient la plus grande attention de la part des
raffineurd et des utilisateurs.

C’est ainsi que las épecif‘icationsr sont étroitement
surveillées et regulierement mises a Jjour en fonctions des
conjonctions 1iés au prix des matiéres premiéres, au
developpement et & 1l‘evclution des . techniques et de
l1"instrumentation,ete...

Certaines specifications sont toutefois dictées par les
limitations et contraites technologiques relatives au mode
de combustion et de raffinage de ces carburants.

Dans le présent travail, fait en majeure pertie & lea
ratfinerie d’Alger nous avons porté notre attention sur
une propriété importante pour ce genre de produit:

la condyctivité électrique.

4
Une analyse détsillée du process de fabrication, nous a
montré 1‘’impact considérable de certains paramétres de
marche surla qualité finale du produit.

La marge dé manoeuvre east souvent é&troite pour 1‘opérateur
‘chargé de contrdler ces paramétres, le moindre écart d’une
variable, ( méme dle & des causes éxogeénes au process lui
méme)} pouvant se traduire par un produit fini non conforme
aux spécificétinns internationales.
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Four maintenisr un rendement @énergetique suffisant et
amsurer la lon rleses ma b constituant le tube a flamme
o turbine (voir fig.ir o 11 est nédcedsaire o obtenis wun
flamme claire sans dégagement des fumees.

2

L. Svyddyroar e s A chaitfes droites (paraffines ot
olédtines) brulant géndgralament en donnant une flamme claire,
alors gque le (s f) ] STOE: =k {arcmatigues et naphténiques?
produisent ane Flamme fueligime 2, O est la raison pour N
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ALIX CORNDITIONS D'EMPLDI :
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1
NATO F-35
Kerosine
AVTUR
, - DERD 24%4
s Property (JET A-1)
{ASTM D-1655)
Composition ' ‘ '
Acidity, total, mg KOH/g, max. 0.015
Aromatics, % vol., max. 22.0
Olefins, % vol., max. 5.0
Sulphur, total, % mass, max. 0.30
Sulphur, mercaptan, % fnass, max. 0.003
Volatility .
Initis: boilifg point, °C Report
Fuel recovered
10% vol. at °C, max. 205
20% vol. at °C, max. - . . Report
50% vol. at °C, max. ' Report
90% vol. at °C, max. - Report
End point, °C, max. 300
Flash point, ®C min. 38
Reid vapour pressure at 37.8°C, kPa, min.. -
max. -
Density at 15°C, kg/l, min, 0.775
max. 0.830
Fluidity '
Freczing point, “C, max. ' , -47
Viscosity at ~20°C, mm? /s, max. 8.0
Combustion . : '
Specific energy, net, MJ/kg, min. . : - 428
or
Anilinc-gravity product, min. 4 800 . .
Smoke point, mm, min, 20
and naphthiélenes, % vol.. max. 3.0
Corrosion = |
Copper classification, max. - ) :
Silver classification, max. ’ . S :
Stubility e :
;icrma] stability {JFTOT)
“iter pressure differential, mm Hg . :
Tube rating, visual > Hg, max. 25.0
TDR spun , max. o Less than 3
"Contaminants : , ] 15
Copper ug/kg, max. :
Existent gum, mg/)00 ml, max. . - 150
Watcer reaction . o 7
Interface rating, max. .
- Separation rating, max: ‘ . Co b
Wi 2
min. ' .
n{nin. 70
Conductivity . 85
Elcctrical"conducljvity, pS/m, min. 50

max, . ) 450

Speéifications du carbureactenr JETA1(D.E.R.DY

* ' . . .

Figure neg : [3]
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LYo/ = mhNnLYSE PAR CHROMATOORAFHLE EN FHASE GAZEUSE

SENERAL I TES =

v est une méelthode physigque de
ants d’un mélangs comparable A la

sdparation cdes compos
chemt b} Pabidon.

Les échanges de matidére ont liew entre deur phases
distinctes dont 'une ezt stationnaire st & grande surtace,
toangine fhodcle of mobile,

e LT e lees

¥ 1 chromatographie choisie la
2LE part 1 agrat différentiells des
o melange que 1 on vénicule dans o substrat

21 e wihic
pliaee en ph 2]
parlers te la chromstographioe

s, on parlera de la
: 3711 st wun liguide on
@n phage Liguide.

. Dans de e la chromatographie. en phase gazeuse le
subslrat (phase stationnalre) est toujours contenus dans an
tube enoblonne.

Thaantl le mélange & analyessr est liguide 11 ast
nerndgralement introduit sous cebite forme dans 1 appareil congu
pour le vaporiser instantanément. Le vehicule est touwiours un

conts La ;i el ety wpk #hre cholsle est
e tue ] e programmés de méms que la température & laguelle
la colopans powr Etee maintende constante ou au contraire
jrammee . [447] '
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. -

Line chanbre o anjection dans laguelle e procult
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)
1

- L Four calorituo dont la teppérature peut E#tre
de de @°0 A 400°0 et dans laguel se brouve une ou cierie
Ge Lot beor Dype on dastingues o ’
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arn verre (de 596 &4 100 métre de longueur. Le cdiamétre
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CATHAROMETRE ¢ Conducltivitd bhermicgue.

TONTSATION DE FLAMME @ Chimi-ionisation de la moléecule.

T COFTURE DOELECTRON & aDiminution de 1% ionisation du gasz

vaecteur (N2) par trituim, CuNi 63
lpsgu’ il est changéd d'un solute.

ey HEL TLUM 5 Ionisation de 1 hélium (Gaz vecteur)
et des molécules de soluté.
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tola plus compléte et la plus )

de mass

rromndtrie de masse sst oun appareil dans lequel
les melecul bombardess par des électroha; produisent un ou
prio surs Long positid i shinques de la substance gque
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— Application antermittante o un potentiel
acc@lération ouw dun chamnp alternatif & haute fréguence.

Applicatron simul tannee o un champ magnetigue
dun champ electrostatigue oscillant & des
radin (spectroméetre & Mesonance d’ions).

o Tan
f e uens

répartition e
un spectre de

meét peg e manifestent par
Coactérisant la molécule

ex

AFEARE ]

11 comporte donc trois unités praincipales @

e soueoe offoaons

. ) ~ . ,
----- U myvshome analyvseund pour ba séparation des ions
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SRR eI : GReclhres gualitalivement et
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L.a chromatographis en phase gazsuss permet la
c Sior o fun o mélange complexe. mais non identification
certalne de ses conshituants.
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CARTLIE.. EXRERLL

T I- ANALYSE PRELIMINAIRE:

Dans une premiére partie, nous avons procdédé A
la carsctérisation d'un echantillon de JETAL

3« e

Le tableaw ci-dessous presewn te les principales
caractéristiques de cet echantil Lo, -
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1) o3 A gela de celbte temptrabure, e JETOL . est tréw
©oand lammable. ' .

goova e mor b re L oap il botde el JETAL de maintenl
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TATION

En premiére approximation, en assimilant le
ponarcentage suefaclogue  aw pourcentage massigue nous obtenons la

composition suwivante . o

COMRFOSES FOURCENTAGE MASS IQUE FOURCENTAGE VDLUMIQUE*

Paraffines GHEWTE Ce, ' H4 .58
 Naphtenes ‘ 17 L ‘ 10,86

Aromat o - 276 23.86

I1 est & noter gue lors de 1 intégration, on a pas
tenu compte de tous les pics, ce qui explique la teneur elevee
an aronatigue par rapport & cdlle trouves par la méthode
normalissee ASTM D, 1Q19-68 (voir plus loin).

L identification des picé a été effectuse par
comparaison due spectre de masse des composes avec les spectres
fe référence de la banaque de donnédes. La station de travall
chemstation est équlpé o’ un loq1r1@1 de recherche en
pibliothegue (NBS 42000 composés) gui permet une identification
rapide des spectres.

r

La recherche de compos#és homologues peat se faire
d’une maniéere spécifigue en éxtrayant du chromatogrammetotal
ionigque (TIC) wun profil d'ion caractéristigue. de cette famille,
ainsi la recherche des drmmathue en Cg, C12 et Cll a &té
effectuds (Fig E1 ).

¥/ €n %x'.Sam\' La Conver $1own R&r C,a\.m\_ , Lownn b ssank Lo- walce
\Io\.um\o&ué ‘A.ie: QJL@E\&C an;{'\{uo\wjf. x&ui[ G"le (\Jd\f Anhe)!e),
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e TNERO-ROUE

36k

. .7 @ IETAT pour IR a éte faite par un ;

appareil (F ), 1 dchantillon pet traversé par la

lumigres infra-rouge. Le s e b d’absorption IR est gonne 2
R ..L\lo'sr‘ QQSMC S.u:!fﬁnb&) . :

Une premiére lecture de ce spectre montre une bhande
A4’ absorption intense nette dans le domaine de A 17 e co¥domaine
des vibrations de parafines et ﬁaphtmneﬁ)'et une autre bande
moing antense S0 environs de 15984@ coV¥dde aux vibrations des
cyveles anomatigues. - :

CONCLUSTON ¢

.

3

: L’ analyse par IR nous confirme 1* absence des
i oupemen T ¢thyleniques et autres, ouw du moins leur préasance
en faible guantité ouw 1‘absence de bgndes d absorption
Cearactéristigques des aléfines 910 e (environ 1% d'olifines
detpetd par GO/MEY. ' ‘ ’

La mellleurs analyse guantitative reste encore la CFOB
du fait de la romplexité des spectres IR et de toutes les
interférences possibles dans les bandes 4 absorption, qui rend
la quantification rroe aldatOilfe . -




T1.1/ = METHODE n.d.f A 2

.

O est une methode empilitigue permettant de déterminer
les pourcentages en Ch, CN, 2t CF. '
. ;
. Elle necessite la connalssance des paramétres
suivants
2@
- Indite de refraction M D
20
Densite o 4

~ PFoint d amiline

NOows avons ainsi s

v oA 3 1939, 4M o~ 470. 4D — @.35135 FA — 1094.3

o LN

- 1E7EILE M - 840,159 - @.4619 PA ~ 1662.2

wopE 1 100 — (4 DA+ 4 CND.

Ou % CA, 4 GCN et 4 CF représentent respecitivement les
pourcentages en carbone aromatigque, naphtérique et
wgra%%iﬁique.

RESUL.TATS = ) -

i
n o 1. 4500 (determinde & 1 aide d une refrat tometre
dfﬁbbe classique a 2@0°C).

d 4 r B.7YE

z

LH4° 0.

“AY-




MATURE FOURCENMTAGE VOLLMIGUE

Faratfine &SR
T Y 1 Rl 1 -t

FAromatigque 19,7

Tensur en aromatique et wolifines ﬁﬁSTM DiLale.68r @

0y 0P A 0 S o S

Pt

C'est une méthode rapide et reproductible permetiant
de déterminer la tenewr en aromatigue du JETAL,.en supposant que
celle en olifines est évaluge & 1.0 % (résultat de 1l analyse
Cpar E0/MS) . ‘

Goit donc 4 CA = 18.9% (powrcentage volumigue).
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CARACT ERIST.IOUE YALELUR NORME VALEWUR IMEO
MESLIREE . LT T THEE sE PAR LA
\ SPECIFICAT.

|

OBSERV .

COMPOSTTION . u ,

AROMATTHUE (4 VOL 24,77 ASTMD 22 (max)
‘ ot 18.9 1019-68 :
DL T TNES, (4 VOLD 1.5 S 5 (man)

FARAEF INE (% VOL) b7 - -

NOFHTENE (7% VOL.) ) - —

BC/MG

GO/ME

BL/ME

BC/MB




CONCLLSTON

-

Cas résultats montrent la nathre paraffinigue du
JETMT (meins de 2074 volumigue en aromatigue?, ce gquil est
conforme any specification. Nobtomns qgue le 4 trauavé par
chromatrographie est leger
LT megthnodes (NDFA afh @

ment supdrieur 4 ceux trouvé par les
S DL

iopet dd oau failt que nous n’avong pas identifié
tous les pioo 5. ce gui modifie donc le 4 réel de cetie classe
athunhH@ Plusmy Ol avons dwwmun e i atite au pourcentage
massique, ce qui introduit encdre un écart, par rapport a la
valeuwr reelle. ‘

LELE/ - CONCLAUG TON GEMNEFRALE 5

Le mécanisme de combustion dans les moteuwrs a flus .
coanbing eel moing exigeant (pouwr ce qui est de la structure de
la molécule du combustible), qu il ne 1L 'est dans les moteurs a
pigtan. '

Les difficultés éventuelles ne peuvent provenir gue
de la formation do mélangoe carburde et des depéts de carbone &
1intérieur de la chambre de combustion. i




Les différentes méthotles d’'analyse preéceédentes
montrent que le JETAL est un produit paraftfinigue, pouvant
aingl dofner un bon rendement de combustion sans incidences
(ritdes clL-dEssus) . '

Ces analyses peroettent aussi d’avoir une idée sur

les relations carburant-moteur concernant 17 influence des .
il JETAL sur la performance du motewr &

divers caractédrishioues
réaction.
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 EVALUATION DES PARAMETRES'PUUvANf
" INFLUENCER LA CONDIC
' DU JETAL

TIVITE ELECTRIGUE




181/ ~ INMTROMICTION 8

[P TR R

REN

Une analyse préliminaire des paramétres de marche des
differentes zones du procéde de fabrication du JETAL A& savoir :

- Lo section de neutralisation.

La précipltation.
- L’addition d’ ASAZ.

~ (Eupedition =t fJ]thfLDH),NOUM a conduit &
conclure que la chute de la conductivite électrigue du Jtlﬂl
wtart diesurtout A une, solubylisation par 17 &au du uupnnf A
Cette aau prgucnanfuﬁ de la section de neutralisation n’est
dore pas sépardée duo JETAL lors de la précipitation. Ce constat
noue a permis o affirmer que la zone e préacipitation en
genéral et le précipitatewr D-10% en pdrtLLullwr gtaient
deéefaillants. '

r

‘ Nows avons donc procede a4 une éetude détaillée des
Conditions de marche du précipitateur D—19%9 afin de mieux
merner le probléms v o attérent. :




Le précipitateunr pleoctrostatiguse D.109 est installe -
aur e circait odu JETAL vers le Bac stockage atin de pouvoir
extraire les acides naphterigues (gul agissent comme '
stabilisateur o enolsion d eau dans les hydrocarbures) dans .le
but de réduirse ) acidite du JETAL guand celle-ci dépasse la
MoFme madimale (B.01% mg/Fok/g), et de +a;111ter la séparation
de 1 ean en suspension des 1 ‘

La newtralisation de 1 acidité se fait & 17aide d’une
solutinn de soude de concentration choisie, ainsi le meélange
JETAL Solution de soude est pompé vers le précipitateur
plectrostatique aw préssion, température, et dépit spécifiea.

Les échantillons seront soutirés 4 la sortie du
précipitateur toutes les dew: heures sur une période de vingt
gquatre heures et la moyenne des résultats satisfera a la
spécification suivante -

- Acidité totale (mg/ EOH/gl @ @.@015 max.

- Teneur @n eau insoluble : 10 F.F.m a la temparature
de saervice.

-

~ Fpint de trouble s 1@° C.-

-

¥/ Ow ch.mf' le ?omt b Hroudle | Gamwe "kt b Mua:ﬁnfe w\iv\IwJ;g -‘
pour La J_Qg, b Lrouole ais ?W U‘(“““"‘" m'\!clauig-k
ywne M Af Do - - | . ‘
| 537




La présence o eau dans le JETAL est indésirable pouwr
plusi@urs ralsons en particul ler, @lle entraine des variations
M la conductivite @lectvicgee du JETAL lors du btransport par

pipe et méeme dans les bacs de stockage.

AEan o evaluer cette influence de la teneur en eau
sur la conductivitéd électrigue, NOUWS avons procéadé A une
analyse foulllée des parametres de marche cha preécipitateur
durant les périodes oo se sont manisfestées des fluctuations e
1a conductivité électrigue du JETAL.

La rattinerie d Alger a en affet expédié un prodult
aver unpaint de trouble de ~50C (marquant une valeur élevee de
ia tenewr en G .

A

TEY.1/ = ETUDE DES PARQME‘ s DE MARCHE DU FRECTIFITATEUR

D109 @ ‘ .

Des achantillons soutires a la sortie o
précipiltateur sont analysds au laborataoire de la raffinerie.

Les résulitats sont donnes Sous forme graphique, en

Ctragant le point dé trouble en fonction du nombre des jours
pour Tes moLs sulvants '

MAT : DU 2E.05.91 AU 31.85.91

JUIN : DU B1.06.91 ALl 31.06.91

JUILLET,: DU @1.@7.91 Ay EB.07.91




r . . . .

. En mentionnant pour chague analyse, la température
o wrtrée et 1 acidite du JETAL comne le montre les filigures
slllvantes o

17127 -

" .
B ¢

‘ - Les résultats illustrés sur les graphes (1,2 et 3)
nous montrent une variation appréciable du point de trouble du

JETAL & la sortie du prﬁrlpltatuur D109 gqui s étend de + 9°0 &
- 2. ‘

3

< FEn oeffet, on remargue & chague variation de la
fwmpﬁaaturv du carburant & 1 entrée du prvcmpmtﬂtwur LmrrEhpond
un changement néfaste du point de trouble.

™o point de trouble proche de -5°C correspond wne acidité
proche de .01 mrg EOH/g. Cette acidité augmente et atteint wne

valeur proche de 0.014 mg EOH/g pour un point de tirouble
infériburs a - 1@0°0.

o

- 11 est & noter aussi gue la préssion de
fonctionnement du précipitateur varie en fonction de la
tempédrature (voir tablean 1 et 2), gui éventuellement, affecte
la bonne marche et 1l efficacité du traitement.

- A e pas perdre de vue gu au changement brusgue de
préssion trouble 1 égquilibre  du champ électrigue et modifie la
sone interfaciale provogquant des cowrt-circuits entre
electrodes avec entrainement possible d’eau. ‘




Gm.?\nc i.
SUIYI DE LA MARCHE Du
PRECIPITATEUR D109

® TEMPERATURE (C 7.
O ACIDITE TOTALE (4, )

40
, [
/
/
!
/
R
43 ]
. __ % 30
42 /
. i
\ /
\
\ !
\ /
\ ]
v &0
35 1 .5 35




4 e N A e e s e e e e W A e dr e Ak v e b R B e

DATE ‘ DUb“("Pﬂ DP Grammes Température °C| Bac de Analyse
' om< :

12.04.91

02 haures 32 200 3, 30 B 6
04 heurve 32 200 3,7 30 BO
0f hourcs 30 210 3.7 3T B 6
O hweures el 200 3,4 30 Bé
10 heures 32 200 3, 33 86
12 heures 32 200 3,7 32 B 6
T4 houres 32 200 3,7 32 B 6
1€ heures 32 230 3.3 Al B €
I8 hovray ks 220 3,9 a1 B 6
20 hnures 32 210 3,6 - 30 B €
T, 04,07 .

02 heures *0 200 %,€ 28(-18) B 6
O4 heures 30 200 7 28 B 6
06 hwures 30 200 3,8 28 B 6
08 heures 32 200 =%,6 .30 B 6
10 heures 32 200 . 3,6 3% B 6
12 heures 32 200 3,6 35 B6
I4 neures 32 200 3,6 54 . Bé6
76 heures 32 200 3,3 35 B6
18 neures 32 200 3,3 34 B 6
20 houres »2 200 3.4 24 B6
22 heuras 32 300 3.4 Bk B6
24 houres 50 200 3,7 32 " BE
Th.Oh.QI

2 houres 30 200 3,7 32 Bé
04 houres 0 280 3,7 31 B 6
06 heures 30 200 2,7 . o1 K6
08 heures 30 200 3,7 30 i
10 houres 0 200 3,7 aI B 6
12 heures 20 200 3,8 35 B6
T4 heurea 30 300 3,8 26 Bé
T6 heures 30 300 »,B 36 B 6
18 neures 30 300 3,8 %€ B 6
#0 heures 30 ' 300 3,8 36 B &
22 haures 30 340 4 35 B 6
24 heurcs 30 200 3,8 34 B 6(-10)

P .th\.t., ‘Ac ctn'qrge a ‘TEWW Q& Wl‘-'\"\l—éﬂ ‘M‘QUW‘%Q.



Loblenu (2):8VIVI_DE 1A MARCHE DU PEECIPITATEUR |

R L A o ki S e e D N M T w e e e e

- DATE DEBIT ) Presséon ‘I‘ampératuré Bao de coulage
. | m}/h DP grammesy g 42 ‘c ' _

+ o FL R .
15 %Qurnu 33 200 3,2 : 2% , B 6
T4 heures 33 200 3,0 36 B 6
I6 heures 32 300 3,2 35 B6
I8 houroes 32 300 3,1 35 : B 6
20 hoeures ¢ 32 300 3,1 25 B 6
22 heauraes Y 300 3.1 35 B &
24k heoures > . 30 3,1 35 B.6
10.04. 91 | ‘

- 02 houres 32 340 3,1 33 B 6
Ok heures 32 340 3,1 3% B 6
06 heures 32 340 3,1 3% R &

8 houres 32 350 3R 32 B 6
IO houres 52 . 250 32 34 B6
I2 houres 32 200 3,6 5 B 6
I4 heures 32 200 3,5 35 B 6
16 heures 3 250 3,6 - 23 B 6
T8 heures 32 250 x5,6 33 B.6
20 houres S22 250 3,6 32 B 6
22 houres 32 250 3.6 Y R 6
24 heures 32 - 250 3,6 32 (- I8) B 6
II.OJJ».E!I .

02 houres 32 250 3,6 30 B 6
04 heurcs 2 200 3,6 . 30 B6
06 heures 32 200 3,6 30 B6
08 houres 32 200 3,7 34 B 6
I€ heures 32 220 3,3 34 B 6
12 heurbs 2 250 3.7 32 B6
I4 heures 32 200 35,7 32 B6
16 houres xR 200 3,7 31 B 6
I8 heures 32 200 3,7 31 B 6
20 houres 32 200 3,7 31 . B o
22 houres oA 200 3,4 ) B 6
24 heures 32 200 3,7 3T ( -18) 586




[11.3%/ - IMPORTONCE DE LA TEMPFERATURE SUR LA MARCHE DU
FRECIFITATEUR :

~ POUR LES BABSES TEMFERATURES : (inférieures a 3I0°C)

La vitesse de la reaction de neutiralisation diminue,
(et le produit 4 la sortie poss@de encore une aciditeé
importante. '

. Cependant une température basse diminue la solubilite
de la nhase disperodge (au, soude usée, sels) dans le JETAL. Ce
etl ereligue 1 obltention o un point de trouble géndralement
infdriour & — 1@0°0C, : .

= Fgur des températures trop élevées, (vers 45°C) -,
la réaction de neutralisation se trouve acceleree et augmente
la quantité de phase dispersés soluble dans le produit de
sortie. ‘

‘.

-~ Four pallier & ce probleme, une consommation
réduite de souds pourrait s’ averer avantageuse, et ce en
agissant sur la perte de charge & travers la vanne de meélange.

ALlnsi & wn changement brusgue de température, doit
correspondrs un changement de débit de la solution de souwde de
concentration bhien définie, )




-~ De plus, jes variations brusques de température
font que la viscosite eb la densite du JETAL subissent a leur
tour des modifications entrainant ainsi la naissance de
coura . préeférentiels. Ces derniers, perturbent la zong
interfaciale {turbuimnce de la phase acquense) expliguent ainsi
' entrainement de 1'eau dans le JETAL.

130,47 — CONCLUSION 3

L analyse des paramétres de marche du précipitateuar
D.10Y pendant les périodes du mais de Mai, Juin et Juilletnwﬁm
i une guantité o eau importante dans le JETA1 (pour des points
A beoubie supérieur & - D0,

2,

e i A nobtre avais il en majeures partis A
fluctuations importantes de la température d entreée du JETAL
Lpiltateur, ' ’ ’

g T

dars 18 pre

Lette gays @nirainse pai aillsurs AT oravnoue un
rolmatage fréguent des filtres FAUDY, charges justement de
ehparar les derniéres trages d eal. La fréguence e
Fremplacement des filtres était Lrés élave Lors de cette période
(romutes leos quatres sEmalnes) . '

) o _
Fheo @aln 8N @HCes solubilise naturellement

e

Guffisamment o ASAZ Cadditif) pour fairs balsser de maniera
significative la conductivitd électrigue du produit, en amont
des filtres, cette chute ayant @té par ailleurs signalée par le

laboratoire de contrale de NAFTRL. .




Four une bonne explibitation du précipitatenr D109,
i1 est important de s’ assurer que toutes les variables
ppdratoires & pavolr

- Température de la gharg@.
- Feprte e c'hq.rgz o bravers l.u VOWR, Ac y»d&wvgt. . -
- Dékit de la solubion de soucle .

- Fréssion de foncitignnement.

¢
. .

soient aussi stables que possible. L' opeérateur veillera &
introdeire les retouches nérepssalires pour le born fonctionnemant

du précipitatenr D109,

VE].%/ — DETERMINATION DES VARIABLES OFTIMALES 1 -

DE FONCT LONNEMENT DU EHECIPITATEUR :

L. moyenne de température et présson respectivement
mger @y 5,7 kg/oml (valeuwrs déterminées a partir des tableaunr 1
@t 2y ubilises & 1 intérieur du précipitatear D.109 correspond
A un débit moyen de la charge de %2 M3/h et une perte de charge
A tpravers la wvanne de aen og/omi (MOYyenne) .

_ Ce débit doit rester stable, car le changement de ce
cleranier porraspondra wne variation de débit de la splution de

souce .

-58-




III“.ul/ - DETERMINATION DE LA GUANTITE DE SOUDE ANHYDRE: &

e s srvm e s e oo S ek 4788 TS P a0 e St LSS LEAI 4T e S Fo v i 4184 LS D o o e o b AR LS AL 1 T s s el S 4 kst s e e

La quantité de soude anhydre & consommer est fonction
Mo débit et de 1'indice d’wlidlté de' la charge a traiter.

Cette gquantiteé est directement déterminde a partir du
graphe N° I pour différents débite et indices d acidite.

- Indice d'acidité de la charge @ .02 mg KOH/g
(valewr moyenne fournie par. la .
raffinerie).

- Dehit de la charge 32 M3/ .

L]

d'ou la guantité de soude anhydre & consommer 3 @.45 kg/h.

Neanmoins, la guantiteg exacte sera ajustée en
fonction de 1 expérience Acquise.

I11.5.27 - DL!hHMlNAI]UN Dh LA CDNLEN[hATIDN ET DERIT DE LA

SOLUTION DE SOUDE 3

La concentration de souds reguise pour le traitement
des acides naphterigues est o unurlmpmrtanuﬁ majeure dans
Cefficacitde du procédé. :

.59 .




La +itme FETROLITE FRANCE recommande une valeur de
sntration comprise entre 1.9 % et 9 % (pourcentage
e ), de méme 1Texparience montre que pour des soudes de
concentration plus forte (8 %4 et au dela), les sels résultants
de la neutralisation sont solubles dang le JETALl, d'od un
produit de sortie trouble et incorrect. _ .

CON

M EE

Une concentration moyvenne de la solution de soude
déterminée au laboratoire de la raftfinerie d ALGER, est evaluee
W T A

Le graphe N2 LI nouws permetitra o obtenir
directement le débit de la solution de soude nécessalre
syprimée en litre par heure n fonction de la consommation de
oo anhydﬁm'(dmté"mimmm pracedemnent) et de la concentration
der 1s solution choisie (donnée par le laboratoire).

RESULTATS o

- .

fantiteé de soude anhydre

A,

A CONSOMmMer.

@.45 kg/h. ‘
Crncoentration de la solution : WA

e soudae.

On ebrtient on débit de solution de soude de 9 Litres/Heure.

o -




4 Graphe n°1: Censesmtisn DPe Sowde (Kg/hr)

SCULE ANHYDRE '
(k&/br)

12,0

+ 1.5

$ 1.0

{ 0.5

UEBIT UBITE(N’/hx)

$.0 | 10 20 ‘ 30



*  Graphe n°2 g vebit De La Solution.
De Soude (litre/heure)

S0UDE CONSOVMFEE
(xg/nr)

1/hr bE SOLUTION

X

Se0 . Ve . 150
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CONCLUSION GENERALE

Au coure de ce travail, deux parties distintes ont &té
élabordes. Une premidre partie a consistée & 1 étude
cotad glogues o Tun carburant daviation. Nous  avons eesaye
attant que Ffaire rse peut d'dtablir le lien entre la
propridtd éabudide et les conditions réelles d'utilisation
cdu produit. T T

Cela permet o apporter wun éclairage particulier sur la
cobtan de o Lpdea fecaloon, gua odos Lo lenir comple & la fors
des contraintes téchmolmgiﬁueﬁ dans les opérations de
vooaf Tl nage, des @l gences e moteurs el des otilisatewrs
et v heee i b bew vt o Tev mind 11 evvu Py Formances  poue

leuwr engins.

l.a deuxiéme partie a 1l 'inter&t de nous avoir permis
o apprdcier les difficultés guil  peuvent §tre reocontrees
s le terrain de  la production liédes au seuwi souci de
maintenir dans les limites oréscrites par la spécification
une seule propriété. caractéristique du produit fini:

la conductivité éléctrique. En effet plusieurs paramétres
peuvant interagir a4 1a fois et la solution a apporter pour
corriger un ecart  déventuel  dune propriéte nest  pas
towiow s évidente. Il faut + d abord repérer les causes
passibles ayant conduient & cel écart.

P
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Hom De , Point
Chimique H/C BB{7olumique -De wbulliti
L'hydrocar Nozbre .. | Pusie e

b'atgmes (xg/1) | (°c). | =on {*C)

Eydrecarbures Paraffiniques

Diméthyl-2.4 pentane ,..* C,H,¢ ' 229 | 06730 ' —1193 808
Triméthyl-2,2,3 hu:ane f '

{triptane) ...... e "CiH, | 229 ! 06901 - — 250 808 |
Ethyl-3 pentane ........ S CyH;g ¢ 229 0698 , — 1188 93,3
Octane normal ........ CCaHyg.s -225 1 07029 — %69 - 1256
Méthyl-2 heptane....... D CeHyp . 225 0,698 C - 113 118!
Ethyl-3 hexane . ....... CCeHyn | 225 1 07128 : 1187
Triméthyl-2.2,3 pentane.’ CgH,g | 225 | 07162  — 1123 109,8
Triméthvl-2,2.4 pentane U i . ‘

(isooctane ASTM).. CgH,g | 225 | 06919 + —107.3 - 9,3 |
Triméthyvl-2.3.3 pemane.! CeH,g ¢ 228 0.7253 f 1146
Triméthyl-2,3.4 pentane .' CgH,g | 2,25 ; 0,7182 .= 110,0 1138
Tétrameéthyl-2.2,3,3 | 1 j < -
cbutane ... GHyg 225 0 07220 C1085
Nonane normal ... .... . CoHyo 222 07176 Co— 817 150,7
Dérane normal. . ....... " CyoHyy | 2,20 ‘ 07298 . — 297 1740 |
Undécane normal ...... tCHye | 208 | 07401 . — 256 195.8
Dodécane normal .. ..., i CiaHae 206  § 07487 L — 96 216,2
Tridécane normal ...... I Cy3Hjg 215 0.757 - 60 236,5
Tétradécane normal .... C,sHyo | 204 | 0763 1 & 55 2535
Pentadécane normal ... C,H3, | 213 | 0.769 10 270,6
Hexadécane normal ' -

(cétane) ............. 1 CyeHag 213 0713 | 18,15 286,5

| Heptadécane normal ,..i C, THag 2,12 - 0,778 ! 22,0 T 30189
Octadécane normal . ... ! CygHas 210 1 0782 i 28,0 316,33
Nonadécane normal ... C;qHap 2,11 0,786 320 - 330,10
Eicosane normal .. ~...| C;oHas - 2,10 0,789 364 - 343,20
Heneicosane normal .. ..| Cy Hy, 2,10 0,795 - 404 3660
Docosane normal ...... C,,Hy, 2,09 0,798 444 378
Tétracosane normal .. ... l C,4Hsp 2,08 0,810 511 403
Hexacosane normal ...} CaeHsy 2,07 0810 - . 570 423
Octacosane nprmal .....| CaaHeg | 207 | 0812 616 | 442
Triacontane normal. .. .. t CagHgz | 2,06 0814 66,0 | 458
Tétratriacontane normal.i CisHyo 205 0816 730 | 492

. 1 ;
Hydrocarbures oléfiniques -
Ethéne (éthyléne) ...... | CHy | 200 L0610 | —16920 1 — 1037
| | a —1040Cc | !
Propéne (propyléne) ... ‘ C,H, ’ 2.00 1| 0,610 P 1852 | - 417
| 4 —477°C . i |




Hydrocarbures naphténigoes

Cyclopmpa';; .......... I C3H, 2,00 1 \ 0.62(9) o | 1269 - 330
E — 40 °C . !
Cyclobutane ........... - CaHy 2, 0.704 131 .
Cyclopentane .. ........ CeHyg 2,00 0.745 ~ 943 492 |
Méthylcyclotutane ....0 C<Hyp 200 0,694 - 355 !
Ethyleyclopropane  ....] C_sH:n - 2.00 0.678 : 359 |
Ethylcvclobutane. . . ... | CeHy, @ 200 0.745 - 1430, 5
Propylevclobutane .. ... PC:Hy,, - 200 0,744 995 ;
Diméthyl-}. 1 cyclo-i . : - i i
pentane . ..........-. i C:H;g | 200 0.751 - % 875 |
Propyl-2 cyclopentane. ..’ CgH,;g 200 0,776 — 118,6 130.8 ‘
Triméthyl-1. 2, 3 cyclo-L i :
pentane ........ e i CeHy,e 200 0,759 l;‘zig ;
Butyl cyclopentane ..., CoHyy 2.00 0,7843 157,
Pentylcyclopentane ... .. ! C"szo 2,00 0,790 1780 '
Cyclohexane .........: ¥ CeH, 2 2,00 0,7782 6.4 808 .
Méthylcyclohexane ... ... C-H,, 2,00 0.7689 —-1265 - - 1009 i
Ethylcyclopentane . ... .. CCoHy, 0 200 0,766 - ; 1030
Ethylcyclohexane ... ... ' CgHig - 200 0,784 - 1117 1304 |
Diméthyl-1, 1 cyclo- | !
heXane .............. | CgHyg ¢ 200 0,781 - 340 ! 120
Diméthyl-1, 2 cyclo-! : !
Lr:xaney .............. CgH,e | 2,00 0,7962 cis 130 cis
- i 0,7760 rrans | — 90 rrans | 1237
Propylcyclohexane .....} CoHyg | 2,00 0,7932 — 950 155,0
Butylcyciohexane ..... C,oH3p i 200 0,800 — 79,0 1790
Amylcyclohexane .. ... CiiHas i 2,00 0,804 : 201,5
Heptylcyclopentane .. ... 12Haa i 2.00 0.800 f 2230
Heptykyclohexane. . .. .. 13Hz6 | 2,00 0,812 I 2350
Octylcyclohexane ....... 1aH2g | 200 0,817 | 2540
Dodécyicyclohexane .. ..j C gHye i 2,00 0,825 i 326,0
Hydrocarbures aromatiques
Benzéne ... ... T L CgHg 11 0.8790 ] 1551 ‘ 80,10
Méthylbenzéne (toluéne).] C;Hg | 114 0,8668 — 950 110,7
Ethylbenzéne ......... | CoHo | 125 08661 | — 944 1074 -
Diméthyl-1, 2 benzéne’ -
(o-xyléne) ........... | CeHo 1,25 08801 | — 250 1445




PRINCIPAUX HYDROCARBURES COMPOSANT LES CARBURANTS ET COMBUSTIBLES USUELS

! | :
- RAPPORT MASSE \ POINT ~ PoiNt
Nom FORMULE H/C | o umiQUE | DE FUSION | D'EBULLITION
DI L'HYDROCARBURE | CHIMIQUE ES.Ar:?,:TI:L (kg/h) C) °C)
I —1-
Hydrocarbures aromatiques (suffc)
e e s |
Diméthyt-1, 3 benzénc . _ _ 93

(m-xylé;‘lc) ..4. .t; - .é .- .CBHIO 1.25 i 0,864| 48,9 ]3 +
Diméthyl-1, cnzene ‘

- 1330 136,35

(p-aylene) ...ooonss CgHio i%i g.ggg?) i 592 1595
Propylbenzéne ......... CoH,, R " il
Isopropylbenzéne .

0,8615 — 96,5 152,4 )

(Cumene) .........--- ‘ CoH 2 :33 0.881 — BOB 165,0
Méthyl-§ éthyl-2 benréne. ('\,HA, 2 . 0‘8(7 — 95’5 161.3
Méthyl-1 éthyl-3 benzéne.| Cyiy; 1,33 o'sgna b 6235 16199 ‘
Methyl-1 éthyl-4 benzéne., CoHyo 1,33 805 | 98 176.1
‘Triméthyl-1, 2, 3 benzéne.! Tollyy ! 1,33 |l 8951, ’ ) ) |
Trimethyl-1, 2, 4 benzéne. ‘ | : N 169.35 ‘

(ps'cudog;um(‘:nc) ...... IW CoH )2 ' 1,33 l 0,8762 wl 438, | . .
Teiméthyl-1, 3, 5 benry okesyc | 448 jos6 |

ZENG L. oea e ‘ (‘0 ﬁz 1 ]’40 l 0.864. I _ 8797 183.27

Butyibenzéne ... - l ot e " , 0861 \ 1727 ;
Jsobutylbenzéne ... ... .. \ CioHia y 140 b 086 i~ 830 | 1732 |
Scc. butylbenzEne .- - (Gt |0 Gae 5 s l 1691 |
Ter. bulylbenzéne ...... ] C,oH4 [ 0‘85;_1 ! ' Co1765 !
Diethyl-], 2 benztnc ... . C,H,, ' 140 0.862 ! ! 10 g |
Diéthyl-1, 3 benzéne .| CyHya o 140 s i 1837 !
Dicthyl-1, 4 benzene ...} CroMhg | 140 : 862 | l\ U
Méthyl-1 propyl-2 ben-! | 1850 |

ZONC . et ‘: C] OH 14 Il IRy v 0‘8 4 : !' ’ .

Méthyl-1 propyl-3 ben- ‘. ’ 1 1820 |
FENE «oeer e e | CyHys | 140§ 0862 0
Méthyl-1 propyl-4 ben-| i i 183.3
BEOE e i CroMia | 1,40 - 086! R » |
Meéthyl-1 isopropyl-| ! o , :
5 BOIIENG « e BESTY; PR F 0876 ©  — 740 182
M(_-”‘}'{.l ]g.nplnp)'l— 1 . B . 75.1 I
3 benzéne . .ooaeeens C,oH)a ; Lav 0,862 : 75,0 175, |
Hydrocarbures aromatiques (suife)
Méthyl-1 isopropyl-l L ll '

4 DeNZENC .. oon e | C,oHye | 1,40 | 08570 — 69,0 1769
Tétraméthyl-1, 2. 3/ . |

4 benréne ... ... .. P CrHyg 1 140 0,902 - 68 2045
Tétraméthyl-1, 2,3/ { : ‘ :

S benzéne ... L. ' CyoHya 1,40 l 0,891 - | — 240 | 1978
Tétraméthyl-1, 2, 4, S |

S benzeéne . ... FCyotlya 1.40 | 0,835 4 85 °C 79,3 | 195.9
Phényl-1 pentane (amyl- ! ] . |

benzéne) ... | Ci1Hug 1.45 . 1,8600 — 780 192,4
Phényl-2 pentane. - ... .. CllHIe | 145 | 0860 | 1935
Méthyl-1  butyl-4 bcn-1 . R ! .

ZENE e ...l CyHyg 145 | 0864 2070
Phényl-1 hexane .. ... .. Lclmny | 150 0880 226.5
Phényl-1 heptane ... ... .| Crabae | 1.54 0,859 240,0
Octylbenzéne ou phényl- | '

1 OCHNC. o eeenenn s C a1z 1,57 . 0,853 , 250,0
Méthyl-1  heptyl-4  ban- i : .

ZENE e C,sH:2 1,57 | 0859 . 261,0
Miényl-1 nonmgne ... .. CrsHag 1,60 0,859 ' 280.0
Phényl-2 décane ... ..... €, eHae 1,62 0.861 | . 300,0
Téradécylbenzéne ... ... C,oH3s 1,0 | 0856 | 350,0
Octadécylbenzéne ... .. Ci4Hy 175 1 0856 ! 380,0
Phinyl-8 Levacosane Lo CyaHsy | 1,80 0853 1 ; 420,0
Pentadthylbenzén ... | My, b6z 0849 * A 277,0




Viscosite p(mm’/s)
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soooo Vigcosite cinematique du JETA 1
en fonction de la temperature
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MATERTEL FOURNI FPAR PETROLITE FRANCE

L/ SRECTFICATION TECHNI GUE I LTATEUR 3

STROSTATIGUE . 109 ¢ [9]

FSIT R VERTICMAL 2

- Diamétre extérieunr 2 1O0d mm ' -

Mavteur 1 44320 mm
T Cr 8B FgsomiE et f

= Sur #palsseuwr corrosion s 5 mm

Foorehs . . p BElliptiques

["te:

Nl f.:) late st ensemble support et ilsolateuar.
Di%tWihutmuwllﬁtwrﬁ%
tluuﬁrmdp mmqﬁwtwnﬁlmm
Electrodes flee prétral tenent
lwolatewr electrigue

B

Frnsemble electrigue transformateur-—-redresseur .

= P LGS Aan L e s 5 OEVA

~ Tension P ZE@ OV, 50 Mz,

srrupteunr sdourité de niveaw (antides flagrant).
i dlechantillons reglable,

[
. u

A,

anre ode pagarlation & commance pﬁwumatiqué«
arne e mel a commande manuelle @ equipée dindicateur

pression difterentielle..
i

2,

¥



Ity - CONDITIONS DE FUNETIDNNEMENT :

a/ NATURE DE LA CHARGE

i

~ Froguit Q KEROSENE (JETAL)

—~ BErut : HASST MESSAOUD, QHZEN‘$@1ange.

~ Déhit (T/an) 44 . DOV - 46,000

- Denaita‘(ﬁwx)‘: 44, 4 44,1
Incdice o acidité (0.05 - w.¢33

(mg  EOH/G) .

b/ CONDEITEONS DE SERVICE ¢

e e et e A s vt = s R AR Yt o e e e b

-~ Température

800

- Fréssion

b Eg/omi eff.

~ Pette de charge totale @ 1.3 Kg/oms
(Linité}.

o/ SOUDE CAUSTIOUE

.

~ Concentration | 1 7° Heaumé

LI S 1i:3 i N

Y

1.2 de la valewr théorigue




1117 = GARANTIE DE FONCTIONMEMENT

- Indice o acidité R S ¥ T I s {ma)

~ Taneur @f eau 1@ p pmala température

de service.

T/ - DESCRIFPTION DU FILTRE “Faupy® : [w]

r

.

Lo r\ni 1 rm\ft )

Draai e cles carburatnsg aviation et dlautres
v e ar b les éldments coalescents FAUDY sont employés
pownr la séparation de 1l eau et la +iltration des solides (voir
figuere N ).,

?

Faisant partie des filtres (séparatewrs d’eau
utilisés soit dans les avitailleurs d’ aérodromes, soit dans les
My T e o E LTS 00T mvimhm, levg &l édments coalescents FALDY GOt
constituds de papier filtrant en tissus de coton ou en fibre de
verre, plie en étoile pouwr offrie une surface filtrante
maximalse el une capacité d’abﬁmrwt%un de solides elevee.

Dans les filtres/Séparateurs o eauw le procédé de
séparation se déroule en deu“ édtages. lL.e premier étage est
relui de la coalescence ol d’ abord les solides sont retenus
dans les couches de la parrle pllqgée eL parallélement commence
la séparation d emulsion.

~

Lee mélange carburant-sau traverse ensuite 1a partie
cnalescente enrouldéde, ainsi les petites goutellettes d eau sont
coalescéss et forment des grosses. gouttes, gui par leur poids’
specifigue descendent dans le réservolr pour vidange.

[ . .

(uu {11+rmm sont construits pour une préssion
difféarentielle de service admissible de 1.1 bars, dont la
présuion o fclatenent est de 1 ordre ce S.5 bars.

r

B
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