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I_INTRODUCTION :
Nolre aumsge astuwn pont-dalle de bype: PSOE  passage superieur 3 dolle
clégée an beton precontrané avee de larges ancor belloments Ladalle est
Fméonb'af):t’f /ogﬁréaa’:'w&mn# | at- simplement armeg dans b Sens Lramsversal .
Dord [gsens /anlrf%lua&'m/, nows syons un powk Conbmu & 2 trawees 9&(&: oe
25 Y Chacune. Fu Coupe fransversale, b tablier , en plis d&s encorteliements,

C&mpf‘éf des f&?r.'smwm% rirenlaires gu mesn de & dolle centale. C Ia,d
oncor belle mant | [arge de (2,50 m +028m), supporle tn troltor de 2m de lrgecs,

bordani une Chausiee Se Im.

Coupe transvrrsale :

‘rm,g - Dias

— - T a————— —

" - 5 g% d -
Biass Jomelrigite = Bials mecamigue = 1@?’«\:&:
7 4

*

}._,,...n,_._,. 5 -~ - ' 2w i i.__j.
0,60m géom

Le bat du @leul de wotre proje€ act af’t/&}lr b dalle, o ‘0% ke dimensiommement
de o dalle 5 encor pellements ot la realisdbion e c& e’(t}-hma&.
T _ DMENSIMNEMENT_0'NE DALLE 4 ENCORSELLEMENTS : (avec diégissements)

e e e e S




,);;.-'flfi?-t?!’#fil?)ff)f}ﬂl

LT Lergeur de la nervure infradss
Ly : Larger bl ubile de Jﬂnmrra;r
2 : Zargmr de b dealle rrc.;r'u-’igu&rkr ém'm[tm‘r
Lg ¢ idr?tw Ades oncor befernents
Le : Largeur de la chausser
Nous devons avorr :
« Lr >050 Ly
w Le < 020k forber

& Zb x -f,’f'}- éc

I - YERIFICATION DES CONDT1onls JE IMENSINNEMENT :
Le=F00m | Lr=552m ,lg =2Fm , 2beFFm
» 558m % 050 1{08=55%m
v LF0m £ 020,25y - 5,08m

x LH x4 =§55u> Foom

x 2. <03 A= aire des clegissements.
Bes 3 = aire de Uossature résisbante

ou _g__ <03 |5 =aive de Llosature resistoukee (4 compris celle deswide)

d = Enfrixe de efb}'xm&r VOISINS
& = Diametre o' itn ﬂ(fnrmé

—~8



—Verificobion des eonditious prece denbes

g d= 9cm =1,5¢ (arec ¢= 60cm)
/‘) = ﬁ};g..& = {}6?“;(& Mi
/s
6: %?':!'K z:zﬂ:.- 253‘/:‘!3

% B o B854 _ 9452 L 0,3
S 9,34y

/ oL - ” Vo P
Porters - Brais apres dimensionnement o elegissements .

4| 4552 0,90m 0% 4% | _ 0,9 6,60




@NW; (&n‘m dose’ 3 450 /?/,{, ae Ciment CPU, & Clage 325)
1 {ontrante ot (ompression admisibie -
~f Gy = xB¥Je 61

f - Y e
X = Clage 325

{
f v ) Ay
B4 Belou contrele

T:"{ rz“»n }- 4 L;?
S Gufrint dpendowd de La distribuiion de lo condnbe dons lo

‘* Seckion. Consideres.
| & =030 en compression Simple
Eé = 0/60 n f{ix;au val(

= 93(1+ & &) en floxion composer
|E Carfficrant Wdtpnd&éiﬁﬂéém dde b b&aﬁt‘nﬂ i

€ =1 Seckion rec

e=4en m,mf:?;-pze (V & forme de & sectron)
—~a/- Contrainte cly Compresion admssile e compresion_simple .
Ty, = AxAx4xQ3 A x 300 = 90 barc
—b /- Contrainte da Compression admissible en flexiom simple :
G = A 1% Qby 4, 300 = 450 s
2 _ Coulrante de trachion admizible .

G‘L :d/ﬁh’eé‘g}

6= 0018, 41 1% ganre
Tz

8 = «*5, 0,018 + %_’; £ genre

-
-

o Aaile A aF o 2.1 ;
Ty = ,akaquv‘!h_%Pm: 7,5 bars

| &j ERS POUR BETON ARME
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. Aciers /myz'ﬁtdtmax et Framsversoux -
srmaturec & houle aclherence Acier EE40A _
{ atl, | S P
Cadlres et ebriers . - %‘ s
armatures & houke adherence - Oen =0y = 4200 /7/0(‘
CARACTERISTIQUES DU BETON NECESSAIRES

1. Rasiskance Kominale

& 2 compresion . O prend Gy = Gog = 3000&/m?

2l brackion G = Gp= Yo+ 006 Gy = 250 /m
2_ Contraintes_admissibles .

- Contrainte de Compression admissible en serwice : § =42 B = ml—/n‘,

- Coutrainy de Mpﬂrm dmisibe en periode de Construction G =05

pour un dge sepecizar 3 204, on prend ? g,gmé/qf

A le prtmieir mise en precontrainte (ecinbrement ), on pase: Uy = L0 t/m’ S

a la muse en pm:;/)m’frc:f e . [ 0,55« R300 = 1590 £ /m?

/

2 J ’ y ’ P c .
- Contraointe cde traction admissible :

’;‘- = O Dn. B deﬂc’l‘ WLl wE ﬁﬂm&ﬂff -b WmﬁM)
3. _Qg:»ijd{‘IOk dit .’}ff‘DH E-U_\E GJlidrg,f?; & ea"'!:ﬂ dgm »

- Modlele de déformation Longi&ud{mb
A la mise en préconivainke : £ = mmv“-‘ = 2toddp)2se - 3513932,1 t/m*®
En servi : Ei = 20000Y05” = Jfaml/——'n 3637 306, 7 &/m?
- Coefficient de poison : V= 0,20
i - De{&m&m differees du. beton -

. Relrait - %5,3. o




- F lege :
_Le module b c:k;Grmﬁbn differes est pris éc( F } E;
Ey= {5 = 7000)300 = 42124356 L/m* o
On admet- fue s deformation mnstmpsner et lo moitee” de o diormotion
die Su Hluoge seul.
Je module d elarbaits’ oid au fluage m‘dawl/w: M"ﬁa
5 Caracterisbique_des armatures Ao precontrainte %"
Las cables wbrlises sont du type FT15,20 TBR DYwidAe
- Module d'dlsstrcite” . Ea= 2.007 &/m?
- Contrainte de ruptere fl’dnﬁt . Rg = 185000 €/m
. Contrainte Carm‘,ét;i.sﬁ'?ul o deformetion Jorantie: T  G8Re = MR m?
~ Seckion utile d'un céble . w = I¥3 mm?

_ Diametre fni-c}:kur de f"’}’f : Q&' = 60 mm
- Diamelre exteriaur de b gaine By = Gb rom
i erent e /&ngc'mn{- . f=q 77
~Perte do tenciim relolive for mibre . P o002
— Hrte per bloc A : Q=
ree psr b cage ¢ dn::ra?e’ g 9 mm
??ﬁég-f’&f de Cowrbuve yainiwetm - me,‘,_-:ﬁm
. *ff,{{i‘i Xdiim 3 4&}5 b = {j;'. 0 300
. Kelgxation ;Ec:mf = 00 FL0
- Cables de type ockif -aolif (tendis jor les 2 extromibes)
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. DEFINITION

Une &'gug a(fé;‘fﬂ(&cc; et £ '&luim?hfu dles ponfs dlonneut ls valesr
& un 1;&( pour wung sechion downée ( Gonshonte ) Quand ko o‘-yz n%.

I. POUTRES CONTINUES -

( Rappels) .
1. Moments ayr appuis
= =~
A ‘& An.é Aiva Aisa

€ ulilisation e l'dquahon des 3 momants permet de Gsleuler I momewts ou droit
des %&5 Ad-s 2 46 J et ﬂé;{, &EL‘ ,l‘f:

aveC s 3

Jbi O clesignant s Conshoutes medamigues o cficants ole
Seuplesse de fy £ Fravei | clonnees per

. £
ol [ ]

& & e
“e R E- 4 ]
_J‘&"‘dx 4 &of:
L@ [ 7]

2 xpression [’-’1 &.g‘i" ] represenhawd  log cleformations olides 3 Veffort

tronchant pout gire ncg&jﬂc ( dand le cos G ﬁ‘. >40 ) .
- wl ok w dm?nu# les yotakions c‘zrtdrt,myxﬁm# de dncfbr
des sections extrémes e bo Froved AisAi . Ells somt oﬁ;fm f""'"

&

“eof mleplte e 4w o]

g



/’“""Q)EL Z'jg"

- th Qieq Sout e m”»/gr dle clénivelation Corresponclent respect-
Wewent sux appuis Al A ab A Ay, . Ya structure chamt hyperstetisuc,
b dér velohon d'sppucs enirsine dts effrts Jromchonts ot dos moments fli-
Chissants doni la poutre. Ja dont odlownés par

'y & i
B A{ Aity
I &

Aiy

— ¥ doud les demvellshons résulbent de s Superposition des moments < -
oppiis Couses por |es deniveliations elémentaires prur loouells : 27 oo

2. Methode das foyzrs :

- . "oyus de gouche : Ce Sont les ponts de moment nul-, i seut oL
cnus, en Considerant o poutre soumise uniquement 3 um Couple de charse:
verticales dons lo sechion ol appus dle rive Ay , Gui provoque ww mome s
Juhissont My . Xur position ne depend gue des asracterishiques de Is

En posant : €/ = _ ﬁff , Aot Equatins des 3 moments dont e 200
membres sont muls e fait Ade lo Considérehon precatinte (poake oiro)
propres & chacun des appais imbermediaices Seront

Aurec H.:O o %-:....f_?_:.'-o
Py

. - Vﬁ'égi;z

ﬂ’P’d{." C.;-J-la-z-'%z;:@ o> _&- éﬁ

S ————————y

Cede

o 4| bl iy~ Bisr g e Bivs
s | Cier - = Ci + %o - b O
Appe m | -6 P 40 LA 615 - b ;
s At Sy ey * Cm o _bg'“&_q+a,,-—£,.,.‘?,_-‘s




d'o a pands de €, e Aeloiiu i Ao 2ucumence Loy Le
, - | " w”,
Velewis ol Quii e “ipendent Que ooy Clnarliictipucs ﬂuﬁnﬁt

des diverses froves de b joutre .

& valeirs . & dout Leler iap O£ Cg ¥
‘& /amflf\i’ 2% S
et Constibuss

LETSFIT @t Ceeng c.%vsy;ge e % Ajﬁé‘ wﬂ?ma‘a';'ar i rocwrenl-
daons Chogus fravee For un Seyment op atroilp 04,: o) 2

: ;ﬂ 2 - e -

Que rencoutre /5 ligue de reference u pont i ol et :

A ol ?[:C _ M—f : & . < .
?T"’"%":“" m&.:fg&d(fnckdcbﬁwut
M ’/T{
.‘g:.-o__ i Fe 7”
- n
) ' ¥

—b. _f:oygnr_.s_a"fi droife : s j?v«mr Ae droile molys - £, douk les Mé
oe moment wul At bo poutre Cowbinue. R Sont oblenas e porcourant b
POUSE Contymup de drode é‘radi? et &;'mff en a’ﬁ?’t@né‘a’n Mf/‘
dons Lo sect; ou dfd}b‘pai a.’efaaa‘c Ao , done G"ut M’a‘w&w
que e c’arceez‘%é}f;sﬁ?ue: He lo poukre B4 e

@_:;‘ - - -'-AI‘S;_ - Fi‘ 4“
I"j"{-'f Apq Fe

t o’
» b;, ‘f., = 0 =
Mt = ;-_‘-k ok m
o1t 4 Oy é"ht’;; e';l-f i bu-1 dls:
Co-1+Cxy
- oL
et Qivq - t.)d'alf g{"ﬂ
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L _#'tquag;x:_._a’)r ;:t".'sz:s MOMEnTS SUr appuls & Par-fwr Ae Cot @’ -

des moments Correspondond sus c&'fﬁz_’m:n bes sechons o Sppuds ,en Comss dehont
que 18 poutre Comtinue et Soflici(oF uniguement gor & G‘iyr Wﬂé‘ cons

b ﬁ‘ami £ L don {Il’a:’e’)ﬂ(} /ﬁﬂf ik

7 &,
| Mezs g, RCR )
| .
PN “(dw-1)

i S 7
i " '#‘e @ ) Mivg = = Copp . M
% -

3. £ u;c;_:}ze:’v'm_c_ia a’garé,s @n T‘T&wé 2

e moment ]Q‘kdr‘.rraué dons me Sechow dsbscisse x , dans lo Fravee £
ﬁ#aﬁ?ﬂﬂf/;ﬂr' fo)__/u‘(x).;.M‘ (4-_2.)1:-” Z

Z”eﬁ@r\% Prau cha st &rresfwha@/az‘ & Cefe meme Hrovee gt

Tx) = c{j&("‘}_{, H(, Ay
o % &

aoec ‘%ﬁ.‘f}i et It ox) aft’@a;maxf -f”e%a-é FresnChant erf e Svgorntnt- /Mx—
anl dong /o Sechion o Sbscise x de b poutre droile (e 4 #;) suplement Hpayer




- LIGNE 5 D INFLUENCE

A_Lewne o' inllience i moment Jur amas :
__;:J__t m;;/ ment Ji ppis

—a. Travie 4

B moweént 71« chisant M, &) produst dlans la Sechion Sur Sppied Ac par ane

Charge Uniiare d'sbscize o agissant dons Iz frovee £ dere
oS &

Mi () =- 4 [wj; w)+ 1 g (x)]
b (z;-"!—“ -1) \
(g

¥/

b W () b wi (x) sput (o5 robations des sections sur q?lm e & pouctre
s . ."-"""w""’-‘:'ih'fi'-:‘ff ,3)‘,/@;4({28/ d‘ WM;S{ 8"8 M M‘“" JW“ “-

7
- &

wi s~ [ pap)(1- %) &
1 &/ E1;

. { b
(L)‘_:. (q;) e ," /5_( (CSI/ 7(,} e 3—- . ,ﬁé‘g_..

vo & £ k5

Xs -&ju" ¢{";}e:fi&€n(e M o) ;n:ismfe

dans & Fogeé 4:', itn ’Mrhr ezﬁ’rﬁf/c Xt 60

au drat odu 75.;:‘?.!# e 'gaucﬁf Fe et

” I & s
Qque 5= c’;mc‘a.:f;f@' st Burmee pers le

haut & droile Ae o pont d mndlexion.

v

v N ) o’ 2 i, *
s Charge tmlE appl. qete & la fravee

(i+4) provegue dfe meme [e moment Mg

Adouné Zr

M@= ik [ _j;_.. co;“u) é w'
b!,"{/ __“_i_‘__-___ o /j ) Fry e




De meme | la ligne < infleance M &) pocs la frave (v /;mfdrn

ot o' flexion au droit- au Joger de drote Fhoq o sa Concamité et turn

yers ke hauk 3 gauche Se e font A'toflecion. |

2. é:‘jm‘ dfi)y{/utﬂc"t A moment :ﬂmﬁmif‘ dans wne Soerton F o absige
de /z traver (<) -

—a . Treve 4. Charge awcle” appligpedé & le Frover < .

gy,

M (x, m-Ju(24')+-M {4)[1-1-] (‘)[&-]

avec .
pous)s bigue dinfluence di moment M‘lw dans k& secton
d'shscise x delo postre Ay A . dumplement appage , fel que :
A x> M) = d{'f“&:}

xa ﬂ(l,d): 2(4_ &

)

’}.4(&.«1
j x {1+ ;‘]

A 1 x J‘ ' h
—b - bet Uity now Wvﬁtﬂ; 2z Yraver i : _
G Oharge 2t afpligueé hors de ke Taveé ¢, Do dupn dowe : pr> o >
la {?ﬁf d,#‘lﬂ{fk{'é” Aen ok -

M) = My &) [”'zz]* Mo e [Z]

ﬁm ala 2 e :r:/prdm‘(d Mwl—ruézdcymi’al-w
afﬁa,aﬁ’ e @ oty de b et ¢ ceta dire am&-f)mqmm
*dﬂaucif' de la et 4
Miyta) = ? Mol o Mex, KfmktW[if‘f* ?g—)- é:]
® @ drade de b Fruode £ :

&‘_{ &)~ f_',{, 1‘1,{ iﬂ{} =3 #ﬂ,‘)ﬂ.ﬁ‘&} [&gﬁfi‘} J
- W0




3-1.::;« dm/éunce de | c{{m‘ fronchant T (x,«) dans unm€ .xd«x
daé.ﬁwx&fa%ver4-' -

. La choge in T d'alicise % ot ol G b ewel < .

' ) . e - J.’ s
T(xx)a q‘i“"'.x#q"r‘g MHL;”{'{!‘} .;- j + -
o iy - ‘ .
Ag-a A<
és C""’Cf‘____‘»"f’é_ :o:-‘ aﬁp_ju(c a dd(“f!.i 'f'mvtf-l :
ﬂor:s' e b hroved ¢, ona : r?f(x,«,ﬁ = o = du:
x

T (xx) = Té—'{‘%@}"&“ w_}a % (44 éjm @)

avec : Mo, < _ A M) .
2%

4. ‘é{?n( d’rh)({ucnce d’une veaction a{(anpm' :
A drsit d'in sppui artud enfre 8 Sgchons Z; ek 24, an mua doguely ,

respech ement T &) b Ty, @) Aont représentes pr les [ignes dmfletnce de
[‘tfort tramchant, b réachon o donned i -

K ot) = Ty, &) T @)

5. (abeul des anrer d’f/b[&gm dee moments ﬂé&w,{s ;
Nows envisentons le Gos dlune poutre & 2 troveer {i.h .




QTTG\Q; (@-4) : %
ot 5:; - [ ﬁﬁ (q;a) oo
3* '4‘2 AL "

3 TL& Mg (0, 2) dw

Ao

,s:.; ] ﬁ“ («, ) o +~/,5;'{‘,{: (a, x) o of

il ) 4
- & E’
gTF‘W ("--r : &, = .-{ f‘fis (”/Z)ﬂ

24

On Obbendrs aure Ctere ponaonty & leute ke frsvee dons loaw O

pour b trsvet o-1) o4 | DoE pow b horee (1-2) .
Cas parificulier:

e e n  m

— Cas 9w [a dechon oAlsbyise x ot G drole *k‘ ode
drode de b gremvere Fraveé. [ ‘cire d'm ce nejdrl! du moweent-
fftt’.'jn's&mf' dand & frevee (0-1) est donnes por

g‘f
- M, («, x) et

1%

L. APPLICATION - (3 Vetude du Prg}t_f)

L’mzr-f & hedier et an pont ompmr/d’mu( Quttre charbe Contimee a deax
Fravees f;"’“ de /azwmr £ Zdm Chaeume | bfo‘s&‘rﬁrﬂ d ’tmh' an
(vepassnk Sur sppuia ) . Cote poutre Onetimut Sont ropporieé 3 3¢ fidve
migeane L rofbhions dies cux dénivelohions d'gts dont neghipeatles
dewan b celley ues 5 uu? Jer::/n@ é‘t;:m{wm , Ce ?um ﬁruﬂ‘ e
Cousidtrer L pout-e éﬂri’}g}ué&,

-~ 45 .



1. Constantes m«dmyua : i
Comme ks deformikins dies 3 [effort ramchont pecvemt Gbce nigligéds o ;.m
ks Gurtontes O, b b C _derond redudes 5 lewrs Srmpits W“

: As =8, = (A = ._........t
P 1=, g
bq = w =
§ 2e b rF4
54 - CL::- (ﬂ — _i_
JEI
2 Foyers :

[ T WL L SN

o iaﬁfﬁf'ﬁ c,{-! ﬁﬁ:«.‘;‘,{éé?: { E-, = .‘fgz. = Cear Hcao

¢,. & _ €/cer q

= S— - e ——————— T —

Zva  F2/3ET) 4
» [oyers & draie l%@ e

G -~ % =o G M2=0
3_ Rolshons des deckons dlextremites de b tnsveé lidre -
Comme ponc ks Coustantes meosnigues, s déformatiome diies & lefort fnanchont
Aout iglgees gour la defermination desrohahons We) of @) Aownets por:
+ Hotatious e 7&5&: @' twt) = _ g (L) (2l-)

. §Exd
« Kotshows e drocke :  w'). x(Lt)(€-%)

Ta-LIGNES D'INFLUENCE DES MOMENTS FLECHISSANTS -

A Fonction d'mflstnce dv Moment flechissant sur lappss 2 : .

~ Q- Charge tul appliQutt 3 ls Frae¥ (0-1).

La Mje zm'éﬁ’q&ﬁﬁ'?cd 3 & Frovek (0-1 provoque pae rofetepn des Seckons
Sur loppuc o GefC fraveé dimpilgment 4,,&5( :

i
L ooneni gers done - P g 3

Mioc)s G D10 g allald4d) or 0 phut
4 R e Y st

- 146 -



~ 0 Gyt wnle oppligutt o o g -2)

&M&W}ﬁwm:

M) . G Da&) - o ) (2ta) f‘f
% 44 s JF

2. Fonction & influence olu_moment Slichissnt poer yne ftion X

ditute & xi o ['ppuc -

Comme les £ traveés 4ot Cales of de ﬁ - ﬁ
Méme Sechon, On Pbservc ume ,‘gyne’ﬁv'e o 5, 9 2is ¥
entre & Ligne o ‘influence pour & Seclioy —_—t 4
Zieg e Ao Fravwe (0-1) o Qe de bo dechion Ey de b frae G2) por
rogport 3 lompun ntermédisire.
- Choe i ppliatf 5 o e 011 -

M) = pl(n,a)y M, ‘_/0(}‘!:4—-;].* P!,(a)[l_x]

My w O .
My@) o _ o (Loat¥ =4 7
1 @) = o o ok . 3
—x— @

M) = (4- F)X » 06X
J (x,a) = (4-5_}1 -+ x x4
Xo fometion d'influence dtra donnei por :
Maw s 2 (84258x02%) | piwen

443

Miza) = 5 (473 522 &4 a3) > ngwgd
PYE

— b Charge unitd splud & o Froved Cr-2)

Barns Geas b ligme d’aiﬂmcz dic moment o :
Fléchisant dows ko dectioe d'sheiie fpur & | H
x

b hasvet (0-4) ) dera mul- () = Pl
M, @) = _o (-0 (H-x)
3
b fonchion dinflucnce *oms dme:  Mbs) = _ox (it
-A43 -




W LIGNES D'INFLUENCE DES EFFORTS TRANCHANTS :

A Ligne d'inflitence gt lefort +ranchomt done ume sechim = o & Fravee 0-1)

Akt & 2 de /’294;;«' ©) :

— - Charge Unite  app/s quti 5 ko Frovté (09 -

-+ My ) — M, (x
Tz ) = LM xa) = %5(,,,4” u:){ ()
o M;(E(/.":: w2

2 ; -
M)~ . L=V Ao
f r 77 )

3
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ME THODE DE GUYON-MASSONNET

I PAINCIPES D'ETUDE DES DALLES A LA

4. H{POTHESES DE CALCUL -

Powr das structures Jpr*cgﬁrnf"am‘ de /g?a encorbellements en Coupe
Tréniversales , &n Conv ent foul & ‘wbord de a(fsémga'fr deux Nﬂ‘rﬂ'

'nCorbelle ments et |5 nervure qﬁpda : dalle Centrsle.

. irncorbalioment (lc»uc"\.f dille Contrale .JJE'"-W'L‘E”“"{' droit
e e . % -+ v "3

———— | /0000 ol |
"T“k\ | mg:sscmn% l/ :

(PSP

F__d_dj-'t fgm’v-a.’m& de Section J

!’ec*"d‘ngu laire ol

fes ancorbebements ont pour origine & premiere discontymuly’ de I Ininedes

Coupt Fransversale rencontreé & garkr de 'axe de b dake.
. o5t sbors sdmis Gue :

s ancorvelkments fravarlent comme dts consolts encastrans dons & dafe
Centr sle | Ce i Conduct S neé{-'ﬁr /%:‘ de dalfe des encordeloments dans &
repsriion longitudinsle 46 Surchorges fors du dalew! de monvents fléch -
issants et des efforts fronchants prodiits dons K5 Sections o Encostrement
far It Charges et surcharges placees sur les encerbetements. ‘

— Frise en Complr de ko fortccpation des encorbelements 5 ke flexn,
longitudinale ayankt pour effet de redure 4 Aorsion dons bo dofe.

Four i , On Considere une dabe a,fw}aéw# e Jectrion rectangu e
ole mome {Bar'ssmr qut 2 dale Contrale f /rﬂ{'nfdm‘ b méme iperre ofe
floxion g tudingle que b Shuchere fludief, Comple Jome e ser
ncorbeliements . Jort 2 b, e :fayyeur droite dle & olle rectongu lorre

Funlente et volear 2b est mbermediaite entre lo brgeur da Rebbier
(s dalle cantrale Hus les cﬁarét&mh at bb7ﬂ¢r Jdole ot s dabde

c{f‘?’" ig.
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Les excantcemants € ek <3’ | Aour lgﬁ%'cdhbv At Cebe Méln-lt,
dont mitdures & partr de lece de la dalfe equsvalente Geac
Constilue "/laxe mfc&fanf'?ue “de ko Shructure ¢t perpendiculome

o Cef axe.

2.6 harjemem‘s ge,y[zyue} Jur la dale Centrole :

En applguant fa Heorie de G.M.S ko dote equivalonte , fos
vn@mgmzr#f a}yb/:?ua G b dale Centrole Sont purement et Simpl-
c’mmﬂ‘ repories sur Geffe dale (%wua/em‘e Nowa delerminons amss
Jes [.I. das coeficients Ky Ae rr;wﬁ/vu Fransversele et celes
des C’ﬂ{,fzf&:z'en_/s n e 7£/€X{}ﬂv Franswersale , eb sinsi alone, /s
efforis dens kb Stracture Correspondant o ces Chécge ments .

D G%arjzng_znh d}ap_frjut} aux_encorbellements .

» Ebude de o flexay lomgitudinale

La L7, du Cooflizient de rgpartiiy fransversole S deduct de
L [T dec coefficient csleule pour o dalle quivalente en lu
Aubstituank , Aans loc sechons Situeés sur les encor belements,
ls Jangente & cete Courde menee & partur de lorigine des @ncorb-

Foo |
@ﬁ@.-':ﬁn—.'s X

w Elude Je 18 7(/¢a'xwu ﬁ*an.suzr'sdfe

. /
la mithede Az cslcul dei moments tramsversaux Strs ?ftff"“l'-! dhons
fe chapitre” Caleuf des moments Ffrans versaux #wﬁ; clens b
dale antrale por s cé&ya /;:/acé; sur les encordelements

1 UTILISATION DE LA METHODE DE

A m e ron e

T. Tntroduckion:
- Cebe thiorie s tont dlsbord 4raitd k cas dc.s/dqua minces ‘ngaa
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¢k isoiropes pour ensuile ehe y;ieﬁdisé aux Galculs des dales
anisolropes ¢t orth ofropts . Caty methode Consiste & remplacer ja
Structure vitle dlime Asle - diun résesu de poutres pse une dslle
ortsotropt d’ eﬁe«'ss'eur Comstante ¢t Pf(ﬁ{m‘ant‘ ks modules of” Soung
Ey ot f:y ol ffe?‘mfx suivants f directions x et Y-

Les C':x;{.éa'ém’s K, 4, V, 6 et & dont ubilses pour determiner
n wn pomt Jowle , des moments de f/e'ftfb ot de forsism et des
¢iforts franchants .

Lo “hebrie et forte 3 partir dl'une chaop lin€aire  sinusoldole

ol ‘intansite” B, S (mWx /&) ?uc' ast Ja#ojé Soxercer Sur une
({6?,:.,:.:_‘ Pr Vole & /axe /p;yfﬁoé'ﬁa/ Au ﬂn-f P Z: ont L Lshmee
enire e sppuls de 8 dalle. Lo C’ﬁao?tr reiles sont slors decom-

Dosess  an ffﬁ-g,f-qcx Sinwsoidsfes .

Cocfficients de repartition frensversole :

(7
-
'

®* 3
i R e a i PP I IIINS s v/t re
i | j e
1
e e e
e Wiy
¥
] y i , .
Sous / Qﬁ?:é de b dlmgz linesire a/af/:'fatr G la Construchion sur #ne
parelltle 40X (oxe longitudi nal ), d excentricite” € , Suivant ko loi
Sinusoidale . Px) = P4 Sin (I"/-f) , y2) c?ans#ruchm pmd une
- i . <
dformes en demi-onde de Sinuseide 4uevant /’eymﬁdy y

b

W (x4) = Wey)- Sin (Tx/4)
31 s charge au liew ol'dhre repartie sur wne drat b rigartic



Uniformemant gur Jo brgeur 25 (fouk en reshant sinussidele dans I8
sens longitudingl ), ), lo deformdé defo Construchon sers une surfece
e?emr’wm ! Wy ()= W,. sin(Txfl) .

Le cw%cxtmf de nlpsrﬁéwa Fransversale dtszjne le ra”aré du
deﬁdczmtné vertical wixy) d'un /omv{— Ae o Constructhon Sous
Veffet d'une aédge inesire Bex) & Celud Wy () méme ,M.';n‘
mais sous [effet de b Charge uni for mement ufwbc sur ko lsrqeur
Rb du ponk.

Kg - W("a?“}: Wfﬂ
)_ Wy (%) Wp

le coefficrent K altﬁmd e :
— Ja valewr du persmetre ol'entretoisement €.
_ la valauwr da Psfam@r‘ﬂ de forsion X
_ A excontriccte vlahive €/b du point Considere.
_ ordonnee relative }/b du point Conardere .
La lleche moyenne dt b echon fransversale de b Gonsfructuoy et

d\?ﬂﬁ‘f/ s
/Mf‘ Wo = .._.-.-/W(?) alz

b - +b
[ )
mjw‘{;)d}-. [ mdjzfrxkq)ﬁ

Gza,uu S:jm']fa Fue lorSonnee meyenne Ao la | I ole k doet ehe

dacle 3 Vil

7 Ka = Ko 4 ( K1= Ko )/ {""‘.‘““
k, - A= 1

Ky ek Kg dont dovnes par les fablesax de Massonnet ¢n -fam:h'u,

de b valeur ole &

5. Flexion longitudinale :

Soit Pex) = By S (Wx/8) , muce/u? M swiranl & Simusoide

Y



dans ¢ sens de Ja;w{té/ et repactie uaffermt;nmé sur la hgw de la
Construchon . Le moment flechissmt Jongitudinal por unilé de lorgeur,
dans ls dection x| froduil far cebe Charge lineiire reelle,sinusoi-
dalt oans le gns x et A excentrement @ ot a’aéal/fw.-

Ma (%) = %3-ﬁWo (x)

et le mowment ﬂéﬁ:’ss&af /ﬂrg:’iﬂd,‘n&/ per a’n:’&ldt Iﬂyﬂr dans
la sechion, produck  Har une C'At?; linearve veelhe , smusoidale deme &
ders X o¢f dlacepmtriel” € et danntp

e
M., (&3) = %): K)[x,;)

d o :

Mg(*zzzz W(Z,}/’: @iy _ Kj
M, (x) Wiyt ) Lo

Ce q,w. Condewd & -

M. (%3] = K;. M, (%)
DBan e cu o on Considera une comstruction dwgé A un
A ‘if&';"d;nf de M eﬁu?e: lingaires sinusoidales olans le sens X
Adfinies par: Bsom (T48), .., B Sin (/L)
[.¢ moment- M (%.4) en un pont %c/comfut'dtk Constructron

2wt donnd bae

Mxt.'x,}} = Moca) . th,-

anee ¢ K} = E%-_#I}

e [ ek o o o — e S A—

la Construckioy est e/rarjw pér ﬁ/uﬂ'zurr ﬁ'!a ﬁmﬁ)/ﬁ de ohyc
&%W&!ff A_i ’

= andice d.csgn&w& e numero e ﬁk luyﬁydf'mk: {£€is&n
dt’: indice Acsrjmosé It numére e file framsvarsale « 4‘/2;"
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Consrdérons une file longi fuddinale ; por exemple la file W1 Comlenawt
fus Taq g g g 3 oney Pt ; Ce e"dﬂm}“{‘ chre mf“"}ﬁ'
tn 6~~n‘8rjdmmé sinusoidal - Fpx) = F. Seh (T/E).

D¢ mime pover Iz 74’/¢ Wen: Px) = F. Siw (77"‘/'().

Dane e cas Ae Surcjrwye Be s cﬁ'arjzr Sont éd/es dans ehaque
fa'l’a‘ rans vers a.-":’/, por :‘?ﬁn.s'tzgm en r‘/ /!’ ar/orc.mbn Sinusoidale pour

F]

¢ longitudinale est ke méme : bz Py = Fis.sPrmP

/
Q«‘t("%?' 2 A1

Le Caclhcient de r‘f;x—;fwf-.i tion fransversale prend la forme:

-“f""}:: ag_fﬂ S LT K‘£") :_,_.S:JQ.(})
’ .ﬁ: Pe =P "

b /. Cherge uni-formc;wvcn{- n’inrﬁ‘e-.

—— vy vy f i g v ot f v ——— gy - oy o— w— | > owm— i

Exemple de détermination olu coefficient- e répartition

S T TEY T N +

9
B
] ' .
Ko. HAne ABCD
a

4. Flexion ktrangversale -

L a momant Fransversal par unite” de b‘jmr est dﬂml/ﬂ} /.’ on :

M? ;iﬂ,?}z 51 My (%) = %)A,h Pm b Sin (}nﬂ'z/{)
Le caficcont iy 4 ‘cxprime an fonchon dt p, et g par la relahon :

M = v“ﬂ"" (}Jq -}(.-) m Mo —> dzo
My —> oAd=1

&
@ -



En prsfioue , on 3¢ Contente des ee'na) premiers termes de la Serie de

]:-‘a,{f £ :\"4 i )
SVEL - \
/u,(’: Cozf{céawé Cm.rf!anddw(' LT3 W"’Y &

Ma, = Corflicient C"orrafmchn‘a pmn?t‘rr 28

A — — i w— — —

Lour une Gfxer‘je' ﬁ}wr‘:{e sur dné Iaﬂbqaa(r 2C :

PRI~
1
‘ A : ‘.
m A
K Za |

P 47 Sin mTC S 17
» = th ﬂz__ S %ﬂ’
. Gour une C‘ﬁat.?z Ninéaire xm';éme eupb P

T 1
d i
< — .
e £ i
.. 4P Gin?
m= Il Sin %I

4 P
'y ) N
.‘e—-—-—-—j..i_ Y ‘e ‘
b -

P = %’?. iy Tﬂ?fd

— &/ Caleul dy Céficftn{’ My

W e — —— —— — a—— ——

o Charges Concentrees -
Comme ke cosfficient: K, k&gﬁ‘awﬂ &t domé por ks folle en fanchion

- 34



s

7 Pﬂf‘dfﬂtl‘ﬂ' ]
- du paramﬂre' of

- dt Vexeentricia” de la e}-ész

En aisposant transversalement le Convols, on traee les L.I de& Geff-
idends My, M, My 1 My ot gy a:fmchon de Vexcentrieity’ des
changes - On Jart la somme des caflicients p, chendice gu nombre de
filts. On vetiendra les cafficients itk uT maximum gour l'ensemble
des vehiculas.
» Charge uni formement ripsrtic
En wubiliuant la meme methode ¢n prenant pour velur ey, {aine
de b partic Correspondante de b L.I de pi. La density de cefe charge
unifor mement réparkie chant donnee poc : P(¢/m?).

o Ohorge uniformiment répsrlbie Sur un rectangle 20x2C" dons le sms 2C :
ons O an | [ voleur de y dens [ ordonnée moyenne de ls L.T.
Comespondant 3 ke krgeur 2c’.

5. £fforts Eranchants et Reactions dappus

—al _gff@f‘(— fr.ancé&né-

H a pour o
& ? ex/afzss;

Qx = ZQxm :ZPm.f‘ é,”&,{lﬂ:é{f)

aw Ey= Eot (&, E)X & AR éﬁ
- 19+l < 3

bz ok (E-ENA 5 [gl4]e| > 3

i 5[',, —<mc {ON d &PP&W

i i — 0 St—

513 = Z@xm = = Pm. ‘.é_ é;.,. Gw('_"'_g}_}
WLRISE EN_COMPTE _DE LA CONTINUITE -

e —

Pour des Construckious Conk nues, ks fiecfw; dans  fes #aveer sont-
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plus foidles Gue Celles des Constrachons simplement: sppugees, il en
vesulle donc | une outre ri’?arﬁ{-;bn fransversale.

On der mbre dans le cxx de ports 5 poutes contnues 'l faut
prendne un paromaetre d'entretorisement € Teb U :

:*4f ) 4
GUE < o< g

Cir esloler BF Sond [e faéﬂb'fwa’&lfl’, On c{ce/oapt une bande de
Im de tegenr gu’on cssimifera & une pouke confinue Sur 3 gppus,
ot wemenits A inerte Z;; Cetr ’powf\“r Continue sers ﬂap&u
pac Unz pr poue fichire & une traves &;w-(w £ m,wm‘ swr«?’wl‘
@{a‘;'-';e;&?.- & sveir la meme ffejf au milicw dr b Havee.

Sort ;7;*: én’j/o’{ff/aé’ b ﬁﬁ(lln! ﬁcfrtft .

% Relstion entre I, d .Z)—p

P=4 s
1,5'{ — %ig
A

Wy ehank s &form« Ae & poutre Contraue au miliew oe ks Frvee
prwo?uar por une cﬁarjt undZ JM?U& z s

9o 4
Wp ot Ja deformes o' uue poutre Simplement appuyes au mikiew ok k
;»vrte Sous ine Chirge umtaire appligued 5 é’/z .
En possnk Wi = Wp  om sura

e g = VT L g U
On ,O'Q?‘;'fc«-xé ‘_a’;;zw :
6% LA - & /2B . b@
£ T 41: fe Z ?/7
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a*:féi g/y’_—_@.‘?y am O -

o¥%, o

e

7
Delermination au Cotficcent de Lorsson V-
x Calel e fo 757?24? Wa pour & poutre Coutymue

fzi
ek x .
e IR O

Y M) M. sl s

fe i
Z 32 37
P ;
M:ft‘x) = 3‘%’: - i {/3
-_gx +£ Jl‘ x > {/&
P=A
b
14 ?flz

, |
Ws=_4[ 7% 4 49
" g ge e [ g t)ig- ]
Wiz A .42 dicu . o= 66 '
A ggﬁ.g E’Ir Ol 8- /?1 .
douc le Cacficient e Poison gew Sera . V= C - 439
- Cotfficient d'entreloisement pour  [felude da#iaﬁfr(r 3

Powr un MM dafle fo Aﬂr&mef‘rt & &t dorme P
€= & . I _ g 155

svec a_:-g b 4 = &7.5&* dele dofte eyem«"dénﬁ




Prise_en comple de /ziayzs;rmm:’-

WQWW",:;{“."//&_’
=6l +60 _ [x+ Ly

AL £T, (V)4 ly

SVec:

-ﬁl

- rapport de 2 r';'j.ia’:'&’.j b f/tx:'on /wr"rﬁtdt'»d( a ko
brgear droite 2% de b date.
wm EIy = rapport de /2 rfjldl& g o ﬁtxfan Fransversale & 5
poctte 2a de 2 braves Consideree.
— 6% = rapport de b ﬁjl%'ﬁ!/ah/a fors1on autour de /sxe
long:tudin! & la /&fjfur drote 2b Ae b date.
- CLy = rapport o ko rigidi(e” & la forsion outour de [‘sxe
Fransversal & b portes 24 At b Fraree Considerer.

C Lmafﬁ' fene Ao ﬁrwu/e:r de MM. COSTE et THENOZ :

To . gHd-c.d3 _ Ly sol20) - s441(543%)°
12¢e R | 42. 90

. A43£932,56 cm*
e i e 4 (#+d)

A g[a_ +(1+ 3 )(g-c}l

. 340431,06Gn’

,g; “;1 5% * (1+ 3 ){90-54 & )

;-Ji_qr: ‘T & T — .‘:
3‘5%1 ’f‘" G-
el z

_—




AvEC:

L% =

ﬂ ?hldw(“ alors
1736 3, v 2. 136934,5¢

of =

/=

€= 5-3" - 957’(;#"
i{: ‘123 o= 'ff/ael"!

(Hered}r  _ (420 5#M+ 54,41 Sfﬂ';z 'l?“"ﬁ’

3 90. [ 5%4%71 __ 4, 2o~ 59, ¢1

iz, [m & cz Z-C
120.51% 420

1)/ 4.1 Ix % (‘f%xgd-_ 11683456 W34 0431,06

e
;x. - :f?fégr.ﬂ,ﬁ, 59 . O et [lon gura :
Ly S404 37, 06

X - 97%. 0118

8%~ 9166.}/8 = 0,73% = Az & =
ip=4 ol
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SURCHARGES
MOMENTS LONGITUDINAUX




SURCHARGES - MOMENTS L ONGITUDIN

Los surcharges donnant les moments les plus défavorables (dont la
lonqueur A'une traveé st superieure & 15m) pour des ponmts- doles
& larges ancorbelements sont-:

é/)dl‘:?é’é' dites @ poidk propre.

— Sur zzi;drﬁw am']érmg;nem‘ 7‘{;3/‘57?3’ At/

— Surchocgesr Be

_ 5ur6x5<.-s~:3?ﬂ mili€arrer Mc 80

— SuPdAdr'ij At Frotforrs .

1. Classe Ao Pont . ' Ar = F00m

-
BLE EisS ANENTS I
'

i PE3080

| I
]@ Lz 11,00m ,|

L= 11,08m : lo»jmar fotale utle de /éuury: 1150- 2 (¢21)

br- F,00m : /dryew- roulasle

L= Lr= 17,’&&4« ( c"m/rm.{ &Maim)

A = :_g’g 5 i,g_.o =233 | On rebent N= 2 voia

—fr: ?,Mﬂ

M= 2

/

; &'onﬁr»l'ﬂ’rnf du CPC., Noww Suvokd Un /oqé
de 1<° Classe , dowft & éry(_a‘r & une yove
roulable est e 3,50m , Ty gue :

bv . L. F_ 350m <4 {K.——r
N 2 ik f“ -&:gﬁah

2_ Colew! des Sur cherges

./VM 7/(rom /”é’:{ud’é paw e/rd7aa Cay e S'u:_"c/urj(r - nous
reGendrons Jes resultats chnnawt fes cas les ples a’(;boai-“&-

e g A s o f i - ——

Uz



Nows yerond le Galeal du poids propre au metre Incaire
— Ossature: [(1,¥5.2,5.1) + (0425.0,225.2,5. 2) = 79,9 &/l
. Rerdtement + Chappe (£paisseur & cm , Largeur Fom )
(#v0,08. 1. 2200) = 1,232 ¢ /md
_ Bordures de froftoirs x~ OR &/ md
— Bilume de trotlors - 2. 0,33.0275.82.4 = G 4477 é/md
 Dslletbes en BA - 2.0,F.008.2,5.14= 6372 &/ml
A ppuis des dalleties « (2 920.0,225.35. 4)4 (2.§TT535.4) =
| = O 478t/ nd
__ Corniches. 2.0525. 9225 2,5= 0,590 t/nd
— barde - Corps: x 0,1 t/ul
Peoi g4 f,#wﬁ-‘a,e Au ;)amf au mehe Lineaine -
E= 23262t/ ml
G pour une Fravee (ogature + superstructure):
Q= 23262 25 ¢ = 596,455 ¢
Le monwnt f/eé.é/ssam‘ i au porols propre ot obtemu en mﬁ:}-
liant sive totale 'influence (S = s* 4 57 +5]) par Elt/ml)
dowt Jps recultals sont reportes dsns Je Fablau des ez de .farddgcc

2T0Cm

Jem

1
'/
“H'Hlfmw.ﬁm

T Wele
@: ballete .  UHHTIRY bm

@; ﬁfs)n:_'s das  dalledtes - -I 0, 5w
@

s Bordunes 47 droftoyes: %’

e




). Surchorges A L)
Pour lts ponts dont fes Jmk& unitarres sont fhff:-‘ilam ou daales & Room
ls eh usscé supporte une charge unitarre A(L) exprimee en 19/»"-@
et donned en Joncton de ki longueur eﬁa@ﬁ/  an mekes:
Arg) = 2304 352%0
_ L+12 P

f?()}::{j{'m(;!fuf g article 4 du CPC, A(L) ast mu/é:’,e/ia par iy
coclliciont @, donne par le 1adlesu Sudvank -
Mombre de Voies Chergdts 412134 |25

\Premigre | 4| 4 | 09075107

(lage du Pont %}eur;'e'inl’ 4 {09
l?‘rm‘s:’:mt 491 9%

Dane notre Cas , Qq=1 d'ou : A= a, .A(€) = A4)

Ja da«jﬁ s mebe lineaire de pont est
v;: 3,55~ z ‘N"j(k!" JW w.‘ '

A 3,50 (1% classe )

ﬁ;:‘fi’f" 95: C?;_:_: %MC :{

Ay = Q3. 4, = %.ﬁg,; Ay = A
Ay est une c./;.7e sz'?al; im')é'm;c«ﬂf Jur lowle b/uylﬂr 3
Ghacune oler VBIes Considerees.
< Jonguans eharjé_‘, Somnee par los L.I. pour un effort maxime!.
_Un duapose Aone ja ddyf’ d!ﬁfny & obfenr Jam#"ﬁﬁ#
maximum ¢h d;afjcdut ine traveé extitre pour lec sectons e '
03 08¢ (Veir Chapitre fur les L.I.)

Ald) 5y

A
Aw) = 230+ _3eooo_ _ 1192,6 Ky/m®
25,4+ 12
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o Ana,@ Al - A19% €/ud

b movend Sera donc: MYz Arf). 3}

Exn (fﬁ - le Cu4 /'&orqir'e:e.f'?kr‘ oonnantA o LT Aowr les Sectrons Jh‘aér
50850, 0ol b 9950, Change b Fortiom de traver carvetpon-
dawt 5 bire posihve ( Chaprtre sur lo L.I)

Nous asleulerons ls Charge A(¢) duivant Ce Jortions de frawees : -

: Porkions de .
| Sentions i "@""“M Al ﬁ‘”‘i* (t/ut)
0,854 | 140 w | 1755y | 1 7TY¥
0,904 | 6,54 2136 A AN76
0,958 | 28w |63, ¥ | 4,6624

d o s‘l( mmngu[” : I‘“f+ = A ‘x51+
. }}icppwh‘;bn dfﬁddf?( ain A obteuir Jz momernt ﬂéi/;;c
£ Consi dissk ly Sechona de O 2 &Jf & wsment- nyﬂ/rf Jfora domé
&n MMMW“ arrﬁtrv.mlaf- la Z‘ﬁum
18) = 6000 _ + '4
Af) = 230 + %,22__ » 4'492,657/:; = 412 L/w

£+ A,
£ Memdut Adrs

R 2 » £ , ‘
En wnant Compit du Cas Pdr*ﬁeil&'tr Prétgn(' fa&rt‘!‘w"m: a,alyw
et 0,95¢ , bn qurs un mowent aé&ﬁ'/cu e/w?mué toute b travée 2,

a2 2

4



¢t ure verhouw oels fraver 41

i
.,—g’f: ‘f{;%’"‘{t :f‘t./--(/ {’9

o
| | {
- y Lttt A=A +

g " : , . 4 e S .
A vdrie Suvant les Lechond ; A 'Ow

e e e

| Sechons | L7 (u) if?r_’ff"fjg/yn At fwd)

9452 | 39,2 | 93372 | 49331
L0908 | 4y, 3 | J69¢3 | 98694
| 5,95¢ | 4¢ §30 4830 |

d o le moment -

MM: :4.(54-1‘- 5‘:')
Dans |e cas ok @Jwymmé— olas 2 ,J,Wm’,/w o A A 3
mttr mechsive , A Eﬂffapoxdrd P

Argl= 230 o 36000 .. §03,25 Kq/w? =qo3tint

A
HEEEEEETEEEEEREEREE R
& e

55 sf

Tu aure ur momeunl: -
M~ = A(S +55)

Les morints ;vose'fifj ou nédﬁff, Bbtt s pour e&afk section C‘d/cufé’
correspondant & 2 woies chargecs , Jont s moments axhremes Sous b Chorge
Att) pour Ces differentes deckons.
— /- Surcherges B¢ :

6’0?3_7% mément au C.P.C,0n diSFou sar e #m’— , deux Conyvis d'(

L Camions (I wgmive de camions par filo ek limitid 2). les camions _seromt
disposes comme |'ndigue It schima Suivont. Le Sens de Circalatrow

s



peat thre dang #n send Commee dons [utre . Dona te Sone ﬁm&ml
Chovue Jé‘é st Suppstes Corculont dong Voxe ofume Dande longsfudinsle
o 2 Som o ;'Zacg‘afr.

% oms /"f’ﬁ.{,’iaffl’i/ © (Masses relshives & ume file Ae comions ).

- e
iuﬂ?‘? »f!;‘i i Ey g f gﬁ{' (
bty

450w L‘ﬁhﬂ»f Lw L 4,50 b __J:L,Lﬂ‘_s

b A0 50m J 10, 50 +
x Sens dransyerssl . ¥ En plon:
— (o 2x00)
oL, ‘?159“' el %50_&;__- T
e aidn | .
528 0.5 L1 .
'il',_ -4‘(50 L

—Position des Camiome pour obtenir Jp moment miximum -

Lt moment ﬂeaérmwé dons une Stchom 5, _dow moximum /snﬁfm fka
Vun des essiewx au droit de cotie sechion 5 o'une port, de mamere 3 ce
Gue, Quand o passe de goueche & drojte de =, -{'.wfydéﬁ Sucvenle
ahange de Sens vy e faisaut paser b résultante de toufes lo Forces
alts essieux por io Sectron I o ' stre pert.

Nous retiendrons fa ;wslb'on domnnant e ;ranuf moment-.
& T

.}f‘ >; P.; __J,chummdbfm‘yaﬁtéz
- b f,ZPp::Sommthfﬂ’madfwﬁ'dfz
— +
E -+

-6~



_ Avant le passage de Pe gur J@ Secton > o ot avoir

% %
%}.& NE: !b Fo

o Jection By O SUre :
2 Py

< e

___)4;1\;1 kﬁdﬁdjef& P

A.
L
Py
o nd

e
P
2

Ao Jt moment maximas pour e fﬁ.évm? dang /3 decton 2, ?“‘ dera :

Mg waw = % r%oy‘ M{%: ordonnee de b L. I audroit de

Aceéc/ytf:’é

, .
_ Position dts Camiouns pour obtenir femoment 1!9-!67[ .
’ i '
Nows aurone [ efiet e phuas a’ffaﬂrdéfe donnant 1 moment Wf PH'
On chargl ja 25 fra ved i [¢ Convdd Crirewle e drorfe & ﬂﬁcéf.

d'ow [t womant . M= .,2—3253{

.

% BT N A N
. gs4sm, | { ! | |
Kt em 1 ;
¢ 48, 50m - } l l I
. X ) ¢ -
: A4 46,5 m :!, )
¥ ;

r X r . ” .
La Jonchon 4 'm}}f-/u euce dams |@ travee 2 &t domee por:

M (x,x) = . %% (Y- otc)({-%)
443

Ai dfant fos ahscisses  oles ei‘myzs F.
fe3 é{i e dont subres que les o4+ apscesses C’arm)awdad:i diifiﬂ
95&:76 P pour /a8 j';ﬂncf{:bn d’?ieﬁma /w:ér?méf
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ot; « abscisses des P Valeurs des Y - f (A¢)
' w & (2L} (L)

a2 777
W+ 4o ! _ x(et445) LM; g;w . 5) [ £-(«+4,5)]
o + &0 \ Xt [ 3¢~ (;;:)Lg {-=+6)]
o+ A0S0 _ x (x4 195)[ 28 (ws405)] [ {- (x+495) ]
o+ A5 _ w(xs45) [ 24 —4{2 15) ][ £- (x+15) ]
«+ 46,5 ___ _ x(x+145) [ .zef {(:(4-4"5] J{ £- et 445)]

i 4%

La momaont _4 "u’-’rfn/u'ﬂdm.‘ a5t
Mo =5 Pox (&) (4-%i)ati

) 443 ¢

& = 7.‘,5:'34;’ = Mmin (ﬂi;jaffsﬁ'n@‘ Son Pﬂ;'n(- mim'maf ,bour.-

M &) o au miwaw de [labsoisse o, de & 19 poue du Conver.
d
dHMmin @) _ fﬁ_[__ &.x.x.(d-d)(l-u’)] =0 =

et a«l 3

30 &°. 956,84 X + 214123 0 o Ayg = {

29 45m
2,42 m
Nouws rehigndrows 'absecsse of = 2,42 Fu dannt le munimum di

MOmen - /Hq!chlss&ﬂ{‘ Aur appud mkrme&am.

GD . Conver ciceulant de gauche 3 droite -

&+ Cowow Cireulant de droite 4 gauche.

— Tablggu ole positionnement des Jurclocfyﬂ Be (voir ”ﬂ)
e/ 5’uref’wryﬁ mr'/:':‘eifr; Mecrs0 .

Un pehioule type At S'yﬂ'-fmf Merso Comporte 2 dcmk: dont o
Gardcwrcshqufs Sonk :
- Masse tokale A40¢

- Longuwr de Chemlle:: 6 fom

~ Largeur dt Chenille: 400 m
— Entre- axes de chamile - 3 30m
- Surface d'impact de Chenille: 400x g, 10m

- %8



THITHITIIN

AR

& Tom

r

_R__t}{fmm% ClL:

— Transversalement | un seu! camion gt Sappose’e:}w!tr gﬁae sort L

larqeur de fa chausee .

— Longitudinalement, les vehicuies sont fenus e circuler paralichement &
l'axe se la chausses o de b bonde o lergeur Chergesble .

— Dans Je cas de Convois de 2 Chars | bz distonle mimmale entre awts  des
impacts sur ki chouSei de 2 vehicules successifs est de 36,60m.

Diffusion dans le /_A(m‘wm de 2 dake:
Nows avona une dalle auee Tevetement en bélom ditumineux o peit PRgidle .

U= 1,00m adl “va 120»4
V= 6,40”‘! v e,.so,olm
R .
"y 8
/
v % [ ] fortte du .
\: i \\ﬁé P&t
2. b l :\\‘\
350m

Ul Usdho +45.6 = 400+ 420+ A5(0,08) = 2,32 m
Vie Vit ho$ 5.6 = §404420 +45(0,08) = 7 U2 m
Uet V! Aonk los dimensions de o surface o' impact a’{fumf. |
L cherge reportic woiformement ur ls longuesr /% T 42 m et

4 = ;7% = F, 412 t/ml  pour une seute Chenille.

— Pesition du Convel en vue d'obtemr Jes momenls posikifs en Hrawe .

!

-39 -



. Nous nC poavons disposer , dur une fraveé que d'en seul ehar.

— Lo position ko ples defovorsdle ¢t cbhenuce pour des orclonnees de b LT
e " £ . L 7 /2 : Y
@al , des exiremites de o surface o impect des chensles. |

— Las moments moximums Sont obfemus en wulbipliand /e limiteé por

les axtremites des ehemles por ls densite Az Charge.

gt (lant g({;e‘ définic su chapifre ™ Lignes d'mfleence’ est:

4

ot L _x4al, 5% (2 43 X (a¥ 8*) , x4
. 7 F24 ( ?6_1?7( )+

Les (.-z'e's!,:wsf‘:"zr,ﬁ.f des Chacies donnant /o moment Pa;‘:b/ Aond rw{w} |
dand le tadleau oe moments an ‘b«?a’(s‘a),

— Disposition du Convei pour obtemr s moments my’eﬁﬁ on huree -
Le wome raisomement que pour les moments pasitrfs nous donne k posttion
dles surfaces dimpact des chenides an yut A'obtemr ks moments péﬁ)é‘

o Fraveé .

e 52
i, b-a+ ;; U¥A J."

- x_ | (1 2 (43 : q_asv
Ry 3 (ba? ML (b-at)d+ (=2 )J

— Disposition en vue de detorminer It moment neqati[ dur appus 1 :

La df:'j‘/b@s{%:bn Ao 2 ehirs sur les 2 Fracees wows clowme /¢ moment ke
Pl d&}femrﬁ/ﬁ T Sppl gk sonf &'S,basf} P4 7@;&# que i ordomees
des axes fransytrsaux des chenilles des 1 vihiculs  soient t;lh.

- B0



36,60 m

G330y PETITD

P _ o &
A N\\\ W
L2 | &2 » }

phiedus T4} o beaifer ||
p oL - £ .

L'sire d nfluence est donnes par . 5T = 87 + 5
Far éjm;’rie : Gy 25 - —4«3_{[{6‘-@‘){‘_ (43 e;)(.‘ %‘.ﬁf}
Ces positions dont domndés dans I edleas dz b Fere(s8).
— e/ Sur chorqes Sur &5 Frofors -
Con formement & l'article 13 du CPC , Wk spplpusns sur l hrottairs ]
gue c”-é}ea?;{ uniforme o 150 Kg/fm? At fugon & jroduire [eflet mikimal
@n Vﬁj@ti La Aensite” de 66574* et

§= Ex 450 = 0 K [mé fpour o troblorr cherge”

9= doo g/ ml
troler r

les moments longiudinews Jos ples defovorables sont obpemus pour & & trotees,
Line It sens o éibyumr .&rjana hargecs dont identigues & caes dllyt': f
dau I’e s ot b durcharge A .

Les sires mffsf:m't phrliseds poer [o deer minsthion ols eforts dus & &

Surcharge A , ot %H?&f[ﬂ dond k@yde Chorges de Yrolforr,
L& charges dr Froftours mm:‘/bnfr Pu- V'eflet &W

dymm;?a’e :

- 81,



Fositionmement des Sur

cbarzcs Be

B F Posibions donmant M* || Positions demmaswk M-
ane "“’”ﬂfﬁ?ﬁf |Abstcss du | gy de ‘& Abscisse dml <oy ole
- | om) (1o | iabion || 17 8800 | o e )
__goot |_90e e P /
L gosd | 4,27 4,27 &) 2L | D¢
o4 | 2se | a5k | 6
o5t | si4 || 381 | e . )
020l | 500 || 358 | 6D § P
ﬁf" h ;;f 35 f 4,85 D& 7 #
055 u8 | 2 | v H / 1 ’
| 8¢ | A40,1¢ 4,16 D& ” ’
i —;j X * 4,93 | 543 )é ls ’ ip
o500 | Ax¥ | 220 | 06 ’ z
| 9558 | 13,9% | 3,47 )é n ’ p
o608 | 452y | 4% | )6 . ’
0,65¢ | 1651 | 601 | Db E P .
0,308 | 4738 | 578 | b6 v v
0,75¢ | 19,05 | Fo05 D& j y ’r
| 0,40t | 20,32 432 T ;
0458 | 21,59 | 4559 | )¢ P ,{,
D090l | 228C | 26,86 | de v
i 0 950 | 24,13 18,13 Y p /
14 {3 [~ |~ ” ‘

~-53 -




Pouitionnement _des surcharger militores Messo

Momenis positife M7 ﬂ Moments nédﬁﬁ M~

s ections
| sy oo i dinfluence Mo cts X5 | firee d'vf b e
0,00 T s —
go5¢ | 4, 41 7,2y ~ 0,409
g1l | 5,41 (3,5¢ r et ~ 1,60
*f“f'_ 6, 1 14,91 347 -5
ool G4 | a5 36,71 | -3
E@zsrr F91 26,90 3671 | -393
i_—_@_ j:_;___,f,-f?f 295y | 36,27 |~ 479
ia,__sief__f 961 | 31,32 36,97 | —559
qwt| 4956 | 32,25 | 3447 | —6¥
ously a4 | 32,36 3637 | -%
?0505 | 42,4 3 1, £¢ F 3627 ~ 400
TIE"{ 4351 | 30,20 tf 3627 | -4 H
osol | mse | g9 3y 36,27 | ~959
065¢| 1557 | 2528 3423 | 1%
ol 461 | 214 3431 | ~#325
ol 128 | 172 36,19 | -M%X
:1:__ s | wapr | -AP
LA T T B
o o7 | 370 | x| -m%
ﬁﬁ 23,56 043 3¢, 341 ~ 15,26
1€ |~ - E 3636 | -6
-3 .



3.Coefficient de majporation {f/mmiw ;
Les surcharges Be e Meseo somt %wé: per uné m,braﬁém pour efet
dgnamigue . Ce coefficiont et M’W :

d‘:"f d(('( 'z
TR *4+§3§

s : 5{4:,}7,,( la lomgueur cxfwM’ tn metnes de ls Frover ou  Se
Frouge i3 c/myav mobije.

. & da/;';m le porde en Sormes de Cefe Froveé
e S Poids mnaximum des dlements Ae surclmryer PM sur b frovde .
G= 54,723,262 < 590,455 ¢ -
L= 25,4m
—a/ Surcf:oyzf B¢
En plus du Corﬂ::tsm{' ole ‘mdjorahow djmm@l! cf &!'Aurc’nryﬂ 5t
%00k ma)force pac un Cocfficient be domnt por l¢ fableu 4irg: du CPC.

Nownbee de files Comsidéraes | 4 ,Zﬂfr 314 125
1eclagse 1420 1440 [0.35 (0,8 |07
9 ¢ classe  4ool4oo| - | - | —

[ ont 3¢ chse  |{wlod| — | - | —
Comme be a&}rnd’ dt & elosse Ao pont o de romber de 76/0‘ cm%';v.’r,

¢t qui oome pour mofre cas: be = 4,1

| Classe du

Aas S qui ash le poids correspondant sux assieux de 4 Gemions sdmi's
Sur ls travei Considerdt: S = Sy . beo 120 41= 432¢
&= 4.4 oY g,6 i 4: o7+
5

&+
A402(254) 4+ 4.
432

— &/~ Succherges Meigo :

Le poids 3 &msr’der/tr est Ceba' d'un char (5= 4406-) Ao :
0,6

auec £ 590 355 ¢ =4y 94 Y 40&'
i ok I, =%

. "S?u



Tablea reeapitulatil des Moments f‘lanismnh

Q#af§42¥,$¢’ © o 229,65 -37 0¥ i 35 4y .29,.5’9 21,20,-25 || 46,50 -z,a,'i
L0150 Hetsus) o 328,25 556 | 44,89 |y3,00 | 304,43 |-39,TF) 23,15 |- 3,38
niol | g1553) o Ldomot 7408 | s 4083 | 3 |-5080 | 2449 | 5,32
g25¢ 9330 *443,9{;;.-33,40 500151 -75,9%|| 435, 48| 64,27 || 33,26 |- 6,66

l_,-,;u?"r fof3lél « {5m1¢ M1l 434434 30 421 -ﬁﬂu %00 34 |
:' 0354 3 10506 ,, " 569 5«129,691 475,30 -103,5&597543 ~99350 1! 39,44 |- 9,3

r-—---——-——u-Z'«—--

i | g 4o} 5945, 0 [563,00| 24816 50951 121|524, 08 -4 ) 49 31 ~4959
*i 5 u57H *os-;,"{ o e 2 |- 106,88 | e 4713503 | 523, SHL11E | 4o, 72 |-1498

v " e

1 95014 938,10 E ¢ | 5556118520 341540-45944: J‘m"‘ -12451)| 3992 |-13,51
o5 gas 53| 5:.5{.535-,205# 37450 |65, || 489,55 |- 1930) 38,06 |24,
ool crsus) v lagmae bady ama 180,99 | 434,99 |-155, %8| 35,12 |-1597
965 244 4%, f"i “ 11433,38 wl‘fﬁfﬁﬁ_f,w 196,35\ 40945 |-169,33 || 39,1% |-1329
o Pl lassy| v | 364992588 2051012145 {353, 49 -flewp%ﬂ -18,63
0757 0,00 | 000 L |-23% M| 45 10|-22662]| 290,10 | 193] 49,95 |19, 95
p80L | « (~3ﬁﬂr [4??,%’9 ~Z9‘:ﬂg§0 -maj’,m,aa _Mé{ 4;2,# -,29
c‘;z’iﬁé | 7 6394 %4’34,59 - 264,93 §5,20|-255 85| 126,11 -mtan 642 |- 2458

P 993% v | Ao13de) 6,06 13193143, §0 |-27468) €4,56 34091 2,60 3435
L0958 51&25;23 48,21 -39 480 |A86F] 344 247 03] 859 |-
Aw? K 148%, 9,00 |-4844| coo 33,930 000 Laod] 00 |5323

- 56 .



4 f’ ot 4 }}7‘8!'&’"}5 de f?;;if‘ﬁlfrbﬂ K :
/. Ligne d'influence du coeficient dde r@rﬁy‘uﬁ Fronsuerssle K« :

4,001¢ 1, 0000 /
4985 94241 | 67500 |0, 3157 |4 0012 |4 1262 |4,2503| 45740 | 44975

.
% {oamz 02501 | 5,5000| 07500 4,000 |1,2503 |4 5002 {496 |4 9881
| 3b §

k. 1} ~04975|-0 1239 | g 2501 | 641 89989 |1,5%40 4 L0% £125% 1,50'”
L_r‘__i.-aﬂ?‘,b_q#??f goooR (04985 0975 | 44975 1 9908 (¢ 5070 wg¢

0,995 e,sm

- 51_ Ji&ﬁoflﬁan A C/}*&’[yﬂf a"oﬂﬂaxf k C"“ﬁfd{(ni‘ }Qm M

] i

Chaue frire

il e —

Xas positions fronsversales des charges sar le Fm{ sont th\’:
Aur K ssw 'V’}tﬂ'

~C[. Tablesu g"gjt:eg f f_u_.-fe?dfql;(_ dles eaeﬁ'g’cm&_ Ka . |
Yor valaurs de Ke Aont sonneés pour Chasue eﬁwgl el dans

;. 2y
Che ]b:{ LY.
¢ o

0072 foo00 | O | &

Ocf 40009 | 4 4372 4, 2552

14,3452

Mo A4 0005 ’;4655 A
ﬁ}ﬂ ea,e:fmjl 09985 || 40002

- 59



{rrITTT SRR A e pR b i
: i

T b

B e o ....‘_._Hi,.... :

e el

i

O

R e T NEE R it & S el U A Y

w A 1 “ = i 1= N . _
| M
1 ”,. ,-. qxﬁli M\“&v% \mww . ._ ‘ h ‘tﬂ..w-wom-mt}’ NM& ‘ M . |
3 o R
e o e A T SR v s
BHOE e PO 20 o i h.‘m?mw‘. HES
SR NI TES DR AL N_b..mn%iﬁww%ﬁwﬁ L e w A
R s e LT L
iy re 4a can f LIS 4 hds SRR o L Sodb e ! i ) L] | SERRS URER] ey o 1282 (RRTH:
“ ! _ | ! . " | | { SE3 L
! { SRR (Bt hizrees: il chel el 8% ol e




sheghhaghs v

b s I I

IR




¥
o
4

+1

3 e
4 4

i Feidad

¥4 4o

373
rapet

P

T

s

oot SH Ry SRSt 2225
J Tt T ¢

fiie

e L Ay S NSO S e fastt .

i

*oong

" : s ‘f.\;..:.:.uo.e\-tu\.nsw

o 2




18

b gt

L

1

e

1

viyv iy e
e PR

1

Eeis

1% M

it

1

g
REas &

IS E

Feigd

e

EIet Eans

pRRiss ey

 Ea

i
i

Eers

L}Jw
1y

H
7
T
13
2

1
T
z

i

a4

4.
T

v'i'

Ieyas
wfﬁr*




s

o)

1

©

poan)
&

+

'r-

jaa

1
s ARk

ST

31

¥
b

kg s e e br

5

peaad

fam e

(el

¥

.Z' 3 +
—rtey

i

T
Frd

Ipres

4
'

Ly id

e Sah 1Y
-

44

aw

ST

e
s Tugnd
otk

7
X
4

by

5

B L s et s ol Ll oy

4]
s

{4 Thditim

o -

o




Te:?éf&u

w’&ap:’m/aﬁ'f des moments Llechissants en

i

R
L owet
1 6“!:[’

! &

[

.L?«W)t"‘“s
)

G

’ Q}iﬁ' | Mumax. | Mmun 3
il i ] ik s ¢
it )
|| %70% 1 000 { go0 | 000
e 2T i 262,67 y
— - _r‘ ) —_,....‘_._....E...._....__ N Th .
Lo 158 | 3,81 |lg1543,
¥ ER SO S S sl
;9 f - =
| 4 i 5,08 | #2553 #
. . =
0 45 938 10 v

0 F0d | 45 24 grsu3]
Lr:m.” 46,51 11487 21 ”
ol | 17,78 |asr, 67| ¢

C 2
A i
1001




tenant_comp' du Cecfficiont de_repsrkition K<

Me 420 | Trotoirs charges cinles
Mmas| Muig | Mmax | My Mg, M,

- =1 :
498,(5‘..22,.?0 | 3’153 ~1,34 11 383,3%| 242,40 | Ato,1¢ .259,{3
3,54 4¢3, %’:’_h 46,58 |~ 2,67 || #3432 4ud 06 | 175,93 441,22
513,89 |44 99*1‘;’;"1 400 | 402434 615,40 | 11T 59 | 605,04
| 64 1|-35,60 um -535 | 1259,80) F46,01 | 4499,67| 73459 |
#3444 |-108,9¢ " (33,43 1-6,69 11449026 138,70 | 170967 5241 |
ms? 45"45 *a,flé’ 937 |4709,09| §93,20 4859 94 74,02

ggg,a,(, ,-fﬁ{; 39,31 (-9,3% 184,38 | 971,57 T*!?M,W {3%,94 |

-

1 0,00 | 9,00 | 000 | go0

wa’!#,f?.?} f‘}”,‘_,,;si 40,51 ~10,70 | 4464,49| 891,64 rﬁﬂ,ﬂ 8,73 |
L i

M . Py

| w032 1200 |4t 3w, e | 4900, oty

| w012 | g,.g? 153450\ 739,30 | 1847 52 Yos,20
i
693,6¢ 'L{;-;;_-' r _.’-3':",3.:: i.ﬁff,a 4 35‘ 2,:94 iu9,38 1214, % 183,42
491,2,»’{;—- 5::5,';#;; £, a5 | i 26,05 f 96,19 1- 345,65 | 544, 27

| #29, 74 - d_f_zoé 34,25 |14, F1 111394 10| 606,36 |4693,5%|549,68
305,09 |- 4, A5) 35 """f,‘.“._’_‘f_"’_’,s‘ 1286, 26 436,87 11515,3L| 396 23
F9,8y 500,60 2621 107 éns, 31 |-H 1L | ang,
311,26 L352,61 | 12,03 |- 24,90 ﬂ-,mfﬂ 619,14 | 13,90

g

szs,;m_jq ,”73 6,51 ;,.—,3{.:,;@ 495581058 81 7,67

o401 i-—}%, ;j_ 2,671 |- 31,57 -9u4 41

zz -{‘g —‘ff? ’”igl 4‘9 ‘50; ‘*’%’f’,w “'1#‘22/"1

L

{ 0,00 j-—«f’%{.%ﬂ & & 5_55’5531:4!;6,11

- 63..



£ CRETEMENT DES MOMENTS Sue APPUIS
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les courbes enwtloppes des moments f/e'/c/u'ssenh sous surr.lwy: Croxles
at militaires sont eeréd tefs de part b doulre de leoppui h&rpvl_/didin'
¢t sur une distence d eCorrespondont & lletalement longitudinal ole
f'&gppdm'[ d’appus g Wy de b ]C'Ar! moyenme d¢ le dalle. A & eourbe
anveloppe cfei lee , on subStitue wn arc de ;wméa/! g zﬁvcm‘( 4#13-
ontale sur appuc f /mmu( par e point de e caurbe enveloppe s ifué
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R T ey
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. d= longquiur & n’:pl'HHn '
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45°

d-.: at 2UL
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; T Courbe

‘ \ L

aMaRE| K fert e a

o o | 4 |

l | s /\ Courbe ewwve

BN af orijinc

R et AM  hour toute o laegeur de [louvrage.

!

La valnr de ['deréfement du moment fle/chissaué est ﬂpft&"‘{ por &
C.'J'_g.{;,]-gw;; s w‘dt}rmeés de la courbe en Wbﬂ’l et du fﬂ.ﬂ{‘ de kvﬂ!t‘(
] ‘:":;- ‘( (7 (s 1
100 14 nald Sur dpbul.

A A ] . g #e
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La Cour be enveloppe des momants f/léér'chur‘: &t alors ecréfel de ¢ |

AM = R.d
o 7 e
Cat eerotament Ao momenis Hechissands au VDISinege de |'sppas’ intermédinre
parmeldra fore du o mensionnement e k2 précontrainte , de dmner s cible
woyen , un trece’ plus r.:?w’}'an

A= 6’ 55 m ? =
v o= L'dlalement sers: d=055+2(0693) = 4 836m
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x* Ju .-"f«'f’ldf:-:f{.-f Cethles ;
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Ri= 835,5t  _, My = Rhd _ 502, 491 tm

T"
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w&é@h!ﬁm des Emm;ém: essentrels x{i{gg; ;

T Mo et dlinerbie de la seckion

w . Momexd SHQW

S . Seclown transwersale

n o haufeue e b Sf‘f«!?.ﬂ

diw - Lancur moyenne (el cguivilente )

‘s’,, : !f?,r‘.f,.-",'f: 1¢ g c"“‘ f;{}ff mﬁéwm o & Sdmv W\"«’ ") éﬁw »wfrv
i Ordomne de (3 fibre f@érfffm de le sectron mﬂ!& a loxe neubre .

(] -:;‘..:4;..{ - rendament ge&n{érs}p&z de la sechon .

5

A=)

i\.:

e

‘I

ot
P,

b i\tﬁsbiﬁ-rgzur de la dalle é?eu'mha&.
bo - Largaur infriure & la mervure

Kyi Ky Uy o Coofficiants de parbition.

o ; o, Coeficienfs Concordance.

¢ - Excentrement du coble.

O - Limibe aupiricure o fusean Limite.

2; - Limite éyfc;-{eare Au fusau Limite.

F . Force de precantraintz.

My : Moment 359&! de precontroimty .

My Mowent %;}uers#a&‘qm e W

W Seckion ubile dlun cofle.
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Le dimensionnament de la pricontrainte et une mithode dite du "e3ble
Concordant” Construit par poinis, dewt le but ot de daterminer Vepoisseur
o ks fores de précontrainte dans une sechon guelcongue , en fixant & priori
& Jorme ol Vintrados dlune structure donnd @insi gue l& airactiristigue

NEMENT DE LA PRECON TRAINTE,

de la swhon. Deux Cas se ',éréem‘mf.-
. Dimtnsionpent-en pacsseur minimile de ki shuckure sabisfaisants aux
Conditrong m‘?;?:fﬂ/é?!!('(‘ j&'ém?/hifa! Zn Fenant Compie dUn witrades donné.
— Dimensionnement an fzb’mf'eﬁr-z? Igpased afin de déterminer Lo farce. Ao
;ré’;"mﬁv/};/e minimake & adoprer.
Le_cible concordant (Rappe! des proprieivs)
L& determination d'un "Gible Concordant " et ddire A un asble dommont
un moment hyper statique mul dr srétonbrainte, Sur dout locorage ,
Condurt au olimensionn ement de fa Precontrainte en intensite” ot en Fracéd
Ce cid/" ehomt dejﬁbi & [linterieur du fusesn Gmite, esc o partir de Son
frac’, nous pourcons obferir une infini b Ae Gabler cowmant le meme afiet
aa;wémmm&a.
Recharche de lo force de Frecontraink
Four frovver It cible mogen , dewe Condiirions doivent sahsfoire:
s Condli Fion mécanique - Dans Chosue Section, le fuseau limite
résultant existe et le Gble recherehd lu et jnbeivivur
& Lo Jorme m‘rfnm}mf du ot i bifen wurfhﬂ';(’ﬁr‘ Frawee, dfwé enfrer
& lmierieur de b stracture , Comphe fema des Ouversure minmales
m_rpafa% o du g odpege drentyuel d Gobler an Maafr verfravai.
s 2 condibrins Condussent & un Couie ( F4) a(émdad- du Crivore o
dimensitmmement charsi. Ce . Condhul & & recherche dune secton
A lerminante du pont d et mezmigue Speeé - Secton Cribriguee .
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1. Fusegus bimiles - Condibian (meganique) d'existence
(e dimensionntment de lo mfraiah oWk abohr & b definilion ' un
cibh moyes. L@ vakeurs des excentrements e limiter du fuscsu pour |offeé
consideré, supposent ) k moment hypersioniue deripn’ roe b fovee
de pricowtrainte oflarenaite F. Lin prewent' ler excentrements par repport &
ka fibrc mogane ,on Wpl’ dong . ane Aoch oy pueleompuce , b Kl uparsame
da fusos <t o himile inferioure do * hon Compresion excamw "ol s
timite dupérveure ot inferiore aa,ém« limite oo “wov, traction® pocir
cele mime sectioy. |
DA A e
EeMPe %Y¥<@
ForsPoto Yol
‘ + "4# + Mp?"ﬁ
Had'”& dowk s woments flichisents exirimes quequels @t sovmise la
(ﬂﬁmm‘- M, <Mg).
Mp st lemoment global de préconirainte .
Vook Vi Aowk los ordemnels superieure et inféréeure aa;wa exirémes
par rapport oo nive de qravile” de b suchion.
G & & Aok |8 Guinsintes minimele ef maximele admises du dé'ton.
Lour I surcharge wibiteires :
My pM) o Tt A1.042.04
M oMt = G — 410}
Q. Y plus pebite dles 2 Voleurs suiirankes ddfinit b Jimite Supérieure”
du fuseau de “nom - Compressiom excessive” :
{es‘.-.q,.v:.(«f F/.s) - Hz ( Surchomes eiwles)

| Cs = W-NL.(4- 4;‘%%—) = _fl- ( Surcharass milikaires)
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b/~ s plus gronde ds L lears suivankes definit * o limite infetiaure* du
fuseau de " wom - Compression excessive” :
{e&: = Y Vs. (1 - ;";)* % (Aurcharges Civiles)

e = . V(1 41 ﬁ )_ Mi [Sur-dmrja militarres )

¢ /- Dana Calfe meéme Adectroy , B flus pofrte des & vaeurs Sw/'ve ntes
definit b limite Suptrieure ” du fusea limite de " mom- Frachin”:

B

Cst = N. Vs-'['f— %.)_ .&5 (Surc.h'ﬂf’ﬂ c:'m'/cs)
ol [6F = Fgmududonﬂ&.sj
€st = 1. Vs. /H- 41 # (Surc/mj(f militsires)

H |

Ih\.

d/_ Ls plus grande des £ Valcurs suveonte dtﬁ'm! k" limibe inferieure”
du feeseoun [imite de " now - fraction”:

t = v\, e M las )
€it = 7N (4- F/s) L | (Sue eharsea Girles)
€6 = Ve 4+ 44 _g';;) - L:_Q ( Surchsrges militaires )

Pour Gk fun 7&% limite résulbant existe (eondition mec-amque) pour
choque sechoy , <L fdm‘ 3 eondibiona :
— Une londition mécessare o ‘existance o Fustau de " non- Compresion”
_ Une Conditioy nécessaive d'existence du fusaau de “ non- fraetion ”
— Une Condition lite aux daux préceclentes par leqeeles les deuy fuseux
ont une ;@r Commune.

Avee €s> i, On caleule /o plus prhite heuteur zm;myaemm‘ possible :

H (AM) + A%
win = ’lz_dm (ﬂ
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Fusau de &mprmmn

2. Section cribique

Dons chigue Section de hauteur i b force de )re?.m/rdmt‘t ~ est
Comprise entre Fpyiy, ¢ Frmax. '
Pour /3 plus petike hauteur Mfd:?m'ga(m(m' positle Hmme , Fuin=Fmax

et gu'en ceffe dection | les fuseaux lmifes do " Compresim ” et de " non-
fraction” Sont Confondus et forgents au mime pont. Hminc est appele
hautedr minimale dano la section er; ﬁ?ac. La galeur de b ;ére! de
przéanfrazh{-( minimale mé’em’yae bt & Sackon ertigue ast /Juprf--
stivement fixee suctont wn dimen sionnement- en jrém:;‘rz'e mimmele .
y . 7
ou an jmme;‘rfe Impose .
— Baometrie minimole: La hautour de b section eritique est Hmine,

----—-——.—--——--

b foree de preeontrainde Crrespondante Faimc ast donnes por :

-F2 -



Fmimc“zﬂ&éi‘il_+ Hmime.dm. B <. 4M_ + HAmime .dm. A

N Hmyme % Hmime

Aviec la hauteur de lo section riligue dens ke dimensisnnement inibsl Himic »
la houteur de /'/aazrrdgz &t c‘om‘jew’ a’ém ehasut Secton de -

Hini.c — Hwmim.c

_— G_?g_fgmffﬁe‘ z'qqposcé 2 Avee Hinie > Hmime , pour /e:fa‘(/ &
probleme Soit méceniguement possible ,on Vefort de précontrainte ,
Compris dena le Couple de Yaleurs ( Frin 5 Fmex.)

oo (4M) o e B
min m - Hlm.c m
Fmac = AM + Hinie dm. 4
ini.¢

3_ Cond tion ﬁf/m{ﬁl'?dt: |
La condition me'é&n{ya! N0l & permi’ de déterminer b force de précon-~
freinte [~ & exarcar dens la section Critigue et que /on Wﬁ'falm

done foutes les sechons de Vouirege. e wombre de cibles nécessaires

N As arrondi au chiffe Su;x’;”fcur‘.

Nows calelnwe glors |3 distance winimale d du Contre de ?raw'/?’ des
8rmatures de ﬁffc/anh-ein& Ju perement })ﬂn;mﬂ‘a/ (mtrades ou
2etracos ) Iz plus firoche el ¢, en groupant trentu tlement los Godles
tn paguets. Conmaissant /o Sorce de prelon traintke donneé por A
Cond 10w wfrféuw'ﬁt(( ot les imt du fuseou veésuttant-, mous POoUrmo
Calenler Jes Cotes i doble oux pornts Ae pasage partrieulier,d Vo) de
dos cotflicients Ky ; ky et Ks. Mowa ’M;f;/r"ﬂ'om Qlors Que le ffa‘lt du
cdle peut Slénscrive dano b Strueture. Cute vt festion 4'efectuc
fraveé pse Frares,

- TP



La )formm‘e' ’y d’bpffrfuﬁ‘ &t celle ?ul' Correspond Qux Fraveés de rive:
06 (€c), + 04 (Ce)y, —- 42 - (€chyyy < He

avic :
e = Aauteur uble = fy- 4, 4d pour une “ravtede rive.

A% = varietion de b fibre moyenne du fablier par repport &
Vextrades entre les appuls et le milieu de & frav_'te/ :
Az = G4 Vs (g) + 96V g,) — V5 (g02) . |
- Rechtrche du frace o Céble moyen :
Le cible moyer est trace por poinks & Vitdrieur du fuseau limite
rl,:u/l-an{-, Son excentrement rerds cal Jahs chague sectron ; éomp‘t/,osr
rapport d ko ﬁéﬁt Moy enne st |
€e= ¢ +K(Es~€) |
Lo veleur K au point dlabscisse relotive mi dons b Favte £ seraz
Kla,oi, mi) = B tmi)+ & Co(mi)
avec: & - ;f;er&mfﬁc de Concor danle Constant Joor FArovee
Lilmi) et Clmi) = polynimes en mc

M = X=X apec

= : X = @bscisse de la Fravel £
Loy

pour kL WL Fiyq

Pour © 4K <1 Gui S¢ fradut frar 4 s i € <A suffit que
oL Aa#s}ﬁam 3 adfe @ondifion pour que le Cable obteru sot Contenu
a inkérieur du fusean limite dows foube [a troves. Les o, Sont
deberminés por un Aysteme de (n-4) uakions lindrves of une condibion
suPF(t;ntni—aires =4 maniere 3 w/rr'ﬂ?r b Condition de comcordonce Sur
Ghayue aﬁacu‘ /hkrme/dwim , /’myrqgv aydn*f' h frmj.

(M =0 faur <= A, M.

Mu), 2bank lr moment A’y/p(r:r‘aﬁ’fae sur Voppih < .

- #4-



Pour wune iraved Se vipe ) 11904 Frendrown pour K, aun })a/ymm( de
2% 0[(71‘: an M

K= Kg 4 (K1~ Kz)m — oty 0 (1-m)
K et };nd-:'ou ded | ot prend les valeurs K et Ky Jardfpai;[ff}és
a loyence).

% Travee dz rive

-(H-K,’-HH k;)Z <=(s(h‘<;‘+ V&5 )?
Dans Je eas j(ntrd/ on ditermine 1t ac pr b conditron ?uf'
Cowsiste & rvendee minimale //zxprasmnt

2 (ticdi)' e &, - 1(%44”}
o~z

A [aide deg multrpliasteurs e Lagrange , on Aetermine les valeurs

de oi , tout gn ﬂz/m'ffbm.‘ les condihowns precedentes of en partieulier:
AL € X<

Sour notre gas o ’ex,bregian & rendre winimale serg :

(o4 -3 )24 (s -T2 )2

(s +15 )% (fike + iy ) T2

% =4[ s B - (R )]

5_. Csleul du moment hyperstatique de Lrécontrainte My -
L’acﬁ'-m»,- 6{6 b Pr{épm‘rain#ﬂ @f.ﬁf- ﬂ%ufyaknk a:

(gfdf,dJ sl.-

&VeC -

— Un effort mormal F #ngent 3 [a ligne moyenne.

— Une f?hdrje Continue werkcale dde 3la courbure ok elgéle af/e
(avec 1R = rayow de Courbure dy cable) -

— Unt elnargt Wrhesk die < la covrbure Ao poutre o gfn/e‘ a Fp
(avec R/- rédjou 2 Courbure de la h'jne 'IuOﬂanne)

— D&s moments d'afaches sux abouts Fe, et F S



— En G de brisure de bs lgne moyenne (diie aux tlegissements) | des efforts
Concentréds sloxercent su miveau des changements de direction de ceffe ligne
Woy¢nné 't Sont ejaax a Fsing fcm'c Y= deyration de b li Gne maymm)
L'effel de b précontrainte on un point x, art represente’ par F &, avee
L = vecteur unitaire fangent & la Cour be Y (%) donc au esble moyen ;

d(FE)=EdF+ F dT _ £ dF+ # E.ds

avec: 1 _ g
R 4+ yuja/z

Llinelinaison du c3ble Sur /éanjowelc e:‘.zm‘ frés petite , on my/rgc le
ftrme du Seecond dejﬂ ( ¥’ ?), ce g’ nous Condeit & 3 onsiclerer E Comme
hor Zamfa/e et i é’ammt Terficale .
dF ast ke Varistion d'eflort normal. Le densite o cherge verficale
répartie ( Fietive) die G & courbure du eitle ost -

| cb'(x).-:—l-'-y”-—.—;
Le densite de ek arge dde & ke Courdure du teblier st

W (x) = F 3" = ._..

(%] = ordonneé de (o 7[/&? moy!nn( du Fablrer. .
Dons ces eondlityons , lo eforts dids &k ,prfcarﬁumfr se résument &

—Un efort morme! Frx) app/:fu( su Centre de gravite’ de k sectrin
Consioered .,

— Un moment flechissant de preconfrsinte zje/ d'une pert, 3 b omme
des affets de b courbure u cible ot de cele de s ligne moyenne domnés
par: f — % t02). fr. [4')-3" (@) | de

As
ok dis affels olis aux moments d/alache qux ocbremitds o e el
Ceux dids aux drisuces de b Ji igne. moyenne (d{g:ssmtnh ) dautre part.

x Mo (x,2) rtprzsem‘a: fa [ 1gne d?ﬂf/atncc du moment J%dlsfdh'f' dang la
Aection x poc une chorge unitd se frouvant dang lo decton of.

i .



* Mp rvp.ra’%mfr le moment globsl de prétontrainte .
L'occenirement du cble moyen , en remenant Je Sble yY(x) ot ko ligne moyenne
3 (x) a us mime axe, st donnd par

€ (x) = y(x)_;(x)
En mMoYenndnt- des expressions valadles pour [ /aam-dje a:/‘a&.'e// /o double
fhf‘dérdhdw par for #es de ["ecpression /ﬁre’c‘é{mr‘r du moment- 5/06&/ de
precontrsinte Condudt éi :

Mp= Fex). é”w_./ =), C). é___;_{é{zsﬁl At .
X

Or le moment- j/aée/ A precontrainte ost La Somime it mwtat “dsostatipue
(Ee) et du moment hjptrsh;ﬁh‘?ut M, de wé'c:;nfrafnh :

Mp- Fe +M,
dlow : My=_ fﬂm Fx). @ (). dé : (%,«). dd

A4

arte M1y (X,) qui a5t b dérivaé seconde par rspport & o, deke ligne

d'in f/uence du moment f/ézér'ssum’ dans & sectron x.

Remsrques -

— L’ expression prcze'/dmft de My a‘uj/aée les effets dus aux moments
dlstache qur sbouts ¢t cax dds 3 [z brisure dr b /i tgne moyenne
(existence J’z/ejm(mm:‘:) Elle ne serait mboble gue i/ Wm:?e
Comportait des arcels ole cables infermediaires.

— Vue ls decom position des effets de la précontrainte, le moment global
de la PreCon framte ne c/tp(m/ que a2 k Courdure du ded/c done de 3
fﬂrme nfrin seque ¢ nom dt sa position /st /on m déplace pis les adouts .-
T! «t donc llusoire de youlorr | Sulvsnfs des erements courants , modi fitr
My pour augmenter .le moment globs!.

— Lour tute soluboy o b Sorme Yi(x) dans le travee £ ) on dure
Une expression de la {ome:

T
- I e



Yo )+ B 2 4 C0 quu ot aussi solutron.
Aﬁc: Bi et C’i.&,c?xd Aot:da éonj#dr;t’-é‘s
En d'aul-es Ttrmes, des transformshions lincaires par fraveés , portent
Sur ke &ble e laissant fixes les extremites, me chongent ftes [es courbures
du @hle , done Son action n'er pus rudifies «F Veffet jbéﬂ/ de L
précontrainte reste le méme: :

% 6 (x,2) &t linaire en x

A= (1. Z) V/((d).;/ / VIR RD

¥ = i) et Ay, () m/bfe:fm"(ni‘ les LT ce moment ﬂ(défkrdm'
Sur s Sppuls A et Bivs.
%- M(x)2) : Tarme ffﬂi?&f’r'gw est indilre an x et en o , done :

R S = - %) Moiit) +(§ ) A un

Le moment. hyper shatique de precontrainte sue | appuc A sera:
n
M) = - / " Fu). M ). €y . det

6 Consequence_pour le fracé du’ aitfe .

Les remarques précédentes monfrant- que (on pout J’aﬁan Chir du Calea/
de My en choisissant wm ¥ Cable Concordant-" C/ast- G- dire un csble
donnant- Un mom eut /yper_rr‘&ﬁ'?uz wul dur fout /’aaw‘yl. Lt fam?u
limite e{;;u frace’ A/ Spplipue dorr intégralement. Un tol eible ast Gonfondu
Ut S h'z ne dachioy | pouvant sorkrde b defle , & portrr de son fracé
ot V'on retitndro par k jeu de fransformations hineires colu qui
Aera le mitux centre dens & structure .

— Caleul de 452 ) :

—— . omcm——s o we——

g (a) beud- e ealeuler d's pn:'r ke cours de RIM ( Courson,) .

- ﬂ? 5 LY P

]
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M C o 4 a’" -
bl i?

Mirgm o0k [ 4, wh
A-C- (f’-c A4

avec: Wl ok W gow Sont des rofations de la frdr)re’ L sapfouf .
Isosfatigue ; Sous lo ehorge mitd & l'sbscisse s et Aé ¢sl- Zgol & :

Af = be -1
(%%
b"'w,¢, - X
243 EIc.c) (4" -’)
azwh * 4 0‘
2d* _ EI'{-(J L
d'va - o
"Jé-” 73 R | [ fe 9=
Al.EL e Cei —j‘-]

1 %jid (d'}"-' 4 [’{" c(
AL.EIR i L@ ]

Les A" ) Aont donc fﬂn@:‘ro»s Jineairement 3

~ 79—

~
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CABLAGE
T. DETERMINATION DU CABLAGE :

Nows svo- 2 sn pont-delle & larges enaorkl'tmdn&_ dont neus déterminerons

b }rc/canlmmk ot m-céird:(ron! le fracé du cShk.
1. Borametres o coleul .

r} - N
~a/ Carueturistiques géomehrigues .

s Appuis: 1T= 44488 md # Travee: | I = 40:0;0%
S= 9,38 mk S=¥ 627 m2
Vs= 50,70 em Vs = z,os em
V= -69 30 Cm Viz=-67 950m
N =0, 3445 5 N= o 4wc
3_04346 A= o FE
dwms= ?,??M
h= 48 m
Au= 4,20-2(6416)=0, 945 m
— &/ Caracleristiques des mafétiqus
w Betoy [ G23 = 3000 £ [m2 * Adier: |Re= 185000 &/m2

| T = 1260 t/m? Te= #8000 /w2

Gﬂ—lf: 5—;:0 W= 973 mm?
63 = 2300 '&'/'“!1

2_Tracé du cible dpproghé :

—a/- )(?tnm'ndﬁ'o» du_Couple (Fmin, Finax):

La Bsection cnhytl( ot prise & Qul ; de haukeur h= 420 . A vant de
déterminer ce Couple ¢ forces, nous devows d'sbord varifrer gue k& houteur
rmposw n'est pos /@Qnmrc & 2 hauteur mnimale dovneé J8r k8 Condifrom
Wcé'mcfat Pour 8, dana lo car do Surcharges militaires G« sonf
pmpmd:ram‘-es dens b8 Section 99¢ , Ona:

W.dm.(A+D)

Jvec
@M)= fM = My _M, #7113, 39 £m

8
o



A= 4,-?.‘51 =41 1260 = 1396 {/m?
6-—_-0
dlow : Hain = 18y < A= A420em  of l'on surs donc :

Fmin = éi.".-rﬂ-dmﬁ = 23441 ¢
7.

Fmax = _ Ag..a‘ﬂ dm.A = f6oFt
&/ Conditrpy geomé tr _e;tlce et force jémdrfyﬂ(
La Gondlition geometriue 4/eérit..
06 Ceqp) + 4 Ceyy) — LE ey, w) < ﬁ'
En fixenk: [k, = 0,1
Ke= 69

Ky ast fixd’ tul que lexeentrement & 1sbout doitmul.
en aurdg : ec (Rs) = O :

€e @) = %V—" Mpi

e (pug) = A 4. _Q}_ A Hz
42 - 0,4‘»2(,‘1) < @6\4(&0 - \/5 (plql) = VS(R)“"’V‘(OIII) :50’,?—52’62—1’3%
My = = 2195 4,

Mg = A936,2 4m
la :forCe jcom%n?uc Atra -

Faom, = =Me 404Mr ~11. St. Gp. H

0‘;"[‘\/4‘ 4z _ L’S;.g.f_. hu

4
_ =192 -21852:04 _ 4. 7627 1260. 'Lw‘_#%m_ 454¢,1¢

 O%ONA5. 9693 490185 _ 9Y00k 0FC g 94F

A+ 9326
/3 condition sur f-‘}wm &t done zzm/m puusgue :

Fmin. = 2316,1¢ £ F}uu.: 454‘6,7#-‘ £ Fmox. = 7050?1."
d'on It nomére de cidk: Gud Sera éﬁ/ J:
N=_F_ 4546, 34, 57

== —

wT 97340°€ 145000

- Sol N= 32

.



¢l Traed du_gifle gproché’
En Considernt Fgém. Consfante dena tute ke fravdé , s déberminerons le
:)(u.(td« Iimilz , dowe fe 7.9'8(2{ du eible cwraﬂéff Arec 6-;".:.' G, =0 , nOUS Qurows :
— La plas Pe%rl‘%‘ de(ZSC ) &5 .:) conne s bmite .s'a/D(r"i(ur( Ju fusaiu de “noy-
ébm;or‘mfm excess(ve ' ;
Qoen = WV (4 ..fé. - ﬂl
se = L ( F/.s) F
= — /
= Vi (A1 Tb)_ Me

b =% F/s) F |

— bplus grande de (@ie ; T ) donne lalhmite :}:ft;/'taft du fusesu

de “non ewy;;rzzwbn excessiye”

e.(,'c_z %Vs (”- ;%-;%) -— %’-

ac = ’i‘?_\/: ("L-”/I% )——.g_f’

— La plus pelite de (G ; Tp)donne b lmite supérieure du Suscu de
Nmow - frackon

Csp= NVs~ %—’-”

— /

@5{;- = Y‘VS“‘ -’.?E_é
— kb plu ﬁmmfc do (2.t 5 Eit)dome lolimile inferieure du fuseau de

"o Frackion .

Eit =NV L;_:r

en I

Tit =i~ M1

L 3 =
Le tableu Auivant donne lesvaleurs dr ces limites ; le fuseou resulbont b
llexcentrement du cible.
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. . |
Fuseau limite et excenirement du cSble approchd

gkeﬁﬂ

¢

5 ()

Q’.L'c'
(o)

Fuseau Jimi t¢ résulf] S

i (m)

a&(n}

4

()

-0,2367

+0 39

-0,2367

1731

0

-0,3448

+0,166

-0,2857 | -92857

+971051

-00693

4,%92

+o A4 47

0,330

-0,3308

+00158

-g1HZ

0,0593

L4053

+q0?f€

-0, 3697

-0, 3677

-90993

,424¢?

odot

-0, 1214

94337

902

-9 3954

-0 396¥

012 14

-42638

91676

04531

~-0,0246

44468

-0y 168

916

-0,3046

-0 Jp0b

94541

g0 42¥

L9 ¥2 37

-0 Y25F

-0 2006

-plizgé

031

149

“’0{2203

-4

-0,0 960

-9 93

44328

-42203

-934‘56

|

04!

4916

_olu, 62

4620

-9,10F¢

W58 |

o8¢

g, 2 62

0,390

0 yst

B

92187

o, (438

-0,08F

43949

-94458

-0 U TF

43443

0

4,70

-019H

- 0142 ?‘3

,q0456

~9,3949

-0,394%9

-01919

-0,3232

gsst

1397

-94é%

-0,39%5

-9,0418

43658

-0,3658

91640

-0,3022

geo!

19,

_q42¥9

-4353¢

+90L73

- R34

-9, 8¢

..0,4249

-5,2692

g6st

%51

-9,0593

-9,3126

+9,0736

g L82F

_9282%

-9,0583

-9 2227

979

1777

+0,0 430

02543

+0,1591

-0, 2149

-92149

s 0,0730

-91595

Vi

49,05

20,4959

-0,/1948

6,136

1518

41518

+¢0959

99!

3,2

91904

04206 | 03443

-0,080%

-0

+9 1901

ys5!

159

| 49004

— 0426 | 54129

~g0007

-0,000;[

ool

92,56

+ 00495

95109

10,019 o

00 §3¥

Q¥ 0F9

~+0, 3004

§9st

13

Al
L0,5170

+01466

06164

+q4?€5

+0/1365

49 5170

14

25,40} 0,595

+029f¢

n4é1

40,2013

+929%4

qleF¥
+o 4161 1403095

-9y




Enheg b Gscrns dp Yo

i 2 Tnen {:"--}j.,;‘; ,w necessive ’ e /Zﬁamu e mm ffdcéi‘awv
axistt ure h/uyt comminc gue’ st Jy .}Qt.feeu hmite résultont.
Las gxcens emenis du ceble st dopnés par

Co= @i 4Ky (1-m)(es - ;)

avec: ;
M = é’.‘ ast It point o bbscisse relofi e pour lo wleur de k.

K M) = A ﬁf:%’} Y- 9 Ei(mz.')
Lour wne traveé de ripe .
K=Ks+{(kKi—k3)m - a’m('f—m}
dloa lr cble aybpmcéé’ qut 5212 Obbenu en C’ans:derdn+ A=o:
K= Ka+ (Kg~ky) m
of los axcentrements ou c3ble sont donnds dans chegue sedym, por:
le=Ci+K{t-¢;)

avuc { Ki= 0,4
K.l: 019

K3 et done Lixé de Tl MINERE QUC Ce= 0 su nivesu de labout, d'ou :
CF. ]

We s :._.“’.é_...-. — (-0 236%) 0, 5776
3= GTHT--03 677 = 7

Les valeurs Ay Cs ek de @i Sdonl les [imites n:;oca‘:wmtn{- supertcur(

et infericurs du fusedu réultont , prises T |sbou dprés le tablen

Pﬂf(d!nf' .pau" e #, rrace’ cz: a?z}/f:’ 0/7(,-0@9? (mr f'fj“f?)
3_ Trace e c;ﬁlg Concor cfdﬁg-

i

~a/- Lvalustin des perie S it frac approehe’

Nos asleudecons sur | € frace | enkre deux points o inflexion successifs, les
pertes que wous considérerons lingrires o fes deviatips anqulaires corespondant
S as dewe points successifs sins gut fewr différince of abscisses sont domnes par

le foblase dos pertes. Mot fyged presente & points ol inflexion . £ un pont 2, les
pertes sont dopnees fear.

~85 _






AT(:)_._FM .;.‘(’)z‘
T wst bz Smsion dans e ?’rzmmr point dinflpxion.
8 b voristion Sngubire enfre Ces deux points d'inflexsion .
% : Abscisse du point- de il Comptee' d forhr clu premier pounl o inflexion.
Au dewxieins point dnflecion | by perte ot Je
AT ) = =T (f6+ ¢ &)
avee: A . coafficient de fratements =g 1 (pour les 2 asi e Formules )
€ . Varistion ap:ju/arrr pcams:fe 0,002
—b/- Furtes por recul dlancroge.
Ces pertes sont defa-mmefs sous fension nikial To=Te . $our s sysfé;res
d'sncrage S Rowmeement Clnique , il ya une rentret de /ézncngrqﬁrr‘: clovege |
de [srmaturz tendue | donc une perte de fension statique. Cete rentree doncrage
provocue yn¢ perte de tension AT Aua deeroit ¢n s'eloignant dt lbndragz,
pusque , sous Cz mouvement dle rifraction de leormature non injecter, les
frvﬂcmmf‘-s' du dedle dans oy GaUne sont mobillses o sens inverse des Frollements
lors de & prisz en frackon. s 8 c/t'éfjrdmmer ok pertes S/cv/r'gua' Sont donc des
polygones anﬁpara/k/a por wpport & laxe des abscisses, sur tne brquer £s.
Four aslewler ks pertes de tension , onéralce de 2 mamicses differentes, Veneryie
de froltements dissipee su cours de b réfraetion. S Ac = rentree d’encreqe | nous
aurons d'apres ks lor Je Hooke :

5
ATex).dz = F. 4c x en(m)
Pq Jodo idc en (wm)

Four sstisfsire 5 | Galite i dessus | avee e précision suffisonte, pous allons
rtchercher labscisse de S, done 2 posttian por ropport aux fomk o”:'@[/&w'oh
du Frace,
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== I !
Trochion susrt vecyl

¥l
) ATy |
£
\)Ig
L . ¢ I’_p d&‘iﬁ'f!
A Al e 3 bt
! e :

Nous clablions wn graphiguc d fype ci-dessus o les aires , de part e oloutres oe

[ ke Me‘m.':;k‘.-!f 5, cloivent che c§s!cs - 9y nous posons :
Ty
AT('M i sn

Sn= AT, 41+ 8% 4 4., 4T, 4,
+ 24 [ AT+ ... +LTy [+ 24, [ 87 4. ot AT ]
+&4, . [ AT,]
on= Sy, + 8Tn. (8020 4. 1 80, ,,4,)
HNows Cherchons b valeur oe Sn, & plus vorsine pgrc{(ﬁm' de £, AC et
Nous determinerons fo positicn e s an posant .
Kw Bl AT rgn

'&H% {S
L= F g . A v ,3'
E-;!%% =5y ¢ 4 (.&4\“2&42{,# : '-'42{;4- éE)

e :
K= ptnte ole smdnt- de &t sur lequel se trouve S, e nous obbenons ATs

Aone per ,é £ ) her f&’mufwn. clu Secomd d(gﬂ' )d uné e-yaa#m»

Kemorque : Atts fo rentred o wGe, K fension du Gible ot mrimle o porni- |
S et mon pas 3 Vorigine du catle.

Pour wotre ourrsgl, n=y - €y = 250m , 4 =dSlmw ; A= =500 ;1 = Fhon
La fensign & / is’ncnﬁ( UE: To s Te o 142 Kp / wom?
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Ve == .L/'ﬁi-r‘::; _ 47}: 4:’,8'2 f‘] = 5, 0136, .t&;'ﬂ
4 i+q s "5662 Ao?
En résolvent llequation suivente . (m< &)

E% 52 ':.rr)‘- a47Ts (4?1.’,, #---~+.E’f’y £ é:[j) ..,.3,

. . K
i + {(1_"&%641«)2*‘”3 + (% Hpls] =0

ﬂTs'z""“zK(Z' 7"!2 +4’3+4(’¢)A7; + K (Sa-.. E?;__g_)c.— o
Su= AT b v ATids v A4 4 A7, 4

+ 26 LAT + 8T+ A7) +.24, [A734 87,7 + 2H:[ 4T3 ]
Sys #16,21338 103 K5 /m*
AC: gmm '
K= 5 015¢ 107
E= 2 .77 ls;/nm’

{1 #"fg +/,3 +l(q = 45,-2‘1‘@3????3?

AT 4 A5,888AT5 . 31,9928 . . ATiw 196513 Kj [wn ?
odlow: Jso ATs _ 14,9513 = 3, F1Y w
k ;afrs.m'“

L/affet de recul d&nclny! st fact vesentir sur une distance gl 3

Loty t 4y +8y 4 4 ~ ALEE s clono b Fraves de JaUche et & porkr de

31,84 w dens (2 troved de drorte

Tablesu reespitulohf dles pertes oz Tension €n Courbe of par deﬁ;'aﬁon prsite -
AT(L) =~T (£-6 +€.4)

ertes | Déviatons y  Frofle ssents _'df«;:w{ . T %)

- AT nerdy 5 (%
Sechi o (grades) () J‘f;{"] 8w (igliod]  trs) i)
1s

2 FHs | 426,285
%=31805 1 2,5¢ 2,081F
I, . 175496 | 428 36FF
9=33937 | 2,5¢ '
65=21213 | 5,08~ [.2,320Y
X, $,29¢ | 433,0215

G=L1273 5,03 2,2829

Ty 3,%302 | 4135 2FH
Or=4, 3840 §+ ¥,62 T3 3219 . '
3 Pryrve PP 3169 B i
$= T < - 53,49
I /
‘ 7 13,8688

- i .



La ieevaliifivn Je b precentsend

e s deac nécegivE jour femr Compie K perter
aalcalets sur le ﬁare’dﬁamcé 4 pour & suite des aoleuks. Amsi raus dewerminerons
le nouvesa s uswu lmite , cose le moment- A_y)zrsbﬁyue de précontrainte. Fowr
dSlerminer b hacd s e (encordént, nows eslculerons ke C’aﬁcrcwf- Ae

% %rav&' 4 ;

T -

K - ks + {Kf - _’!\‘.')J] Pl - fr‘y i (‘{—ﬁ-l} =

K= 4 () o m 1 m)etm; w22
dew [/ @X@Kff[‘d’(’é?; /) &;"51 .

o= i + [05H(1-m) + g dm o, m(4- m) | (es-€)

le= & +[g5776 [ i) + 41 m](G-e) - a,mlr-m)(e,~e;)

be = Cor[FH (1-m)(6-8)4 m G-2) — o mpr-m) (05~ e2)]
3 z‘rdlﬂ( oé

—

Kask obfene ¢u rempla gant dgns som expression pour k i +rev¢?’, Ky por K5 f

Ky por Ky, Ce qu Conduid G :
K = g1 t-m)-Qy.m(1-m)+ 577 m
et llaxcentricitd du e3ble sers doye -
Ce = 1”44[04(4ﬂrn)—dz-m(4- )+ 05776m ] (é.s-a)

Com Lot O (1-m)(G-€; ) Ay im (1-m)(6-€0) ¢ 05 m (25 -€;)
Ces dt}ftrznm excenkricites Aeront rtPrzsm!-(cs dans le rableaw
mcapﬂ-ub@-\‘}

-0 ..
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g,05<€ 4603, 15 ho 1365 |+o51%0 [94239- 004 X2 +0 R~ 0,045 ola b 104,893 - 12,44 a, 00561 58 F107— {eSYS K,
0,404 4003, 21 fro, 089y +04079 1o 14F - 00900 x5 }10,4565~ 0,0287 o2 « 628, 412~ 1321802 § 0637 |, $2)368% ~ .0 160 oy}
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2,354 |4450,255 02627 | qo583 02612 ~022Fr o2 |0 292Y - 6051 &, H1035,612-337, 626 - § 0,0353 |18 26398 1948 &2 |

| 9408 Voo, 572 | 03291 049 [0,2910~ 0200 Ks |-62651 - qousd dx f-1u0, 1o~ g5 i1 k. L&, 025¢ ﬁ?ﬁqa?a,:za—?i“éﬁsﬁf«“’aﬁ
GY5E  Loeus, ¥ |0 3653 -0, 1640} 0,3149 — 0, 2¥FTay |-6,3023 - 0,0050 Az |-tyes dod—298,050 7, | 6,033 |45, 5088 —(TF35 R,
G50 Ve, 57103949 |-01979 [0 3388 -0,250 a 0,3082 - 90495 &s 15w 972071195, {00295 | 44, b33 ¢ Tovorie
g9s5{_ ysev,00 Lgitss |-021s7 0,362% - 024 H s |0 34¥3-0,0488 dy |-1574,542.~222,918ely | QU5 |-i4,6F82-590754,
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Lo Coleud e moment }lyﬂrs:‘a/iq‘uz oz lbf&on#ain’rc :
JL et donne P My j ﬁ"f:(x} ew). A, () det
Nowo rafpeling que : o/é (q) .gJ# b dtriréé Seconde dg b ﬁmém J’mf/atn(e du
mowmdnt- j—ftcwssanf'z.!ur 44 sppi 1, el st a’tﬁme' telle guee :
— Dons [1 bgver 4, r/{/ (] = 3"‘

>
_long (o travee A I /_._i 3«
4, B

Le fablene pr reedent nzaa,a il M Yolours dong chesue Sectron .
En uhtisant ls methode e S 1R son, nous Caleulons | //'n,fa‘rjm/e donnant fe

- moment hymrstahgut , Sutrgnt- -

f’-i;
d

fb“f‘“)"f" = é('ja +Yn s 404 20 1 R,

&% 64 n_-l}_,%y,.,d ""*yh“‘f
£ €g_=y2+}y1‘ 'fyn-
#* Raxv—- _-_!l.riwr{)—-o

Dana gwobre buirege , m= 0,4,2,3 ...,
L¢‘bd$ et de AL=41Fm.

# G= Y44 Y3+ - - + 439

# Getorfy+ ot s

My=-X. (40,4 26

- iééj‘{q[z (-13%,292) - 5% 08t R #4.)[ + 2 [2(- 99654)-52 107 (4r1) | j
= 620,4146 +436,1500 (K44, )

]

Paer cbtenir lycoble Coucordenl ,0n annule Le moment My e/ que :
ferte)=c a0, 1146 + 136, 1500 (14, ) = o [ayant posé My= fidy ;) ]

Ainsi pour Calewler oy ef o, , HAD rendrons Minimale /‘rtrprtssion Suiente :

@, . ,) == (o4 ~&y) 2 4 (-4 )%
(& jd2) ﬂ'm+rk? (1-1(14&’7-_!(;)_]1

g.
e [~ e—



A lGide de b wrthode de Legringe | ls o rouves dolvent sstisfaire 5 la

Condit'on Suivapte . A< “y ou &K, <o

avec:  ola 1T f4-k; _jzz_ —[ 197 4 [ﬁ.qs;l.r;]' *a . 25565
o (GG = (BT + (65770 ) e 41503
U=y = 4074 ViS) - (ViR 4 famies) ] = - g 6986

Q‘—':

dlow

(214 96986)%+ (&, + 66986)2
[( 01¢ (557C) %4 (f1o1'+ Vi<o5m6)Y
Kendre minimum € (4, :a,) | clest mndre minimum 'tcpresion suivant dans
laquelle nous [pbredissaut swne Incomue SW!.;?(H@'IZ A 1 gue :
B (e, e,) = Cray,0) 4 2. Hety, ;)
HNous Hrous de citle ecpression , deux g?:{df’rbm' gus nous lons réoudre por

Cy;a,) =

vopport & A an annukant los dewx dérivees parh‘d(: par rapport & o, ebely,

tlsque: || 22 (,,4) —0 . 2 ("at ‘;59" ! A% friso
Dty 43,#923
9% (4,,0,) =0 — 2(4:240,6986) , 436,454 ~ o
= 13,7923

les solufi & Sont: o, -a, o _ 2696 — 9389108 ee qui Conduk§
Ft, jdy) = 6204146 4436152 (-36986 — 436,75 13,73.33.,\)

=0
on aboutrt 5 ls Solubion . P - 46, 714 407
dai’lf : 0{.4 = q’?_ = @69..‘?5 - {5-,*‘#"7 = e ‘e, '2?¥3
e gus w/r!.f;‘f Que:
o= - i‘ 5955 £ :r{,:fﬁ::—i,l??j < X ”: ,,,‘6‘/5'33

Noug ayous ainsi defind le cit'e Concordant. Regpechand donc lo Conditron
mdca nigue , i est done entizrament Condend dans I fusese limite .

5. Recherchs ole elble tefintif . .
Lour obteair rntyen difiniif ol ‘excentrement @ , mous effectuons des fransfor -
mahiong lingaires par travds sur Ycx) ssns loutefas changer les ordonnees aux
abouts afin de contrer lr bl moyen dans & Shructure. (@ fransformabhons
mtrodi'sent  des moments hyperstatigues de precontrainte , mars ne chargent:

-9% -



vien & Veflet alobal de fo préhomirainte . Le aible sura obaisst o bt Fopon que
la Couverture isur appul intermidisire ot an fravee reste b mime , Sans dépaser
la valeur -i¢ Ja Cauu‘er.fure' minimae e e3dle mojen Coneordent (d= 418 em).
Celte tronslahon qui permr&a & mise en place, ast lineaive of de b Jorme: - J=4 ;
SI nous appelons :

# Lo, o Gy - los eccontremanks duGble concordont sur apput ot oy tesvee.

% @, et &, ¢ les eccentrements du o3ble definitef.

* Vsga) ) Vi ) Vogg) ¢k Vegy < les ordomneés s ,Géra superiure et mfericure

respeetivement dur sppul el en traveé .
Nout aurous - by = Ccy A
Cy, = Cc, +0YA (5 Oyol)

Les couvertures in{mzure et Suﬁzrwur( fant prises c}akf d:

S =&, A = Vi — Gy —QU40A i

Ao Nelt) < Vota) + €y - Cea . 0,6795- 050?04‘2309#—0239".___4/7&9

A4 4o -, %o

La fransjon matiom deviendps - é/ g, 172 ?
Sour Obfenin wn tracé nyu/m S ragprochant le ﬂﬂ A tfrace” defpnitrf,
nous utilserons b mdthode o ;n!vzrpo{aho» de chranjt pour ;mceder & Un
lissage . En effel , mous adouticsons 3 un frace ol @38 dfimitf  fequel
présente des pomks a‘)jmf'em 'l /aao?d & priori en'ter, et gee n/esh
aufre quiune succgsion disecs paraboliguss J’tfwﬁoq de la forme .

Ys Axr 4B +e | dowk mows Galouerons o Catfficrents A 8 e C

ﬂﬁql 04 %< 4,54 m Hj‘ifi’a@;éﬂ,%m 14 ¥4 X & 1 Hm || 212610 ¢ ¢ 25,4 m
A |~gowtod? qoo629% 900218098 |[-qo0 18074 ﬂ
B |-90190157 | ~g06448 -QoH74oF | 0,128 739
C 0 0,0 $1136Y% ~g, 1240 146 j‘;& 9149518



Cably Concordant

P

o Travee 1
_glf’ff; Gs k | Ce ()
0 -0
1 42t - 00,0269
25 —OQ, 0F6Y
3,81 1 —o7ze7 “
5,08 —~0, 7636
¢35 | | 97963 |
7[[ 49 -, 2205
' m :;0,,2.2 75 |; IL -0 1063
| 4@//6 -~ 82398 ﬂ —0,7581
1143 —0,2332 —~ 8 7938
12, %o ~gR159 —~9R159
43,90 —0199% ~ 02332
o | BCEEEL
16,57 & 1063 _gRL¥5
1274 — 0 0506 — 02205
49,05 + 60082 81963
.20, 39 + Q0F08 — 01636 I
21,59 P O, 1384 ~ 91221
22,06 + 9049 | | _goFes |
‘g%/]‘g + 6632 ~0,0269
(2540} | +0309% 1 © j

- 96 _
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g15¢ ~ 01221 T_gazﬁ -0 1480 | _0 1490
0,20¢ ~0,1636 | 90346 |_9 795 | _g2o1d
954 ~0,1963 | 90432 | _0 2395 | 543
0304 0205 | _qos11 | 0275 _gt7a% |
935¢ 922¥5 | ~g 0605 | _02880 |_52949 |
0 Yol ~0,2398 | 0692 | _0,3090 | 43090 |

|

0450 -9 832 | _qo#1 | 93170 [-937%4 T
0500 ~92159 | 90365 "_.o, 302% ]’_a, 302¢ |
0,55¢ 01998 |_00967 | _029%9 | _0.234% |
0,60¢ -9 1581 | 1037 | 92617 | _q253F |
065¢ Q1063 | _0 124 |- 213F | Zg2737 |
070l ~qo506 | _q 7270 |1 |—g 1767 |
g 75¢ g o0de | _ 01297 ;24.215 l’_qﬂ;# 1
0, §0¢ +0,0708 |_ 01383 ‘}#o,oe;ﬂr _00F(Y |
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- - EVALUATION DE LA FORCE DE PRECONTRAINTE REELLE
La determination des pertes sur le cable dcjfr'ni L réu larise” (obleru apres

lissage), mous permeta A'draluer |a }orc: de prec'om‘re:m‘t ctelle . En effet,
Cas /oer{ﬂ de fension sou# at L sortes -

s Pertts stabigues:
—Los partes lelong du frace’ (Pertes en Cour bes , Pertes pr Mm&
pIrasites) |
_Llea pertes dies & un recul crentuel o ‘ancrage .
—Les perkes cluts su raccourcissement dostigue.
* Pertes su Cowrs =7 kkfp ou par df_/ﬁ;rmaﬁans d:ﬁ?&; dies
—d b relaxstion oles accers.
— au rebrait du betoy.
— du ﬂueyt du detoy .
[ Pt au cours i temps ,con;érmc'mem‘ u NOUVEIU vzjlemcuf
de beton Pr‘d‘CoWHam\L on eonsidere les pertes dues 3 chddunt de 06 detions

P

3L Larkes statigues :

Ces pertes seront calewlets par L methode a’g’&‘ ex;aow; ou chiprire pe%mh
Nows avons 5 Pbth:‘s e Hexion{ le tableaw Page 105, réce pitule ks pertes
k long du Frace’ on Courd?s, fes pertes olies aurecul d /GHCNJ?)
y. Ler! Partes dits ou YACCOUIC s serment a/g;#,?ae :
Comme //m:m.-y( e Ga«ParH qu ‘e Sewle 741»"7/( e Cables mis an tensisy.
on totelite & 7 Fors et afiu oe powair décimtrer le plus B¢ pooier ,
Cefie mise ¢ Jension st fera en 2L fm‘s Les pertes de fension par
raccoureissent semnt dounees par
AT =1 ?fg . Ea

. [



i G- Ml ho[41 L[5 1.6 2]
Gy : Controinte du dhon sunivecu e eible sous [bfet de Jomise eu
m%a»rz‘rwér‘r . Ele est donnes par 1 expression ,art/ce:ienﬁe :
Mos = mosiant di & |oswture soule .
Cc eb @y i Excentrements des cables coscordant ot degéh-i{-;,( .
Ts : Tension des srmatures dons fs sechipn Consideree Toutes paries dedutes
( Stahiques), Y Compris le Teeu] doncrage .
N: Nowmbre de Cables s en Fension.
w : Sechon d'geur ublle d'yn c3ble
S . Section nekt de ['ouvrsge
Ea: Module d'glaskecte’ de I'geier
E( : Module inskintand du bélon
En posaut: A= N.w[_g_ + %;Q_J
Apes résolution sle /’éaeﬁb» ,OR durd :
GI, xx(ff-ﬁ%« ¥t A_;s*_
SE 2EC

T

Ts ost obtenu Aar inber polsteon lindaire ,3pertir du Rebleau  des /b(r/e:
sluﬁ'ques.

R Pertes au cours du t‘an'ps' ou_par de:/[ormaﬁbns’ differees .
a/- Relaxaton des gecers: ¢ art.40 oo £'2P)

Au femps !nﬁifu' , la vakur de |5 relaxation est ge moins (j/u/(é b plug Frinde
oles £ valewrs Sulvantes :

41_ (G _ , 55)
J00 | B, / rel 120

AT = .

{ /ae

J05 \ Re "orss)rdm

- 1071~



Re : Contrainte de rupture zirantie (185000 &fm?)
0% : Tension initidle su point- consideré 2preés deduction des perlts dues dux
Frottinanks et qu, récconrcicsement é/&sh'qu ¢.
Ces formules ne dout sypplicebles que si: G >0 55R.
relygp ot vel 4y, Sont des expressions en pourcentsqe de /o Fension initiale
dessi (9,8Re) oles relstions des armatures G 720 R eures etd 7000 heures,
La parte por relaxshion ok Vacier & | ‘nfini, @ pour valewr .
AT&“;,%.;(%-”J-"')M. Ao0o y
Pour ltg armstures 1oronndes ) & leur Aonneé por ki reketson precedent
est majoree e 207, o 'wii :
AT, = 71,2. %D_.Q-’ (%_qss)x 3
bL Retrait e bétom -
Your du sits tormestres dans lz Mord de /” 4‘/71;/'( ,On pourra admeftre
Gue le raccourcissemant Sinal 7 peut Gre épalue’s: f'=3 107*
Cr s e@n‘e.spa)w’ G une gelension lente et e’/.asﬁ'?w( Aes acears :

ATy = PlEa « 5007 2. 10%n 6.10° 1) m? = 6 K9 /mm*
€ [- Flusge du beton : ,

b e L ——

Le raccoureisement relobif su f/uaje &D( , dera Galeuld Comme une
ol for mation Glastigue différee enfonctron ot b contrainte O cke béboy ,
au nivaaw de lsrmature interesset, el dle [2 risistauce ek Celud~ &,

&f = G5

5
Ce Qui Correspond & yne détension dlec deedrs ?ui; c’mﬂ? tnu  du

module Eg = 20.000 15 frmm?, valadle pour les #ls comme pour les forons,
/
«t gale 5
Cht ATy = 0 £,
&f
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Ty » Conlreinte su mivesw du Centre de gravite” des Gibles dans [z Sectan,
Cowsi cleree, Aois Vackioy ct /a c’écwye perminente ot des force: e

précontramte apres vetrail, Flusge et retawation. G et obhenue por
¢ Olution e /’e?u’afrbm

= .MA;__-_@;,;MW(%,., ﬁiﬁ)fﬁﬂﬁ

Mnds : Momenk ol & b Mdf?l perimanente .

N: Dowmdre tote/ ofe aides.

Ty : Tension toubes pertes deduites (perfes shobigues) ¥ Comprs Celles
dies ‘au raceoureissement ﬂasﬁiyul & krelration e au refract,

£f: Module oe c{:;érmd tons Sous f/aejc ol béton .

Ef = Ao500 (g5

Dena motre ourrdge )hous avond Gop= 300 birs at £a= Ed0%/ew’
ATy = 416G,

3 Tensions dans les armatures au cours des differentes phases :
PSI.DE €F prece (1-€
Noua avona 3 phases ¢ # Z )

a/- Phase ot mise ey fewsion (initizle).  Te<Ts
b/- Lhase de miSe en Service {l.‘fm = 904 )

Les +ansions au moment de Ia mise &n Service ole /éwprcja , Sot &
??' ) Aont les Yaleurs Tg, que l'ow dbtiendra an déduisant- les Tensions
vesultantes T ) S Jablesw des perkes par vaccourcissement éfdsh'quf ’
les pertes par relaxation | vetrail ot flusge 3 90 J'ourr. Cos par bes por

défor mations olt'ﬂefwic a gooiour:r Soutclonnets par les formule: suivgntes:
— four fa relaxation -

fel go; = 44 (5;’«« - €55) . Tel 4000

f" = 7}—-&17:; =T
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Cetr valeur Ae reloxation Correspond & :
BTy; = 455. ATeo = 0,55. 4T
— Four Iz refrait
AT pbesit (9y) = g 4s. ATt
— four le f/a&je:
A@uaé«(ﬁaf) = 045 474 1)
e/ F Aar_e_ | ﬁ':va{e (-r‘(f_ﬂﬁf f)fﬁnf )
TesTy  Ty=73-4T,  Tj= - 4T3
Ta=T,-8T, Ty=T-4T;
T = Ts— AT, — 4T, - AT; _ AT,

AT, —» raccourecssement é'lasl-i?ut

ATy 5 relaxetion
4Ty —5 vetrail
ATy — }:/uagz
Reaspituletrion de écubtals
- les pertes de tension pour chague phese. .
- Le&s fensions, dans Chegue section et pour chague phase.
_Lles forces de ,ﬁréo»ﬁain/e dans eéafac Sechon et pour chipue ,Mafe.

Remarcjut :

e e

le nombre 4y eibles ot portd' s 42 apres m;;'f"cahbm’ des
Contraintes 94“. Soud Qyéreés in/’-ug#ﬁ'rf; avec 32 G;\U'J-
Nous Eousidererons done pour la Swite de eafeqls , 42 cadle

— Aoy _



Pe res 8!:@6{3016

Stcﬁam! Dﬁ“féﬁ:‘;ﬂ) _./,_ (im) AT"C( fan?, Rcmlkd’f':f‘r;t T;K(‘x.)' 2
I, — ; . 14, 6696 129, 330%
£,1213 " 2,5¢ 76395
T, = ! y 45,3906 | 139 9700
2998 | 4933 | 41167 :
T, ' O 135288 Y
— 1‘3063 Slélf 2(104“3
| & T 0 136,742 ]

L'effet du recul o ‘ancrage o farit resentir & partic de 200w doma b
Hrortick quuche et § partirde 2999w dons b Hané ole droih.

stique

——

Tadlesw de valewrs de Oz :

~105 _

rscohﬂrl“:""* (m¥) @ () | Moss h-)T Ts 0| % (&)
0,000 111388 T 5 o |72933[4¢9,2
ol | 1080416 g 0764 | 50937 44%, 34 1399 | 57,09
| W%m& ~0,1636 | _0 2018 F06,22 | 132,30 | 592,59
30| 40R18H -0, 2205 1 q273% | 446,93 | 135,49 634,36
gtol | 40174501 |-6239% 1-03090 [ 995 43| a3 ¢ | (70,55
0,9l 10F#595¢| -4 2739 | _ 9 302y J02,52 | 135,9% tsz,d"!u
ool | 1078517% |~ 07587 | g 2537 57231 1137 9¢ | ¢4, 91
ol |1,0896463 |- 00506 ] _o 1767 224,71 | 139, 9¢ | 62208
bl | 105053431+ 0,078 | _0 0717 -,256,3045‘/2,0’/ 623,57
0 900 | 1,0806346 |+, 2019 | 00463 —366, 73 | 138,29 | £33,33
E/{‘ﬂﬂﬂ'if + G 309Y §.01365 ~ 1605, 05 136, 18 4?'7/7'4



- 20/

Pertes de tensions au gours du temps ou par deformations différeer.

VPertes de tansion & /o mise en tensiin
Gind {-nald et force de Précontrainte

Teo

Too T e

AT | T; HATJ‘{. Ta
(glsm? tplmst /'?'l‘ (97:'».-"‘5) &fint /:h,‘ 5(‘9

6,00 (416,14 10,04 4,570 112,56 @"ﬁ?f
G00 |17.99 459,475,054 12,74} Gk
6,00 |419,12)45,ti |5, 22¢ 111389 g P
6,00 451,04 feH533 15 308 | 41535 L™
6,00 L138,63agn45 5,483 |7 15|
k;qz,o: (748 42333 6,00 |12433 49556]5 451 | 145,98 [oaoh

Relaxation j:;aefra;é T Fiuage

10f | 43097 | 573,09

i
|
]

P

a40l | 13215
50! [13594)

WA A e e o e A T v o
35214045 |13057) 400 l12yst 5453'5,#3 ere s
4404¥|g,405 1558 400 |35 ulsssszfs, 924 1394 oo P

o) |1350¥,38¢ 112942) 400 114312 51584 695 ﬁﬁ“ I:’&‘N‘%
138,84 |6, 920 m’pzjjw 26, % 4,418 W29 %&‘)‘-




Tableau des Pertes de tension 3 Gogours et Forces de pricontroie

7 F(e) |

123,00 | 2477 \a2512 | 220 |12242 | 2030 | 42439 (491,46 |
ool | 42934 | 3,055 |426,29] 470 | 42359 | 4,284 | 124396 [495% 70
0,204 | 434,11 | 3,296 128,81 | 270 | 42577 §.8352 | 422% |50

Sechons

0, 304 ﬂ433 63!5,465 430,03 | 270 | 42133 | 2389 | 424,9¢ 5405, fo
0,404 ﬂ/;ab‘,zl; 3965 | 31,88 | 8,70 | 429,18 | 4467 {42671 | 5178, 43
0504 | 134,08 | 3441 | 43037 | 470 | 42767 | 4,453 | 12522 |5117 2%
060¢ | 436,12 | 4006 | 32,11 270 | 42947 | 4550 126,86 {5104 26
o, Fol [ 138,21 4,315 | 433,90 | 470 | 13120 [ 2507 | 12861 |5255, 40
080 | 140,24 | 4,622 | 435,¢2| 4,70 [132,92 |2 ue 130,25 |5724,60
9904 | 136,50 Jj4,064 13844 | 430 | 1297 | 5,563 | 427,18 | 549733
r/!,oof 134,84 | 3,151 | 131,09 47 4421,59T4,X53 426,55?‘ 51710

| N .
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Calex/ des momants_hyperststiques de pretontrainte (pour 42 @ibles)

gl ) | Foo M!HE!*?!

523085

J iy 4‘5@9,33

o

CHo)\ o "
o

H 0,104

5285,60

460,23

4,95

-2,55 ||

| 9200

5357, 94

4‘55 FL// .2.2.

4,40

14,10

9,300

5462,96

42942

407,80

A00,90

24, %

5551,

517,13

145

310,61

290,32

~34,60

Lo,lfo/
0,50(

5479,31

5113, 24

¥35,55

461,93

431,56

960

556,67

5184,26

418826

¥94,83

42,30

564440

5255, 80

147,52

948,90

385,78

91767 | gos11 |40

5734,05

5322,30 4900/ b4

119,10

411920

102435 |-90717 | 90472]-19,40

0,904
{ oo

5578,20

5197, 33

479948

11405

1034451460463 | 90531 |+ 13 71

5510, 40

H99 %2
ifm, 91

5141, 10 49!};5‘

993,62

906, 6 V14,1365 | 40590 444 38




RIFICATION DE
LA PRECONTRAINTE




VERIFICATION DE.LA PRECONTRAINTE
%

Conlrsinies admissibles du peton -

G = 0,55 G = 0,55 .2000=7540 t/m?
G-b, = & |

b/. @n Service:

— — —

g d So‘f‘aars

l_ t;; = -~ o0 é’ 2
Caracl-fﬂ sh’quts 9¢3méhzque§ des sections meffes

S ections ﬂ Sm?) T (m¥) ﬂ Vs (w) Ve (m)

0,00%¢ 9, 3¢ 4, 11388 95051 | -96949
g Aol 4 e2? 14,0804106 | 45177 | -04823
0, 204 t62% 10793228 | 9 5772 - 06848
0, 304 7L 10F31627 | 95169 -9 6837
0, Yol 1,623 | 40744581 | 9516% -0,6833
0,50t L6327 | 10775359 | 95168 |- 96832

0, 4ot F,627 | A0HSITF | o510 |- 04830
E F62F | 4 0B U3 95773 | -ge8dF
0, §od F,62F | 40805343 | 95778 | _oe822
0, 90./ FAF | 4ofos36C | 95183  |_oksfF
4004 333 [ AM42315 ) os056 |- 46944
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L-VERIFICATION Sous LES CONTRAINTES NORMALES
le rwj/emm? ImMpOSE e vi;':'fr'@r / ’oawaj( :
—Aux differents skides de bs construchion ( pour les 3 Gpoques precedentes)
— Sous divers ees de Surcharja fes P/ar defé}wrei/a.
d’on les wf-:}fmav‘rbm Correspondent qux phases swvan fes : |
# Phase 4. Lmmediatement apres la mise - fension des armatures ,outre
les effets dtfvzbﬁ:é pec celte mise en Tension de aes Gables | on prendra
o emp;‘e le moment [lethissent &wide sans supersteucture Mgy .
# E_h_a_sg_Z_ : Apri} MISe ¢n place des smrs'irudﬂrrs etd 9?'«#: , le
moment de Charges permanentes a5t Mgy .
Clast ['etat & vide au moment de I3 mise en Charge.
% Phase 3 : fpplication des sarcr’:afje_c emies & !?burs (M, et M)
w Phase 4 . Efat des Contraintes au temps & infine, & wole, sous leffet
des eﬁazr-je.r fm'fmntm‘a’: Me, .

x Phase 5. Appliashion des surchirges ermles o militames au tomps in ni,
Lo Al o 7 /o

Le caleul des eontraintes normales se Jera pour les ordonneés des fibres
Supdrieure gt inﬁ;iwre de b Section Consideret :
a /- Fitre .ru,oe?:?am :

=MV, Fuw, Ftt). T My .
3. Fibre Ibﬁriturcr: '

=MV Fe ,Fge y 4, Mu vy
A .(.4-5 + = Ve b 2 Ve

L

M chnt k moment jltc/:/u'sseué a/bf/zifue’darda% & phase Corresponcoute
[”‘311 M&'z i ﬁ(ﬂ* ﬂ/@}

FIH: Efort de jrédutrainte , My : momant hyperstotique de precontraine.
€ : Acentrement de e3l/e fur ray;bort‘ e L ﬁ&( MOGERn €.

414
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thri f-fce'f-l'on sous les Contrainkes mormeale

Ossaturure Mg, Oscclure + superstructure Me,
Phase ‘nikiale j | Mise en seruce (9gjoucs) | Phese infinie E
U G| T (Huy jﬁ Is (o) | 9 ) | G5 (theo)
56, oo 561,00 52%,66 | 54%66 493,34
030, 9% | 7484 || ¢56 74 | cunts | e 8y | sv 0 |
534, 46 924, #3 594,82 | F4% 8o 57563 | 651,95 |
484,30 | 57,60 525,50 | 859,66 522,63 749 o0 |
475,42 962,05 SYS,H | 351, 8% 53625 | 9,63
| 520,45 980, 11 57460 | 95,66 | 562,30 | 494,80
Jo4,50 2166, 12 F£0,15 626,34 690,55 5¢4, 91
816, 01 640,94 786,34 560,78 736,21 834,96
994 33 431,34 596, 30 436,571 415, 80 Y14, ¥
A009, 40 | 34,13 34416 | W05 | o, 95 | 4f1,4
645,49 | 57625 434,90 | #1900 | 309 335 | oo




A7/

Contrambes normales

Surch civiles (M, et M, ) Surcheese milifyrer (M7 et M2,
r Mise en strma (90f) Phere isfinie WEF  Phase infinie

} v. 4

—l M L. W ===E Mo = M7 N m2 | w7 |
. I s ] . j e - . - . - T
whidl Gyl 1% | T s le |6 | & NG | |5 o

527,66 | 527,66 52,66 |52%,66 | 493,34 | 493,34 493,34 | 495,34 493, 3¢ (49334 | 493 34| 49334
174,86 | 485,50 §63% 70 | 666,26 | Lh500| L1540 607,50 | 599,40 || $12,00| 32900 got,52 | 403,45 |
#8462 | 4go, 24 540, (812,20 | 9140 297,201 525 60 | F1940 | 138,70 | 242,60 | 522,40 | 924,57
3915 | 41875 |4¢100 193567 | 31400 (367,30 | 42920 | 884, 20 || 343 0 240,80 | 455,91 |$3% 05
[} 937,30 | 337,23 1 469,00 |956,5¢ 925,40 | 284,00 | 45% 10| §53, 30 | 977,40 465,50 | 493,25 | 371,61
163,62 | 41754 | 481,25 921, Fo 853,30 | 313,60 | 471,90 | $1% 80 Hl’;wz,/.{:a 115,40 1455,57| 939,44
|| 7717429595 | 605,80 | FH4h40 | 942,30 | 212, 6¢ | 574,30 696,40 I1a93,50 12,40 |\556,F1|424F5
|| 7450 | 312,50 | 624, 42 |16, F2 | 924 30 | 254 50 | 5,60 | 113,20 4036,40| 106,90 | 57933 | 109, §0
| 90533 | 424,56 | $09.90 [ 684,10 | g2, %0 402,50 629,40 6900 l&ggj;a 17190 | 636,57 | §50,40
| 7515 | 42668 | 626,68 | 453,46 | 173,80 | 38,90 | 525, 30| 965,70 192,00 415,00 |5 35,43 | #5440
434,90| 19,00 | 134,10 4953/4‘4?73,90 46980 | 223,00 |1405, 30 369,30| 40980 | 194 &4 z/gzgq

R

Plem et R




-Vzr; f_ﬁ&‘f{_j _fg q_f'_;.z ure __.aa momenf /(cﬁi.s'samf‘

L’ mstructzon provisare g 12 poik 1965 rehadived | mp/m du B.P mpose

de vérifier que lourrage ne jérit Jos por ruphure lopsgue Ton mulbiplie
por 18 les valewrs des Surcherges Ciprles f‘é/tfnmfm'm. (on for mement-
8 llartitle 14 de eehe nstruchon, nows trendrons en Compte le ratkurs
des Cotfficrznts de beé'ﬁbﬂ c‘i/y;aam{?u? Consicleres ding le catew) dis
¢forks da";/zz’aﬁm{ por (25 Surchsiges wormaks .

Pour cels | govs Condicleivns Lo ype e SolleecFotions Suivauls :

) ( Mg, . ossture +Suptrstructure
[ Me, ‘f'/’,'jM@J%wd#dC: ; - s

Ma _, fwdwjﬁ cunles [omo Mgy )
GG = Mert 4iMa v, . £, Foey, , Mv.}fr
I S T
- Mers ,{é}f‘&& Vi 1. FE, Fel Mu Ve
5 4 yA , _
Nows ver: f\rm qut cenmurt! clat ole Contrainte rmemant gux fr(scrf;ﬂ?atf,

& buen .-:dflrzeur sux fornzi o ‘domane e Secutils” dont les fimites sont~
— limive superieure (Compresion) . 9. G35 (Hm?)
_ limite infeticure (Traction ) : 08 Gy (tw?)
Gy (Hm?) = '704-2- 29, Ggg (E/u?)
i dans cerfames sections le nouel that do Coutrantes Jort du domsine de
Aecurite e bépn , s procedons does & la w;fﬁ'c’a:‘zéro g Arupfure an
slelout o moment cle ruphure c $étoy o des armatiire de yrécontrsinte

- Mt
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\_{éﬁcﬂﬁf)n 3 la rupture &u moment ﬂe&higﬁj

MY - Mes+ 48 Mg, | MY =He,? 1,6 Ma,

Emf{mg M‘?-‘fgi";g Ma. H"-(‘Qf Mar | Grs ¢ Hwe) | Tri (Elm2) | Urs (¢fus) V0 ¢ Efm?)
qool| 0,00 9,00 493,34 -| 493 3¢ | 493 3y 493,34 " |
o, 1of] 931,53 40443 §39,950 |4 093,36 586,81 63120 |
0,0l 1595 36 651, 7% 736,00 \+ 150,27 | 4§24, 38 146,27
0,5l| 226583 764,22 107431 | + 14,57 | 358,41 944,77
ool | 252940 Y01, 64 1239,03 | 130,76 | 365,97 | 992,40
0500 Lofg 62 696,6¢ 103412 | + A1, 40 457, J2 564, 50
960t | 162072 | 45273 14346 | 53,25 | 439,77 | 902,07
4Bl | 969,02 | 349,60 107461 | + 5613 #4484 | 31,02 |
Qol| 4330 | -two,3F ' g, 25 |+49% 52 | 49905 | 46,47
4900 |- 389,41 |- 132133 | Joo18 |+ 404,20 | 352,97 | ¢ 19,13
[100¢|- 157621 |- 2577,74 | 473 90 |+ 0,80 22,43 685,42 j



L PRISE EN COMPTE DES TASSEMENTS p/APPUIS pans 1p VERIFICATION DE (4 FRECONTRAWTE
| NowhLE
Las fassements d'appuuts. résullent oles tassements differentiels eventuels Mous ayons
3 appuis , dont 4 eas de tassewmints s'imposent
— Tassement g | Qp;)f.tt dz Féuche de 4cm
— Tasemen= de | ’;%cm' interemddiaire de 1em
— Tasament de f@ﬁbm' e drpile de fow
— Tagement spsulland dzs 2 SppLlS O rryes.
Les efets ot Contraintes i Jes imporfants Zont donnes pur fos D%l 4€ Las
ole Fagepents o Shpisia it RIS Cousiclererons pour & Wf/}fa&%’z e &
/)Nfzoqt‘r-din te wormale. L& supments 7 Vagput infermédsiaire (A,) Creés por ces
 fasements sont: |
63,03 tm quand Vappur intermediaire (Ay) s tosse
-63,08 7:{0&::!. VX dppus desvs (et h,) se tosent
F2 wriation de moments s g ¢ Fassements des dppuis ¢sF linéives , Jbi
L 'obtention de wmomatnts pour lUne Sechron quelaomque par mterpokshon [indsire

{'2/76(.@:
,(/]-_;;53,0%!"
Y Mz
< = 303§_
£ % Mz< 23 7
——, :

Pour  chaue sechion ) m: durond dowc  ds Gontraintes Corresjondant  dux
moments creés par Ces bussements ) Gt Moey Lombntrons avee los Contraintes normeles
peour une drenfreale wfv'ﬁ&ﬁéw fnant Comple Aes fassements A f%mt.'?.

~a) Jenvelitin de Ligpci fly ol Afom -

________ . ﬁé;riy le Chagitre Sur les lignes a/?@[/&mme .

4“'.[.“/ A1 % {ceﬁ o i(é,z—" W

\or = 1y €} =0



= Mi= _ 34 5¢bwm

....6/ Dfﬂ( Vé"l&?llﬂb ol loiou; pf( (_‘4"0‘-' Ty :

e v — i C— .

En raisonnant de b mowe Sazoy que pour /é;pzu.‘ Ao, Nous qurous : M, =-315¢4,
C/L Denivellating e Vsppui inbarmediaive Ay ele Tem :

Ao | fen A,

A,
%r.SuPﬂ“bDM'HOMJGe cas ast éfit:re/en# &

‘&\ @ ® /2
4
by ~k &
14., 3,:_ ﬂu ’,1
Mg = 34,54 tw Mys 3154 Gw

0("0‘&: M,’::. M4¢-,£/'{f£;,- 53,0311)}1
~dl /- Denivelsin.simuthondi des sppis Ao el By .

] ST T

Clest wy a3 jwuersy e Précz’d(ni- ; NouUs aurons doue e momen t
opose, dlci : M= _ 6309tm

en Ay d‘d{ynt
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4 L] -
R@d%@m e 'Ib;"ur N

% 21 d:

Rod = 3SUTw o Ro=_ 315Y _ _ Ut
: 257
RpAe-3150th o5 Ryw Roc 424

ﬁ»f-‘: ..-(k-’a 1“‘?2,)-':‘ 1"2/41&

.*

*
e g
o Jao

e lest un au,adqm.f}n}.]ue A Gus L .

254

Rol= 63,00t = Ro= €3°0 248t

Eg.f: 63,03'6& = r?z_—.- 1?0 = 42/¢3 {'

Ri=—RotRe)= 2, 96¢

* Cag 4 . Caat un G inverse au s 3

Tableaw né@im&ﬁ,ﬁ:

Appei Ao | Appuc A4 | Appa Ag

’ My (he) | ~315¢ |+63,08 |-315¢
Ro (&) | 1,24 |28 |-4,2¢

N 6) brqur | -4,96 |+4,48

B H) =124 |r g8 |[-4,2¢

/ . . +
verificobions aux Lasemenks { page 420)
IL. VERIFICATION Sous L!EFFET DU SEISME :

Pour letudr du fabliar Uriguersent- | & Comiinarson des actions de esleu! &
Considlirer me Liont Compie qur 4o s composante sismique verbasle S, ok fait
Que ol action et scaidlentellz | En cffel, cet effort verkicel pewt thre ascendawh
ou descencont (& slug prépondirint). Seivanlk les recommandations sur ks ponts,

el ¢£?a-{- &t clonpe i Sy = + & (@4. 4R @)

duee
Ey =012 : Caficient o Sismielte verkesle.

& . eharjﬂ Pfrr;lanfné-iss OSsature + Supcrsfrac(-ure
Q: Surehdrjtf eiviles (@ rlpr!g?nﬁ' 14(-6})-

BRL i & (o



La sollicitotion tenant Compte de Sy sk celle du 2% genre Telle 7ué.-
S= @+Q+S8y = G+@ 2 & (£+92Q)
Minsi mous aurong SMeux -Gas & considerer :
_ les moments ;wib‘f} (M:): S= @+ @3 + EV(G-F 0,20Q,)
— las moments minimum M): S=6+q, - E (R+92 &,) _
avec : |
— Qpaymomint maldivym "y Lo dection Consideres (| Ma,< My, [#e2)] )
— @y momenk minimuce dora o deckon &ns:ﬂe;a“( H&{ = Mun(AC2)] )
Les Controtutes dlies & cos ceur Jofiechakions ‘ne doivent pas aﬁ,&ccr
vesptehriment , Its covreintes admissibles Swusnibes :
Ty = 992 . [3g = 4260 &/m2
{cn: -0 '
Vc'ri}icah'on& (voir paac 441)
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Sacurite vissvis des bassements dls Sppuis (ouvrege 5 vide ef Sous surchemts civiks )
g Ouvrage toutes Perfn deduifss sans tesements| Tascements

ouvrages Toubes pertes dtﬂui&; wee tasements aldator~ |

.

Avide +Ta" | Avide + Ta~| Muac+Ta? | Mmin+ T
6s |Gz | Gs | 6% Os |6¢ |65 |62
493 34 493,34 | 4353 |#95,3¢ | 493,3¢ #F&WJ}JF 493 3¢
489,86 570,12 | 425,33|576,09 | 34502 |41 92 | 606,29 (g0 »fa
534 €8 1643 T 575,11 (655, 9y | F7745|389,52 | 524 8 ;z;.,_;g
3170 1501 | 1,10 {754,920 355, 34{ 415 67 gy |
544,35 134,63 | 53021\ #5663 | 93750 21800} #5105 | 867 30
SYY3 |6F1,80 |559 75| Yo, 79 | gos 43 | 293 6olin, 35 19979
Yol,69 152094 | 681,49\ 556,89 | 940,34 | 184,67 567 24| 705,08
197 5 |00%, 04 1 125,64 | 048,92 | 94546 | 926,58 | 562,03| 22,46
402,50 |429,% 139,38 |38 | 403,72 430920 | 943,83 | 370,64 {6 1712|475, 93
433, 90152530 |1e5, Fo et 3L i 281 | 963,03 |y A | 15 44 500,13 | 501,03 | 403,03 544,69 (183, €1

;Jz%u,auﬁﬂnms 197,95 | #2199 | 355,02 m@ku (7249|069 “"”’i‘

.—' IA“A"J{_

014

4a¢,3
5H,63
i"a,st 52263

040 536,25
05¢ §56%,30

020




ek T

Etots de Oontraimter Sous llefot des ddrj@f SISMiQUES

- Ma, =M ma_xqﬂ(?)] M@, =Mam [204)] !
15 e % 0| "] )| oy [ M ] M) | G ) [t
ooty 0,00 | 000 | goo 493,34 |4933¢ | goo | o0 14953¢ [ 49324
ot [49%91 122993 | 78130 |395,89 | 38025 |-37,08 |395,00 | 57723 lc25,73 |
L 82555 | 40052 | 1334 | 14,05 | 33%,100 |-y if | Gsqor \ o000 | dig |
oR (113,06 | SHTE [ 165579 | 449,32 | 329,05 | gas | 45400 | gy W5 |
0l | 105048 | 563,70 Jr4;:51/ | #7931 | 29436 Lawssr | yra2 | 772,21 saz67
o5t | 938,10 | 55648 | 162030 | 902,85 | 2wt 15 |- 185,42 64456 | 43490 | g 77 |
ok | 675,43 | 419,53 | 125772 971,95 | 165,52 |-224571 37021 | 5562 | 42 76 |
oM Hi%zﬁ? 36343 JL%W 93% 05 es%?‘oi-zﬁ,ﬁ ~22,21 | 607 14 g;f;,oﬁﬂ
W |-300,19 | 17400 |-1559% | 89322 | 313,58 |-296,63|-553,73| s0gty 566,00
088 {1073 % | 6614 |-106%,01 | #2009 (509,53 |-3¢9 62 ~1203,53 552/,67 595,65
ﬂym,zl 6,60 Lzm,% 300, 85 jﬂﬁféjiﬂg,é# -21383 2808 | §7% 0



EFFORTS TRANCHANTS




......

EFFORTS TRANCHANTS AU VOiSINAGE DES APPUIS
M

Comme ks dalle st symitrigue | k aaleal des efforts tranchamds e sers Jait que pour
Une sechon £, #res voisine de lappui, © ot pour un¢ seckion 2,4 Arés voisine ole
l'sppui. 4 :J--Jnh«cjaude o Cehii - ¢,

Tad
f' r': T ; 5, "
Travee L A Travee 2

Pour lahw« 1, lo ligne diafluence dle V'efort frnchant dons une section 5
ol ceke trspet al' domer por:  Tix ) swf*ﬂ’ Mot M) (U 0)ec)

»Suitant |3 Seehon dlabscisge . ébdngud? abseise of (chaprtre VL. T )
ane & > x,, l,ud:‘mcdlb ?fm'd'mf/m« de To () st

— Pour lstare 41 T; () «r+:f"7-%f£

— Pour ki Arapet 2 o] = _ It txd® 3

, 4¢3
Jour b section Xyg d'sdsitse x, ¢ e gue: 0L < Xy, puaura :

— Pour b traveé £ : Tre®) = “’45;“’2
._Pau-hhwnfz.- T(.()-_-_ 3 ~2a o3

4143

Te

Le aires d influence sont- donnes par.

L. [(w“’ W}d""[‘”m: 5*] if....ﬁ«s...

5 =4.% = _ig.l’.-.- - 14113 m*
S7= _ _‘£.= ~ 4,588 m2
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I‘EF#QF\’:,

TRANCHANTS  scus 1 g5 CAS DE CHARGES E£ET SURCHARGES
W
PoUrR [ A L ARGELIR TOTALE
f e R _M-—

TR TR TRl

1. e/wagw Ermanentes . G 23262 4!
=G.(Sf+57) = 23,262 (413 1,50) = 221,5% ¢
= (S +% =) < _25 .26,2(4414-/3+ 1580) = - 365, 2#
- surcﬁdrmé
7,7 est maxipuem gn wayfdm‘ b Fravec 1.
Tol = A G L Al = (195 M 13. % {1~ 10209
1o &5} mamimumy an clzarfeam‘ b trave 2.
T= ASTE AT = 195 4558 %47~ _ 14, 50¢
Ty7 = ASp Y = . 4193 A3 F A = _ 429, 64L
3_ Sweﬁi.rje: Be

W1 et ke caficient en compte des surcharmes rouberes normeles .
5: 'f,of,f el éc‘-:“/

w Tot st maximum lorsgue ks raue de 6t de dermer esien o 25 camion
s¢ frouve & lleppus A, .

T = Zhiyl = 41. 5.8 4 [(s 1)+ (6. 493)+(a of1)+(g q5)+(6.qw)+(3.azsﬂ
= 06,83 ¢

~.

% To &5t maximum /a*::;:(e' b 1% roue oy 4 eamivw se trouve &

2,92y 5 droity de f’dﬁ;rz-zi Aa.

T = y. 97 2 4092 ER.QW5}+[§.4935)+({.0,093)+(ia,r293)-! (6.q0%25 )+
+(6-00625) | = _42,17¢-
% Ty 25b maximum Jor;?ua Camion. roule de dmkajaaofve et ayant ko |

dernidre roue dt 6 au niveaw e Vappus 4.

W= = 4.41.4,1. 4097 [ (& 1)+4(6.09%)+(3.0,%5) + (5. 0,433)+
+(6.9¢625)4 (3. 9425)] = - 13% 72

—~ 124 .



4 S'ure/;arj@ militaire Meqao - S=1092

o Lt et I P ?uand ' la Chenille grrige d{u:/p 2 / éﬁm Ao.

‘24 ¢ “r1e ai sed: Y sy
beVeFim = Sy, = [ (14 o b Tl f- ) 407
TF. a’".[,e.ﬁ'z_).qa?;f = 9533+

% To et mnimum quand le ehar s¢ frouve daxs L2 Fravee & ot quand Q= % 3m
ayece "d v = df:ﬂtﬂk-& ﬂt?‘f{ //&PM lf ﬂ'l/é &%/ﬁdﬂmﬁf de /‘:'MPGC?L e?‘al(f
b=+ V' =T424L 3 = 1Y X2 |

b
- 30020 84 0% 43 -1 s 8% a1 (4%
o= Jy 2T i < O] 5 )4 J
Sﬂﬁaa: - 0/694
T = - ,092(2 LU2)5691= - 11,09¢  arec 52 L¥12 &/ul

% T~ Lera max/mum /WI'?&:' b chenille s¢ frouve Sur b brseé 4 e le ot

Hransversal de la chenlle et sur l‘appue’ Ay

- f 3 2 2
= [T x3-54L7 4 1 glt a¥  sq20%7_ 31 o a= 1798
64”910_ 3 443 443 [_ Z ¢TI 6’4 skl

T = - 1092.(2. L ¢12). 6 #37 = _ 408,92 L.
5- Surcharqes de frobboirs (150 k4/m?) :
La Cherge e trotbir Giant oo 10 k5/m?, Q"6 foun los £ frobborrs
@!age? . §= 2(150+450) = boo ky/mbe 86 ) mf
* T'= 41 06. S < 4,1, Qb. 14,113 = L, 33E (en chargesnt b o 1)
lo=17.06.8" = 41. 96.(-1588) = ~4,05¢
x I, Aers mgximum ¢n Chargeant les 2 travecs .
T = 41 qé.(5,‘-}5‘):4,4.0,6[—'—‘{5!3—1‘4443) =-10,3¢L
Tablasu des efforts franchants sur Sppus »

Me120 Tro #oirs
- e |- Tt | T~
M AF 98,5 |-H49 | 1,33 |-108

’?P‘“E[%»’}“f o M8l 0 |Bte] 0 |l 0 |13 ,

- 15 -



- ECCORTS IRANCHANTS HYPERSTATIQUES DS o TRAGE DU eABLE -
%‘
/ - kol . :
Llefort {ranchant hypers f'f‘ﬂ'lu; 1€ o5k obten en divisawh ly moment by persta e
. L // L ’_! -
de [sppui Considere por b lﬁsgwjae?ur L ole 4 travee ol que: Tg =

Appui dy <t Appi as | ppuihy of g Ay < )
3 90 jours| 38,F + -35,73 ¢
{4 l'infin( 35H £ | -3571¢

Combinaison des cﬁ@rﬁs #rdncban#_s' ;

Nous combinerous les eforts des differents ass de Chamges ot SurCharges en
+enant- Conepte des efforts franchonts ﬁypérsv‘e/r'falf.
— Sous elwga Civiles «

.’

oriokt. + To hyp. =N 5T+ 406 I31 7 33+ 38 7337454
To- == 0 /7 7;1'-:0
7=

4c; s '["; & TT;@"' 7;},, :-365,&-—(33‘4’-143‘—3&9’3:-5#6
— Sow 65675 pitlbaires -

.
7, =

-

o4 The # Thg v he = HUSH W 4 354 3591 = 56t
- *
To- =T, =0

T = Tert Tae+ [t T hyp. =365, 1009F_193_35% - _ 520t

Tableau des effords franchorts 2ur Sppuss comple tenu de | hyperstaticity” -

3¥4,50 | 23 ¢

S

= W —-S520& J

: ﬁ Surchargs ciinles Jsurdug« mili terres
s e i

I REACTIGNS D/ADPYIS :

Potr deber miner ks reschions d'sppuis , on fiendra Compte des Charges plicats oux
abouts . Lo «&Jappmk Aok A, | lec étaﬁbu; dts L.I. das réactsons

d’dpptu's Sout- J'aknﬁ‘?u(s'é ades des tforts Franchonts du wisinﬁe des Sppuls .
* Apui Ag:



Z
‘ *;ﬁ —‘
la L.T de hrwd;a»é!ppmll en‘—oﬂo:uﬁ&ﬁr(nceeuh‘t L Lfdtlftﬁrt‘

franchint pour 3p et cde de V'efort tranchint pour 5, (avee =p et =g sont
das Sechions frés wighef)

W
Ry@l= Ty -Top - 432 ‘) (sl sl?)_ 644% g

41° 43

e
L}

sf‘

L) A1 & 4
&0; -e iﬁL ..e : \
f o ') 3 y >4 ‘; ‘1
5+=l 3¢ L | E%Jq -{_?p( o 3(3 ] = 15, ), &F5

Aires des lignes d '}r}j(/umce ales réaChons o eopuds -

Abouts +Tr¢ul; qj'ﬂmw’ l ’ Totale ’
Apui Ao | 0,67 1,13 | — 1580 | 40,135
Appui. A4 15,875 | 45 375 | 37,75
Popa A ) 0,67 | 1,588 11,713 | 40,735 1

LA - Bgd/‘ﬁfmmaﬁm @ réackions d dp,puc.s édvargc permanente <t les
_ff(rcnl-s a3 de ﬂﬁ & _pour k logutur otsle :

—— — —

(‘l
1. ch 89 % permanentes :

Ro = 22757 +[061-G) = U157 +(0,61.23,262) = 2 35,76t
2-Surcharges A .

- ORI 492,09 4 (967, A-Ev1 1 = 107, £ &

— 1% <



3_ SWCAi(j&'S Bc_ s

Rot = 4. 44 4[{6’. ﬂas)é(é.a,sg)+(3.6',?//)+ (6.953)+(¢. O465)4 (J.c}z?.f)]

= To7, 42t

- Qureharyes de trottorrs . p¥_ F334(gs. Q61)41= FF5 L

o

5. Swrcharges Mc12o :
S, 14 X550 it be 4 T L5 54%°
f 4 =) sl % ]

2
S o o 67

b=742-0Qbo = € 52 m
=968 5 S45,= 0614560 ¢ 29
Ry = (R« Z#12) 629 - 93 3¢
Appur A,
1. c&ujm/wr‘manm

24 2 6,34,?5 = 23,'?52. 51’,;5: ;3‘,5;6
2_ Sur c/;aays A.

A= 0 8031/m? g4 cAd‘rjﬂ!a/ s 2 Frorrees
K = B03. 7. 317 47 196, 3¢
g,;z o

3- Sur d‘ldl‘j(f Bc -

Lo reactipy mawmeale powr /:Wua. 91 est obtenue /or.r?ue & resultante olezs

réachiong corrzpondawl: dux esieux passe per origine .

PLLLLIL

,csn.

5) +6(x+6) = 6(45‘-::}-;-6(4,5-7:4/5)1&3(45_:%)
0% = 3(405) = 35 @ x= 105 m

R *_ 4. 44, 4[{5 om}+ (6.9,93¢)+ (3. 0,997)+ (6. 4,974)+(6. cm?},»(a qm)]
= 135,25¢

d3x 4 C(?Hl/,

R, =0

-188 — :



4- Surcharges Meygo -

Ls réachion waximsle ot obhenve lorsgue llimpact de b chonille est- sym;ﬁ‘ffa! for

vopport & | ﬁappué Aq. .

7
A=25K.371= 21,694, y /{j ' :
RS 7
\sf!: |

B 2
S= [ LB 5 iptny_ 4 1a9.a%) _ 54 3a%, a¥
S £ g
25=54_3a°, a¥ _ % .4y .
7T IS v , X
Rf= (Ru¥412).7 344 = 402 52 / ‘

5_8 urc}ur;fcf de Frottors -
R = 41.2(015:015). 34725 _ 20,954

.€4-=0

Tasleaw vecopitulelif dos veacktions d sppucs :

' | Bc (¢ Mcrzo W) Trokoirs (9
Rt R~ R | R- R | £-

F--,*L ;

Rpudo 8235 3 R40F 7 & |- 1458 101, ¥2 11,09 | 93,3 | —159.25 ¥ 73 |05

mritafpsst 14695 | 0 Jrsis| 0 feat| o 19| o |

Remar%g :

— Pour Is dédermination de veschons d Qﬁw , les surc/:dya Be et Megzo ne sont
P affeetees dy Coefficiont de.mybreu%n dynemipue.
— Your ks dettrminstion des réschions minimales, l& efes cle Surchsrges civi les
sont m?hm? o Y07, (Securité ves.g-vie dy Souleyement o Ypuis).

Reactions l;j?er:n‘dly'?uex dets e Fraced ol cdble -

Appuss — Bappus o | Api A4

S JOpues | 59,93 t | — 174
allinini | 351 t|-y140 ¢l
Combinaison dec efforts :

o 429



1- Sous_chorgs civiles

Romov= 235,76 105 )4 37+ 7,93 + 3073 = 393, 564
Romin= 232,76 +44 (1458~ 105) 1 38,73 - 24967 ¢
1,65 : Coefficcent o m?gra,éron de I aédsye permanente, Lient Compte

des surepa;ssears de chausset ¢t les Gana/zsdﬁom' amprun tant /1 ourage.
2 - 3ous eharqczs militsires :

Romay = (£39,% . 405)+ 933 , L#303571 = 384,89t
Komiy = 23576 10,25 405 4 357 = 250, 77 £
3_ Reaction Ry Sous eédnqes Ceuks ;

Kimay, = (738,97 105)+ 1693 +.20,95 _ 37 46 . 968 29+
b Reackon £y douto ea(age milbarres -
Lomax = [138)5T.105), 1088 + 2095 _ H4 42 = §33,9¢
Talau_r&apituletif des véickions d'apus

Surdirza milihaires

fopi As Bp-gdt | 13,3

- 130 -



“0RTS TRANCHANTS
DANS LA DALLE




o= 'CEE
STUDE A L’EFFORT TRANCHANT

S

T~ CUREE ZNVELOMPE DES EFFORT TRMCHANTS -
Nows olewlerons sur log ppuss ole rives of de part ot dlautre de [loppui
inbermedisie | les eforts tranchants extrémes dtJZiu‘s par Tmax et Tonim .
Cor efforts franchants extimes seront delermines dons chague sechon par
inkerpolation lindare. Lansemble dis ateuts cu aboutil. 5 Is definitrion de
Courbe envefoppe des efforts tranchants < pour objet de modefier kv courbe
defime préceciement pour fenir compte de I'mfluence des eforts sucvants -
a/- L’ effort franchant /;y/a-s/aé'?ae ok précontrainte.
bl Llefet e rlerage ds cifles.
¢/~ Variakon de fa Fobre mojenne .
Nows effectuons los aoleal 2 Femps f)z/‘m' Uniguement-.
A Efforts w’rancéan{: hyms{aﬁgm de précoutrainte :
£En Jé&hr‘wn& les réackions o' ppus éy/persvé_zr‘:;ua en foﬂa‘:ou aes moments
ﬁyper.sfah'qa s de fm*éan/min{r dz’frzbfpé sur ehegut appui, lgs &frfs tran chants
ﬁgpmfquuts se deéduisent- dss reachipns d'appug /nyporlaﬁ"sfd de précontramk
et Sont eonstants por Hrovee,

Les réactions a”dm«'s é’WS*ﬁt‘:;?dﬂ de }Wénfrw'nﬁ sont abnngé Jor :
FomRi=Ty = Mo 90696 _ 35274
..r.r’ ?—- 254 }7‘1
Zs . Effet e m@mj@ Jis cadles :

Avec F comawee & ol de pm’amfmhif <and 2 seckon Consideree o | ‘mclinaison
des cibles par ropport- 3 Vedrados introdudd g tfort verkical Y, colie inclinaison
Sup I'ﬁor:go#dlt ,ast Compi‘& positiyement daus lesens -}rijonamfhiqux.

' 5})@ V= Fond




® (en vadisws) 3 at‘: calanle” fors de b dn‘erm:naz‘mn s pertes de tension
Sfahguﬁ o nous dypid —daffcue f?nedzrfr les VRriahions entre points d'% nﬂ'nin.

Tablesu donnant V faur les d;fewf-f.r Sections

Schion) cumgecw) | % (i) | Feo V (£)
0,¢0t o -0,0333213 || 4599,§ ~753,3
ofom| 0,50  j-00393214 | 4601 ~182,F
0,10€ 2,54 ~00513839 | 460¥,23 | ~236 4
o] 504 -4036704% | 465428 | —479 4 L
okl ! 742 |-oozo2ts | 4y2942 | 4041

LF”‘M 10,1¢ ToooF4oss | 425245 | - 351 %
o6t | 4370 lropose309u | 4735,55 |+48,7

o0l | 752¢ |+goté1928 4¥38,26 | + 40,90
ol | 1FF Toot315¢F | 484%,52 | 17365
obl | 2032 0394166 | 490569 |+4193,7
99 24,96 Ho5L838 | 479848 |+ 2172
YUswm | 2450 +404¢5124 4863 + 2164

[« 12540 fawstos | 431752 i 223,1 1

* Eforf's franChands MaXimum Sur & ’s : (Tm.t)

335, F5¢ A 3t 2FE
charges miktecres \

Appuc Ay : ~365, 8¢ ¢ -36524 &
# Efforts fronchanis minimum_ sur appuLs i( Twin)

1‘?@“&0 : /104,95'['

0933

{ckaja Civiles dqja militares
Appuc 1 : \ 512,72 L | pW —¢l S L

3_ Variation debs fidre meyenne :

Les discontinuites de penbes de Fbre mojene infroduisent des forces wnamhu
appliguels an ces points . Le sections sikues o dedet et 3 la fiin e Ve Igrsmmf
sont dowe Sumises 3 gy ofort franchant : T L - F sinx

anC:

~133 —



F = Efort 2 précovirainte dms iz section considee,
« = anjfe e deyiation de b Febre mgenne par rapport & [ehados dans ko
Sechion Comsidtreé -(Sens fpositif- Comme defim precédament) .
Nowq avona done & Seckions o noud deyows egealer cel efort Framehant,
CleSt & dre aux arrels d’ezf}c‘s'emafs ,béw- Une Fravec,
x 9% Seckion - 3 . 90m e [appuc’ fo
x 25 Sechion : 8 245w de Iapui fo .
X=09m: (A= + 4 U5(8039 (Comple +enu du Stk )
T'e LF sind =— 35754
V= 482, #¢
X=24 5w [ = -4 4568839
T'= 4 377, 9¢
V=4 216, 4¢
FLour los sections oy ﬁ-‘aﬁﬁj , 42 deferminotion des eforts franchants dics qux chages
civles o mi. taires , se furt por mbecolelion [indire.

Tiy = 3‘5,;—3 ‘&

Trn= 40? €
m 32f 23t e .zos,' 33L
>0 \\
S Ay
Ao \\\ é‘ Ao
\\ Lo
Torv= - 365,34 e
Tﬂl.n = o 5&} #L
o -~ ys#)'z?l'

T CONTRAINTES DE CISMILLEMENT D 8ETON
M

REPBRTIT/EN DES £TR/cR0s -
Nows Cousidererons uniquement for ealeuls au femps mfini.
A_ Condraintes Je eisaillament ol beton :

L venificskion au cissilement béton e fero o nivea de son centre de gravité.
la Conbrainte de cisailement et denned’ par:

- 158,



I 1

Courbe enveloppe des effors tranchants.
rEﬁurB frandldnh’ dis aux difl?(m‘r 35 de €hargee |

| aurbes envelo ppes
{Surch. cinles ISurda- milcbacresr

dim: ) [Toae ) [Toin (&) | Towx (8] [Toin G (£ T (&) | Twin (9 | Toox () [ Tonin (1) |
gov §335,F7 | 208 | — 153,204,218 20 |1 90,50 |:209, 50 +94,80
9 90m | 490 § 344,00 | 182,40 308,%0 -519,40 -161 40 |-296 -1%5 70 -293 60

0,400 | 5,08 | 419550 | 63,80 | 453,80 | Fo,60 35,71 |-170,%0 | 60,40 |-*1,30 [ 53, % |-64,50

ol | 25¢ | 26560 (43590 258 |4%0 35 -2u,sa’+sv,zo -65  |+5%10 |-6990

9308 | %62 | 425% | —4,30 | 11950 | 4 3 35,41 |-10940) .57 -6f, 4o
q40¢ | 1916 | 55,30 [-8930 | 5930 |- 6440 3571 |-35,10 | 455,90 —% 50 |
050¢ | 4270|1480 | 15240 —19 -13%,90| 35,71 |[+26,¥0}+47, 60 ~75,10
0600 | 15,2 |- 84,90 |-22450| -T820 [ g06, 50| 3571 + 80,90 |+34,70 —ﬂolioﬂ
ol |78 1-155 |-29¢,50| 15750 ~L¥,20) 3571 [+436,50 |+ 1% o ~ 104
9Bt | 2032 |-2245 |as3,60 |-23470 34560 3577 495,90 |4 3,90 4»/5,33]
g90( |22)86 |-29510|- oo |-296 |44 90| 257 +21%20) 42,40 ~1¢2 |
295m | 24,50 |- 340 40| 43%0 |- 3¢o Yo |- 459 0| 37 f59f,50£ 289,60 +4;!q§'
408 _| 25, %0)-365,2%|-513,70|-36%,20|- 434, 30] 35,77 a2 340|101, 40 —42950

la Maw{oppz st pbtenue par: - 7(}“,4‘) + 7;; 1,_(\/_, 7-/)
T thauk //(ﬁx-t‘ frauchaut i & b disconti nulte de b ,k.w{f Ie L fide mopenne ﬂja/ o c’é/;jisenw#)



Cp = }73_21'_
M Clast Irmoment shatique pa; rapport- 3 |'ax hor%m#al pasant par le eenke de
?rcnn'év’ de @ portia dek Sehion situer au desus " éle:q':'ssemn& et frous de geines
deducts.
T : est /linerkie nebe de ks Sectron |
b: Ja /&f?i’ﬂ@’“ deh dife prise sunivesu de son centre de Yravte] dlegisements
deducls diasi gue 6 frous de ganes S'Hs sonl yoisins de la fbre moyenne .
2. Contrante de ciseillement admissible Zs
Dang dd?m’ Aechoy, | ’nie}a/ié(’sm}fanée doit Ghre w;;%'ew/: Ty < Z,
arec Ly - conkrinte de eisaillement SImissisle (Condihion de (WALOS et BETEILLE)
% = E g g

04 = Confrainke de Compression ohe béton s wivesu e centre de jraw'/!:{e
k Seckon, et I'on & : 03 = .g

G = 9492.Gy= 042 3000 = 1240 t/m*

W = 042 Gg= 042(o+906.6,) = 105 /2
3. Contfrainke de fraction admissible Lo Shers :
Conformement & b cireulsive 1t die 72 fodt 7965, b contrambe admissible
des chriers sera prise ée/ea“: 05 = ﬁ,’ ; 0;; avec Gl = 42000 /g2
Nous supposerons g 'sucune des sactions me Couporte ole reprises de betomnage, et
lorsque I'efort franchnl mavinal en waleur Sbsolue ) Serd. produdt par des Chany¢s
Civiles, mowd poserous : /= A4 (82
Nows a;’mat?pj Que des ]G'sf:(; e@zné://{rﬁsz producrout perslelement & h
direchon ot la Contrainte )ﬁbaﬁ/e odreme de Compress/on au wivean du Cenfre
ok granite’. (s fissures. lmibeut cbs “bielts e $ipn” 5ot 0, lorgle que font-
& bieles avrec lr fibre mofenne . Ty st o Contrambe e crsaidement gu’ S'exerae
8u mVten du cenbre de grante’:

avyc:
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-f¢p =

Recapitulation pour b veificitim des Contraintes

Tw (Efz’) o'?m L?—'w’ a‘&/n‘) wiff} gn} @b’ ,E
118,40 154,53 |493,35 0208898 410 2F 12y | 420 [g1033937
296 (193 |623,25 0639347 [ 23549 | 44,35 | 0,38 |02925515
65 |4440 |y of o140381 | 44357 | 4,50 | 4,25 |90695481
#,30 |31, 70 ) D 9423562 | 44986 | 44¢ | 4,23 %044541?17.
¥6,70 | 49,60 | 6209 0120949 | 41403 | 465 | 4,26 |got51962]
#o |42, et o g1#459 | 41354 | 4% [ 4,25 [qgocerssd
90 |4 60 (Con, 90 |4153326 | 41HT | 4,28 | 4,28 |goter ¥
107 %| 5% 10 |&2F, T 9181905 | 40818 | 356 | A A¥ |gor02123
124,30| 81,10 63557 19255204] 39640 | 5,38 | 403 |gt25589¢
139,30 | 91,40 |642,5% 03873 | 35972 | 481 499 q‘B‘Jﬂ’J‘;f-
185,20 122,30 629,14 9388735 | 36STE | B3 | 079 |ostssuy
28960 1842 | @3¢ 6o 4590652 | 2915 | 34,95 | qu1 |pematt
29490 | st,d0 (s34, 27196 60) Ng22ot3 |0 148 | 3,6 | 44¢ lgross8
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EY = 2.8 e = o
6773 AT

( Mcp %)

Si une frsure se /brodwi, s /mw peut- éhe ,bn:rju.@az;w. ot & b de
fevier ajmt’ o au Calul Ae o: £ =L
m

: El el ¢ ‘[ x
[ ‘ ™m
' z. | , i
$r
La fissure se projeb /wn;om‘a/rwxé- Sdivaunt Z. c’o/;f d'oi [s Sectron (0«{ Chiers
au wetre lindaire de tablier poer farke I lergeur o pont.

-

7 onr w

les eours successifs al'etriers sout sqpores psr une diskince £, au y.7% 9':@ G plus
hite des valewrs suiventes :

g - [ t=hy (125035 ?1)

baboniy (5-2.2)
avec:  hy < hawbeur tofele de b sachion Cons/dered,

& =

501#:# - quesmf,ﬁ Brute i deton €ntre deux Juses d éé}rsrnrm's wfsfhl.r.‘
be= 30en .
4. Venf‘ Cohoi 4 ' rupbure yis-d-iis de [ tfort tranchant ;

b Contrainte A4 ok saidement 3 b mpz’ur( et dowmee Jor une n?{blaﬁ'on oAe $0% de

R Contraivte & eicoilcrent spus los Surcharges . Son expresion et donneé por- :

Gbr= 40 G = 43. Tm
Nows cslewfons [ borne supdiraure &, du daiaie de résshonce e beton
que est dlonndé par ly meme Concitoy ot CHALOS el 557‘5/&5 y deda/r de /a
precedcqft @ remplagont @ far €39 ot 0] par Gy
Gy - Coufrainte de Compresion (priéontrainte) au mivewe du Qe (| mcéehjdf ).
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Nows admetions Qe le treles sout (paral;/e: @ la direchon de b contrarinte principale

’ . &8 I
axfreme &t Compresion du myvill Au Cendre dle Jram‘(.

L’ inclinalsen des Heles sers alors donnee foe /fég?mmbn Sm'azw‘; vue que le

Crseilement- e befoy sour Sir charges mgmé est & [interieur e domorne Ae
yésistance du belon ( Ty < é‘?;r-) :

X st alors makile &e aﬁt’}:}'}'e"r fee Bielles 3 b &:m,bressfon?—

- 2.8
7= 2

s s ‘ T J . . .
Nows Verifions <msi, i@ Confrante Y odes Sfriers Gu et domer por:
| Q“‘é a_ﬁ. ‘é&;’? deTt}z

ﬁeépiﬁuéffbh , =@ @
Sld'i'a“' %s"(t_/n!) E&r ) 'ts J | O'é a_/ml)
10t | 0 1 92,%5 | 394050 |onsf?sde | 129981,89
129m | 090 347, %0 | 41281 | o 4560480 80108, 39
044 ] 25¢ | 7632 | 442,9% | 971243837 |432297,63
[0 [ 508 | 67,3€ | 243,19 91098635 | 433655,2¢
[ 938 %62 | 73,09 | 41540 | g7/62608 | 43291990
1090 | 1016 | 75,96 | 446,55 | 9HI2977 | 732949 77
1052 |0 31560 | 44553 | o7354677 | 137572 7% |
| 0Ll | 1528 | 104,78 | 41456 | 01595477 | 71389¢,69
03l (178 | 14598 | 47172 | 927898 | 72009% 05
(03 (2038 | 1641 | #3,7% | 02906958 | 72725033
1992 13926 | 20,14 | 46,76 | 9315453 | #10635¢¢
1245w 24,50 § 338,9Y | 4440 ) Hy322605 | 51912 Y01
4L 540 | 405,33 [ 200%5 [97903339 A28725 94

On remscque que e oakrainte W des éhiers dépasse b limibe & 'elushierée’
repordt de 2074 tl gue: G4 > 4,20 0, |
On s;be'}é’ dlors une Correckion des sebions A /ez'!'cr: )ﬂ-’ér:z/m ent wlcultc/s,
an dl%'m“.&!w{' une wouvele section powur que s sceurile’d /2 rupﬁ(rt v -
S~ des efforis tnanchants  solt asuree | tele-que
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W=, I 23' = 4,3’-1".2]'
Z. 90, Gby . 420 0fn

O Tmagat Que ce Cafowd dz_{err ?udyw /em de e )ruﬁ'?at Catren € 2
bk, ¢ tafen] oo §% Jfa;w;i Sur les Sehions veblts ol ehiers et non sur lo
Stk ous %&?ﬁ'?ues.

Seckons o4 | g9n| g1t q,éé’ 030 |04 | g5t |kl laFd 03¢ |89f »

fose. cumuids || g 4901259508 | 342 (48,9 |14, F0 159 1170140 3823, ol

(e 7
{n

X1 AW e )
G ) sl Sl S ol o ol e R

D'oa fo chone des ehriers ot lur sposifyons Constructiires
Ye 010 & 04¢.  Fcadres HAo of 2 driers ( 72, 48 cm?) T

| \ ) ‘
’ 2,50 LY 55178 = -

De GF{a 6,9€.  A20sckhes HALL e 2 dlyiere HA{Z

Lle mima ﬁ'ralayf s m‘&p‘f,c& wéé:ga oles afoucs .
Seckions en debl o i d/é?gée-mu#s . 34 cadres HAIL +2 thiers (1eane fous 6 )
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Dind & s [ongituddimal, Uapacement Worie extre 0,20 eb 4 00M siuivand gue

etriars dont ou m‘s:hg? des Sppus Ok i %’dm/,
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CALCUL DES MOMENTS FLECHISSANTS €T DES EFFORTS
TRANCHANTS AUX SECTIONS D'ENCASTREMENTS
Pour ewluer 6 efforis , nous we fenons pas Compte de “2'efet de dsbe "ot 3
la parii &'Pe'ﬁb;c. der encorbelloments 5 o flocron longredinale de fovrsge. Lo
Oonbre ['chalement dos s‘arcﬂayu est s en Compte, famnl bpgrtudinelement
Que rticslement. L gremere hypofiese 1o dadlenrs dons e sens do b Seeurilé
o Encor el Gluche s dale Centhile *f_w.ﬂ_‘!l}_.rvé__.,

l HALISLISIINIS S,

i
|

516 | S0 |/

T- ETALEMENT DES SURCHRREE: .
Seit U Y, les Coe5 du rectandls o impsct Jlune strcharge réglementarre , dit
ponctuclt, c'tsh- 3 dire Be o By . Meowes Supposeron s Wngﬂa&‘é’mM
Lidres de lo dode .

1. Shalement Verticsl :
rmlmylt o impset- g5t dabord chele Jar U ﬁéfwmﬂz o Mencor hefiyment
Sdlov [ position Tromsyersale de ko Charse

Le rectample d'impact ok b Surcherg chaldi de cote U o V' se dodiait .;u'br!ﬁﬁms:
UV'zU+ he +4,5&
=V+hot45¢
ho ehsut o haabaur de b stuckure on wiken de ol de ['mpact perpendieaioie

sux bores [frer dt b doffe. v
2y = Epsigeur Ju Tevitement-. '

~ 3.



2. Efalew i lon_gi%udimf :

A parki du miliee des Cotes porpendiculoires aax
bords libees dly reckmle d'cbaloment verticsl, on mene
dts devites inchnats 5 L. L6 b Ao |l fement ¢

/ogq/hfcém’ Somnt les infersections dle & drotes avec

& plaw vertres! “dencrstremant ” Sy en sorte que %

s,

I ChLCul DES EFFORTS DANS LA SECTION D'ENCASTREMENT PAR LES CHRREES ET

lekslement. [ongitudiing/ & pour exprosion : 20= V's 2

SURCHAGES PLACEES SUR LES ENCIRBELLEMENTS - ‘,
Nous Colc:clons pour chague ppe o surcharge of sans pondénshim [‘efort ranchont o le
momaent Ficehissant pac métre lomgiuciingl o Aablier sur les sechions o amorces des encorbell-
amants. N mous ineressons sux sechions S, ¢ Syp o partic desquelles sevowt aelenles s
OIS }iﬁiﬁ‘u’ﬁaw&% crees dans s perguse Centrale par b 3a-dmyzr pbaz’r sgr (o3

ancor beliaments A 25 D o 2

L4 T&eo Tho j

=

1. Poids propte et superstructures -

—af. Suptr structures :

— T — > ——

Le pords da superstrubures piace sur les rcorbellements est fourni en dommets |
ainsi que ls “beas de lemer ¥ de cos thares por ragort sux Sechons d’encestrement .

Ef’!r;vm!s de superstructures } Foids (E/met] | DT
il ol s

bordure de Trotforr ] OIJOO
| bitunea | 0,225 408
iﬁpp@u‘ o{ Jde lo Juaiehe 0, 4425 1,43
dalette e B4 o15% yry;
Appuc 2 o i dafobe 61265 454
| Corniene 0,295 83 |
[ @050 557 |

(OTAL | 406§
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~b/- Lords propre.
Mowa aslaclons Vaire delo dolle utre b Soching A bmcasiament- Consisions & Je dovd lidre

/e phes Jroche, d"ég,are} /e Contor - c!'.e*}’;be'.&rzr f{%M

A=AptA, = 0575+ 0258 {13 m?

5,50

B= {13x1x2,5 = 2,7825 t/mf

. osition e Cotre oé’;mamfg/p;r reﬁvrf-é' 8

x, . 029, [B5 35%) s (B3¢ qam250) _ 4357y,
$ 0,975

. 2%
r@:_ns (@4&:@50::6;4?)-&( éxx %ﬂxdr?o) o G‘,‘fz"fﬁ!
5}25?

Xlg’ . 4,080 m
— Déterminatron clu poick de Vomsemble (encork. + Suptrst.) et som paiat d'agphcstion /Sy

Xe (4,065 « 4, 966 )+ (4,085 x 2,F325) = 4 337m
A065 4+ 2, F825

@G = 4065+ 2,F925 = 38475 E/ml

Mg = ~3,8U75 « 4387 = 5,421 tmfned

Te= —3,9475 &
2. F}ardagﬁ de trolforr :
_a /. Surcharge tnilorme ol 450 1/n°.
La surcharge uniforme de frottoic yrise en compie &t la yaleur éghmen hoire o
oot /m’. Cole surchirge ot appligult Sur fout le frolloir lepuel charge ane
parte de Vaneorbeloment:
Mgz 0,450 xa- 4x (3 4d ). Q0. 241y ;’%.; 0F8) =- 1602 bmjml
Toz ~0450 x @ = ~o4Sox 2«1 = -Q9p &/mé

awee a,;-!&?mr o trelor = 2w

o145 .



d = dissance awtre s bordure oy troffoir ol Jo sechon d'encastremaent.
ks cfels peavent v cumules ovec caux de by surcharge Be ou Metse .

L% L4 -
HEVETIIIIY).

fo =024 ."f_’f:.féfa 0, 215 m
: ! 2,50: J

Ay= 0,25 m

U’: U+ ﬂ.'f'é! P 25*(£51{‘ %) = goj¥5¢”’

/ 9/254 245) _
V. V+{f14%) = 26+£(£5+ ..;z.._) = 96,5 e
& Eralement [ongitudinel -

“““““““““ T— -
- :
7 T de U’ 278~ 0,6075= 2,425 m
i i
inttviuie 9. 720 B
'r__u____ﬂ "s“.b I?
. 2 - %
; i d
o4 =
Mstoo) = - §(d+ Y ) <. - (81725 + LL0TE ) = . 2,798 bm farl
), 31
Tsths) = — & o & —_ 413 t/ml |
5 (A8 ’; £3 / /J"

Las effels de cefe roue de S¢ ne Serviront ?m)mr.é/&rbﬁa‘rhdc ﬁnw%tw |
sactions o' encastrement . (ole rout isoloe 'ast mbroduite que dans yoe sollicitation
pondind du 2% genrt (G 44,5 R ). 56 eforts me seront donc pus camue i avee. aaux

dswﬂwrdeysdtdddﬁm&hﬁfr.
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3. Swahﬁmﬂ & Chaugee -

~a [. Sur charge B

On ¢ s'imberessera ou'site essiour arnieres dec Gamions du typr B Z‘.:u-céagv est
done Conshued o 2 files o 4 roues Gk Chacane deces files Contemant 2 roees,
@5t assimiler 4 tne bancle de 1, 25m de /ggzmrr {sens éynﬁd;u/} of kO de

lorgeur (sens fromsversal). (e sont Ces dimensions Qui Sont prises en compie clons
le cala/ de Vétsiement longetuding!. (omme lo distonce ontre ko bord du Yrolborr
etk sechon d'encastrement est de Fiem | pous e pourrons dowc dlisposer o ume

file de rougs sur f"(q@;é&nmtﬁ.

C.V’-&ZJ
= U »
d=053-Y'= 0,53 ?7?

done

Col M+ 2(41)= 2,58 m

Wailtho +15¢ < 0,84 m
Via Vi he ¢456 = 4 7500,474 012 = 2,34
Au mvesu de l'tncastrement | los offtts oils sun sus charges Be , sonk M} por fe
Cotfficitut b reletil & une file de comions dont /o wleur et de L2,

i 4 3
Moo=~ by vtets B (Yud) =-f0971,2, %‘;’?g (ﬁ? #0,) = - 327 it
Basc) = - fgex 42x 42 = 4097, 1;.2.5% = - 617 t/ul

Y

Es—-—————

Calte Surcharge -sief?li?ue aniee lo bord du troffoir of b Stion diencastrement. Sa
densits’ est fonckion de la fraver considersé (Fraves Chirgd) 5 A (!)
My = ~ (4793 xO,Fix1), ‘ﬁ 0,363 tm/ml

Togpy = - #1983 v 0,8 = ?3 +/mf

~A4F -



el Sucshage il M.

La position o plus défagoradle e objenae Guond o!t ot excenivat au mocimam
Clest 3 dire Guend b ohenie Trucke [ dond [idre dh Mr.[ab‘,ur o /a

chentle ctont de 1w ,0n me Consideve e /5 Sur face o impack situd & gumcle

de b Section A enasstrement G savoir sune Suer feice F& O 78 x 6 [Om

W=+ _l'_‘l.%f.._i‘:_?q,?l,; 0,5(0 %96 445 q08) ~ 1,088m
V'eVt he 4456 = 61040496 115008 < 6,716 m
b masse revenont G le surface considives ast .f}ﬁ 20, 7= 42, Jot
Cz=V= 67t »

/
M Cebor) = _a’.;ﬁ:ﬁ.g = 4093 42 Zj}'g’ ;%l?;... 5,798 4m fml

T Cehar) = — 8. T = 4093 £ - - G5 &/nt

~d/.. Surcharge By
elel macimum et obbenu !&r:.“gs (2 roue bule le dond olu troflorr. Le .wrﬁxw

f

dlimpact o cee roue est de 000030 ,auec §62m comme CHE Framsyersel.
G¥8m

i o l
1 '

fo= 00 4 $30:22 = 0,476 m
ooy

ula G 6 + 0,476 + 13.00F *q’q;gz 3‘;";’”
Z
V'e 0,364 6976 + 15008 = 0,59 m

<= Vf..': O;J%H

-



Msior)= - 124" :ﬁﬂ - 6016 tm/ml

2 N’ﬂb
Totar) = —~4€ = - A0 o A7, A46¢ [k
s (8r) = a;ﬂo

Ligned influence du caefficient de repartsiron  Franswersale u :
_ Fitre 4 : ?zo {aww&eniquz d¢ ks dofle)

Harmonigue 3 1-01863 |-4087010,0058 100947 92034 | 90998 |-40058 |-qusFo|-4TH3
Aarmop gut 5 |-0105 |06 \-001(¢ (90576 [915IF 60576 |-g 2116 |-qM4e |g1ieS

Fibre2 - Y= Z?-: 0,97 125 m ole [3nt mazm'?t(f
N AR AR IEREIAAEAR

Har moniGus 1 Jto‘,fﬂf -G 1043 j-golté 405-‘[;‘ 813%3 |0 2119 80365 |- Q1036 -9lils
Harmomigue 3 -g1352 |~90815 00257 |0035% (01060 [g813 |go¥5T |-0,0868 |-g 81 e

ﬁdrmﬁm?wff r—@}.ﬁ{r‘ﬂé ~go%55 ;l-afai:?l’ ge0105 qm Hfs‘f‘f go 303 Lgoéd¥ 1392

._.F;bf€3: ;f:.:zéx -‘f 9&25.&; d‘i'ﬁéxtm‘;a}!f?d!:

-b _3bly ~bz’.‘: l-b/¢

mﬁafvf -0HEF |-gofé0 i ﬂ,ﬁi&qﬂ“ .l d
Hermongue 5 Lg0786 -9o51T 1142256 (60042 |0,039% | 90832 01393 -003% g 1wt

o e e _..«._-...._ rrrrr -

flarwomigué 5 | op35F 40293 -Q:r 197 . qoeét 0,0 158 j0,0550 | 41211 |-40395 g 1550

o "ni -?s"a{pﬁf; strvants | Corvespondaat & Cha e .}4 dre |

. MOMENTS APPORTES DANS (A DALLE CEM TRALE AR LES SURCHAREES FAACEES

TV LA

SUR L&ES ENCORBELLEMENTS -

L& moment fransvursel dans une _P;-i'{.i}re @:m’m{gw ot fe ol o pour cxﬂwz'm , o
msire !'avu':"xa.‘mai Az foblar .

M xy) = 2db Mg 5 (llin ) gi MIC 5o #0E . Smallx 4
L ™ L 1% ﬂ(d? 4 .Zd L n 54

g « MIC d
+%{§i{}x}m¢£ Sﬂ’!g; s-.%a]

Lour ks & ges placas sar [‘encoriclement o gouche.
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&t par s hordes ,ﬁk:féwﬁt;:f autr ['eneorbeloment: de droibe :

Mo (x,y) = 8226 My .5 1 (dMn) | i W Gy nWd sy N2
i U’*w{dm, T T et

+ Th .Snn RWE  Sip W g, WX ]
3 (’”" 24 3a 2a

e =”4 = Momant {!?::L!ismu{' dans & seebion d'tncastrement Sy.
Ty = Efort {ranehant dans o sechon d'encestrement Se.
& = Demi -largeur e a dife equivelente
My = Ordonnes de b ligre 4 inﬂa{n« du Coefficient de ﬁcxrim mm
peur fa :J:s!;ré’ @Ml@@;ﬂj .
X = AbScese e bs sechion sludies .
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= 969.bh. % = §69. 48 114. ZE_ = 4423 em?

gloo
Ou dod var A8 e A > Miy (4 4,).
On prend A = 442 em? | soit 3Hﬂ.ea;wm&e
_.Vemﬁ%m

-% z;»y + nﬂg... NAh = o - 5042 4 (15.992) y ~ 15. 98¢ #Y= ©
50@7’-445’*{3?.._46103.2 =0 wb dbu ;/:.-fé,ﬁ"L‘n
— b/ Moment d'inerbe : '

T4 ?Z} + 15A(n-y)2a {:‘2-_‘.’?;?_1?2’,; 15. 992 (114 %,53)
I = 149.2955,6 cm®
e/ Vi ficabion_des Comdrasinbes

» bl Gu My, M52 o WD = 13,91 gl < T'= 195 sp/ o
g ;
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AT 55 L 00 [ K gé,28

5 A8 _ o oa% — § €= G 9385
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On presd £ GTI0 e Ao 157 cnel Jutr mitre Ao Anymr.

\rer,w*af ”ﬁ i

T et P

il / ;f“uf fiﬂﬂlj"’é"

e - e

%:‘? ,,K;‘ffa;-» ‘ﬁéé‘aﬂ W§%¥£+fi?f£?ﬁ’~4fﬁfﬁﬂ:9
5‘()_;.«;-“*-.&;.\ ,355_,55; . B w0 Al PR 2
lﬂi’ﬁh??ﬂé‘" ,fjur{)-h‘,f

B T T,

- 168



¢
=

{ } : 4 2 3
%‘ ¢ 15 A(h-y) __.5‘_5?'3 -15)" = 13472 752 en®

s el th‘;‘;é’wﬁ?_m: alts Contraintes :

bobon : Gl M 189 465 (3w .. 25,85 ks/em? <& T'= 175 hgfom®
3 e V3 I?sz 'y /g-f é 77'

Acier : G = AM fhoy) o 15959405 fag 1316). 1970 ki fon? < Ua =200 K3 [cm®
w dcler: foe 220y 7347270, 1 (11-141)- 170 lgfoy* < Ve Th0NY

L. FERRAILLACE SUR APPUI INTERMEDIAIRE :
R TR T TN I T e T ST R TR NN

1. C;iiflcﬂf S momert- (ransyersel sur W‘ﬁ :

S

My - % My :est le moweut Eramsversal sur sppuc , avec:

m . représentant le nowsbre d'appuis poncluels por ligne d appel bermédiaire ,

{ n=2 pour nolre ces ).

Kyq = Cofreient que €5t de b forme: K= 3?';.[?}( +2K‘-—-¢k‘}
¢ - : ;

avee K...ﬁ -ﬁéw‘u!ﬁxw Ae nive .

Koo 42 pour appui intermédiding.
.212,;_;}-,2& ] A
Bour lecn an 3 bravies sgales © K = 2 o FIT = 0, 30539
< La 254

L€ moments lomprltudimease sir appus satermediarne Somb
M;‘gg“ a - )I{g?é’*gf #H

- J: }&' Mr&

Mywiy (T)=w-5350 Tt ]

My = [ §51F1,10 . 0,1365)+ 983,62 = 1689,5 €m

Mim gl [ Mag 418 Mes < Moy | = o[- 187624 RLATRY- 515808 #8ys]

My= — 409 ¢ tu/m oo

Ks 5 5[2(43053}4. 2.(8 3059)%_ 4 (83059)*] = 0,808%F

My win = f.;.?-i‘ix = 0%@;[- 109,4) = — 44,24 tm/mde -&7;&!‘.
2_ Coloul de lo sectron 'armatures superioures Sar appes inler mediaire :

hi= 120 con d =6 e M= 44 2YEn
b= 406 Cn h=11¥cy
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_ Délerminatin de A :
i b -M - o { K= 69,4
= 1 = W28 40°  _p 0432 = 7
Ta. b bt Ao g =0 94056

A=_L_ o #,29. o7 :-.-1"“,;“«::!:500-{'5720 -Dﬂafzwca'/ﬁ!
Ga.E.h  200.99%05 11y

- —

=l = LAL_ =0,0731
5;‘ 2.6.900

o verifie que - G < Min [T men( G R)] K=t (fr prip)

B KW @f . 108 46.0,0037 . 924,6 /?/mz
di14tong) Aol140,131)

— F e ey
ﬁ},mﬁﬂ‘?ﬂ.—%j@_ =¥ ff!i’%‘_fcz’ = AT ks fom*

’ = e [ ” :k
-ﬁ)ﬂfi‘ e = la 1 & Comels ron ft/&'ﬁf }Aﬂ W‘"fﬁﬁ' &
On j’&ff gz - Palx ;;’:51’,%/} = 62_ & 4"3'?{ }?/aqz
pa MM A5G & posFs = j € =0,9L955

Lkt AEH. deo () ( K= 5475

W . - - 4o, 24, fo5 = 22,34 cm?
0i +E  TEFL A4 092855

_. Condilion_de non ﬁig{g_g{{:
Ayc iAo~ 4212430 = 26,808 cm?
Ay = 069650 . 59 10118 L5 _ #4253 cne?
' en - 4200
on doil aver: A 2Ae o A2 min (Ry; A,)
Ou jrand A = JT20 por milrr , Soib 25,13 em?
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e
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Las effels lis ples defamrables sont obbenes sous lo succhorge Br =T€.
Mumax = My +42 Moy = = 5,727 1 2- 686 = 12,5 tm [mebee

Tmax = Ty + 1275, = - 3,875~ 12. 196 = — 17,26 £ [sitre
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To.£h 200009891 Hy
— Figurstion :
Sp= L - 62 goose
By 420
G, = 10% 44. 05,0062 = 395¢ ,9/1:3;3
2004+ 0052)
3= 4y 1/ 1626 - 1877 ?,’sz
"-..f‘

Gqa = L300 %ﬁ’%ﬁf" > 05
On /»e‘e.tna/ : b = /ff'f?' k’g/z:m‘

M= A7 ﬁ/_.?_f}_i_ 00078 = { e
1571400, (#1y ' £ =
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4877, s 4 %015

W FERRAILIAGE LONGITUDINAL -
Dans Ls sens Longituucinal | en s dos armatures o momtage (Aoiors W2 cipces
Soit de them , Sot-de Fam ). On dispose un ,G.rm;@r dle peau” su nivaru ooy
éhéc'stmené:. (er sciare serant de HAIZ, espees o Fcm dang b Jarte sayﬂ-m
ef de 12D0ne dors 2 podis mffr@f‘e ei’iadt& Sar s Mbﬁrm ("
8Ciars Seronk muforcds par des HATY i reprennent (o5 exces ol Gombrainber dawe be
biton, chies aux tossemants A appus O dloit prevoir dles asiers pour la reprise des
eribemant oles moments longtudinaux sur Lappet

¢5prég _guﬁlfm*nt'-eens eis g (e

,Sok 3T20 - A= 3,

wp LT20 wp A= 6,20 ca*

o -
et ﬁ'ﬂlf‘d(’ﬂ# Su. VErI e

#10,5
g 9015

m&r‘medwm. Z’em&mmé des mmm:h mmmesz cd-gjd( d:

AM = 233, T4 ém

F s'ebend sur une jone de 493 . 9% 7 om o pork of d'actre &fw’. La
contrainbe de traction sur ls Fibre supprioure die 3 ook arttament ot .

g&ﬁ-—&%z -4@,6 q/cu‘-
I 4, 1142 315
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vault - 28,3 a:i,feg;
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L& contraimbe dewa é;’:&:m jl(,#t;fba!? esh: (de?an)
0= 22,3 4046 = 41,¥ Ks [ can?
-la eonlracute dsws j;ﬁ!‘ llirj%,;té'um st

Gy = 410,53+ BMNe L 74053 4 194 =121,13 kpfem*

-
A

W FERAAILLAGE COMPLEMENTAIRE - FERRAILLAGE SUPPLEMENTAIRE .

; g @
1. Ferrsillage complementare.

— Ferrsilaqe sur piles - gulees - ( chevibre incorpore )

“

Comme les moments qui s'ecercent enlre lo: plogues dappu's ne pearont elre
Calcales , on privat pour cels, sur chague pile o calee, une poutre famsversde
interne, gué on appolle k;’;e{?wmewé N Chevelre émfoﬂ’.‘ G chevetre
devia avor une lorgear ,au mand, ?fde au Lers &&M;M&/ua'
stparant dews plogues o ppuis o'ume meme (?u o Gppeec .

On. privors un bt A'acers suﬂ?zkar ¢t s Ll dGclers imferieur constrbats
par- cles gecers Ae ples gros Hramebre eﬂ!}b’“ wblse pour fe ﬁrdc}?%
brawiversal (HAZ0) - On Adspasers (yslfnm& dens o chestlre, dos ériers en
momidre plus importent gue celud trouve por los cileuls effectues poar ['effort
tranchant redul-. F reprannént , Conme k chevéire , los efforts dis & b
oAiffusion de la /aw'éam‘rdzkk.

2. Ferroillsge supplementaire -

Lans le forrailage suplementsire | les aciers wblises ne sont Jas anlanler ,
Sowt clonnes ;u.: des ryﬁé.r (sciers d anerage) ou pris forfoct evoment.

— Accers Ao Support des cibles - Gos aciers e sonb pobd consideres comme elriers,

ils Sout ou acier HA
— Aciers per ¢ fermr'[fd[g;r des bétows de Wté?’ dux gbouts . ,
e frottage 3 Lancroge potr Psurer un don reporé sur le bedon, des efarts
de pracontrainte, et le freflage do domages sur sppois.
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Le aabk de pritontrainte DYWIDAG -Torons et Conshibue por mm Forsceaw de forons

en acitr |3 haute risistonce paer Construckon en beton precontesint:

Les foroms whilises sont de bpe 115, 2T-A Jls ont n cesmetre de 158 mm,
pla preécisemaunt | les cables sonk de éff’d 7T154 . authe déromination correspond
by L’encm?e e %g:rof A, modile en Clache | pour leguel la perbe sllongament
por Alms;z o Lancrage est fixee & AC = Fmm. Les cibles serontda Yype
ekl ~Aehf”, Lirds par Jos 2 extremites .

1. Encombrement odes SnCrages . el al
Four wr et e G~ 300 kg [cin?, A enbpsxe minimal et Jook S Socme o
Venr minimal et de 16,5 e .

Entr axe Enrobsge

2%
o B 7% 7, 1/ B
% P

Legles

?i antr'axes poavent ebre diminucs jeusze's 5% dans yn clirection , Sous
Teserve oy Les augmanter, dans co 03, cdins [lantre divection ole la mime
proparcein.

# L& ancragts sont disposes o angla droié por rapport & l'are des aille .

R - Disposition A& ancrages o

Four ssticfaire aux las pricedentes, sour 2 procece’ of émmf 2Ywobs fors dele

Construction d'ttw ouvrage en Ditaw. pricovkraink , nous sommes amends, e Hlus

de s [ois s’ dramerds & opiver Guelguss fransformatin sur Je cablage.

- @/ Dévistipw verticshe -

Cote fremicie transformation cant is déviation vortiosle , elle permet de

~ AE5 .




desencombrer Loboul ot permet gussi une tonne rtﬁarér'hbn des ancrages. Clest yme
Fransformatim, lidsire qui m}:fééa.:;gw 15 Lefet- clu éjﬂajefl&_c Joelers sur Lo
/oaym:r OUSE,d i los.excentrements suivants des cifs sur b ongueur g45¢ :

Sackions [ cablesinf. .o | Codbior canir. g | Cctiler Sip- (B
0l - 80 o + 30
0,052 - 36,21 — 355 +23,12
040¢ | —3479 - 57;—57—} +13,96
0450 | ~34,90 | —14% | « 540

1 0,200 | -36485 - 2048 = 3,50
{ 0267 | 3344 ~243 | 1079
1iogol | —op2 | - 23% | - »;,m—i
" .orﬁgg'l - 36,16 ~LW9 | —2372
_9%0 - 34,43 -390 | -2%5%
045¢ | —34%5 ~ 3146 | —31,46

2. _g)g_’g:'ahbn o p./c_!i.-_ :

B e o o—

Clast gxe ﬁen:forma.bbu Qui’ CoNSIste | pour &aa‘q,t: & boucle doud les Sppacerls
dorvent ctre dlisposcs suivank un angle droé par ragport 5 Lre mectian de Le
calle, i operer ane depisbion sur chague aille sur e codane longuear (4,90 m ;
de {sppu )

HD!—L&

_Ap



Clesta dire dans les sty ous p’(r}mr Les ables aéin'e:r Coustteront 3 negpes,
&éf&f-r'aw @h /Jan (a'"lééaak-):

- e -~ — . t—

- A T 12630m

® 66— b .

429t C ©—- 3,1 em

o 34,18 e

- . ? _ 39,21cm

gl
¢ [~ Firetiage . -
Afin oo /éameﬂ‘re (s represe oles Jéﬁrc'a’r de frsueation et de fraction G e |
deconlent de ls mise ou tension nous esposons un Mage hélicoid sl
spe/cial an accer HA gui sera monlbe avee Z’cmemfe.
Y fapf& les recommandestaons , [es Frettes ubilisees out un Aiamebre extérieur
4f < 2F0mm ot une memr Lf = 220mm . Sour las asbles FT15, nowo
whilions de Uacier #, diamébe 22. Hters fagomé on hlice de tolle
Sorte que U nondre de Seckons o ‘accer, en Coupe bya’égdtha[e Sat ¢;(J[d~ D

?55 1!‘_‘55 ?.55 3 s J*

En plus de ces Frettes heleeoidsles ,un /{rmi[(d?e&' Lbout sers pne/ru pair
assurer une bonne difusion de ls preeontrainte. H sera representd’ sur b planche
de ]er‘dc'([aje de tablier. '
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Lignes d'influence ol coefficient e _rgfxsré{é-:‘m de Ia reaction d sppus Ex

PN Rt

—3b/y

_bf‘é - é{'g

O

bly

b5/2

3b/y

b

O (o550

915%3

0,1591 |9,1610

01624

01610

61597 |

41573

g 750

0,0%12

40942,

41956 | 41334

016114

41389

92131

o UFF

0,3301

b/y
~§oobs

00352

0,07¢¢ |9 1061

97610

42136

92443

e fad]

6,316

902

40462 (0,098¢

9159

g R0l

92815

g3432

3995

b/a
3bJy 1-40830
b |-o1583

-0,0793

90397

0 1585

92382

43132

0,395

Y789 i

Volowrs des Coeficients ok repartition_de ks réschin dopui By ¢y).

7¢l|

o

b/y

b/8

A

b S

071595

0, 76 4o

O, 1755

3b/4
LT3F5

b
4 7608

8c_

0, 1696

0, 71927

42025

0,473

92677

Me120

| 07597

g 1855

07890

62038

G L160_

Trott.

1537

0,159

97810

57663

Q1575

DIMENSIONNEMENT DES APPARELS DAPRUS EN ELASTOMERS |

I_ PRINCG IEE':

Le but du cimensimmement dis syparets dappacs ot surbouk de limider Les Contrainées
de cisillement g & deelppent dont (Elastomire, am wireaus dls plons Sretgges;
ot celles qui sonk clies deex eforés applpuds au aux deformations smposists acx opparids

4_ @QMMIJ :

Des contrainkes de eisoillement By , s un efort xormel Hperacsent & nireew
du plen d(fmﬂ% Tandts gue Sur /o bord de chogue Seuilet (e milie o ganc/s

ookts des feuil ltés) & développent. des contrainbes wamimales., La voleur wmoximale
de cts embraintes By st ?aje g

Pg'u = 15 ™

} ﬁ' Jé(a+b)

= N

'Z'

O dbonk [a coctraivde moyeme ok eompression

p: Caficent de forme .
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m |
([‘ ‘Du.am ;

b>a : Distridubion d¢s I g‘m
Contraintes '6,4 '
Iong du GOk 6. I

2 _. Distorsion :

La distribution des contraintes aw

Miveau duPlan dtﬁ'diagl dins Le

s d'une distorsion ,ast i Jorme .

Daux cas s prese nbent : -
—al- ﬁffprnx!l-_:bu [g‘nét Uy ( Dl@éuffaf_ y l?ab-a_r'[-/ FZaﬁz) ok_ 4 bf}:an:'! :
£? ¥ = a‘ 2N

=4
PCHQHG%I? =, d Uf / #Hq y
Hy= a.b. 76},1

T: Epgisseur nominale totale d’éastomere
& : Module dcﬁn’ deetm(lmcu# framsyersal (404ors)

— b/~ Lispporeil_at soumis 3 un efort dymamigue #y (Freinage):

P Uz, =~ BHy _ 2 ' Us
t? 26 4G.ab -'2.'-. ]

En Mml#d«} que le mocube de cissilement j%;z |
dand ke o d'en cfont aymm}w soct / )y[ %
¢3al du double dg G (2¢ dows b
Jormule ole U Jy _» o d'un efort statyw), fo a’é’orm&i» sca b mitd
At cdle qui erdersit ux effort statigue peme yaleur.

- ¢/ Simultaneite’ des X au ﬁrtfa;o_(mﬁ :

On inkrodut une Conbrainke Comeclioanelle :{

ok aslead quu, Sous /[(é stabsue seul,
C’amabona(rdu‘ i la mime deformetion fotsle .
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'§H= G‘?K: ‘E'Hf.; 3’2 G? UI Hz
3_ Kotation -
_ &/ a)2 ) _
i 1 0 el
Oy = dﬂf(f ole robstion d'un flai[(eé

e’b;cn{-uirr ¢zpr.-bre/a radrans .

Tu tauk o Coutroimte maximeb q;u'
apparat Jm!m/tmem‘ sur les Bordls poralleles & i Laxe de rotution.
Le schema ci-delsus montre énﬂrbéap s Contrambes de ersiillement /myahe
frefte Solidaire d'un feuillet , accomplid une yobstion /m rppord & Lautre frebe
soliclaire chu mewe feullet.
Rewscque: 0 ask ona. compée dos defonts ot jost, gour le climtnsionnoment- de
U'appareil o s deberminatio des contraintes.
Ls valeur dt b rotehow & inbrodure dans le coleud @t :
Ky =Ko+ ®  avee &= rolshoy caleulee,
PRESCRIPTIONS :
-a /. Limitation de (a eontrainte de iz lement :
T=0+ g“-&-fd £ 56
Yy € 056G
B < 076
b [ Limikation de @ Contrainke moyenne :
(‘rn)mx = ﬁffﬁ < 150 burs

.y é’onn’c hou de now d(Mrntmtn(- et de uon ?(mwmn‘
(Fﬂ)ﬂlk = %{‘_ﬂ 1.0 ‘”f

H< LN o f Cafficieat de frotiament de lopporerl sur fe suppart.
f“m*f’z" (1)

012+ 5 (2)
J( / T
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) Lorspue lsfaces de Ippartil, on Contact avec fo struckure sont dos frelbes mfb/leuo.
Q) lorgue It faczs de (poresl, 0, ombsct avee Lz shructire sout ds Sewillets dGlacbamere,
~d [~ Condlition e now flombewent . T < @

—¢/- Cnd,trou e won_38uleve ment: A < 3. €7, %—g_.

£/~ Dimensionnement des Srebes :

T DIMENSIONNEMEN T
m—-‘-

Les apporedls d'ppucs , ou élastomere Frete de Uype L GUMBA nonstries , seront
posés sur dles bassages en bebow armé régles strietement horigontaux , dont leurs
earackeristi ques principales sou b :
— Durete” shore selow Lo norme NFT geoo3 o 37-07-62 Shy= 6o
— Mcdule diﬁz/rz' o cisaillement frausversal ¢ = fodars
1- Reactions maximales revenant- 5 chegue 4 gppareil & i.vppuc' s
Sur chaque &;n A appui , on dtS)bos'erd dewx qppareis dappuis o Type 7 GUMEA,
s;m(t‘n?au par rgport & (e /m/lt‘uc(uw/ e tableer.
La resction. maximale revenant G (sppuc, Comple tenw des coefficionts de
vépartition de la véackom d'sppui deter mines par la methode de é‘HYoM-mever
ast a(onntepsr Rmae = Blpex . &y . _fgé avec :
Rmax : Réactton maximale sur sppui, cdeberminde ﬁmr lodke L bargeur.
Ex + Valeur moximale trocvei pmr le Frbre ;/... 36 o pour le ess & Sarcﬁaglﬂ
¥ Roway = 399,6 041;5,, = 290,48 (pour chapue sppaceil dlgpui A,
x R,,,,ax = 588,35 « 613F « %__ 6¢#’4é ( pour chasue /wmlc{%a )-4,
o et A, thant les appucs repectivement de rige el cubermédiaire.
2 Reackions minimoles revenant 5 Chaput apparail ellsppuss
o B Q’!ﬁf- 4268 ( pour ['appareil d Sppuc de rive).
2 By = __zz = 3336E (pour Lappareil d'sppuc intermédivire).
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3. Caleul des efforis dz Sreinage .
~a/- Surcharse 4.

La pgrce de ﬁ(iﬂéﬂe oS b .S'ur‘c/rdfz;é A, e Considlerant L braver isostatique ask:

;"}: A-Q - _/:.:.1[25"{;"7} - ,/0/‘23.{-
204900350 20+ 0,0035(15¢ 1)
_é [ Surchargd

— . o ] v cm——————

Lleffort e franefs' s (2 Serekeege 8- an considirant gu'un seul camion
ast suppose freiner sur bout le pout, est ol & - o, = 30t

L'efort /fon;put‘c( wvenant & wn appui est. H = # = % 5¢.

Lieffet de plus défavoralle ot douc celu donné par 8 .

U~ Dimensionnement des apparads of ppucs : |

En adoplant les mewes sppires sur Usppui de rive o sur Usppui intermiddisire |
Ou doterminera. ks carschinistiouss de cas appareile dipnds o ristance 5 la
Compresion sous Uefet vertic moximol reveront 3 un appreit d3ppui intermedisire.
Amsi, en chois/ssont le bype d sppareil pour cot appuri i lermediaire , on vir fiera
s'l conviant aussi pour Lapud ol rive.

—af- Dimensiomement_des spporells d Qppul /'nftme:{chfrt :

Les 2 condibious sucvantes nous ;:ermet‘!roué ole doterminer les dimensons det et b -
(6m)max = Mmac o 450 bars = 1453 kg fem?* (1)
axb

(6o Imiy = ..N_ﬂ:ss. > D bars = Y gl CO
Ax _

(4) — dxb .>/ 54340.: fﬂ" e 41319/415,,,2
153 '

(1) s axd < 333640° _ 44353 c4?
20,¢

D'spres e toblesn, ox choisit ldgpareil dout les careckerish ques sont les survanfes

a = Joo =4 (naauém dt couched ) 1= 75 mm (£ Eppiseur Lelaslomtre)
b= 8o d= Bomm (Epaiseer blole) % = 0,016 rd
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; £ . s -
_*_ an”: jgi.df'ru_ﬂ g iﬂ E’@?ﬁﬁ‘(&i’fﬁs-‘f :

Z - ;’%ﬁ IVEC

- . Foxd0 . g9
/3 Zf(ﬂ'i'b) J.?5(.}g+g’p} /9

= Y0t _ 5,56 Ky/em*

-!-0;30

Oy = A5-Ou _ ASAIGE 1 W gy < 36~ 302~ 30 2
= LI 47 < 52 = 36 k5 e

-b/_ mef cahmr da eriberes de dimensionnement pour les dppireil d&ppul de nve .
3% qu fl u:hLmu s Gamlfdmfﬂ )

_b1/. Compression :

O = M = 571,46 ks /cm?

-rr01r do
gN.._... :f_(s". o-ll a "{fr- 51{36 g ¥ff 2
,4 T 79,95 < ! /o

" e e

D@fr:;'me.ﬁou Lante ( rba bl y refrart 7 )Qadi? ):

gm:—: G..TL{_' aree : U, = A@--#Ar_;.AJC

At - izw-*ﬂl + 2. 407Y, 25¢% _ £5¢ﬁn
,8

4r = 3.40“’;:. = 3.7 254 g;sxc,.,

4 / . g
A-)C =4 s o :
A Ey

2 / # ,/ a ' }
1048 Y4 é/;wf : Medulr dp d:fﬂrmaﬁau a'tftft; e beton.
= Valeur megeuie de la Conbrainte dle compresion deb frére :'»f(r’.'eure

!."'

b

H

aulre G et Gf _y ol - G+ T4
2
i ;., = Contiomte At Comspression cut mlion de lafrovee (3 vide) = 691,71t /m2
Wp, C’oulramkalt Compressitn 3 ('apuc’ de rive (4 vide) <493,3Y t/m?

A e _ 25Y 69184493 3¢ =~ Qo6 m = g é2cC
; “
g, ) 2 T iatrzase) ?
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Ups Ab+8rabfs 6250 + 9,354 062 = 4,25V cu

by, = G._‘?fj_'-_- 19,2. ';z;s» = 171 ki /omy* <95 &= 57 ks /cm*

12911~.7_ - _%i_z g 1.

— 48/~ Efort ﬂ{f_”'g""f?ﬂ C*ﬁ‘z;ffmj()f

GVa=t ot . _ 254} _ po6
T  &Gad 2492 Fox 80

By

<
B, = ‘6:4 + .gf-{z = ’/7"7’ 7 3¥¢ —3056 ?/a".z 40?6' -?-’f?q./aqz

" correspond d > la Simultandite’ des 2 cag (Jg@rhdlwu lente + efort d"ynemyw)
641/._ /('?O{H'élﬂw

L ——

=LEQUy = L45,2.006 = 43¢ 7/@,‘

Lo rotatoy se aslewlera Spus Ueflet oy poids propre et de ks Sarclwge A ey
con siderant s traves mluﬁyue

UETL T 2y 4242#36:4,‘//3 3¢ !

e, T 24« 3513972 411338
X =04+&y = 0,077 + 6,0008 = G 0179 rd
Xp= Xtdo = O4HI+ Q003 = o1¢9rd L G016rd - %
Xo = 0,003 rd :esk [ rotalion, comple tenu du dt;@ai’- e pose ;
o(é_ = °(T = ..Q%f“__«? 9, 003% rd (/wur Un ﬁiu'lleé)
E = G‘- (an op {a (_@a_) x0,0037 = 26,3 1?/“.,

~C1/- Limi Hﬁoa_ de s Conlbrainte de eisackement
C=Tn+Ty % £56
T = 1,31+3%05 +263 = 37 )74/ ag* K 56 =5x102 = =51k /on®
-C2/ Lim/ ibotroy de by Condrain te mayennc .




(6;'?\)3;167( = N'ﬂak‘ o= ‘29@{/ '{03
Axd Yox fo

03 /_ f’gﬂ_dgﬁbu dt_ non c’fffmfnem_n! a‘_dl non y_[lb‘ﬂ:mu‘;

G )y = Mwiin: 72,3105 _ 9229 i Jenr? >26=89Y :
(O I e T TGaga = IOy g

H <L LN

H = HetHy = (tﬁ” + &z)dxb = (1'7‘/1!- 457)(;0::30) =18368 Kg

f=0124+ £ . 9712, € _ 9236
. O 51,86

H= 17365 k} < g 2362909, (03 = 5353¢ y kg

= 51,86 ky/em® & 150405 153 Ky Jem?

- —— e e wn wcamer wn --—-——-un._-

....-.--—__-.-——.n—n-—n-—n-'

Og= D075 = 3 75mm > 2. 0u_ Fo 5106 _ 01520~ 1,520
¢ 0= ~ 9955 L4oo

Comme toutes le conditions sput wnﬁa.r , L& apparals o’.’dﬁwl’ acbptes

Conmntuancut done pour lis sppeuis derive et pour L Q’Ia' inermediaire.

Coqud fait qu'on «,6u totsl, ¢ Spporeils d gppeu’s e ?;« Z GCUMBA de
dimensions  Foox Joo .
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ENTRETOISE D’ABOUT
_%m

!,,_.. drede 'sppareil d Gppuc

e ¥
2% w38 I ;
4
>
e |
i =™
g
= .nv.’ .
k__@_ _,,,J
(.“——--'—'—L- ﬂ
L/ entreboise sera calenlee comme wne poatre wfossn} sur 2 appu’s istents dx(lﬂﬂh
:_IWTL‘M%
k 2,85 m ! v #, 200 m F 285 m 4

L’ antr edoise “est sollicibes par (s reaoﬁm dlappul (dde au pords propre) 7«9 rous

Considererows umfarmemnf- re,baré:e sut olle , et sur une dishance ¢9¢.{¢ 3 la
L«k‘?tw‘ de la dalle qukn{t.

\ ‘ ; - \ ;
(226 405 | 400 {185 10365
Llentretoise we rejeeadra qu'une nmoikél e Lz resction 4%

", ol fail gu'elle et
delimités par Lxe des yﬁw/lf L' apput’ |
L | Ro = 235,76 ¢
l2 cﬂa/ye ym'ﬁrm( reprise par celfe
poutre ot 6534’ P

oy = 2354 _ 11t
q”” -y 1?/»4’

On desposera (o train srriere o'vn comion ) ke fagoy & obterir iy effort-
c{eﬁmﬁb ‘

1~ Efforls clds aux charges sarmanentes
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.gfar(-s_ {raufﬁduér :

30,135t
2__5504'{ dus & Be

P bt £,00e g
% Efforts max. o fravee et )
Mom ¢ -llt’/C‘,{‘H-SS'&‘ﬂ{‘ S
N7~
(1 (-

6k 200, 6F

¥ Efforts max. sur appui g X
|4I25h'|

156w
M oment ﬂeéh:'ssea{' A —

On a J,c;lpme, le & routs aerieres sur L'entreborse euvae d’obbenir leseffor ks
Waximums sur sppul ok en travee . '

Lour les efforts tranchants , sous ne consi dererons pua ceux de b parbe e
console. Lefort dii g b ikank de 6¢ , il et doune por s position & plus
emé'éa/;aadf (& drocke peur & parbe ox Consple de drake) .

~ 4%



) ﬁeépf}luéfi:bv A5 efors max meue:

{!%M{{Lm) APpPUI Traw:l

Mg —~26,95 | 3,39

Mokl | -38 4% | 12,025 Tioal | 39,035 | ~ |
On a benu eompfr , pourle ealeul ole Med T~ , oles coefficients {d-:-' 1,09
b=12

3_ Férraiffaic A& sections :
Les sechions les plus a’ax;ermm souk kaseclioy sur appu et b sectron ow dpavree.

Nous ublisons lo mélhode de M! P. Capay poar'hé ,Gmm;e o Low W“ les

Sectrons , Comme ma‘o%u/ar}n .

~a /- Section sur sppus’:
62 = .%&.,‘ aé.am..:za;f ﬂi;/cna
o~ <
g, = 780 & /cne |
_}J o n M - 45-;‘%”- ‘fas = 0/0‘;5‘ _,[
T bh 26E. 00.(14)7
- Ta o SéeF =
Uy = ‘:‘ w0 ¢ = 65,37 %/aq-' <= ﬂa,g/ca,‘

As M __ o 33H A5 _ 502 soit 3HAZS.
E.h.Ta 0I104 to. 2667

k::‘a,!’
E=0910¢

A /-- ﬁé_f_Cﬁ‘Dn_eg, ‘ﬁ:dv'&(
Ke F5IS

= UM __ _15. 1385 45 _ , o149 g
T 267 yo. (11T “{ €= 994585
=T o 292 _ 34,52 to/ea®<

ST ¥ T A 4 &

Ta £h - 099585 . 110, 2687

o - 4 ,
Sur ampui A En frapee
a0 n ..

- ~ = .
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e I e T —

s 4 - . & 7
« Condrainke de cisalloment Av b&ton .

v, T avee 2o Ef
b= be 2 . 1

%, = 34035810

=~ 9488 igfcm?
Yox ¥ 110 s

by = 350, = 35,45 = 2625 ks /ew

Ty = 979 Kylem® < T 28,5 9/«:.,&

Nows Chosissons das HATZ pour armatures transversale,
At =R 473 = 2,26 cou

‘I.a Conbrainbe admissille 4¢ ces aciers est

Gt = fro Gon b pu=4-%

—

9a,/
Gat = (A= S oy = /41— 988 Vy200 = 3582, 2% ks /em?
at = 95:5’) en = (1 _;3,?)4 Z ;/cﬁ

Ll ecartement & sere :

b= A g Uat _ %28 F.140.3582,24 = L, %9¢Cm
T x 38035

L /eéapécmtuf admy ssible cjédn,f ?;ad 4:

b =h (1_ z;s,__'Eg.} = HO(1-103. .Zfi’)= 6653 cm
!::.-.de T %5

L= 024 =02 210 = 2ecm
Not fixowd +=280cur , sur fole Lo largedr b (a porbe en Console.
Las armabures de construction of- los elriers d précontrainte i-buat‘ le role
d'srmatures transverseles dons o pertie centrale de Uentreborse o Lbout.
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