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___TAGLE DES MATIERES —

Fresentation de louvrage.
Carachrishqws mccaniqm des materioux
Etude dela Prcemhm‘nl‘f.
Chorges Verticoles

Etude on Vent

Ftude ouseisme

Su‘nr?osih'm des sellicitahions
{oleul des poukres

Coleul des poteaux-

Etude des gradins

Caleul dos eséaiers

(alcul de loccrotere

Yoile peri p‘hcriquc P
Fondahons

(aleul des tassements -




A
PRESENTATION do 1’ DUVEAGE

"

[@lpr’cye['?( " nous aq et proposé  par le BE.A de DJ’L‘ZFA, consiste
i letude et v calcul des elements resistants dune salle de Sports
Ui serq (7 p/on/eff G LAGHOUAT classee par /organisme C.T.C comme
"egidfz de + 1b6/e sismrcite . lonpuevr-48m . largeur : 30m.

OSSATURES

La sqll est COHfrfe‘\/@/?fz’e par des portigues transversaux et
longitudina x, le remplissage sera fart avec de la magonnerve .,
Un Jornt ek P/dce; a md-longueur (24m)
Toiture:

lo Forivre est constitvee de pouires en befon precontramt

( pr@rLzﬂs: h } a’/spomz’*s dons le sens #raornsversal.

Gradims: ’
‘es gradins sont G’/'s/base'_s Syr tovte la longueur, constifues
de poutre: fransversales ef longrtudinales reliees entre elle par des

pa/fers {cilles) .
Taux de i jvail du sol:

le rappe F de sol fa:W‘ﬂ)/‘ une contrainte admissrble U’;: 2/5 bars

@ une proj ndeur de 1,50 m.



| B . B ' ¥
- 3 | = 1 .
Pa -
|
s @ - P "g
sh——%
o » LY L5
s .
& B & |
3 -
- a— & -—%
| 23
B
B8 ® s
- . . -~
= ] B
T o 8 & 8 ¥ G
™ o JQM .
. Porhigue T4 Pertrpve T3
— ﬂ_ & £ 7 )
L& «
_£
& Lode 4, 4 qkjr

#r 3



le belon eskdosé & 350k fn? dle ciment 74 3V Fransin'e it
Cp= 25mm - dimension maximele v pron ot
Fig: 230bors  Resistonca nomwinei ae comprexsion & T8 ours
fig = 95,2 bors Res/stonce aonww/e oe frockion 628wa.r,
Dasage povr 1o de beton:
800 ¢ de @ ravs fow
400d de soble
550 { de ciment (AT
1758  dbeey

fecable dertdtre P"’"I"“’ e e a'wﬁ cemporier s derve , at mﬁm orgenrgues
n orgele

le provier deit étre propre etdor. legu dortpore ef spns geide.
Controinte_de compression edmicsible (Arf 94 cc8rsg)

?“’ «-ﬂ.r"-é fi"

ov o L
s & dlpcn%;‘;p’l la classe cv crment o et=4 CPASRE |

o B -depend e f%e‘ﬁ(dam»#&k — BaSf  controte alenve

. ,—Y { s hm 3 bcg. depend de /epaisserr relative des elements et
h#‘ s Ay L4 cg o e grossevr oy granvlet

4 03  Compression sfm,k
$ 0,6 Jlexion simple of ff lexrom composer avee Fracken
® =

min @6 ; 6,3 (-H ] f/afﬂn com)a.uc avec N: Compressicv

@, - ehant /bxcentric/ié dc laresuitente des forces exlerv@ares aw COG oy belon sewl.

&: Distonce de ks limite deneyes Satral av uG dy befor et/ dows /e plon
rodia/ pe.f,sonlﬁwr fe centre ok press/on
o6a 1 cOmpress/bn m/o& ot V50cHon rechangetarre enflesion s/mphe.
; dven flenon compoebe avee *acticn.
Q5 E <4 poorlesovire cos auec 14 & Ty
Compress/on-s/m ple -
Vyom KB TSE Gy = 1 Getia,3 » 10275 = G@,5 hpfem*
Hlexren simple gu FHexron compases evec fractron Gectorn rechonp eharre)
7 = APV EETig= A. 5, - 1.08. 1,275 « 137 bglem®,

-.‘
Ldghale,



JUJM composeer
' e r. 37 S P W
af t
| "4 (64 l&} & Co < l“ )
{ontrointe de frachion a’erq{frmce: CCsaddrs sts
Fa - ﬁ ¥ ® ‘Eg : avec @8: 0,018+ g ’“ﬂt'}
= 4.5 H’w&é; )75 0 5,9k /lun® |

Aciers.
ORI )
. Aciers deur ourends lisses R E24
@< 772 8 Qen= V4 0000 = 1600 bphet
o Acrers Hevte odberomar: &ew |
gstomm ;;,.smkgaw 44.(‘&.!'”&,@ |
.;.é} ﬂpflw -g &. m&&v - Q.,_ ﬂil‘gm t4%0 &g/cn‘-
', treillis s - | ‘
fon = 5300 ﬁs/zm'- & PYsomm
Suns #500 hoplewr &7 ¥ Gom
~ Cowtrarintes prm&‘ mr«'u par la condy¥ron é{ﬂsm
. 'G'i» mex (6; ,6) . (ccoaée Art49)

R

ovac. . da[mJ sramatre de /o plos grosse barre-

15.40° site flﬂ'agc ,jrmﬁtfmn pew nulerble
k:{ 40 czh mknflfc Frasoratron Wad:cm
gs.40° Site gpressif . frasuretron ﬁw prejvdecrable

? lWlaﬂt‘dzi}m
4. Ru.
T {4, Ka.

Ty A

A+ sitstrin dobule des borves Fendves
8; &: sicivn do baton enrobini les birrds dendoes.



5.

FTUF o la ﬁ?cmlrain le

reneralites . Proceds’

S ;oawias consbluant Lo todure gt e Selom ffecoxﬁuhf,.&m& uliliae
t la pretention (00 @ ormatures adherenkes). 4

2a Fuorlsfrwhfc - par- p‘mlenh'bn &st sbkenve - enfendant alawnce lesaciers 2n.
s frxant sur ks aslees solidementancreas . Ses armatures existent surtoole- Iy hongveor dymovle
souvent Sur lafongoevr de plusreurs mooles disposéss — bovkiboot urun banc. de mise
tensron  dont la lengoeor pevtolleindre one centaine de metres

cvlee

s armo hures Fraversent Jeg extremi fes  dés movks dans /«qael?es e beton estavld
—gclement en contack de (acrer , Lorayve le beton aakteint un Oegré de durcissement
~Gsant, les armatvres sont detendves par reachement de laforce detraction aux
—rems s d/oar secfionnement enire chague mayle - des preces demouvlecs se trovvent
25l preconkainies par lejeo simple de Ladherence des sciers fendus . Ses armatres
precon frarnte -.sm"feck'(@ ne , Uexcentriciie’ ehankt laméme surFovte /a lovep vewr e -
paa/ﬂc. . ‘
€ procede eshgeneralement vtilisé dans les vsines |t fautdonc ebrensr vr-
dement sus s’ eleve que poss:Ble e par consequent redvire av rminimum -la dorei o un.
le d "’P"" tions e cecr” en vhlsant des oaments d dvrassementroprde , ek accelcrer
—brise de amav‘ o |

-agla de predi' mensi onnement :
‘ L .L L3 : 4 he <42
. 1 <h < -+ ’ om = Am & b o

h(..: 7:90”!
.94 he £b,gc®20en  _, 42 $he £ 200m-

40
b2 20¢m-




Ngutre de torture :L:30m.

¥ 150 —
T BT X ¥ 47
‘ﬁ .‘:zs
- .
V= ?6,8
-L =
.2‘0
rmination des carsclerss tigue- geometr: gue
gj [emy 5;;:9-’%81 v’ rCﬂ‘«'J v’ Lem) I‘ [CM‘J = 904 Iﬁ
Jb4es 329135 43,2 76,8 5. 40¢ 4,5. 10¢
= [y ) Sy el 2T o g 2,
4467 5859375 | 436%,05 0,41

044 < 045 ___, Seckron massive.

-viad - ~-76,8 +44 = -392,8 cm,

(‘f.- rendement de lesectibn),

LUATION Bes CHARGES <F SURCHARGES -

d. Charges permanentes -

- Pords propre - 2400 , 0,34¢5
- Jorme de pente 150 5
« Elonchel 150 50
. Protection (sabde ou grovier) 150 , 85
6. Syrcharges
. Torture non access/ble 1,50. 85

= 8

31,6 kg/mi

= 412,25

=

75 .
125 —

e e—————

=1

1,146 Lt | ml-

50 daN [ ml:



5 s 7
la povtre estsim plement appuyee sur lostrycture, onoure alors; momenk max 3
mc-fraveé . et efforé Franchant max . qux appur's «
« Momenkdy flexion:
Me: G L'Yg = 146, i_glz 129 tm
MG= 1.1 Q Elg = 41. 015, %"z 18,5625¢m.
v Efforbiranchants :
To= G2h=132¢
7= 11QL/ - 2,475t
Contraintes alementaires de Flexton dans le beton.

# Sous pords propre seul:

. . : 5
Fibre superieyre : G = Mﬁi v - ’29“‘:05.}‘:2'2 = 123, qg.g/cmz

: . v 429.105, 7,8 2
F&ch !hfé!‘lt(”‘c 5 o;r-ﬁ_ = -——;;-—’-5‘—'- = -—220‘,16 bg/cm

« 50Us surcharges sevles

Eibre superegre : e = MQ" 18, 52 ;i;‘a’ = 17,82 kglemt
[

Fcbre m/cn'ﬂmc E J‘Q - o /:k V__ 31, €8 &g/cn;‘-

Sens precontrainke. (enservice) , la con framh de fraction sur lafibre o Wferievre, Sous. Leffes
I{u,nma‘.s propre etcles surchorges , alerndroft 220,46 34,68 -251 84 ko/lcm?

St Lonveut c;\n’cl nycu& pas dans ce cas de con%rama‘e de frockion , U conviznk dapplizuer
ne precontrajnte dav mp/ns- 251,8qkg femt-

T =: 2 . e 2
7, 7 & ‘Z'f) > 25184
socf Py 291,6t|.

On prevoit , L'ubilisation de cables 7108 desection A= 3,52em les pertes sonkes s nrees & 254

0= Vo =~ ST Oa : ¥nsion resi'dyelle.

%z min (08529 095 Tg)
G: #3540 = 45 225 kg lemd

le nombre de cables est alops:

3
e v AT AR gy

A Oy 3,52 , 15725 ——

n =

Soit 6 cables 788 bendys 4 138 kg /mm?



Novvelleg cordcéem:r@w.: geometrigues :

ec,

»
= {

—

a- 18,41cm
b - ] & .
=3
4(255,46,'
0 07
V!}&‘”m 4o
5 o0 \
1 S:4=20 v
s
CDG Jes cables:
2. ‘+ 2- ‘fo-" 2. ‘43
7(,(: - 53
(-
4 Y N
Vi |vlemd | Ts Cnl] T, L] InLont]| 8y Cond] Bncr | Bpog | A G
18,43 41,53 5.104 | 48,91.00%| 4,95./0¢| 34¢5. |75,40 |3389,¢. 1460 35 {
|
L L B I,,,: CAL(3547-53)
5= _’l’_l. - .._“'_‘_q. 35 - O4%8 ¢o45 Seckion massive-
v’ 78,47,4153

TRACE 3e CABLES -

On ess ayers de. ver; ‘ﬁer le trace d{/« /arapo.s{ cad gue le centre de pressron dot

tre tou / Jours

Fuseavx limies ¢

dang /aq velle

contenv dang le noyav central-

c'est la 38ne Lim'l& par 2 ourbes generalemend parabolgues

de 2 fuseanx ele mentas res -
Prenier fusean lemite:

ce fuseaw [+ mute

doit fayour.s Se srtver le centre de pressions deg forees dans les sechrons

pourgue ces dernieres sorent. foyjours csm primess = resybte du trace

cesk &:ﬁum a £ entercewr c&(.?ud' dott se scheer e
trace” du onble egurvalent povrgu’d n'yak pas de Hruetion sur l'une oy lavtre des.

Jﬁ:bf-u extremes e cels quelgue soit (o ehsroe -

Jc)und diredement deg evordonnees o P cenfrad .



az £
w

a’s -t* borne L'nJQr:'curc

v

borne superieure

G/

} coordonnecs du noyqu central

Tes valevrs U'mi'tes de lexcentricité de la precontrarnte sonk
e‘r - Q’o ._.._.Mc'

N

3sectrons & consi.

les resylbats obtenus sont revnis dans le fableaw survant

€ =a-

MG!MQ .

N
'~ (mediane, quart, About)

SECT/ONS
| Designations | MOUNE T ‘QuarT ABouT
Mg Cm) 129 ' 9¢,75 o
rq Ltm] 18,56 43,92 o
N UET 294, €0 291, 6o 29166
Me /N [en] | 44.2¢ 33,20 0.
MetMe [em]. | 50,60 3%, 95 o
- a’ lemy 35,16 35,4¢ 35,1¢
a LCcm] 18,61 : 18,6 1 18,51
e, Lem] - #,40 - 68,36 - 35,14
_ €y [emd | 31,99 - 493y 18,61

2™ fuseaw U'mile:

Cestyn fuseau. dans lequel- doiF se trouver le cib/e

equivalend pourque la contrasnte maximale reste 04/0u”s inferceure a [acon trainte.
admissible sur LUne ou ('autre des Fbres extremes

Ses valeurs U mules del'eecentr, ale du eable

S, = (%_4);‘;

Sy - (% —4) A

v

MG;:MGJ

Mg+Me

N.

aF VrHe

on cons:&lg;‘c 72.5 les 3 sections sus-ci'tecc.

- Les resublaks sont reunss dans le fableau guyrvank

egui'valent sonk

en ch ange.

EcTio BLem*] | N {e] "a% &% Cem]| a-= ‘_‘;" Gen]l G8/N Mg/ r"q:;jﬁ 5 ¢ Sz

1EDANE | 33896 | 294, 35,44 18,6 1 2,49 44‘114/ 50,40 o,_fo 37 | -F,04
WART" | 3389, 291, | 35,4 18,47 |2, 44 B20 395 | 4269 |- o)

48our | 33532 24914 35,¢¢ rs 2,y o o 5G,43 [-26,30

01-: 0142-628 = 0,42 500 =

240 {e/cml .




10.
CONTRAINTES NORMALES dans lasection d Q,Dpw '

Eles sont ddes d la preconirainte uniguement ;les moments deflexioy ebank nols

SUrappusss . @z oad's 789 +53 2 225, 4% cm -
Fbre saper:a:arc . ?,_-_—__E(,,f, eV ) _ 294, . 103 ("1’ -25,47 . 44,53
o 3389, ¢ 14 60,35
a;.?-’ 23‘ ;2 %/{an
Fibre mferiere : o 2. (4_ cvf ). 290003 (L 25,47 F8,43 )
E9,¢ 41460,35
7, - 203 ?‘?4 lem?-
P ZTERY | 37
A
auniveau on aurg. 2
4353
a.—cr"-'- 2531-{- (203,'?-.1_ 23,?—2), “41,52 _k
120
120
8.4

0, = 8603 kglen

' 3 \

203,%3
Dldgfdmmc des contrarnkes dans
la sectron o :Qppa/'

CONTRAINTES de CISAULLEMENT

Feffort tranchant redust st

«a Vide 72&___ 72_: 12,2 t

» encharge ?;,Gq z Tt Tz 142+2,975 = 19,675¢
Savaleur de la contrai'nie de abarllement ast donneé par:

Cs Z-‘.';_'.__s_. = ._Z.ﬂ ave c 2. %
bo T by 2

oy
b, (ﬂ‘gevr nelle . de 1% me deduction ‘faik du odibnabre des2 garnes.
boz 20- 244> f2cm
5 mmb.sf*ati.cfye de @ parlie situei A dessus -du DG de (asectivs,
Sz 150. 4, 3953 .2.50, 2, 36,197 +50 .4 .35,53 !;i'l‘.z.u,s's +20,3%53.1¢ 360~ 2 11 ?57-8
Sz 54852 43cmd-
2. L. 39549° _ gy ,3,,,.

S 5485743
ona donc -

dvide : Ta2e . 132,403 _ 4o, kg lom?
boz 12. 99,23




341
_&n C"ldf'ge- T- TEGQ = 19,6?5. ¢p3 = 48 1?‘?/0.1
bo 2 A2. 90,23
Sa contrainte adm/ssrble - decisaullement eskdonned par:
'EI: o-f (0'_0‘) (a'+a')
: T

o
[ =
|

b2 0:‘-‘2 6}_35 aql .500 = 240‘3 /Cﬂz.

z 042655 > 0,12 (;L+__ 28)
= 86,03 53/010"

*

ol

04%2xd3= 5594 ‘Sfcm’

£

dla%

"

":r‘i‘l (_2 40-‘5‘03)[ 45,544 QC,DB)- = 934,35 .
T = 30,52‘5-/0!."'
ona bien '

T:=4857 <7 = 3052 ﬁg/an’
Armatures transversales :

S5¢ ¥ est l'angk_‘ d’unc eventvelle. ﬁs.gwc y ongury :
,t?gy._ 2T . 2. 48,42

22 45,12 . o,42.
g 86,09

do¢ Y= 4445 o1 l-g Y= 020

Nous avons chors; pove les cadres dgs arma!-um T40° ,Paar{.,,?uey,, 013
Als 28102 1,57emt. ' '

> L] ey )

30,52
E/ 2 4[ 16 bg /C@
:?, espd Cemcm" rmunimal &

des cadres asf-donne’ farla farmu/;.' ‘
L= 0 A T '

x
2  tgr

E.: 24,41 , 4,5% , 86,53

49,675 40°
2e valevr de é' esh cfa/e ment Umité

ée par “la ples Jfarble Je.s'dva(ear.:
:111,-(4,25-1195%’;'.) = 190 (425-4g5 ‘8:5”‘) 82,13 ¢cpy,.
. - 30,52
e €=2b(5-2Z). 20(85- 2:18,17) _ g0
R . 4 ) ( 30,59 = 0 19<h
« €~4b,= Bocm

72 63 cm
0,2

Nous devons nous assvrer egalement gve Je pourcentag e minimal est repects

~




120 = 44?4
he+5£p 4207‘3:10
: A st alors I'mite pare
A o

- /
Eb " 700 = &=5ig'-—:.,°‘.’=‘*‘:43"‘"
. . 5 o

s'a,oacemenf chorss est €= 45¢m qui'satisfart  Uensemble e condstions limitative

< acier TOR- est chorss pourdes raisons de securite Gz rupture par leffort Frunchan
SECWITE ae PIPTURF 2, 8ETHN.

momentdervpture du beton -
Z
« Negan, = 035 bo h” g

00 Meg je: MMt resistant delm.
0,35.20. 0,67 , 500. 40%

Meggm = 157 415 tm-

* g bourdrs = 0180 (A‘Aoj I)‘ (A'}"i‘!) 68.

%80 -(15-92) 6,04 ( 0,43~ ".’1.55‘) 500.40%
M‘Bhwrdf_; = 455’2ém

* HR‘B Nogrdry =

-
-

—
©,35 (b-L.)-A’-U;_B = 935.(1,50-02) .067, 500.40%
1024, 2475 4,

On prendra q /:lus Sarble. des 2valeyrs e Mﬂ’e Noordys -

’ -
Qov %3 = M‘eBam‘

— pé“ edis = 157,415 4 135,

), moment d, rafivre da¢ beton.
Moment de :ﬁissamfvbn 'Mac “

2 moment d, Freswraton est le moment gur

Provoquerat sor laf bre. inferieure -, Une
contrainte resylbante egale 3 2 d‘i 8

| z.g;_; = 2430 = . #4 kg lem? ‘ )
'/a conprassf'on dde & la precontminte glant.
&=

8 ( ¢ ) ’ 3 3
-’4 moment de ﬂ.’«amﬁm

dewart engendrer, PoUTIUe: cesoit atfeinte lacortrainte o
~FY k_g lem® | une wnfm;'n*e_ clementarre o

205,7% +74 = 280, % kg [emt
ona donc , %’aﬁ »e 271,1?53/5,“3-

- M= 27yy7 295 10°
8, 47
Mf= 175,22 ¢m.



' y
Securite’ (beton)

N3

_ Me 4 4.3/‘7(0 €97 Mgg Jecurl‘v."poar feéd-an-
- MG: 493*-‘7'
' ; % 8 i 159,375 ¢
M < 45,375_/* Mg +1.8Mg= 199, 1,8 6,875 = 459,335 {,,
5';;/‘728: a;?l 292 aff: 20‘({62
doéc

e +148Mg < 03y, .

momem‘ de ropture poar les aciers

Mea= 99 hew- B,

o0 R4 = 18500 -‘Lg/cm"
24 1 contrar nhe de rupture @acontre poor
Mg‘ ‘.'.2‘3_'515'!’:)”-' ,‘-’J"@ y
@z 6 (228 ) 24 4yomt
o
< h= 420-53 . C7em'
SEcurite pov - Ies, dclers '
0,9 Mz‘, K78 HJ <MEA
Mo+ 48Mg {
GIBMQA 7 MD(), MQ& :
Mq~4 1,8 Ma'a 159, 3 5. (OQ 4"‘]24 - 244; 95 £ny.
la sea cihe Gla ruptyre

(r5 <1, )
dy 6¢%pn etde lacier egt done assvred

COND/ f/(W e LUK, /E 3l KUPTURE par { effort franchant .

Calev! 4 ¢ et dans

1,8.7‘@
7

Y

Iecas de.s.sw'durgq myoree, par /ccoeﬂ-wenﬁ 18
18, 2,25 - 4,08 &,

Celfort #ran chant botal eshtdonc mgjore’ de
405 425 _ 494
e
Jest done  ay +ota!

49,‘6 ?‘5-}",8 =~ 2,1,4?55 .
[

48 43 24,4%5

= 49;33 kg/cmz
49,615
On adone 2. 1"3 2= 2T _

2x 1983 2¥= 297 34
8¢,03 il
VS e



A4
40

. 2T _ 2.4983 . 9L8okel/cm? osr T 05.500= 250 ke /cm?
TSindy T T sin 2474 “ glent L o 18 l g/cm

€n cequi concerne: la contrainte dans les armatures transversales, onprend:

0"’- ¢ Tig_! ._.' 45. 24,495.40% o922 4504hglch‘—

T A, 4,57 90,23

" Sout Oy = 15,01 kg lmmt & 1,2 ":e= %2.42+ 50,4 kg/mn.
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FEKTES FTTRITES ae TENSIH.

T Jntroduction-

1. Pertes instantanées:

a.frolement :

fu-e.s sont drés faibles , onpevt compenser les effels ,dans les.
poutres-a cd bles |, par une aggmentation de latension a Lancrage . Cas per ks sont
ddes & 1 force de ;fmfemefd qui s'oppase av moevement delarmature. , brg oly contact
armature . @arne. K

| b.%ccnurals.«mmf mglantané duy beton. : 2araccourassement Seffectve as for

ela mesyre de la-tension des cables ?u:'soa’ Jendus en meme Jemps . ces perkes sont
donnees par- m 7 ;

O“-f Mma ‘ = 43,

0 » contrainte permanente du beton auniveau de:
‘ Larmature .

2.. Pertes- differees:

a. Retrait du beton: < rerait esh le mccovraissement accom pagnant la

prise du ciment , on pevt lassimiler al etfet don abaissement de temperature ,qui

witrarne un cerkain raccouraisement- sL, faperiu dm«mﬂpmk»d-n}sanfplm.
elevees ' ", .

6. J(&“"ﬁ du betoan : %ﬂormafzbos df."ﬂcr&.s die ala pplication mdefimie
dune charge fixe . Zes pertes enye»dmé: sont Plus elevee

¢. Relaxaton de (acier : S¢ Une barre dacier est tendue dune contrainte

vla Hivement ‘elévee entre 2 pk }o'u.s (longoevr cong tante), celbbe contrainke dend
L diminuer avec le femps . Une parlie notable de

la relaxation dnn"dfﬁ
Hectute /omg.u'on bbere leg fls

Y ¥u, t_"xa.l:ion des pertes

o Pecte  dije
» p‘f‘!— JJG

au refrait

8 L'glmm" '
o -— 8 kg /mm*

"hﬂz" ; m= 43

o= 4538 ‘!IC"" )
622 S[4C —

T a 129,24 leglem®”

a la relaxation _-

s Ra Cloy rcrssement dy befon .

dorons. Superieurs

torons inkermediaire,
forons infercesrs



M A6
les pectes correspondantes sont de-

13¢ 45,38 = 589,94 kgfan" (¢ k?/mm‘)-
13y 52,46 = 684,9f kglemi:  (Fleg/mmt}
A3 ¢ 499,21 = 4419,;3,41/‘,,.1 (,,f;u,,g Immt)-

(NTRANTES NORMALES .

3:5 contraintes P:rmanem‘-a dans les 4orons sont donc

i

fu'ts Svlber:'wr;: | PB8. 46 _ ¢ = 41¢ ﬁr Imm®:
fils intermediasres BE. 16 - F= 415kg /mm?
Al inferieurs | 138 - 4¢.1% = 405§ kg Immt

5’69“6 kfd( dﬂfls /45 foreng d.cw'em‘ :

Fz 3A(R40+67) - 2,357 (#Mé+ 415+ 105) = 236,544 &,

’ LS n
L'excentricite e - LREX, _ 2.352(405 (-72,4%) + 445 (-38,47) + 116 x39.53]
IR 2352 (#0854 415 +44C ) .
e= —-24cm.

¥ la pre contraintes Perm anentes deviennent

G.d:- F 44. C V- ‘ q ‘93 Z = 492 k /‘mt
f Sues. (2] 192 ke
0, F (1~ & v'). 23654y (, 24 768
‘"8 ( ¢ ) 3445 ( A4
x Contraintes dies avxchargeg.

) = 4175,% by/an'

: ; g :
Oy Mg ¥ _ 429. 40 43,2 _ 414,456 kglem'
I 5.40¢
g; - Me v _ _129.40% #e8 _ 168, 144 kg len?
T 5, Ado#é

¥ Contraintes diec auxsurcharges:

- Mo v » 18,5¢. 405 . u3,2

3 45;5; L'g"ml

= 5.40%
, .
. _MaV | 185c.49° 88 _ 24,4, kglem®
° Tr 5 .40%

Contrarntes resultantes:

a vide Gos 6, = 19,2+ MY454 = A30,65¢ hglhm®

Ot T4 = 475,5 - 46§44y = + 12,644 "ig/on‘.



{3
43 .
ercharges Q4G40 5 430,656+ 15,57 5 446,226 kglem®
u;".;q’_l ,;a:"’g 16,77¢ hg/cm*.
Eus confraintes restent salisfaisantes

1'7"= 0,42 a-"., %42 .500 = 210kg/cnt
a;,’-.. 042 07 = g4z (7-+‘-; Gg)= 042.3%= 15 5‘1 kg/cm®



A
FLECRES o LVREFIHHES

'SIJ Jle'rJus sont comp?'eés f“/‘h‘vemmf vers le bas ebnegpativement vers le hawt (contre-
Sleches ) .
# fleche du poids propre:

_ sgl?

¢G> onsUppose &£ = Ep- 4,52.405—5_?/9,.2.
384EI

£=30m.
T= "Ifgs.la“‘rftm"

. a . [ ]

, "
I 5. M,4¢.(3009) .
- 384 . 41,5%.405, 4,98 40°

14 = 15,46 em.

» fle'c_hg de precontrainte:

Tragons le dlhgmmme des moments (conghanks) de precontrainte ; Lacontrainke
dans les fils- au-m/'liew est @ . 138,42 b /mmt.

Qz&fmmm: do moment de preconkarnte.

— —-—-.-_-—-_...-——.._-—.—._-.——._._-

SECTION N LE&] e km7 My=Ne (tm]
MEDIANE 294, ¢ 17, 15. 50
QUART 291, 6 1% 15 50
480UT 2916 1%15- | 50 »
A *3

l 50¢Em:

! plizfmmmp M‘p
I
|

K &7
e n_aamenhst‘a&'qw par rapport a AR esk:
A

Mxde = S«v = {50, 45) . :!éi' =-5625¢tm . ov S= Are ANgs de 1,

V: Diskance - dy o §-
01 a donc -comme Fleche deprecontvasmte. :

4, . .
ozﬁxdz o . 3628, =

Er 1,57.10%, po49%
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J‘; & " Ag,gac;;n- c'est contre fleche deripeé Vers Je haut.

s fla'r.hc de construction.:

Dn a,g’gpi-em pour !eabymff une ff'&he de constrvction ch vers lebas ¢galea:
. ﬂ,—:{-’_? (£ -thl)= 3, (19,9 - 15,4¢)

'{E: 3,33em |

i f deche desurcharg e‘s.'

Nous prendrons. E=Egz 4iF. 40P kg fem™

OP . 5"1 ‘cl' g 5a 4,6'5:(3000)?
@ 384T  384. 41.4F . 498 40t

JQ = 0;?"‘ cm

Onaura en d%h[&‘w :

- enservice a yide:

f=byrfpef, ~49,9041546 + 3,33 -

;: -4, A1 <m
. €0 service encharfe ;
I= fptfoif =~ 1114 0,%.
= - 9}370’_?.

Kolabuns dapps :

#» Rotation dappus sous pords propre;

23 . i5° ;
Pq-: —g—--- = Aid4é . 24 = go 16494 -
24EI 24 ¢« 41,5140 . 0,0448

-¥
ﬂa.-: "‘5-“0 fd

« Rotation o '::zfpw' sous surchqreges:

L9 . 0,445 . 3 . 2,4 40 .
24 ET 240, ., 4054 ©,0498 -

Bg = 2,q.1t07nd
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A%

2a rotation sous precoatrainte ekant nulle . Bp==-
 Kotahon totale resvllante:

& .?n service a vide.- ﬁ: Bq = |4,65. Jo‘zfd-

+ En service encharge: p= /Bq'., Bo =4,6540°% 2,4 .10°% =L4!, 89. 10* rf .

pgp/amf/m/ dappui

- ﬂtpb cement di & larotation

AF'.: ﬁ.i‘.,.-: 4,«9.9. /{D-t: _4_29 =| 4,134 cm.

* Dep/acemen/ di avretrurt s

A,-'-’- 3-40-?.‘% - 3-"9_(1- 30_......00 - |9 45cm-
2
* Def:/acemen!— dd a la variation ole 4em f»emhfre:

A&-.-._'t £ = + 3a09

Aoboo 10007
% atfb/acanenf- did au f&aﬁc :
Af = !,';_' _‘T_% d",;, * Valeur Doyennc: entre lacontrasetn de
© E com pression -dele F.I aumet'en (o))
e} celle df:rlo,uf (7‘; 2
r

U = 0_\:"'....'.;__‘_’,!‘.'. = 427,14 kg flen

A, ~ 3000 1234
£5 7

=42cm.
4,57. 105

Oe/b la cement fotal

Bz, * Dg4d,+ De+ 8,2 44344045 4034 1,2

Ama‘ = 3’08 tm.

S pou Fres sont Prefabrigoces eF posees sur levrs appers apres mise. en.
precon trainte | o deplacement & prendre en compke esk i ferievrd Bmax |, sost

qppraxtbm tivemen £,

b= 2 (Bgs 8. 40,) 4 A = 23,0245

Sout 1A = 2,456cm
h:'_"""‘——m
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CHARLES VERTILALES

le calewls das Jwt‘rfv‘m sovs leg charpes verfceles gem Jumed ey g
methods eracde o CEOSS .

m& fa methode. F/ orsgue dons ene barre ,qr‘fuﬂawmf eu tolale ment

encastrde on conads# h moments de flxion ag/ssant ; par lesfanioles
classiguds ol e RE:? | om swit calevhy les Eldments e rechretron. (P, T) an.

foute sachon de lo borve . Jestdone ofie e coamencer par avlevler ks meoments

dincastrement. fo methods e CLOSS ceoww dams acsens ,par des approxivwtion

$uvecsssrivas armples . |
o Convéntong desione.

Colle  conventyon e signe. parmeb o Hmeer ‘_ - '

le hgne meyenne sfejormé el chague derre Mgre - H“ <o

da method: de C2055 Consiste & prendre  comme valewr eporeohde dv momdt
therché fe mrfm}‘ Gur seruit Fransmis par le newcis & fa barre v cole -t 2lad
gerfarement ancogirce o Lde fernwner 'gva#i:; corvecfions faet-~ U/ apporker &
G mement pach obtensr Iz moment reel. »

Profigeement  rvus aurons fayerrs a effectver & opem'ﬁ‘wm

I

#. Calavler los vmrtdmrs des berrzs {%’. 'g'? > .

¥ cCaleul des cogffitFents de reparisfion des darves:
£ eslesl des moemenis ammm:mnf pargart des darrear®l

Vg %wi?'ﬁ'ﬁﬂ ef Fispg mrissien o moments d’afpm oo Feblent

Qins notre acs , ore o& ?#h'cpacs Symetregues ag!‘eéa_ﬂg; sy me frrgees -
Pour les porfigue ov fes nombre d'stravess askparr, i ya liew de consider & mortrer
dvportigue en supprimant la barre cotncrdant avec l'axe de ‘YM‘,*'.M qu"‘ :

ne supporfe mucon momant
Nére de fraveis impalr: onas conlentera d'ehydier la moitid o faatructure
. @ o riboant d ko poRre de la fovdes senivizle  fes moment cerrsspendan G dsoy
“F""‘"‘“ reelle | mis en lor #liridoent gae mr@daahmlm Hesa.
md’dr rn&@

o4

am'l
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yreo | arod | hpo'o Trto 0’5 | antle | s, hAhi'e 06's | 147 &N
s \\ \
\ "BSAE ~_ f'}" _ [‘w+-? ?I'/
oL o i | F5r'T
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v

X

‘cﬁxb,%ka ) \N”.. Sevs (.

Arulre Poleaux
%sv 72-3 12 2.y 35 é- 3
. |$a0e Yme P {Svo &) fog Pl Sews G lSons P lsouG | ot Pl Sonr & | Smas? |
#um (o) (tefl | -F 68446 | -hus 5,48 804 5.4 f
me [$ad 15,26 15,17 ;/,/d/ ~_ | _ r,W
M (4 [eaT|-G01 |-5, 4y +3,7312,5% [-wrs (2,89
Tw @ ()| gug (627 2,33 [ 44 |4 |4.84 ]
7,33 9,33 |40 | 5,4 | 9,56
‘/«/ﬁﬁ_ 2,91 | A5 (604 | €3 |63 |eay [4,96
] 54 | %08 M.m Ay 37| 734 | A4,93( 85,4 | heo

T e o e i == “
m.mawv _x#%ab 6,965 }374¢ 463 | A8 34 0,5 ¢d ..‘ﬂu% _

Mgt Gd 320 |4 %7 |34 | 495|412 | A G0 |0 U | -om | 4o | 1025, 433
My F uArs | 9456, | V746 | 395 | 445V 0,38} €445 | 9,4 |-0,1 |-l 40,334}
(b 73y | gacn | g | £205 | 4641130 [ a4d | 93 | of o%9 | 31
TRlTs)pdld d4s | 205 |58 | 444 | 4734 3,4 |eus| o3 |02 o8 |34
NTE 15y 13369 33,48| 3349 | 338 | 44, 7%




Parw J[. 2" sous &G g

POUTEES FPOTEANX B
gffa,-}_; 4.2 2 .2 3-4 4 -5 A-8 23 3.7 i =8 5.70
My (y) [#ad |- 933|400 |-31%F |- 44,54 -8,337 | 4085 - -2,047| 91378
M (M) D4 2,545 | 31,96 | -4o82 | -9:3H 4,634 Arof ¢ dotr | 9,635,
My (] | 29,004 | al, 97 | A%5F | 24,0/ \ ~
Twli] [#] 24822 | 2905y | 24,5900 | 33,580 | 4393 0,301 | | 930t | 4333
Te (%) [#]] 33,838 | 2,545 | 29, 57 22,522 1,363 | 2304 2304 A, 383
N[}J ué 03 | Tébub ?z,“é' $¢,698 | 44,0397
?ar@u 12" sous P”
Roulres Foteaux .
Eﬁo/ﬁ:‘ 4-3 3.3 3-y -5 A-G 2-% 3-2 49 5. 16"
Moo () Ood | 2.2 |~408 | ~%e0 | "6,2- |12 | %% -e | 62
M, (M) [ind| -5 |-we |49 | -42 | ow | -en o1 | e
Me Ctmd| any | 63 | &3 | 4 I -
Tw W) [FT| 2,21 7,227 | 3,528 | 4i01 0,3 \ ]
Te () | 400 | 3825 | 3225 | 472 | 93 N 0,3
N (+7 \ 291 1245 | 478 1,265 | 274
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crokes | a-2 2.3 3.4 45 c-z | 72-8 9-9 910
My [Fm]| -2, 1 ~4p87. 12 .7 A Y19 —r 07 ~Y, L7
Me UFml | 48 |-l |- 452 | ~22 [-%w43 |.wot | 415 | -2V
Mg Ol | 3.3. 2,43 2,43 3.3 LSy | 4ol 202 | R840
tw CH | 2,90 | 313% | g5 |3,025 | a0s | vor | 401 | 4128,
Te [+H] | 3,320 | 3,53 | 3420 | 2927 | 9398 | % 41 Yoo4” | 3 Fes”

Efortc 4- 6 17 - 37 ¢-9 5.40 6 -4 .49 §-13 3«’,#/ A0 -15
My [tmd | ~2,1 0,27 ~028 | d 16 | -0y e 1 -0,9 | o %
Ms [Otm] | 1/36- -3y 3¢ 184 . a6 ¥ 0,08 _ 0,9
Me [Fa] e | o e ~
=L |o,8L 054 | 0 by } i 9 a5
N L€ 1.9 Fo’ £, % % 0 R84 | 449 A e | v g | AL ews 5/,65‘A

2 45<~ snos P / /7 .2/75?;«5(0%

et
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‘_Z___fi/de Av Vent

Introduction :
2ehude au vent seca meneé suivant le replement envipveur NVES quishipule;
o ladivecton cluvent es b suppasee horjgontale , la pression engendnde st forchisnde
s lavitesse dovent
o la categoric de la construction etses prepoltions oensemble
« L'emplacement de lelersent consideré dans lacensiructon ebson orrentation:
par mpport au vent.
Pression dyno mique-

lﬁdm}) elemenharre unitalre erercée par levernt Surune fncf
dun'element &b donnee par Igpfoda:'t q.c.

9= ;5 [ daw /m*].  va[mh] . q: pressiom dy nemugue = £(4)-
Q: oogff depression. Forctron delemplacement de lelemend par rapport cu veat
SUr presson c>e
depressson c <o

3&“ Qu veat c,v +9,§.

4 Sous Veat c,» - 0,5 -

Action inferne C,=%o5
(‘Aﬁidm" résultant C=(C .C;=z 0,8.(-05): 13,

Cpnformcmenf-aﬂx t‘r‘gl‘s NV E5 ,on dot envisager dans les calevls wne PNS-S:IO-U
dynamique normale elume pression Qyramigue -exbeme detelle sorke que - q = 1.75g, .

SU’l‘dlafgcs ddes auvent

9.= 9y Km & €. 5 Bg
9= G Fmbs € 3 B,

2,5 (#+48) Jo kg/n?- .
= = press/on- na. e
W= e s Yo = 9018 de base b e

Poor notre cas H= 10,8 m:

- 90. %5 (198+18) 97,53 kg /m}
W= 2 148 60 T adl

o K+ coefficient e sete.

Ks = 1,25 Notre constroction sera edifree sorunsite expase




IB'H

. Kp? cacﬂ{a’cni de masgoe-
Km=4]. consfructions envirannanles nont pas deffet sur lasalle |

¢ 5= effel de dimenssons ; tenant compie de lasarface sollrcs'tee:

. Vent dans le sens transversal: ® = 9,3~

W dang lesens longiivdinel

= 6-(1+37)

¥= f',;q

. Iﬂ : cocfjt'c:hm‘ dyna migee

B: cosfucient global dependart du fype daernistric tian
3 coefjrcrent dereponse denne enfet o2 T clarade fon omentel.
*

T cotfficrent depo/.ra ton- , caleyle’d chague riveqy .

on prend- T - 9,358 os oF
¢ T 2820 ( contreventenicnt - poriijue /.
/_, B = 40,3 A -
L-f =24m- — 72:: 6198 = el Fp2 133
LE‘_‘ 30;5”7 — 7; = 0,4%.: o jl’l. - 9‘.-4315-
g,= ot (140188 0358) = 0%4%
= oF (1+ 0175, opse) = OF4s

Pr =

. : .
Foor sx'm/of; ﬁ‘ef- le calesl on censidere vn drligrama. = m:5 jen vorferme o vy

G, = T4 -f-;uz 94,55 +99 . go, 7675 by len?,

4,90 I:{;j Im "E

Cf&: 3

lq&._ 8153 kg /m*

Force revenant a chaque cite

228 x405 - 213, 4m?-

Sens fongﬂ'crdrba/' Saction sollicrtec” 5= 278 .
‘ 1 N el
"Te= ?és = 8490« 25,4 = ]7-:, 75 & 1
Eext-- 44,84 :

{af'_ / 2475 a0
| s — 2T} ——gr )

senstransversal :  S=zl4x 408 = 259,2: 5| Fp= 21,13 1 |
fexf = 36}93 i
&



FTUDEauSEISIE
Gmer&/z'/e’s |

ﬁz sesme par sas Secousses ,engendre dans les consirvctions des
accefem*ho‘._,_; af/eigﬂan}-/:arfo/.'; Vordre de grondeur de /apgsanf-ﬂ.rr (g: 384 m/2/>

De ces accelerations resultent des forces ,povvantsexercer dans des directrons
quelcongues - _

Une §rande quﬁ'c de L'ALGERIE egh susceptrble o 2o soUMIsE & d;mpwianfcf
SecousSes Sismrgues- dont ! imhensite” esksuffisante pour esuser d ym porfants:
demma b et rurnes des constrocte ons ,?qr cmseg venl , elles do FeerAetve constrortes
de manvere adequates povr resisler 4 cas efforts.

@ec@mmana’dhbns pour la eonceptron des constradtons (SEm SEmgue)

Reduire avtank gue pos sible Ja havteur dv batriment ainsi que lerapport dle
V'havteur avec la larpevr. '

- Eviler les en.{emélqs mal qw?:-'&rés en bavteur ow en Inertre efles elaments de -
constructron mal. lles & lossature. :

- Preveir des Fondatrons sorg nevsement chalnecs e!engaja-:‘s dans leso! afrn
de resrster aux ejga/‘{‘.r de sovlexements das cw seisme - '
- Fwter fes ouveriwres de +res ?/unde.: Armensrons .
- Avtour des ourertures , Ufaut prevelr de: encadrentenis armes a loesature -
. Assurer lndeforma b/:[n‘c' de 'ensemble par des cen Areventements &aas.
tous les sens

-

Az)f?]c.mcnl- vtilisé , ' :

Letude 95 mrc'iae se Jém avec les ;?ﬁflq E?J‘ﬂﬁ}.?m:’g‘}‘z{c.s.
Algerien nes (RP181) Yersion B3 . en viguevr et coai' dans le bot de fatre une etucle
basel sur les cbservatrons eb lesana lyses a‘g:!ef Fastes sur lasismecrte’ de L ALGERIE

Calcul sismegoe :

{ 'egorl‘ §/s W'?Ug hcw"jon}a/ ag;é;.s antcolvanl chicon decaxes
principavy dela structure esk donne par la for mele svivente

V=(ABD®) w-
4. coeffiuent d acceleratron de la _ig”‘ ¢ A

A dcpmd du groupe 3’0“{7‘5} _
= groafc J’d.sajc £ }_;. Y- o,aﬁg.

- 38ne Sismigue I
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Y fazeyr g dmp.’:ﬁa;ﬁ L OmIGUe meges o
Jl depend - du @pc desol ef de |a

capable de reprendre d 4007
7-‘_- o049 # '

Ve

Sens Fransversal.

periada dv batiment . ona une Stryctyre oo shible.
les etforks 50:'/3.9;9)‘4;/7 . Naperiode esh alor - (art 3.

H: haukeyr botale dv batiment
/anyuwr du b atiment dang leserns ceons tdere

-3-4-2.:)_

#= 10
Ly = 35: = Niz01%s Oe= 2
Sens longitualiial.
H= 4436}' 7
= 6,198 = -
L 24,954 @ = %7198 s e

3. Facteyr de Gowpan‘;mnfdc:fq sfrocture “8”

][d?pend-de Moe de strachyre ella nature d,

€ 6es confreventements, ona vne .
Structore Avtostable - o ’QPF.:‘.-; le fableaw AlZ
8‘-: af 25 -
4. Fackeur de qua lite Q°
Q-_-'f-;’)‘__" P,: Avee 1 < Qcxitc.
P.,: Penalite qui depend-de observety ou nen du critere de 1.‘4&.&' 9
B erilere d, frlas porteuses
a.- t e Jaﬁa‘o‘fiqnca en to/dq-
Ay de Symetree en plan
et o de regolarité ep elevation
L R de controle oy /4 qua leke deg materiausr de canstructrop
Pe : ¥ 4 A W u ole /a Constroctson
R:%:P:%zﬂ,‘f- :
Py~ %:- : j%‘lq)':‘fr“[
5 ?01'35 w.’ A
W= G+ g. P P:8urcharges af'cxpfaf‘faf/ui

G: pords de astrvcty re.
MW= 1246,4¢ ¢

v“ V‘.S ‘fa's' 2 . 0;25 . "{q . 494‘,4"'

V{:V‘_B 661' eﬂ




W Y

Porlique transversal - W= 430 t .

'B"oa VJ: I.F,OS- it 0,250 4:‘! .4?'0' v..t: 9:59—‘7

ﬂ/'s:‘nléuhdn en havteur-des forces la fergles :

22 force laterale totale Y dort
fafarmu/esw'vqm‘c.'

etre distribuee surla havtarde la stryctyre sefon.

V':: %f‘ Z FL
avec Fy force concentreé ay sommef dela struchure: elest donned par
00F TV s T yo¥*s
R {
o- sr T <075 -
la partie reskante de [ gﬁbr{ estdistriboée sor lagtructorn sorvant la ﬁmaﬂf

/i (=) Webk 7y < g§fort horpmhal auniveauk
' S wc h(

W : C‘mffc auniveau k
Dans notre cas 7 <oFs

— f=e
Fiue V¥ Wk hi . Ve @81 43, ¢ - (Sporhgue frausversaux)
Twoh 5
Niveau ha Tmd | Wk TE | hgwi Tl £, [e].
r 9, 343,36 3325. 958
Py 4 357 1428 4,49 "

Distri'butvon su’vant le sens /oagn‘udr.’oq/.-

V_g = _Z-.. = _c,_._..,.f-" - 3?/05 é_-
Niveau 4 __, E - 23,82t

Niveaw 2-__, R - 1p24t
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 LHARGES HORIZONTALES laleul des Etors

a0 methode uts lices askcelle de BoWrIAN qui/ permet d obkenty decrasolia fs vorsins de-
ceux cblenus enubilisant des methides exactes.. les condrons de son application seont

f‘tm‘P/ff‘J r

i des pofeavy chgaEtrees U Lxtveany s
2. Poteao: dun méme chape. onk la méme havtevr -
3. les rauldevrs des fravees de povtres porkeuses //wﬁ/ta qp/aﬁ'c,rlié:e.t Sont
soperieyres an Afs de la rmudevr du pofeaw le plus rude -
Povtre : 50.6¢ « S50
Poleay SonSox (8,100 5/4).

A.Moments :

2o moment en ik d’a/oofm"{"’ est:

ﬁjt'ﬂ-"'fc"’f/‘? : ol olz Ol 5 0,5 .

aress 0,8 poleavderive
;.___ ;-3 BI. B f
T % I 4 poteav central

ng_‘ o 0,8 r’.-i Iz-'ili-f- v 4In_1 + 0:81'" -

545 moments dans es )oaw‘n:s se rrjnarh'&seﬂl sSurvant lfevrs raudeuss -

Kd 7

Kd+ Kg mé
‘ Aiveay 'e”

f“?g s - (MSyfl- M;‘aﬂ __Ei_ _ Ming
Kd+Ke ’

Md= - (ﬁsu‘,,t./’"’fﬂf}

a5

g .
M, r*?f . Moments repris mfaf:ifemaf parla poutre dedroite etde gaudhe -

Ky Td y, . Te ;| Raideurs des povtres de drorte ebde gauches:
-fj 1 J?g
dans notre eas : -‘(dsk’g - AR, 3G cm?

J"oﬁ- Hd: Mg = - M‘agfﬂz},i}
2

B. EFFoRTS TRANCRANTS -

/ f;f;am‘ franchan! fotal ‘@ chacun des niveatex-

s¢ bar ta AL /w'p’porh‘o noellement aux /neriies a’&:fa teacgaek.
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Potead”  nlveay 1. 7,,= B AL Bt LI definis precedenmen
21,
niveaw 2 . 7‘.2, (}-;1;13) B L
=7,
Poutre's’ 7= M"_"c' 'EE: Porr‘ee’ de /a povtre.t
~£ A '

£. EFFoRT MORMAL -
' -::%u/ determiper Jes /:ofa:wx Soumis 4 latraction et ceuor so Ui

d la comprassion ;, op assimile porligue a 4 poytre soumise & 1 force borzontule F
Donc U favt trouver laxe nevtrm e
des Pof'deV_-{Ji'srt neutre )

notre porkquc qur'nast avtre que le co.g
]
F

-

i’qg ort normal. “/-a'oam(/mr.-

Poteay -¢ : J[" = Fh dise
Zsed
w ,J, -
v d;: dishkance dv poteau "y cog gy - d, dz v
S, '.dei.Of) dapﬂf‘fqy *e® a-fa h—‘._ G

Dans le cas de p{u.sf'ewx /e :ﬁ'-: (& 5;) - ddse
TS, d/

Le caleul des porligues transversoux (1€ remplissant les conditron de Bom raan,
Seront calevler avec- [a methode

deg aep lacements -

g&r resvitats obtenus <ont reunis dans les tableays <i -Joinis -



EFFORTS. Povrres iz 20 i

A-2 g.3 -4 ) 4-5 q-é -7 3-8 4 -9 5_40

Mu/My Com] [ 300 | 19,95 | 1a9s 1495 | 23,91 | 29.90 | 2990 | 29,90 |93.9
Me /Ms Fm]  |-19.90 | _1q,0r] - 7hds | -23,92 | -35,95 44 P% | 44,04 | ~44,94 | 55,27
My Otm] | 2,943 ~2,243| ~S198 | 4% | _t4r | “Foar | -5799
TwlTy [+ €438 | 41983 | 4,953 L477 | S92 | Figo | Fivo | F4o $,9z2.

Te /Ts  CH Eiarf | 4983 | 4,983 | 498 | 54, Frae | Fiqo | Fiyo | 5,3
N [e7 \ | -8t | 5,23 $73 | sy

BT 1ewpnyiduog anélyg/

cg b



gﬂ%fwm *?j ?:‘ ﬂ'ﬁm W .

-

q-1

Sws

2.3 .i
3 uk

34 h’w.f
{3,449

3, kg

}s.; ;
14,4y

344

-3, 4e

"’;‘y

- i'w‘f

-5 ¢9

40ds

- 1248

4,427

4147

1,7¢#

1,143

1,428}

4¢84

1¢F

1,443} o 1¥

A RARL

47

2.4

3.9

e

5.1 |6-1L

5,49

L

g4 1637

'€6,8% | 549

@3&

-1e30

- 10,30

~ 4o de

3 -iujja o ¥ 17

137

-1

-4, 7

i ff*f

(¥

~ 144

4,36

yr.

¢, 7o

%

4,70 |43

136

470

(7o

9,%e

1,7 | 46

~329

-137]-0 6

b4

1

{1357 {282

/érfffm{n;xwrgd “7'3“’5”:'%“ .

e}'{ b

v

" Polteaux

;o

ﬁo’u tre

Awg

34, 71

e

o -
J78,52¢

T oy

5.8 !

b8 3,‘;_ S

MNe/mte e

-

#,54
8¢ "~ <

Me  (bsy

-2:"1

i
00 ¢

§2
.‘-igs

28
S

4T

|
|
i

ToeTaw (bJ

2 ¢
Ii!{ ‘3 ‘ 23 ’i

43,61

41,45

Ts feelt)

49 45
777302 | 6 0383 g il

V()




erronZees | 1-2 |23 | 3.4 | 45 |c.7 |28 |8.9 |9.40
Mw Tm] | 10,97 | 6,86 | 6,86 | 6,8¢ | 22,34 | 13,97 | 13,97 | 15,97
Me [tm] |-c8¢ |.686 |-cec |.40,97 | 1397|1397 | 1297 | _23,3¢
My Ctml | 9,055 ~2,055| 4,185 -41g5
Tw L€] | 29%2 | 9,987| 2287 (2,972 | 6,052 | 4,657 | 4,457 | c,050
Te CUH | 2,972 | 2,287|2987| 2,972 | 6,059 | 4,657 | 4,657 | 6,05¢

EFFORTs 4y, 41-¢ 2-% | 3-8 |¢4-9 5.40| .44 | 7442 | 8-13 | 9-44 | 10-15
My U] | 10,97 | 1373 | 43733 | 13,%3 | 10,97 | 44,37 | 19,21 | 14,94 14,94 | 41,3¢
Mg [tm] | . 4097 ..43,‘#3 13,43 | 4393 |_40,97 | . 13,05 |_24.3¢ | 21,34 |_g4,31 - 14,05
My Ltm)
n LH a1y | 548 548 5,18 | 4w | 592 | 5ge | 540 | 3,40 | 5,92
Is [t1 |414 | 518 | 518 | 518 | 4,14 | 5.9 Fao | tae | Huw | 5092
N TR] | <t [ ~@.00 240 | 4,94 | .94 |-4,832 483 | 9<c

N>0 compress;on
N<o- “*Frachtion:

T jeupny _zéao/ zaézgfg

St
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7TORS!ON
Xe calenl” de zféfceﬂﬁ'/'e/'fe' avec /b shochire inrbal, o rrnant une

valeyr  relativement Frande €x4m, entrainerait un moment de #0510 -
. AN . :
Mrz=Fe gleve » € parswhe de effors Hanchants eons,derables aw

fafeaw i
Nous avons éfe amené a separer /fes ,éaf&'iz«.a s vVerSacy ol La-
dfruckure | ce G’ annulernil  ‘excentrierte’

ém ' ‘
— £ ém r ém ' ém o bm  bm bm €m ..

F 1 f ¥ t
&
o
-
s
[=] .
!
1‘.
£
(=
% 4
]
£
<o
I
1: -——_:.—:-__m#

demi-Stra chure rnrdlale demi-Struchire frnale
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S zs L7y

9005 la Jés tifreatron

de caley/ relatrve & Jegor libre statigue, A la resistance eté fa -
skabilite de Jorme , on prend encomple les sollicifations dites Fotales ponderees alefrrses

Comme Sg/f -

o Soli ertations Yotales ,aondere:g, cly 1 genre;:

Se= (G] + 1.2P) 4 (7
= 6) + P ) ()

v Sollrerbations ponderees dy 2°7¢ genre.:

S @+ 15 @) + 1.50) 47
S'= G+ P+ X0 4+ @
§ = @+ @ +0) +D

avec

@) : sollrestation dde 5

fa charge permanente.
@) .

Sollves' tation dde auvs Surcharges d explorts tron ycam/an;; Jes mgprm’u‘:‘as oy nam rgoes
eventvelles povr /o ¢ffels dy nemigues -

M) sollierfabon doe fll/{-ﬁlf‘t‘kd?d; c//naa;‘/'?ad.r POr /e s
W) : sollicitakon dée aux surcharges elimatigues extrémes
¥, cogffrcient qus denend dey surcharges d’a;/w't‘af"/én

7) -

Seljicitatron die auvx elfels de la Jemperature eldy retaiit
SL: Sollicrtation die avsesme.
- Remargue:

Dans notre cas. essollier fatrons dles aux 5&@‘5 de la erﬁra'ﬁmc- &y redras
fe Sonf pas c':iprendrz €n cmpfe; car va_foint e.sfd/;g/oast’ a ms [onyawr

o e solli c/'tation pa-nafg;;a/ do 1€ genrs scra @)+ 1,200

@)+ @) +(s1)

o l2Sollier batson pnderee dv 2% genre sera.
car { %{F} du sersme gl Prepfhdaﬁ?ﬂﬁ
des combrnarsens.cy 2¢m genre dopnees parle RPIST son),
< four les povtres  ( (G)s () +(SH)
{- 98 &) +(s4)
@—+®)+ 12068

%8(G@ +(sh)
ﬁo.fa- ents en travees (CCBA c8 Art A )

. pour ls poteavy

Sy, defer miner les aroments pn ravees ) OnWCe lacourbe des moments de (& Pravae

m«!e:pcn dante ,.::om’p/.:'le de /oof'l‘caf (€) avec le chargac permanentes Pels avee leg.
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”‘
charges permanentes ot Jes surcharges clparcuite onprend comme ligne defermetvre ¢

. Four les moments pasitrfs  oelle 9»«4:]'-1)# les momenis J&ﬁoyg& mInimums en valar 4&&«.
Pove leg momenits nepatifs celle quu’ joud les moments dappuss max)movy eavaler cbsolve.

€} cecs dans chague cas de charges en s:gpjpwan} Que Jes surchadpes pevvent éfre
mdgp endantes les unas des Qubres -

Moments en tuveé: '/‘7‘._‘"

soos G +12(0) Mp= My(Grt,2P) . MWCG%"‘M'EC“)

sovs &) v (P)+(SH) Meow Mo (CG+P) _,,;.72(;“},)_,_ M (@) +Me(G)
g,

sous 0,8(& + (5h) —— Mes M, (0,36) - Mtfﬁ»’) _ Mwle) 4 (o)
2.

Moments sus appus'; 'Wq “

sovs @+ 12—y Moz Ma(&)+ M, (12P)
SUS (D) AR Sy Ma= Ma (&) 5 MalP)s P (5
sous G8(G)+ (.S-;)._-.._._._; Me = My (0.8¢) + Me (S‘?}

E{{ort‘ frun chant:

n

sous- (G)l+ 19 (P)-——-——-_.; 7.
sous (@) +(D)+(5FY) oy

sous 08(0)+ (5%

7(G)+ 1.2 7(¢}
7(G)+ TP+ T(55)
087(e) + T(SH).

5
H

]

ety T
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/%rt’z'?ut lon gitvdingl “Z 7’

PoyTRes AOTEA yx.
o 4.9 | 2-3 | 3-9 |a.5 |a-¢ 2-¢ | 3-2 |4-9 5. 1o.
Myfn) |-10.818 |- 46,4 <86, 25 |.«t, 38" |40, 815" | d.337 #2333 [Ao817
M ..
; Me (Ms]| 48,3195 L35,29 |- Hos |-40.81T - 40, $:8) + 2437 -2,337% Lo 80y
= Te.
+ | TW £,7¢3 0,301 0,301 (4,33
<& ~= _ 8 : i
N-[+] P ¢9,257 | dudsy| fu. 3¢ | 9K | 4924
il - =
i 4? Mw {MN} A336L- |-g0,¢F [ -L08y [-32,78 (13,092 488 |5, Fo (4 afy | 130,661
$| 3 -
:h M |
T b L2, 64| ~$0,9¢ | . boiFo | -84, SPo| -8, &F¢ ~45 8|99 | .32.488 | _#M3v2
;;:Qi Tw Ze \ 1,463 | §00° | Ly Fao | 4,33,
31
= NG] \ \ 3'?;,:3,{ ssf'{? 25/3‘ ‘f’f‘;?‘ £o8
3 g Mw Mu)|-8450 | -odto| ~So4v | 42647 3y, vaE L 27,4457 - 23,50 |- €5 IS0 | 30,494
3 &
e | Me
,LE’J'\‘;J I"}e,f""'s’ B ,785 | Loy | SO NF | 43,392 wdfoF | 43,328 vy Fy | 38,485 413,74z
< .
a :
t:: + | Tw Ie 4,23 F4 o4 i .23
S
& N T Sy k028 | 8,5y | $358 | Edirr | 3Fpr3y
Mw (Mg} | 48| ~ 4707 12,244 248,08 b AS VS | 34,52 | 48,30 w¥ 03| Yot
1?: M( =
Y3
\;; H\’-W.S) 6059 |ovotd L eF3F 2480 |8k |owi | -8 500 22 5| 3y, usy
:1 T Te Yedy | Tibw | Ty | Ttk | w1e
N 35,38, 18356 | Ltar | Wos |¥€.3y
Mw(f"fr{) 34,80 | -Y1EF | -Vogl¥ -44.5s, 38,3, | 1g2r | - 28,90 -0 45t - M4k
B M
+ &
G| M wdS,0f | A2 | —fheF | AL WE | go, 1 ¥ 08| vy fy | B4,02 | <54
Do | 4 M,s) (4
Q M ) = Qrf{ ;!! 4" ;‘rf ¥} '7,5\1' ;rﬂ'i"
1 NLH | \\ 3¢ | Mol | 01,28 143,59 |2032




Ay

Aortipue [an‘fz?wfrha/ "L

Effort franchant [t] . _ Poutecs _

POUTRE ¢ Ci1,27 | G4P+Sk | G+P4 87 0,8Gs35% | 0,%6.:%%
N Tw 17,248 23,402 13,454 34 A%, 54
< Te 36,998 33,247 39,492 28, 8¢y 19,487
. T 3,8%¢ 3y, $32. 29,8; 2 L5,Sy4% Lo, 572
o Te 34, 3/¢. 11,39 32,988 48,53y 23,94
N 7o 31,31¢ 52, 841 21,34y 23,9¢ 49,334
~ Te | 32,81y 19,44 2,34 10,972 25,85
- Tw 36,945 39, 192 23, 1Y% 29, 935 22,9y
S | Te i F2es 24,287 24,602 '3 AL Ay
" i?“w 49,068 | 23 99F A1, Fyy AT 2y ¥, 413
o Te A0, 343 13, g42. Y, 8§14 £joo Ag,42-
® Tw 14,3 #1 13,248 13, S0y AL, 242 Fi 852
r: Te AL, 524 1Y, 042 23,5¢C }eo2. 1¢, 33
q;, Tw AdSae 23352 AY,oy 3. 46;33. Fro4y
w Te 8,371 3,904 23,2:8 £,052. AL, 23
o T 20,343 24,52 7,442 A%,42- £, v
L‘_“U’; PL?"c- Af,068 A Fqy 23, 8y8  ,473 - A# 27




R

k1

/%7' fl?vt {Dﬂylfvd}hdl 2’ i _Poutres ..

moments(tm]
3 /’“ﬁ)e:{?ﬂ.'*’:: 3 G+12P G+P+5H G+P+5¥ 6,8G 5% a86+%H
i LW | -1ksss | -eies | 28,405 | -%05  |.22,99
! - Me 34,998 35,103 34,553 23,573 15, 443
Eoa Ty | Me -4¢,88 | -51,78 ™ -39 #5¢ -2%,04.
h' FEVy. ~4lp'gq ~ 36,24 - 50,0 - 24,03¢ . 3%, 3%
w 0 M 7,428 ic, 43z 26,418 AS,S 42 AS 542
T, (-3%448 |-2993y |- 43, ush |- 32,3839 |- 44109,
| My | -3h i |~ #3484 |- 38,334 | —48,419 - 32, 539
~:;-_ 14E 2%529 26,477 36,135 A8, Sy 45542
_ ? e. - 9%, 05’«?- | - 50,50 3428 “3}PSC |- Y032
g W .8y | - 35,04 T 52,3 T 24,032 -39, M%
; S L Me | 3ugs | 31,99 35, %03. 494z | 23,573
T ST | d84as | 6460 | 20,49 | de
| w =1SiE36 |- R4 | C dhsar |- atam | 32,497
!'*; | M AS5,443 AR 424 AN A0, Yo & 0"
-’___i _;__Nc -4, 74 - -3‘;‘; 164 | -£,24Y¢ - ds - A 549
i* M |, 4805 |- HES - 3L |+ S, 05 |- 2y, 8.
A 4,658 | “A3 ¥ Sy A3, %3y S1iSe- -5, 847
i - E Me. |4 €, /3¢ -32,4&:0? S ELE +3 24y |lag, <.
: My |-78,¢39 - keT -3, 607 |- 35432 +2,808
i ; ;"_ S VAT | sy | asvay | S 5,554
| |_te a3 | sl | ol | 25986 | +3, %0
Lo | Mw |- 4L ~LAL¥ - 3ty | A, 049 _24,99
: R A8,42% | 3 o0 Ao, gy
L M a0 35,508 | <@ Lo 1-2ees

_'
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Poteaux s 126 -7 3-8 4-9 F-10 6 .41 T-1¢ 8_13 9.1y 40 ~ 15
Mn -1#055 Z 8,3 ~2.934 AV o555 | 2,9 -0 47 -0, 47 2,90
a | Ms 12,350 | - 4,422 1,627 -42350 | 2,29. -0,08¢y 0,084 ~-2,292.
N ;
pw.x 2w | € 732- | e,74¢ oY | £.872 1§06 / 150k,
N1 4¥,Sy | 20,194 | 82,458 Jo,49¢ | 3.8y £8,92 | 432,73 124,232 | 432 35. | €8,5a2.
My |« 6,465 | 4¢,510 43,13 42,514 22,95 L 14.3¢. A% L1.234. | A9,4¢2,.
ﬂm Mg | 008 |~ t4,940 | _ 42,33 | _40,920 =840 | 4,938 | -20.380 [ 24,31 | _ 4y o -4 190 Ry
w w.wnﬂt VTR AT Y38 &\\ 48 h%k& L.z ﬂ\hﬂh. Frvo ¥iveo ¥ ¢o G, 5y :ml
oy " ;
N 2,14 Bz 4% g4.0v 90,4. St. 165 | sH do0v Al 8as. | 424,28 139, 9gz2| FF 2y JQM:
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/i [/E%W/M%Wf tes Foulres e Fotrao

' jaom L calel duf&rrmlda.gt. ,ona choisi lamethade de CHARON , clont vnce
“%“"51‘1""5’”’”’”" cle calwl valable dans tows lacas deflexon compasce ef-sszfc.

E,hé JM(E: ! d:d’

SIS
F{,

K =
1 9'-55”' /=7
“A&_‘J;(A_J") ) <‘ﬁ>
h ab:fl‘; vdf kg
NEy
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|
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Ferrai [Iafe des povtres :

4. Armatures long:tudynales -

s povhres. sevond fernullées a le fucion simple |, Lgljort normal  etent
nci‘&;ft' CCBA _144=5

%4 section o acier dern determinee dous fa ,P‘IJ-“ dgﬁvvondé Aes
ﬂﬂ&%ﬁ‘ d“- ﬁt"l}h‘-dr glnr\: {mar SP") .gz a/u Jew genﬂ MQX(S&j_

. & max (45 Mspl, M(Sﬁ)] 2 45M%py  — oncalal A s (S5).
s max [45 Mlspy , Msp)] = MNGp) g meateule Asas (sA)
Etapesde caleul : |
- las de moments regatls' ( frackon dec fibres superiarcs)

Uncaleule La sechon d acier necessarre Ao sup - avec /'7,5::;’. , Soirt A,
Lasechon Suptrievre mincmale donnce par le RPASE
a&f.‘ A&Vf é, max [&;gﬂ / 444) §

b- Cag de moments «pon'@L [ fraction de Srbres ;@/m:bure.s j
On defer mane Aa;nf avee M?,'.:{

. soit Ay laseckion minimale /nferieoure donneé e RPAEA .

o & comme lassections soflresfees par des moments ch%& , Cequi'dans notre eas

fes @ rmahires ”uQmaam , Seront sounuses G une fracdion efafc a /+ ’7&
A,:f "5 ._Z_‘i:'_"./_*_. |
Oa .
lasechon o armatires mperieyres yfr'na/qs gera

Aing > max (Aoing , A, A

9. Armatores trangvecsales - b

Lewrs réles astde reprendre effort danchant dans fes peutres et dempecher
la frssuraton . Eles scont caleuless & ! %/faff’d& cuseu Uement maxsmans.
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€om 54,93 | 89,42 |12393 | 64,50 | 9,29 | 4160 [A60,35| 37,69 | 54,93 | 39 11 123,93 |
[ 205,5 | 805,5|305,5 (2055 |4140,9 |205,5 | 2o55| 405,5 | 4055 | €055 | 9055 |
B P93 | M349 (44793 | §¢ 80 (29,39 | 134 (484,85 |5%69 | 4,93 | 243,1L] 14793
g 38,33 | 9743 147,43 |33,89 |08 | F7L|65M | 44,56 |33,33 | 8293|6243
M 0,0966 (0,A570 |6, 424% | 0,085y |9,0229 | 04345 | o,MFL | 9,414 L3 |0,09 €6 | 0, 4570 | 0, 4213
K 153 (183 | 247 [ 2%y 605 | %3 |943 | 22,9 |353 | 483 [447 |
€ 09759 08638 | 0,9821|0,9338| - 0,8660| 0,86§4 | 0,3159 ] 08638 |
(72 Abb oo |229,50|.493,55 | 153, 13| 69,42 [ 226,39 | A28, 3% | N83,y0 | A6600 | 3224 50| 193,54
K 2ok 0.4 ;0,‘0 '
X o4 13% 0,443} 4437
€ 0,85 83 2,35%8 0,858
A 0,4344 0,43/9 0,489
Y 26,69 2¢,69 26,69
217 113 e
?M; ?#:4‘7{ 74, /¥
A2 o 1547
23,15 33, 19 19:53 20,33 é-,_/“f 34,87 | 234/ i?‘f/r‘ 45 15 5?:49 29, 52 |
AGAT | 15,38 [ A0 88 |9.29 | 738 | 967 | 338 | A%,39 | 2243 | 13,35 | 10,83
A0, 91 118,84 ME I | Mot | Amin (24,20 2,03 ] 8,72 | 12,97 | N9,31 | 43, 70
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TABLEAU RECAPITULATIF

i sA 1 5h Deibion. wawwist | % % | 0%,
| Hmim | g A’ A= A Az R’
NTTTTTT | L] T L T L T L T
’ ' ' HAL
A, 1 73 |2on| 1831 {24 lo, 24 |WHARS |8 BN 412 | 430
I SR - e
9 (A gl e 2HA LS 4HALS | 0,92 | 14,40
i ~ 1_.-'.?%6,6L11/1‘).,‘3?' 20,03 + LHAAG N
f R /i ;— A
" 1 14143 PURE | 9,3% [ 1%43 Ik |19 3% -9; S | VMR, 6Bl 1,80
b ! ,* T
[ 1214935 0,22] 0,99 | 76,30 370 |iMato | BHALe |60 | 407
As! 4580 44427934 |20,5L HUALS | WAALS | SAL | AL
8,68 1707 00,48/ 46,4k8 | 41,655,y | #HAZS | hHRLS | 442 | 442
] i LHALS | LHALS
1,00 | 7,87| 49,06 4,61 | 1,45 ' thass [ g5 |40
| 096 3,23 | 23,83 |A4,83 | 13,50 4pars | 2aaxa 4,83 | 4.3
| B L il .o
- ——
v, r | 2QHA20o | LKALD
. _n.,‘):?L :49,0‘5 b st Q601,48
f//. : dumag LHA2O
. R2AR }?.Bcnnl max R Pﬂ{ A4 0 em™ Po F eaux A, Ry AR,
& L /e
FNDE 88 e 96 em Ba, By
T Poleau Aa
'?Ocml- ‘_____?OCI]TL_____'
; :7%;______ > | ] r /ﬂ 5¢ms[m§.
§ |y 8 8 kHALS T
Y -~ ,\?——_—/‘ + 2HALO B — .
. T sens by
e —— L
) hHALS JHALS +2HA 16
niveau 4 Niveaud.
Pot eau 6‘1 IHA2D + HAAL.

LHAZO + AHA 1Y .

v 0 -
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ARMATURES TRANSVERSALES

ification de [a rdsistance & lefFort branchen'

0BT F 0 dTEy e 48,25 b fond and $ 5 Au
3&-3 < L . ¢ med w A LA
T sens brl_alm (5@4, Z:M&)’psm lae do miveans ‘
2’17 !‘:I?V )‘ | n ET f&-}_ Mé’ e ‘h cen | & _cm ﬁ,& B
A, 4 A4 A3 | 3 5466 | So €3 55,44 | 44,83
i A?fg',f .3 35,‘1"{ i '50 ‘3 55{ é& 433«2"
A A | A4 43 |3 60,39 50 63 55,44] 24,94
Y T8 | A% | 2 | 40,46 5o €3 | 55, 48| A, 60
A 1369y | & |4k068 | 5o £3 58,48 | 5 40
fw Tk, 9% | I Aé 00kl 5o 63 59,14 | 5,80
B4 A45 | 2 G uévu | 4o sS4 | 4R35 5, 00
By Me,s 4 (338 | 4o | Sk | 45| 4%
PASEMET

wibibia Jo { wsion &qu

- &2 _.__._i”*'i‘::"' 4,{.;

¢ nodale Eemun (40 8 ASem)
¢ Courante t. AL Gy
w 508,
& Powe couranbe | Fonea Mo da La

b Y P B L R F N T M

A | 5u b |5542]8<. 16,05 4k o dn,é | AL | 1461 Ap -'g,f_:

8 343015542 3¢ 603 | 37610 16,5] 46 |45 A0 |4m
e o .

A 6039|5542 2C | 6¢3 (4340|134 [ AL (138 | Ao [
= o lan 3| s54s| 3¢ [ 823137341462 46 |iw | 40 [Ae
=3 Ak, 088 S5, 481 3¢ 1 £,¢3 | 56,70 18,2 46 |45 Ao hes
— Abook| 55481 3¢ | 6,03 i k3d4| 19,8) 4¢ a5 ie  |1,e
3 886k | hTLTIL 48 | 5,04 |Fo, 46 46,8 | A& |4k | 20 [le»
-y 3380 | wiifec. 28] 5,08]444 | 465 A6 |an A0 4,04
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Elude  Des bradins

es gradins  sonk dispases dans lesens longitudinal de lasalle .Jl sont
f.'am;tsosc/s c/e;uouf'r‘e'.s /r‘an5v¢rsa/e.s e.quce'.:_s oe Gm/ et oe PWfr\rs /mf:ﬁvdtna/u
volicos entre elles par des dlles de 60cm de largeur et 8cm a’fz,pai.s.scur'.

POt re transversqle

faoafm /onng-udna/e

es caUers

—_—

5, m 1")4__

500 dak /m*  ( Salles de spechacles et hiev publecs)
ETUDE Dunv PANNEAU PDE DALLE

Surcharoes P

L

[__7r =0, &

2y
" = 2.2 = O4
ly= 6-05=855m = g Z, 7109 <0, 4

0% Jlsbgit dune dalle de grande longueur | ladalle est s deree comme
£<5 g £ #

fards propre G195, 06.0,08= 0,12 Liml.

une peutre  Onarma dans lesens &y entraveé avec ypesechon m0s; Ay s A
P= 0,500 . 0%

surchae pes

%
=0,3 tlml _ ‘

Peur wne b ande de 1m Sz2G4142P=048ml

Mo = S ,%1:: 0,48 E_E,gz: 243 40 tm travee ,ndepcna’an{.f : ;

Ty = 5 3

2

= 948 9K - g4 t
&<

Qui Sont deg valeurs farblas e donnent par conseguent (qpres 7¥par fr'ton) des
Sectrons d Gorers derisetres

Ay = g 40 <m*/ b

en +avee .
AT

= q;?ffc_mlfm-g ,Sf,rr'afJf’U/-




6l -
la eondi tion de Fragilite donne
'dx)/ 9,69 b/g :_0_3. “//4 = 069 400. 66 3539 (4 6}_?)
(-]

Ta g£800
Ay 097  cmt/mé. (¥, = 9,56€)

es pacement "¢ * eonditionne Je chosx des aciers .
vsoivant Ly: L= mmn [3h,,330n] - Qocm
csulvank Ly £z minLys, 45cm] = @ Fem .

on prend alors -

-armatures /'n.,( :g sens £y L 6T6 =469cm* — Ez20cmgt =Pocu.

Sens €y _y 576 = f.4dom® _ b= 25, K €z2icm

- armatures sup - { Sens Iy 4 GTC = 4,69cm* _, €:=90cm <€ =20ch,

Sens Lx —s 57 = %It —5 b-285cm S L=2Fcm

Z);;r[oo.s itrons cons tructives-

| j;/f ) I
P—yl—-—ﬂl’ rﬁf ',
\ I l _— —— |

/

I
- srgy Ay = 576/me |
|

o 'Fa: lanft.'&uf JG}!}C/‘&?:: Ae P barres drosie
“ g 4og barres munses de crochek
Nerifications -
a- csaclement . Zp = L = 2 i < 7 ’5;;‘ 6, ¥f5 "ffc”"

b’ L (;/[‘h‘)
4,1 4 O, 14% . 405

z = = 0,2% hg/lem? & 15T . NVerrfree
. Adoo. ¥y 6,7 J g " .J{
b-Frssurations
Gx- Bp T G- 24)/7 kG
P A+do@y o &
qvec
0,=549 ‘-f/cm‘, d= 6mm p=1& k=151
O = ___'?. a _4'_"__._ 6,5. 4073
'( 8 2.4,3 4400 7o ol e E o ]
/)~
d&‘f g = Lyqt ‘f/cml' 4}', gr 3""55£f/cml 6..C:Z£‘Jd

ona bren -  max (f;,fg‘,) S ﬁi = 20 = 2 Lac/c,ya.

Le probleme detissuration nestpas prepandecant , le calevl des armaturcs
avec ;- 280 ko lemt  reste valable .



- £ 5
C. f/ecbe iy = |
Jln'est pas recessaire de donner des yustfibatrons desfleches deas Howrdss

s/ Jes condfrons SUlvantes sont Ve/'{j‘?é_r-(CCBAG 8 .Ar58,4_ €191 -1,9% )

bo e A (feo .
Lx Qo Mx - bA Ten

_ée: gf’;o,44> “_:f__ -_-0,0588.'-

fx €o E"c x 0,835 ve;-(\‘ﬁ.cés '
Az f69emt L 20 b4 _ Qox100: 8 - 3g4cn*
Ten - 4200

Voutre bronsversalts 4.0 30

- fcr’rm'//a.\?a est donne par Ja methode de P.CHA4RON.

Mrmy| M € | k |42 | alf | Thalt]| AN |5l ALery

- 66,83 |0,A503|09525(459 |29,72|%,98 /%’0-"’“0 34,41

W 140,58 (0,943 [o3raas3 | 135 (2372 | 545 | s | 43,7

118,48 |s0ute |noms|u,8] 7 64 Sware| 749

@ (50,06 [got0t| 393263 |~ 11744 Lyl 43,%_8_4&
| =A8,26 | o040 |09y | 430 | 7,55 | SHaty | 7,62

hd /I/l//i/ 249 7,49 [Smare [7 69 |

Al longitudnale: 1040

foids propre: G= 95 .090. 0.4 =03k mt o
surcharges P- 0500 . 0,8 = G4 Liml.
On a une poutre continue drec Stravées . les cas de s gores permetant o tbfen
/’enve/g/a/pt des moments efefforts tranchants sont les su/vantes.

1,27 G
. Homent nepatiyf maximal sor/appu/™c’

b4 £ bl b ar'nsi’ gue | ffort Franchant max envalcor absole
lFED:ﬁEIEq_,ﬂ  Hlement positiy max dons /atravee [, <o)

=1 L €+ I e '

A-d 1 Cea Ry fraves [-t.; vy |
.i_L_L..\._i_{_L_l%_LL_i_k_. H oment neg atif mig -Sur les appy's

P i < o A2

p:mmf’ﬁr Effort Foanchant max surlbpeor i,



c&.

fe calevl. avee [n madsoe de CECTE alpnme -

M » 2,510 ém moment mer en Mﬂu.
Mg » 468 iy womept Mow ooy ﬁ#yw'
- Thae = R,ff‘r‘w

mmmm: d’e m.m:m ﬂwagﬁ aTs4% f BT . BT avm dan
z it

*‘O&-—J—ng._& ‘
?ﬁl % ‘ ‘“% - &Qﬁbm

- Section gor .. repond. -5 or recommenditions &M&f Mu-M 9 provme
a &% daciers 4 gumorns #M/- quphs . - .
03% 820,002 20. 43 = Mm.a av meinimoe - s,'.-m oo Bebon-
onferratle.  entravce avee ITo s B3Fcmt -
- S eppes @vee, 3Ten. -5.”6#‘"

VERFICATIONS

& ewﬁand: jmffék 4 3, 5;69 bb 5..
- %9“,_%_ oo 20,7 ﬁwo,m<4 mfm
B -“v‘g.wmi‘rm

-

- weﬁ#mmm,q})a.% |
A E— A ¢
““3&"?:‘5:5; | hm/j;_.a & Sy it a

b

ol scttm (095 | & | @ | &
Al SR8 (539 lnadicy) SA0E [ 83w 2800 1\
‘g | 4239 Jaeiss | 5334 QM | 8eoce :

bons fows logess °ng  max (J';;Q) >€
nm«md‘f’ﬁw
| CpCo wamtl
%ﬂ‘. Crga- {df~’ ‘ . &m

okl 7 07} & e < low]
e Tar 83 72 -

Daop ) Bhan
285 ¢ [




e Contraintes nor males V e - e
"-'"—'—;'56;. '4'0-&*%-5‘1

Foutre. |(MG] | Ald | & K -
transversale| U0, 05 18,78 |0 FL5 | 0,863 | 25,1 | 3343 [A54,07

| SPa
‘/ﬂnﬁﬁudh 3,3ﬂ a,HJ. qngo 33,1 Ligf 65,3‘#

| nale. 45 tp-
o Armatures Fransversales. -
Ur}/;rtnq'- Ay = (1 cadres + 4{#:7'(/-/ @8 = 3,01 cm? .
on dolt avoir. 36:: 7= ¢ Z'; . i""s‘ﬁ: s %;_‘ U_f..
b (h) (4,5-%_)?; st 0 </ gam
b2

Pa pe . { "-/3@» reprife debelonnag-

e d Gr o @

T (4.._3_5__)0-“ ds le cas

contrarre.

es Pacemem‘ admissible denne parebPrygs: .

» 30ne nodale:  Eg min-(hty | 428, 30am)= 15cm
. 35‘nc courante. t< %_f_—._. 30cw -
U2 ¢ a;fOpfe' Lem]

: 2
APP:” 7_?:'7 Us/[k:/mj zﬁ'}‘k.q [“@“"9 [%’/‘m’»] {'fc"] F-nodale £ - Courante.
} ;@iﬁm/g 2,36 6934|374 (20675 2400 64,39 - 7p g0
§ | Honersal - | 31,49 1540F [ 24,28 [ 47,33 [ 2400 | 2244 | 40 90
donian 5HA14 SHAl EXTYEY 2HAA9 3ua e
) 7.\ ‘0 —p— - ¢
SHA20 + LA SHALO 4 2uAy SHAIY 3|+:"_ 3HAAL 6:,,"_
Transversdle - long'hudsnale .
o fleche (cc8res  Arté61).
ks 3 conditions suivantes doivent e remplies
fh: S_ _ﬁi _‘_(;, ) 3
T 59/‘)1 hé>/4" h;} ;g.gj_. L.

condclition B

condition 7 conditron @
90074?6; ' /ﬁ- dﬁbeo/? é(— r ‘;4; /Z[- ,-;"f, -‘g‘ﬁ {
| longhdingre | 339 | F3F | 40 | 3435 | 40 | 9307

18,78 1 25 80 | 70 35 100 70 5

Lfmrwm’a/c :
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ESCALIERS

Ze.s escaliers sopnf mcorpare:r dans les g/’ad}ns e/—,c;crmeﬁani /acees

dupoblic . Jls son! constitués d une parlfasse sxm/b/é de largesr Arm -
Pov vn boce correct des escaliers | les i mensions des marches ef:

contre-marches dorven! verifrer la condson €m /ber/'gue- de B/onNIEL

59 & ?4-2/7 66 cm.
on a 7€ marches avec g:30cm

1icontremarches avec h= 48 cm cos« = 0,832
Y 5 zk; 6 < ce
LY g g+ <m. A 3m ¥
7
7
12
30em

TEZ Tos - vi | V2 = W = ¥
EAARY (TN
T ] |5
DI -

Eparsseur de Ja_Pasllasse -

e= 19cm  pour ne pas qverr le probleme de flecha .
Charges et surcharges :

Paillasse -

Yords propre de la parllasse 1. 2500€ . 361 kg/mt

Cos .
Poide 0 e/ he « 2200 hH _ 798 :
’ propre qes marches 4 2 = 8 kg /mt

.5arcAaf§es L% 7,9 .500 =

600 /eg /mé-

?: 4159 o kf/m(

2,00 m



¢7.

Leffort 1 otma] etant engencral Frés nmegligeable (il mnfroduf 7w

suypplementar ¢ qus depasse rarement Sbars) e ealev! se for vii Ty

la Flexron sim sle .

gfforts M =T mox.

z z

Mzg - = 1159 . _g_-_ 1304 kgm
Ts g = 4159 2 - 17385 ky.
bz 1m /7[-: A2 cm =9 cm h- bé-d: 4100
Calevl des . rmatores -
= 31,40
15 M 15 . 1304. 4o* twd

/L(: e - == T 0,0? —

Ay R 2R €= 08917

0y - @ _ 38%? = 9039 kg /em? G =137 kg lem
1,
7] " '4: M 4”‘{1 Daa.ff 02. & 5,92 Cr-‘..,i'./,r.?_e.

G ¢h 2800,08913. 10

Fas
-,

Aciers +en

on prend WA10 (sdrt A= 5,49 cm?),

Armatures 'z repartston A < A
4
A=5,49. n* __, 1,37 ecmr £ Ar 51,89 cmt

g8
3

onprend. HA 8y  avec un espacement de 25cm.

Ar'mq%w’z:.s rgnsversales s

c. L - _17385 __ 4,98¢ kglem* <T = 1,55- w85
b3 A00 . 8,75 -

e

les armatur s Frangversales npe sont pas necessarres .

\/er/ﬁ'ea/zb/ ¢ oles conbrarntess

- 390,¢.
D= 109 _ 490 . 5,9 5% 9 [ ’
— = - —————— T / --—__,’
24 R 0 €= 0,809
i) 133%, 00 $o°- _

0, = = 237,00 4o

q = = LFI9Sh o femt & - Mo ol

Eh 7 549.08894, 10 1EG (em” < 0= 2800 kgler

> f/ £/

4 = -
g = % 2. W50 kg lemt <G < 437 fg femt

Condrtior de fmﬁ.f'é’n‘t '

we



70 .

hl

oy O T b4 G = G,89. 409, 19, 5.9 ~ g 9Fcm?
Ten 4900

v A 549cm? > 0,9Fcm? (ver(frée ) .

Very rear on Gﬂ‘/aféé)'?.: ( Paillasse)

Ina it g 90 A < 43
bh Ten

9. . 5 9. 405, & #3 . 43 - 40,2.40_3 (vers free. .
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ACROTERE.

lacrotere est ass/milée G une console encastrée Qunivequ de la ferrosse ,etserg .
Section dangeresse (taplos sollicitee) se Frovve A

caleulce an//a/}gn com/pasdé .

Vencastrement. , —se
Di'mensions e= A0cm ] hﬁ }55
hy = Ao0cm.
‘ b= A00cm oo | 120
. Pordls propre 010 X fx1x 2500 = 250kg /md-

- JUfChdf‘fe dire alemarn courante P- 49 x 400 = 129%/3# I
Calul des efforks e
effort Normal N= G= 250kg ./t e

Meoment de flexion M= Px bxh, = 120 kg m

Ve '3 .
llexcentricité €4 = M 48cem. > %é' - {g‘? = 4,6%cm -» Sectron ;bar/z'e//emtnf—
iz camp/v‘me'e .

Calecul des aciers :

momenk fretif  Myz Naf 07 f= e+ {bz_i_-_d) = 4G+ (10-2)= 51cm.

Mf-_- 19 #50 kg cm f dictance entre le COG des acrers tendus
et le centre de pre_ss/'on.

H= _'_’5 s w A9 42750 — = g, 0408 _fableat, (g - g0535 k= 92,5)
T bh* 2800100« 8

ong r’l..—_ 92,5 > k = %‘}.:__%%%g—: 20,4 — /t-’.SGCI'ef_S Cam/-ﬂrfin?’; ’:C-SGHPMS

necessarires A-o
4,:_@.{_ - 72750 - 0,6cm*/mf.

¢h 0g ©,9535, 8. 2809

Za Sad‘f&nd[/bd‘/é’ est ,42’: A, — ag/. = 0,51 cm? /m-(‘
4

la section donnée par la condition o[eff‘a_g//f te st :

45 0,69 bh Uo - 0,69x 4005 8 x 22 = 416cmt >4z
_ Oen 2800

on prend A= 116 crt  Seit 576 /mé espaces de 20cm .
Veri{/cation de la_fissuration
I favt gue :  max (G ,6,) > 0 -

0 - Kp W - pde = 1,444 3 -3
= k7 - = = —— X595.1 =€
[ 1+ 100 = 3hd  Pxiudon " ? 7 7

g, = do8cm* k= 40°  filssuraton prejudiciable- =16 HA

7 = 2;9‘@ — 3040,-’—-{ fzg/cmz-

s ole risque de Frssuration



Effort fra ichar. -

72,

A r o T4 W/Z E:?/gh = Tem T- 1,800 =120 tg
Mi=a A8 F50 & .
T = A3¢ by < 3946 k¢ d e
Verificc hioi du s iisme local delacrotére RFPLBI. Art 3-39
on < ot 7 e . 2 verifrcation auseisme local dons les dements ver Hcaux .
Jacroke, ¢ S€ 1 ver fieé Sous Jction de la force horizontale
e /
; /L'P = ZI C/p Wp-
Z .'.J__ﬁ__! grovf 7, 3¢ _ eZ) 0,08 _ 0,3¢ - A ¢ cogbpperent d acceler 1Eron d{}é}x_
A Lgre pel,; nell) 9,25 '
CP: 18  vour Wne console dapres /e bobleav 4"
.- (gr pedt age dv botiment)
(g wpe ‘“vsage 2)
Notre saq ' €s} dv Qrovpe c://dsa?e 8. donce I = 7.
WP‘ Po 1s o ['element (Q-Sokg/ml)
g:: 9: . 1. 68, €50 = 64{1?.3
Fp <S4 xdoc = 120 kg (Force de calcv!)
H r."yq sas | 20 de fa/;"e /a Ve/'/"/;c':afrbn

755/4 0x ¢

0

755/4 2004250
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WM PERIPHERIOUE
Cﬂfﬁfﬂ'&w %U’ﬁ@i ﬁ 8085 los assaturss au dessows o camen 0]
bose | formaes de potenit cwerts | doivent comporter unweile periphariqee
tovling enbis B2 nivess des fordalions (semelles) ab le nivens de base an g
gl | Lswile ?m-v'?%m'gw gongbuve m cunbere g Emﬁ_m et Gsvm,fm i
wite le ben chainage . Senj:crwhw es* for faitaire |
f«m&quu du voile:

.CM&UT i %m
. Houtewr  ha J,

v‘fm% lengitucinales farle sarcrm d‘u{f«mm; de sechuon 30,294
k & seckion ,&msw“mlt tstale debdm. '
135}9_ Q 0.4 516 o
Oh.n.&-phm lﬂM& mhevi ¢ les méme Gisrs en bas .
Mﬁ:s hugt‘ﬁh&dﬁ& ?W P dem’ pm'fw ek Pucmdm Unmﬂm &kmw
Credopere SHAB/ml ehpiefoer o a2 Sicnt
o Armadures vertieales on prendra THAB Il & por face.

T 4
L s . b
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ETUDE du 3L
Coracterishoves chfop@w dodernes o

les Coupes desendapes monirunt ges he aol ﬁ}mm dem Cowches.
hmcm Existe entre 0,0 ¢+ Im @:frojfm&w et 52 m,am a‘ ergdie
rouges brigue congel ded nm?gmc en coreles . A parte de Sm, Brsvier
roves & 4omm: ambalie dans dos it erees mimlfmm browe < eogni:
ESSASde laboratoine:

______m vt I evaings @ ”wwMﬂrmdﬁwm,ﬁwﬁa
on conclet gue MMM SO I aeie ﬂ%h&e (c-&m).

le tenaur eneav naterelle e R 29 ot 364 . 4 Q‘camdld
P mgcmw COOGM: Q 6{,.‘ i Kilbp? ¥ MZM’-J
QMIJ me. &'06"25

JHE owf Jﬁnﬁ a pardsr des essois de Stiev Femerd
frechligne oc mfx;w ety doome g 82 M /md (Chesen) | e 5P
angle de Frobement |

f'ssa:s &gndronm‘m ﬁn@mm_«

3 mr, Qv Pemmdw wwnr}w hm’ o wpmm, gui peravedas de;

- Donner une /d& reprds de it rsnefance @ fonckon de fa e s fe
- Donner fe degre’ d'hecrofene/ts dv sovs. 50/ cadefotont e'ﬂm‘mﬁy

anomalies,, ( aavernes, roches) .
- Bbtenir o n/ysav precs du premeiy Mgaa ofor resconlié
l’afcrzf‘m de penetraton ynameiie comsiste & l'offonamens o
kkrMn done hge por (etran dun owisn ode mase A Mbﬂ
I‘?&:‘!’I‘lﬁm d ‘wme r‘ndm‘m e &
I Gppord encegistre fo nombs o weysy N cna%l» ofe l’&wmgamf
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doaner la resrsfarnce de ;npte -

la form: le du Hollandars /befmd' de
Pf’ = L ﬂ P poib’s dv /o/'a/g cb Gles acre iorre
7€ (M+P) hilm] havteur de chute

M: pords dv moniiyp:
e :{n] r‘q}ua ; ERfT cemcnk
moijen olv prlev

n-& cogkft erent oz redvetion

Conclusro. :
On )o/‘endr'a' comme taux de travarl admissible £,5bors pour

des semelles Jﬂ/oefJf/'C/'ef/es Jsoleas , A une profendesr 4,5m. lace strasste

reelle - sera Fetermineds Une fors fes dimensioas des Semelles ser i cors./es
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ke cal‘mf..( du Ajpe ok Mf‘?ﬂ.‘ﬂﬁ ¢ est frrbwfdire ssscenfrefenest o fa

guelife desol | o e de eontrevenioment i Mosuatars. o fa Sherge §Y1 Seur
est fransmizay par-la sgpersirycture.

On o ophe  poer fas Semales leriady | vt P& pacoment sofiflyent ofts- :
poeasce  Je dimensionmemant @b It eciev! gz la semelle Sefar asus -
mez (1558, sh)

Pour le preds menss ennement om consriferern une varrarer @;.‘M
des contraupdes . lgs @rmemsrons (n@. dg la semelle . de1irent verrfrer
A m&c oy Susvente |

k) & & N, MB &
r(.;-)sﬂ; -l 3-'*?&&§ 8

[ 4]
i
[

8-

5=%
' Vae en plan - Mﬁam P peBis Fgrhpﬂ:#m des polosser

wh, B O § Be B § B 4=
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"

, 23
By = & = w2 Bl ®m ol Bt
¢ %
s |
K4
o] R
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mxi&e §b
= w‘?aéma ﬁ.i* !’W% ﬁz{&’ff e f,,c #W dation

rfl’.
? m_‘:ﬂ’ Ly

on prend & o Qi,m,, ;m,ﬁw de sel} @i on mlwf'" & exad yuncefors les

dimensions sont ConnUes

L8 A _
de (4 ¢t (2) on Hire {r& u QLVI ©r .
18 = €355 o §

i

PR o By
Vari fication ala Stebulivd  (sous )
Meiggetm o Ha353LE

Poids des barras Moz T{18- 8L} DM TR

Foids &ch%wahf Na = q;u,& hy = 3% ¢

Mo 46tm '

WN?&*%##%% f‘*"* ‘ﬁé“ﬁ*’* £ 889, » Qa $85em PSS

the
etk de T

Ge 1D Lo Py ¥ 1R v W) o LAY
(M. %73 -‘ Fe :
M&R {28‘,!
C= 0,3 KN [nf
D= $5m - s e g ’.E tageﬁ!- }'{i/w"
¥ ¢33 0N o
%r-‘é‘,“ 'd B ?t (;f' ;‘- £ "’. uwrs Jf’.’ﬁ}
eid- _%.ﬁ_.:t..’i .M&_'if* AT

forra [{age : {hiclles)

Ay § i L-d) (& FLLY L8
- 3, s 0 ;‘.'.! 9
ahtg | )

1484 " E! L4 &
-G \ & as0o bylor
B E _

d%{fy ﬁﬂ.’- Et,& m‘- .,..&ﬁi’ _fwﬁf‘ ? -9‘3 ?;»9 %F*‘""fia &P 23% <5ﬂ£m

Ay 3,48 w® oot UBRCLT

AL parse ge Goan LIoum




7.

wrification av poin connement
T

£ s
h} % A4y = 4348, verifiee

amelle ST

5P4 {M: 15,?9{!'0 S'Pg M= 9;926 }:m
N= 22,05¢ N= 2855 ¢ .
._L.'_: ..g-.:zg— - 4 —_— L:B
& b 50
G N (44 36 = Msee - Hoblem
> L ( N g ) S S pa
L= B: 4100‘&1 h:q‘i:»m

stabilite fsous 5P9)

Poids des terres N,= 0,75t
Poids de lasemelle Ng= 3,6125 E

Neot = Ny, + Negy = 39,9195

¢e- M :M%_: 30,16em < L = 425w
Niat 32,9125 4

0—:; ] 9,1 bar_g

G-(A/q): 301:'0;' - Bx235+ 1£—_- 2,03 kg/em® £ Os
4
fcrrafﬂage (bielles)

; .
—’AXF-%%& = 6,124 cm®  soit 6HMI = 6,718cm® espaces de 25em
Ta

Powngonnement :

/

h>/ __@;_, 444 = 39,46 cm vcrl;{fc/e .

3P
fob
N-= N,+Ng= 2x689= 15;{,86 ' “
M= M1+ Mg: 2x 3963= 6,526 tw,
) a,=2§o_G,=(o -
a;+q, _ _400 10 — A-=-1038 F_:-H_F
b L 7 A Ib :
287

™
1t
3!1“
x <
-
+
c»l,‘f;’
Y
s S
n
[+]
1
z|X
W
£
-
o
™
3
N\
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ontire R.990cm b B
A= 3%0cm
Stabilite (Sous $%,)
M= 2x 6576 = 13452 tm
N= Lx #1498 = AS4Mdo t
‘ouds desterces Nz ¥ (A8 _@,.anb) (D-h) = 446t

sids de lasemelle Ny= 2548Bh, = A1, 44t

e- M _ 43452 . 40"

AMLIg = 78,61 ¢ &= 80cmw
N tog 16H30 4

3,31 b_? | e
ontrarates dans le sol (s0us SP)

ﬂ%}: 367: 02 _ 3x 2,31+ 49% _ g 5095 Lglem < 0%
4
ﬂermil\nge:

AI: M = 93, Fom* sob 16HMY = 24,62 im* s pac.c..f. de bF=4Jc
8 h Ta

’ -
A3 = _Q_(ﬂ_: 4614em™  sott MHMY = 1693 em® e_spaces de E= 183 m
8 h 04 l"' lm

;[mquq Su 5P, ™= 2’(3!9“; = $,894t v
{ M= 2x 4,02z 24,04t~

5'!, miml- f‘cu..sowhlm@w’{ aonne: Qoo Ae59 ,
=
B = 55 em Z% by o
=0< = 9,1. kg lew".
=r( Aly) = '3.5;‘15'.*_".‘}-.-. 442 kg lem® < 6%
:ftrrmllage ;
8 h Ta

Ay = G?_i__@.’_;i’): 5,6 cm*. sou EHAIL = 6,78 cm* espaces de 229 .,
8 hoa g

poingo nement. h->/ /Urg’_: 40,36 em  (verdfiee)
T
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wmlle 7 My=6:526 bm

Sp My= 0,82 tn
YAN:BLHRE

Ng= 1954 t

’nin‘f d"apph‘cahon de NE‘

ZNt e = ¢|¥ Cym

SN

—momenk dd d Uexcentrement: (25+5-%70)

xO'.‘

Me= 22,3 10 Ny = 29,3 40« 45¢,26= 33,95km -

-Mbot':‘. M.‘ -&Mi-{—Mc_: J‘”,SO&M
} e- M- 9% 49cm
thac: N{-{-NQ_-.: 159.,?.6!: ' b N
%-_. Qi +dy _ 60+50 _ 41
b& 1o - _'? '
8= 2¥ocm ’l 90cm
6: = ._N- 14 é_i: % =3 - 0 = '
5 AB [ 5 ) A= 430cm
Verification de la stabilite : (sous spe]
M,- 68,8 tm- Ny= 441, 49¢
Mg= 8.99 Em Ng= 49,54t

Doids des terres: N3= ¥(A&-ab) (b-h)= 176t
Poids de lasemelle MNy= 2.5. AB . h. = 26,12t

Mio= My+Mg Me= 115 1%Em

bz e Tl T Jaen M cave < s chsen,
Nigp = Nat Ny + Ny+Ny= 188,61 L Neot §

Gp,= 30140 . 3,02 <150 = 3,69 kglem’
Conkraubes dans le sol (sous $P4) ¥
- N (44 Cee 2

ﬂ-”q_ - KE (41 __g_) oz 27», 12¢cn

T(Ay) =300 _ 3&2.4':4-9:%: Aty (@ = 244 kg lom®
-}er‘mfllagef

Ax:%’—h@ =39 Aemt  sott  HAIY = 39,32cm® espaces de 130 :m

a
Ay = Q' (6-—b) - QO,OQCML soit 16HAlY = 9455um% ¢Space's deAGcm

T

EQW&L' h) 4,4”/'?‘?,.’-:- 78,2 em (ver/_'fféé)
bvo



g1.

Calcul des tassements -

-[,(, caleul des tassement dusol esI—Frah'q-JCmrcrd leseu| critére de choix dunefondakion

Pour evaluer les tassemenks | on utilise la methode g lobale donk les hy potheses sont
NAesol est homo gene

. Cas de sollaitations breves

2e bassementsen 1 FafnP cluelconque 2st donne par-.

S= T 4-v 3q

R

On.?eut otiliser la J[ormule smplsj{efe de WESTER GAAD :
- ¥ . 8
Qyec” q ?

K: coeff de roudeiir ou(module dereackion dysol [ kg /cm)
q: contrainke: moyenne apphiquee  sur la semelie [Lg [emt)
s : tassement qu pém.l: constdere
B : largeur de la semelle
€ : Caracterishiques mirinseques du sol respechvement module dle deformation
ekcoef | de poisson:

T - osc}} dejforme . 00N di mension ,dcpend des dimensiong de lasemelle 2F
desa r{gfdf%e'

<a valesy du module de reacrion Ko est dennec ?ar\a :Formuif, de TELZAG B
(4455) four les semelles de jtmda’r\or\s

Cas d'one argile K.= 29 [

< .-B—- S, B an [C"‘"‘]
05<¥s, < A2 kg lem K= 3 hglend  creffiient dusol.
xemple de caleul . semelle s, 0,2 4,45 bglem® €= 134 kglowt
5 ‘ " 2= 135 cm .
K = “Ly3 = o, Ln ko [cem
7 435 :

6= hus h%/ml 8, a, 4048

— =
- — -

[\ - L v (P p <
1= 3 h%l:,m ity S i _‘5%% = 3,02 en <S4 = Sam-
| }zass:’.men,t dl}}crmh'd As =

Sma.i-—Sm‘“= 3,16*5102. = 024 < 1“ = 9,55¢m -
0o
Diskorsion . § = 8s - Oy

= Y. 36. 407" 1
3 550 ! < /5""

les autres resoltate eblenvs sonk reunisdans le tableau

cr-Apres -



g1,

Sem,tzjlc ol bg/c,,,] 0‘1[“3 lewt] Smxfcm] S, B | DS [cm] 5 40’31
St 2,09 1,0% 4.1 2,4 2,3 4,18
Sy 2.0F 1,81 4,512 4,24 0,31 0,5¢
5 1,99 197 b48 4,43 0,05 0,09
Sy 149 1,02 | 34195 |9,995 | 08r | 158
35 211 o6 | 4.88 | 404 | 385 | %00
S¢ 1,45 4,34 3,96 32,08 0,24 0,44




g3,
Flude _du_fomt de dilatation

Un Joint de dilation estune coupure destinée & parer 0/ acton rormale
des varrations thermigues , Qv retral de Zurcrssement av lexpansson dobeton.
En outre /é Jornt doit permelire  qux blocs adyacenss Je lrbre deplacement
sans contact /org/(/o’/'c@éfe-

Poyr le rem /plf'ssage. des U/am/s de driatr 107 , a7 ullise des plagees
de //éges , mastrc a’bq‘pbqr//'rz , matreres plastre. Ces matreres permebent
lo transmission defforts dun blc @ [gutre -

le_fomt anfre  deox bloc confgus, d qpres Je FPA 8T Art 23-2-4
aurg une largeur SYper1are . a Ha /300 -

Hy: rf/a/’eseﬁ.‘t Jg havtayr dobloc Je moins haut.

T
Hy | ‘JT

| i K
/7/%%'// == = = 7= =

o = Qem  (Art 23-2-5 RPAGT)
dans notre cas H,= Hy=920m.  dav dz 3 1cm > Lom -
-/e CG!&U/ 61‘0/)?(1&. donné wne valeur - C'Om/oarcfﬁ/c,‘ 3,67cm .

%nvcrsemenf de la povire cle precom‘mmr‘e:

‘ tramnte , le
Pour pallier au renversementde de la poutre de precon it

myr deremplissage 'rc;?rendrart les effortsde yepversement



CONCLUSION 74

%UT COTLCLUT'C,nOU.s dirons qu ‘'un Projet de {in d’etudes ésl‘cn
Tealile une synthese de +ovte connaissancesacquises lelong de laforme
seolaire & une mise en aPPln'oahén de celles-<v d un cas s pecifique.

POUV ce qul' nous concerne nous les qvons qPPh'que'e.s A une saolle
de sport 6 ossature quto-stable avec +oture en beton precontraird da
le principal objechif a el de calculer les elements vesistants

l,c lOn.g de notre travail malgré les diverses diffievttes qui nous ont
amené soif q reconcevorr quhdlemenl’ le projet, sott & ajouter cerhains
eléments tndispensables 5 nous avons appris ebeonnw

Novs sortons de L'ENPA avec un bagage necessaire pour resoudre
-Fonrz faoz aux pro blemes qul se presenteront dang lavie ackive .

La reussite de oe bravail va de l'eneadrement de nos professeurs
2 surtout du promoteor.

Nous sommes animes Prescn.{:cmcn.!: de celte Jot':e. d'é¢tre enfin

de eyde ¢ dans leméme contexte | emcoura geons ceux quiseront le

:fukur's‘
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chlesTachmquts CCM 68
Reqhs Far*aslsmaqm Rgeriennes R?Am {E&thﬁﬂ%)
- Tagles Neige et Vent NBY. |
. [nlcsl et Verificobion des Uumgn enBA (P cmt N)
. Cours de Bebon Armé ( BELAZOUGH) . "
_ Aide Memoire & St (DUNOD) .
. Pratique du Belon Precontramt ‘Dﬁ%)
. Beton Precontramt  (GUYON) -
. Gaurs probique de mearmique de sol  Tome 100 (costzli' SANGLERAT)
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