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%ENERRLH’ES

’ - ;
A4 defFinitiond'un reservoir

On definit un f‘/z‘bﬁrvm'r Commeae cbtant Una a.nve,(.om;e contenant
un liauida (G&hf:ra!_amanl— Jo L'mau)

4.2 ClagsiFication des razservoirs

A2.4 position par rapport au Sol: relativement a leurs positions

par rapport au Sol il ya Erois f‘.ypma de reservoirs

Lo s rvoirs 5ur¢(a,vésj les reservoirs Sur 50{j les resarvoirs
¢nterrds ou Semi_anternis

5 on 2 5 choisir entre Cces Erois Ejpzs c/c reservoirs , on O Souve nt
intéret a prendre La troisi€me l'j'pz (cest adire Le f"E..SLr‘uor'rcntcrré)
pour lee couses Suivantes)

.Pas de prablémz da B2isme

- Pas basoin dsolation thermiaue dans Les parocis

_entretien Facile

_Facilite J'Q’xfzu.lh'on

Mais on n‘a pas i-aujour«;c:c c.hoix,- pour Unt nitésg:'{-é o/’e[r}«ncntaf-.bn

a un Cer tain nive.au}on est obtiﬁ-é o’t Surelever I_cg, rEs¢ruO|'.r-5 A

- -~
AZ2. Forme enplan. La Forme en plan J'un rescrvoir peut tlrce

q‘umtconque/ cependant La fForme circulaire est La moins Colbeuse
pour ley roisons Suivanteb:
a volume ¢t hauteur doants donc 8 -Surface Sdonnie Le

d&valoppcnt de paroi Le Plus Faible conduira au rese cvoir Lo

- ~
Moins coubeux



ka a’
Ry 41
(&) & (e)
V=V =V = @*h = Ra*th = mr* h
C!f:' R\/TT—
a? ~ka’=mRr? = {

a:rzﬁ

P,RB,R les P;,r.‘mgtrag, r‘«_sPa.cHFs des fa'suru A B C.

6oi«_nt

R: 2a(t+k) - 24:R \r R

Ve
e - bqg' = LI'R\F&
BRs 2R
Pour comparer ces troiw resultaks il Suffit de comparer o= R g
RV
e 42,3, oy - 2 Uik)
kR
a{?_ =t L{-
°<5 = 2\/]? - 5r‘5q’5”

Pour o ona Ry41 (Por hypothizsc)
(A—\(A)z 0 =% A-2Vk+k yo

4+ k >,2\f74:57 “__““‘32 =% o 2 k.
\ie

donc le J;VGLOPP:LMGHE o’ffnpdroi le F{us Faible est celur du
cercle . Cependant La con gr'o/cc’r-df;o’: o'encombrement esk
wuel @uefois Frcipono’z'ran te et la recessite de foye:r- le volum e
maximal dons (@ Surfaec a/r'sfwm'b(r. ¢o€ alors oebermmante _

’ -
AUSSi pdrP&r‘:, des conditions est he tigues conduisent au choix de

Ld FOfm z _



423 Mode de construction

P - - ’ 7z
Un reservoir peut étre Construit @n baton arme , beton pre.-
_contraint pu an acier

Az.u Capacite - on clasee Aussi les reserveoirs 6elon Lours capau‘éés‘

-
Elles seront debtermihies Selen Le bazsorn

A2.Y mmode Jde Fermature

- ) -~ ) .

Tl y a les reservoirs c,ouver‘ts,a:f‘ les reservoirs Nnon couverts (bqssm.s)
I ' - =

Les reservoirs dzau Pa[:db{.z doivent 2tre couverts -

AS jolzs I}nPobzlm& par L'hy‘?r'm\ne

Un reser Voir doit_@tre étanche ¢t vonstruit cavee un materiayd
ttanche qui he soit pas Sugceptible daltirer 'cau.

Il doit etre g l'abri Jetoute contamination o/'cau superficiclle
(ruisselle mant | &au Je plue , f-joaf-:)

Tl Faut prefu’o:'r Une adration afin de repouveler Fre quemen t Lair
Con benu dans (¢ reservoir

Un réservoir Soif avoir une bonnc'rSaCnf‘r'c}n f'hcf.rm:'quz et oloit dtre
am;na?é de telle gorte c:fuu'[ n'y @it pas e S&aynahon J'eau

afin a/’évr'f‘u.f le J&Vﬁlﬂp&m&hf‘ cjv.:" miIcro.- Ofﬁan}smg.s

_.L’v_au oloit élhre a (‘abri de /G’ lumié re ddjﬂun" povr aviter la

Lormation ol'alwues _

14 exploiFation ek enbretien

/ -
Pour evifer (d mise an Pre:&&io» de la CouPofz Superieure lors ol

P

Jéboro’z,mcn('/ i[ Faudra prevoir un J"r‘aP p/cfn- celle condurte pourca

Etre re lide Jc.z.“v; du Vl'o/dhjz. A



- v - A - .
Pour na Hoymr le reservoir, (I e5t necessaire (pourdes reserveirs
cure n’c.vés-) A i T djz.r dans laxe de la cuve Ume cheminée verlic

ol / - -~ ‘fr ’ f,- J—F Y d
on ufilise pour lqec@nsion une echelle - 'alles per ¢xteriezur Jd .
ld cuve «st difficile «f cJuan,urLux_

A -~ r
15 revetement , isolation, cbanchaife.

Pour los réservoire dong la capacite depasse oons l'experience
montre <ue linerhe H‘:(_r'mi._?uz, dela mosse dvau d'une part, etde
la masse du betor d'aukre part Sont Falles cque lzs vacia bions
da }'Zmp(_/:r-a buree @ 'ntz ricup du Fesecvoin sonk reloFive ment
F‘dr'b[.zs(c,z!!gs de l'extericur Pouvarnf‘ Varier o'e v(nflayz)

dans netre cas V-~ Aocon > foont .

o y -
AS5.A4 pRevetement infazricaur

On relise un e2nduit ad meortbier de Ciment de 20cm cf’cc,paiSS&ur‘
7

dose a GOObj/mg exacuté @n deux couches . La pre mirere Couche

FOrment dcgrossissacja el fC} C’e,u;k.& ma/a’nc}uif' Profpra man/‘ off["

clvec incorParUrLion de L5 % de 8rca.

M /7
1592 Revele mant extzricur .

meme chose Gue podr fe fezw;.\. Ferpmemt in fe ricur, Sauf Gue
2 morHear' Ac cim @iyl P«.uf’- zhre o!o.;e: q Z{so[aj/ma_

A58 EfFan c_h}’,l‘ Fe

L’éf’canchéif‘é— est oble nu a/dn_c Jes MEsSe mdimne du'bé_/‘on/SUuF
dang Jes endroils ou Sonk P/ocz’zs les /-u‘yauﬁzr,'aa(on Cn

pearle ra peir e 5ua'fe,)



16 Ou vrdj«é gecondaires

164 SAceds . pour l'mscenfion orn ufilise une zchelle m?fd/fr'quez

~ = : : . £ — -
Placaa @ ['inféricur ce la paro C_)//fmjwfmz_ L‘acces & la
cuve et 3 {a couverture se Fail par {infericur (faccas
par laxtE riaur alFanfF diffieile et c/angauraux}, C/C/_SI"'P@U/—

) = - o V

ce He raison Fu'on avaif prevu une chaminece Verficale,
Fravarsant la cuva, de 40 cm d"epaisseur et de dia me tre
5 < .
interieur 4,20 m.

P -~ . ] :
On praﬁq_mx une aechalle mcc/'av//fgucz car ¢lle esf momns
colFause relativerment a celle an belon crme ou G Un
escdlier .

s 2 .
une porte mekallique esk pravue auniveau Ju sof , (25
dimaen Sions seront ©,80mX2,00m. Ling poubre Sera redlisie
Sur ld partic Supe ricure de l'ouve r Fure De mem e un
- 7 g

Fa,r‘a;/faya. Supleman Faire Sera pre vu sur les bordures

A6.2 Eclai ra3 a

Une ouverture doit @tra realisce cu dassus de la pertea
(&s.i'hthwz) . les dirmansions Seronr 020x F5m.

163 die Fribution et reFfoulament

L as problemes debanchéite Se Poszan aux @ndro/fs oad les
‘Luyduf*c.r-ic,s Fra versent le  bélon, pour remedier

a celd ©r Prévoi}' des Pour*re,czw( lors cfu Efof‘onndja:ronj

in Froduif les tubulures et on rem plpa le Nide pardu plomb
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Pour eviFer fouf descaxemenl, or doit pre Voir Um Fourread de

diama Fre p!u_c, 8r‘cmd =

Pqu ve caoutchouc

Z/f Baiss

corde 50Ua/rann ce

L Fourrecou

lomb could
(A=Y




T CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES

Du RESERWVOIr

Or o vu que la Forme la P/us conve ha bla pour un
rése rvoir @sk la Forme Cy/fnc/m'qua R

hotons par S la Seckion FoFale du r’e&zr\/or‘r,cm/oau/'
cecrire . 5=-2TRK +2mR?

[« capaciﬁé dureservoir efFant connve (v: 4ooom59

Sion Suppose qu'on a ofFaire & um c:y/f'no/r-z Parfa//‘,on etura :
5=9TR h + 21 R¢

Vari@®h = h=Y

TR
6= 2RR Y. LZwRE =2 oA
TR? R
Pour picnimiser & i Faul - is_‘:o =-2¥ ;. hR
drR 2
3R \X - 542 = D-= 4o Yum
ZTT
H‘_- i. = /{O/y_a»m
T

Vu les pr)roxfmo Fions c?u’on a Faites, Cee resullFa le \Vont
housl a/Onnccr un orcjr'e. dz 7r-c:rndczur_(9n rccmczrcid(t a]uz
lo hauteur est fris tm portante, f cala Ve Chra una
Source Jde yrandfzs Ve r it frons  de pPrasson dans les
cana/{suf'f'onjdfe_aur on @&t contraint clors & linnter |
hautcur

Des Formulas gmpirigues Pafmd.hltznf de c/r'mrzns/'c:vnnzfé-ﬁnbri
un reservoir e voldma (%) .

o’:’amcf?‘ra infca/r:aur de |a cuve - c:/: 4405\3/7 = A% 4P

prenons A= A5 (a/r'd wmafra inferie ur b/‘u/-j
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echille el tlione
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amener, |1
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P 822
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AN SRR

5
X NN
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Connaissant levolume v @t le diamaFre (hte rieur d ,

determinant |la hauteur h. (vOir SChéma)

Volum ¢ de Ia Par/—f‘cc cyh‘na’r—r'quc&
Vi= T (75 ..o,oz)z.h = 171511 h (_m’")

Voluwm as qu'on doit refrancher dus & l'e Xistance de:

- Cou Pold lhfrzr:'e ure .

R. rayon de ceurbure R- 835+045: § 50m.

Ern Fenant Comptle des 2cm d'enduit on aqura . R- ¥ 52m

Soit D lo corde m?‘ar'{a,pl—u par l'are de |a caupchcc

D= 452.2x289 .23 - 3, 9%Ym.

Gimol

o« chamt f'anﬁld. que FaiF la Parr‘-fa. %mncam'c:fua. avece I’Bor.iéem‘a/e

R mvg AH65 _ 29 74,
2.5

R - @iﬁ = f'= 105m. (fléche de la coupole)
24

VR (59'_7[’)% - 7408 (3. 852 4,55).% - 33, 55m>

_Parkie fron conigue

2 ol ) F5 00 B

A F ot
_cheminee

Ve = T(od+00d (h-J) = 445h-2.

Ve ViV, V3 Ny (= AF4 [4h _ 138,55 = fooo =p h= 6,54m.

on Prcnc] h= 6,65 m

le Wwlumeae dfile sara : N 434, 44x 6,65 43955 = A049m3>.



m CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX

2.4 Baton.

_c!osacjcz . 350 hj/wﬁ avaec Ciment CPAZ25

. Controla skrick
- Confrainte pominele de compression q,‘; - 275 f-tj/ow?
_Contrartinte mominal de Hoction Gg = 23,5/2;/0-42
_Contraintaes admissibles :
e ’
& x@,x{z Qo -
oL :fonch'on de la classe du eciment = <=4,

% . ,Fo\nd'..bn du controle = @:_ i

¥ gfoond-/op de /&Pai_qsc/,ur inimele b, de ltléiment et da

lea cjrossmur du jrdnd/aiL uti/ise /q,"> ‘t‘cd’o = J=1.
%:@:X:A = 0= SEG;'Q_
» Compression Simple
=03 ,£=1 = G =032%s= 82,5 thgm?.
% frackion (comﬁr—af'nﬁz e r&ﬁ‘én&n(;*z)
G~ x@¥069
d___%__\(._ A ((,omma i comPrassmn Sr'm/o/a)
B = goAf + gl o026 .

Gy
G_L = €026.2%F5 = ’-T-‘:r']:?\-3|c,v-n2-

Gy = 2%5 Rg[car G, = 236 hg/oh,&

61:‘ = gz,‘shgj(‘,rnz Oi z "F,? hj}c_.hn" >

10
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322 Rcier
en Utilisera. des aciers doux FE24 (Gen= 2 lfoalq?/cml)
.des aciers fors
Eeuwos ¢+oookj enat & < 20mm.

FEWOA @, - H200kgmt @ > 20mm.

E-q = ™Min (G-% = —2!‘—0-&,« ) mw(o;o;))

ovac ., G = _KD“ ) g = 2,4\|2 KT,
b (4+ 20w) i

¢ ast le diamitre de la plus cjrdna’& Larre fandua (en mfa

U: Cce‘#f‘c.r'an} de Fssurotion des barres

o-ql

. Contrainte admissible de *rdcﬁr'on du 5(2/’0:‘)-_ az - 7 q'hg/cmz ¢
K. Cc&#t'cicn} r_7u.' C/Q’:Pzncj de la nature de /o FBsuresfion
c

A 5&.(’.1"/'009 de ba Fom .

A. Section d'aerar

;’:—%‘) /
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I7 CALculL De LA CoupolLE SUPeERIEURE

G LANTE RNE pU

= 0,08m D-A453 m

- 2_7¢63 _ Y -

R- ST e, ;Ig_.;;:,d,aﬁm
a-=obm R = '_’-2_"’{2 - 19 S

Volume du lante rnaau -
\ﬁ s M (o,sfz_o,éz).o,s +T (O,?G‘-O,Jl‘)-o,oi = 0425 m3
Voluma de l'ouve rture de la coupelz .
so'F ;’ la Fléiche de cabe /Dcrr--f—:'q.
R . f’: 2. Af’.:o',o/fm.
Vo =2mRf e = o 43
on remarqua que le Volume du [snterneau est presque e
méme gue celui de e Pam"fu: enlavie delo coupole, i @n est
et et /‘C/DO/‘JS‘ qyne Cou ole
on Suppose dlors quion affaire [ complCie (Llouverture serg
Couverte f;ar une ‘/'rdrPPc mez’/‘a///'c/?r/z de /Dor'c/.': ﬂdy/r;jzub/z).

a cause du SumbaisSe prant e Jet cou/:po/z/ on/aza/- cFdme Hre

que | /,l‘jmz cfazg /D/‘cZBSIbn_g esf Confondue avac /a /7/7(3 m:ycan 2
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Deins cas Condifions 1! nexiste Ps de memant FléchisSant
et la raecultante des Forces @ Xt rieures asf-porﬁ;’; pear

/d 7"‘7”7@”7‘(; & /g mél"‘/&f'@ﬂﬂa .

S ast /o cheorga par matre Carrd ( poids pro/ore+3urckarjz9
le pords fotal est: P= £S5 (5 . Surface de /o Cc:'u/oofe)
P- Zvﬁi‘f—,ﬁ :

sort par mitea hnaare

P_ 2nR{F 22(%’2)"7571 e (’LZ*"jZ)”"

!
2m D
2

Puisc:fqa: ona admis aguz lesh //"7"’10.:4 des /D/‘dSSfboS esf

Con Fondue avec loa //7/’:@: mo)/ab/m*, /a Force de Compres.
_s/0mM /\/4 @5!‘ Sur [« %ﬂnjﬁn?l'a', en A /i:rf‘c lu C-C'V'C./G_{ :
a”arprés Jes re [eatrons a/ons —/Crz'anj/as Samblab/es ©r

X R-£ -
SE - o = CPA_.—]_L/—-Q.

NA: f"az—f'(:\)f = EW+ (&J{E/z
Colcul de £
poio/s Propﬂ-’ de @ coupole . 2%500x2,08 5 200 /:zj‘/,,,a

@ n CJL.H/L L{O kf/mz
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51#'&‘16{*7{2 '

_Vent: Gcause du Sumbaissemant dela coupole, Ja vanta un
effet néj//'jcaé/cz sur alle .
o n¢/5¢z ] (ré.jfan J’A/ia,a
Fress 10 mOr mek B- 20 kj/mz-
fression extr@me R =454 - 3‘51?5/”:2.
oz 200+ 40+35 = 2?6‘/:\;/,”2.

P __(2+d?) 4 163 +453° 295 - A0 kglm-4.
3 D 15 30

o R - e [ - et

Conbr ainte da comPrmaaf'ﬁn deans la ba fon

0 = N 291 - 3 55 hj/cm‘.

" Jooe  A00.8

tontrainte de (_l'SGI'H(- mank

Ry Lojiz/:,aehﬂlmr

A00 L A00 8 S
Las contraintes de camprzssion et de crsaillemant Sont infariaures

aur wn}-rainh.s admf'55ib/d,5
- p 4 -~ B . *)
T he oriquum eht on pourrait raduire Jao seckion dube Fon ;
pra #.'L? yamaent C'ast /'m’,oassié/z Canr ondot realiser un

ahroéaﬁa correct des aciere -

On /ocz-u/' alors 66 contenter de /i:ﬂp,-ox:'ma%/on qulon a Fdite
pour /e caleul . clesk G dire la Fait Quon a Qc//o/oosaf gue
[ /:'jmz des /)r—a:ss/ons ¢St tonFondm avec la 1’:7"”‘2 moycz.nnm.
Pour altinver [ce ehfets o retrait dans lz bator et

resister auax momdants Flzchissants Sus caux aFForts drs.-

~ i -
_S‘)rma:r‘/'/c?uzs, on doit /o/a Cer s PIrSmlim a/’armcﬂ‘dra :
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037 pour les coupoles Farb lemaent cbarj’écs.

A=g3. ¢ =2 ¢cm

Soit ST6/ml Surivant & maridiers

les crmafures P/acaizs Survant les paralléles Servent
d'arma tares de r“é/odrf?'")‘ion; . Leur sazction Sere cc;mpr/'se,
ertre lo Fers at Ja motié de célle das armeatures dispe.

_sees Suivant [es meridiens, On ,Drz»vcv'/‘ ay moins Siml.

Firalecw ant on qurd:

ET 6/ ) Scitvant Jas m ericiens

‘5’7‘64,,,1 Survoant /es /Dar‘f‘af//&/ﬁs 3

Des Gue )i cartamagmt des armatures mdridiennes

de vient Fa/ble , on doit Trrater wwe barre Sur de ux.

L'&cartement ast /Dro/)arr‘f'onnas/ cu rayen or crrrefe

/dpra:m;'a"re: Pt id v dEs barres 5%-‘:@5 du cantrc

de /o coupol € .
554 & Fant o /anjwzur d'ancmya.

n, - 7}3@; - Sopb = 3,5N m .
on Pf‘dnb( oz Z,S’rr'; .

P4 y—
Lea Seusiame mo:‘#‘/'e. Cura <Grzfde = -

e . 260 _ got. A6
2

La S« pposition Faite pour e c:ou)oo/c sk

dou FeuSe & [Zpytrdmile de ceHe JZrn,'a:-Fr‘z

car ;'/ y A dﬁs momzné ,f‘/éc_lf,,'ggunz‘} qun'quwznf
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ne pos efre Cquillbrée par les I ciars pfefvub.
pour atfenuer ces efforts on Se¢ contente ca”apaiss}r
|a coupole J}/squ'é caHaeindre 412cm o //.zx%pém//-é/
efon Sdispose un Fzrfa/'//ajz Sup/a/mafn#a/'/z Sdrvanf
les mdaridiens da SP10 par metre Sur wne
Jon juaur“ o 2 .

allure di (o variatimde Mo
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Y Caintura Supd ricdra

Elfle re goif par ynitre de dava /O/D/Daman/ Qu,
ot cvandualle ment [ /,)au_cséz. da //Q'.OU@)SUF une

hateur Jez 2 O Cir.

& = Q'ﬂp?

-—

™

Q = A88% -A5Y 4094 -2 643 kj/m.P
7,63
La pression axe'recée par ‘e au @r cn /Jo;'m‘ Jde J=

cainturg ek a.’jq/a: a  Txh.
X. pods velumique e fagu .
W distance Hu péw’n/— a [la surface Iibre da l2au
@ = o,.?o%xdzoo. 1 = Qlﬂej/mf. (apré$ ma‘/'opg#,bn)
la ce/nture Sero soumise & .
D @ g LT8G 42y L 26Ys /Qj/m.p
E Ffort de +,wuchion

ok i 20 pag nikde

sSoumis < [laFforf @
@ ds Singt ¢’ ‘
s Q de Casx e ) :

Da‘ur /ansaemblic das

Clomants on cura :

S Ostoest =« PN, = 2T

> Qdssn =
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La deusicme az’ja/:ﬁé est die cu Fait q:uz pour chaque
eldmant d!_%fpoqr legua! on g o@dssSh« Corraspond
un dlémant Sjmvf-fﬁrvb/ue par ra/o)ow# S 2y, pour
leqgual pn @ dSSiho< o
Alors [l Forcae gui fend &5 @nlever /o partie
SUPéfV'(ZU"‘d do [a par%/e inFérieure du carcle ast,

T=- O = 26«3 3",63 = 20466163 ;

saction Slarmature « A = I___ )
a;
(E-; = %G;-n
dp = pun
{ 6‘;:. T (Uj, g,

on wtilise [as acerars tors [ EGoB _ Ce Gus o
donne 0z, ~ Hooo kj/c.mz ;

T, = 2 oo + 266 feug fam® -

b= 1Emm .

UE 1,6 (adhirence @md /joree )

k- Soacw (Frssbration Fraes pra‘/'uo//c[aé/z)
G 24 \/ggi so000.%,F = A¢TIRG /.

on prand @ -G 6 on calcul o Saction Farmature

eton variFie S G, >0, -

Beow T, RBAOE.. 43 B Corr
@ /4§79
Soit 8716 (A6,0fcm"/
e P AL LN Y e,
f‘_ ] =, 2{5’0 5

T 500000 « Ab x 0428 &2 Can®
2 16(1+90129) /9/23/



et B Py =
= o | 1

S * 4 e A,

~conditivn da non Fragilité .

il Paut i/g:rfﬂ&r- que 3G i LJJB _
Ozn _
3.%4% _ »5/‘}._/0“5< u? = 12,8.107% .

125 crrmatures Je /-"épar;‘:'/?"an saront constitfuces 1
Par des cadres de Erm z‘:‘edfamé’:zrz T ralson Jdz 5 -'l

[P
-

par e néeaire
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YT ETUup€Ee De A CuUvE (Pdr‘f‘fz C,y/fndn‘o?u::.)

our fe Pra’.c/rim@.n Lionnement Fonlladosa ot donné [a Formule
Su/veante : 074 = qu?dz

Mo
Cong, éPaf‘sgd_u,- maximale de /s porol G la bata C@n ),
d ¢ diamatre mtarraur de lka cuve
d- 15m = Lprae = 45 Chr .
Branons imitialement & = 3ocCh.
A La par?"/ro SuPér‘/'cz.urc de la cove o pre SS/om h/dr'osf"a.
fque c:fim)nu&, d« mema pour les aFFor'/‘_S'/ alors dne +ulle
zpaisseur n'asf/oqs race ssaire d'élre uniforma .
Gn pourre Sa contanter & Pr-/'ori d'une ép:a:‘SS@ur AEW [ ™
& la partie Sup&n’@.ura/ et la farra wvarier linaairament
jusqu’c‘f alfeindre & la base 30cn.

Dans le Cas ou la parci wst

] ¢pm‘sw.ur' Vdriable I re—

Solution SefFrecfue Pal"
["i'n féjrahbn de /‘ggdq/-jon
d: (pd’w ), eh w-Z.
ke )

E: module de younﬁ :

k 2d = 15,20m.

D: f‘/’ﬁ:’d:’t"é, S la Flaxjon de
fd C,oqua’.
W, Nodedwr de o Eldche |, fq_.é_Pcm‘sscaur de [+ paroi

Jn)af.s:f Une. Lonctron lintajire de e 4 /’anj/:za( Glant 1rds /Dzﬁ}‘.,}.:a(a



Jois Ex? x3 v cocflicient Je PD/'550’7-
12 (1-¥%)

[’ccfuaf‘r'on W deviant :

(x‘d‘ V) oy = A2 (4-T)Y (x-%) )
olxz o(‘ & < o
{a solution Pvrf; culié re e celte uncﬂ‘/'oo ash -
wy - o z-%

B Ex =
No = - €h u; o _Exx i ¥a(x-x)

4 =

a &« X

la solutron Pgrv"-jca//‘.z‘mz w, représenta /Er//onjamzm‘ radial
d'une coque &G extrémitd libre et Soumise a urna pression
intarre ¥ (x-%/

(2;., poids volumique de leau - Y- Aooo é?j/m’)

[ @ momaent C,cormzzsjoondqnfl est .

i A XXZOZZ.,
- C(1-v2)
Powr obtenir /’czc?uc:%/on Cam/o/z’}‘e: c/@(:?.) /| Fauf CIJOU/‘CU' [t
aL 5
Solutron /Dd/‘/'fCU/Iz/‘@ ,Gf e de /’aquah'on kom@j@na

(,_ a*w L A2U-V) w0
X at
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lo.s Saluhons Ve ceHa 'ae?ua;‘-ion sonf. (TEMOSHENKo,fkioricdzsPinqu“ c.l'c,aqtu:)

wr“\/: ¢, ¢/(2eV%) + G Y(20v%) + & W' (20V) + (;‘,%'(29\!1)] ;
x

I
cdvec Q= !_ZM

=% a¥

Sion note par s ZQ\E , On obtient [es @x Pr-:z,ssfons

B ek W[C “(%)+ G w9« offf) « (9]
do . 4 fc [‘%% : (%)]-cz[‘f¢4(?)+2%'(‘f)] . (8

+Cs[‘?q4,(‘?) 2%(‘2)] _cl,[‘f%(‘fpzqﬂ ‘f)}j/.

+‘>[fﬂ"*’» %) 4{?)%(?)+svg(v}-co[&f Wy ?Jvm} 7Yy (ce)]j,. ¥
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&y = 3% ; ;_:%ﬁ {c,.[w (9245 (9)+ e () 2 afpaulO-z(e] 3 “Vq(i)-l‘“;ﬁ]} &)
Les valeurs numerigues des Foncfions Y(%), t24..4 SonT
e x Fraites du fablesu de Timoshenko “Thzorie dus plagues
af cogues” (p. 491) . Dz mame pPour /2 derivies Prémi Eres
de ces fonctiong .
Si %56, las Fonctions ase‘ymfoc//'o?uzs rous perme Hent
de determinar @ (P oF $(8)  (4~4..4).
L es constantes Cu, - Cy Exvenk e bermindes par Jzs
Conditions @ux axtrimitds
Ne:Forces de membrane., par unitd de /ary cwur, d’une Section
cxiale
w; Vfléc}.d.
%ly.;: pente Je k2 Flicha .
M,. Momant de Fflexion /_qu‘ unite de /@nﬁuaur
Ry : Force de cisailerent, paralellz & laxe des X par Uit da lonqueur.

Determinea tion des consfanfes C, C, ¢ Cq .

derxXe . 030 _3 x,,%._. 2,25 m.

o g 1o
C"f"xo = 6{?‘5"”

):j@ - 045 s o= oMty KA.

o, 15 L

o= (2 u-vzz)”ﬁ } (/2 (4- 018" _ 2,446
ot g? Offk 42 x F6*

Qgg\ﬁ)“nd 46,55 (29\57),._,_:‘3,‘55-
et

Pour cts Va lturs fmporf‘dn‘/‘d-e de I’aryu;—mm/— [as /[’Onc%jlonvﬁ'
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las Fonctions @ @ W (c=4-4) Pauvxm’- Ctra rv,mp/dc,a:’as

par Jes a:xpra:ssr'ans ds?]mfadfquas.

‘t
_-_-___ C
% (%) s (X 1)
HO) = - " gin (% )

’ Vit /ro o
v (%) —\]z—nf("“fzs(r*%)

! - A z 'f; E -+ .
Iz(?) = 5 (V: '8—)
q) ( ) 2 1_ i 5' ( ; w

Q? n e [

: i3 7Y f, ' Va 9

- AT ™
WD B¢ Tea(LT)
N7
0 4
-z
W NG & ol

ConsSiderons /4 /Orsﬁ’um.h' de lea Cogue comma #res jr‘andas
les conshantas Cs at & Sont nulles et ond/etermine Cy
et & cja".pcvg:cvn S ca gue |t Flzche et I5 /thm‘cr &G
[extr&mite mFériedre Sarant pulles .

Solt frion parﬁ' cultégre -

(wr) 900 1 e
Tl €L d4+ke

c/u:;) G s

NE B/ ) EX  Notd

En qj outent les Solutions /pc,m‘) culi€ras e Solutions

de /’czfu?uaﬁ'an /qom@jé:nc_/. On crdra

[Ca ¢ (%)+ ¢ %I(C?gkzﬁd =¥a® d

Eof  (Hor+d \*

4
\/’Xow’
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.mﬁ_{[ae\fm%(%)-2%(cﬂj_ﬁ[zQ\r_‘zo«pd‘-?.(‘f))rz&g(fgﬂ} is
3 I:x.-t.]
I L =
<o (xo_h:D?.

i C’f‘-“'d;.—;-nna_
Cr + 0,509(:4 = 9}4‘?-?.*,_/_1__
Eol
4_0/#346C :_c)/é&(;.ng___
-

I solution de ces dewe equetions @Stk

&
Ca b et6 A
E
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Tableaudonnant las Valeurs des mements Flechissants Sous fa prassion hydrasr‘a/v'quz

x fé%fw c, [cf‘qg RC TR Y e [fg‘%' S I [0 P’!xz My (_h/:f:',. }mrg
2,25 63.40°° ~0032 1% 0283 .10 319 39,89 88
2,50 66,43 40 ~9017. 15% o004 10° 422 —44,4 4
z 00 ?.? }F.1o” _;QOE- 10* _ io,_/-tf; ;o > —é,é“i X4 —6(5; 37 =3
3,50 | F457.40° ~0,40.40° -0,5/2.10° -32,37 -7%,08
k00 {403 1o~* o, AoF 1% -4,993. /,j‘ -»(DEJ,‘Z i R
b, 50 _ 99, of.107° a,;o;. W 77 -45€§.10f ~J03,§ _ fuis
PGl o ST Aoact | gt | 2949 | -masy |
525 9626106 2,569.15 ~0#92. 29T |- -BBER |
ss0 | 9953.00°° 3,404 jof 4,026.10° -2343 -278,0
- T e = hmegt | ogeet | aBlE | A4
6,00 do,9.0° | 95wt fozewot | 2435 | 4797
625 | 40_5,’_1,* szt | msent | 6ME | b1
650 Aot /:7 b 918 ./ 1244 .00 _133¥ AT 2
| é60 0% 9u. (0% Cbsryat | 2o2%s0f (T A . . |
o7 | soutio  hogg it | a3r00c | 2063 | dom |
635 403210 3,392./0° 245F .10 | 2269 L 2345

GC
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 holasifetiue

i Woment  AABchitand | I

Diagramme _ Gu
kg

{

¢

3.50 '\

L TRR R

acookg.m /mk.

6.50

22?_?1-?,:”*,‘ .

1L eTy

1
I-lfny

LT=228 .

T~
<

///.///_////
e

_ .

//,//..///////////
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7ablesu donnant les contrantas da deFormafion

N dans [as cerces sous e pression /’))/o!r‘a.vaa'ﬁ'ﬁud-

x l\lcf,z Ne, N:& ,;l"f/ ’:ch
2,25 94, 6 O 9,4
2,50 Yo, f 490 41990
3, o0 69Y,F 5 oo 6398
3,50 MGy 537 AN069Y

H, 00 AT #3300 L% 24
4,50 _272,3 AP o0 16545
5,00 -4254 Zo900 46650
526 | F3% 27§00 | ASHHS
G50 | mem | ko | 43297
s (58 26 6w 40485

600 _24230 | Afso0 | FaaD

6,25 L6Wo | fowbo 49 éo

6,50 30985 | 8300 | AB1F

6,60 _34550 330 %0 540

é,To -3 | 43820 fo

6,75 3400 a0 0

Neg, = ¥ (% - %)

Ne

2

. ~E2 Vv [QLH,’(C?) + W (%]
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4

Pgm,ﬁnxmmp_ ol ziq;wb ohua )?aa Cerlea .

|
I

L%o

Ne (Ra £,

3
S

3 | 53
are

=
| A
o

6.004

€75

)
%

e
SRS RRTAREHIRH TR N




Tableau donnant ks valeurs de [2ffort Ffranchant @x

Sous Ja /D/'czsg/bn e |eou .

VT (% | ) | @ | wie | v clser29)] |94 -29]| (1,73
2,25 | 450 9558 | 84k | Mool | g7 8¢ | -390 | s054 ~2482 A8k
2,50 | 4501 | 190F | 1237 | 4to4 -6694 | 54,87 | 94 | 12% 7335 -§ 16

300 | 4732 | M03 | 2¥39 | 424% |-2642 | -SFIT | _ap6e | Su4¥ 26652 | -3666
350 | 48F | 44,94 | Hsud | _94ev | 5133 | 45 | -doAaq | 4694 -#99% | -82,%¢
4,00 | o£y00 13,F¢ §173 | -€305 | -6609 | -943,0 | -2r9 | -foFr -621§8 | -/20
460 | 243 | 1354 | M0IE | a6 | 399 | 4346 | F609 | -AfH9 | -259/7 | -8/
500 | 2,236 4425 2311 | LwES 6429 | -41263 9158 -302§3 M0L 34 52,6
5,25 | 2491 | 1459 d0233 | -2 4542 | -§M3 3049 B¥385 244804 372
550 | 434S | 4eg¢ | 3§01 | 2933 | 9FIS | ~A%é | 399y | B S 385495 | 699+
675 | 4395 | 1520 | W9asyw | -atpo | Wgy | T8 | 49s4 | -321 550298 | w4t
6,00 | Lwvg | 1560 | 61Fsd | ~aa1n | spu3 | 2688 | 56F6 | -2268F §o902F | 4642
6w | 450 | A5B | FH9fo | -96k6 | FPub | WHBE | gaso | -Fose | soHses | 12H
652 | 3,549 | 162¢ | 97092 | 9413 954% Fuu) 6120 | LFoc¥ 1335630 | 29L0
Goo | 8 563 | A437 |Moktpo | 4950 | fosM | YTy | 59m | hatd | UMl | 322
bFo | 2,589 | 14¥3 | 41686 | Rosf | 4096y | 9914 | 5594 | 64592 ASA0253 | w88
615 | 2598 | 46K | 120888 | 2663 | 44266 | Aossb | 537F | 11317 Asv94y8 | 3614
[ X VX (%-2eV% | e | @@ | 4(9 | Y@ | u(p lafter29) |alfe-29]] =
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N ollort Zramchont
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A
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EFFort de Com/Df‘cZ-.ssfon & /& base de la /Oc‘?roi Cyﬁhc’rfcfua'_-
Coupole avec Surc.harﬁrz : P 4034 hjfmp. (C-‘xcap T,‘ij
C@hf'ura:. su/;ém'fz.urat ovee anduil

K = Q52x 0.27 x2 500 =5F% k2 [l .
@ |la pertic su/oér.«'zu/‘e de = petrei  an A

1094 + 594 = féfo’,bg/m/
our simplifier las calculs on considéve Sue 'enduit
a la méme masse Wolurm gue que lz béton - Entenont
Compta = lors de Son d/e/.)chsse&ur" o errar & ha bas ¢
Un aFPort de Compression
N= f695 4 0,125‘9;32-,455',2 500 - 4*/60/::93/,04./.
rMomant denca strement & (@ basc cy/pré& /Donc/(:ra//bb;
M, - 2225 1,2 = 260 ng.m/m_/.
Mo ant nﬁlcjc:n‘if‘ maximeal -
M= 350x42 = uzohj_m/m.(_
if ajf'f & wne drstance de¢ [a ba sz 62(7/70/9(3 {Fm
ce Qui corr z’,S-Pc?rJo/ & h =222%cm_ b= /Z‘f?cm,f':%},-_!}cm_

cetude du Fa /‘Oi//c:yj?cz .

G ltencastra mant:

M, - 26%o hj.m/m./.

N~ haeo hj.m/m./.

hy- 30em, h:2Fcm, ,J:z}.t,: 23,6 canr.
G~ HAE - 43T Lofom’ |
L' e PP ort de  com pre SS/on o la éa_seCLS/'/thin/tf/én/'




calcu! e &

)

G= min(G=26, ; max(8,q)) .
+

= V—-__.qs ) )
Your les %/'gm'p/’cc:f-fons e K"O’d /Cﬁ )}/5 Sont deFinis

]

ad CJ')«::P I

1€ fetr ma o 3o estds au Paif aue e phiroméne
dez 3LOHP/G.M¢nf” da biton interviant J'une meniire
Favorable anridisant lowwerfure dze Fissures
s 4,

= e On adra

GC=C-= ABllhgfomz :
prenens pour Srmoturds -

ot infiraund, fous [€5 42 607 (A: Fo4om?)

cEFe axlarieur %, toss  las tocms (A ?IQC,mz)
G- M _ 267000 _ soss5Re fent L&
g 29x9,04 @ 5

Po:bf‘ CJC/‘- momcz.m‘ na/; P~ ‘5/‘3}’)/) (@lre q(_// C,ar/'c.'SPonc{

& una distancae de o §5cm de lo base.
A 450m de lga base on arreh<c wune barre Sur de ux

de caffes du cofFe  1n f&.ria:ur/ calles S rd Stant

5¢r‘v{m”/’ Coemma cg/*ma%d/‘éss c/dl CO‘?S’Lr‘UCJL/bﬂ Four

[es cerces
MMermen néja%-,'ﬁ MIX

Mz 420k fml  E:lrem

32
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- W2ooo _ 243 kzj/cmz.
1#x%9

Cerces

A, - 2800x42 0 5 = o £3 enm? .
151/

A, = ___an;x:,z x5 = 2,75 cut
(Y11

A (2 pooxd2 oS50 = &4 2ert.

1411
A, - 16000 x4, 2495 _ o’/%c,ml
A9
)qs_ - A’G: /?5}324/2 )(0/ 5—-_—_ 5],}“3(./04&.
Aon Ay = L60PxX42 55 = 5 M3 Lm?
AINA d
(9!

eondrfron o @ neon /’r‘»c?j’/'///'cf

0;_" 2o

G

ce e conditior pous donnag das i tes vnimales

sur Ay (C=4,...9)
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L R e e AR D S
Ay | AL 556 5 3,08 3,04
A | /33 6oe, S LY g 3K
A | 455 77§ [¥y2 U, 36
A | ATH %99 4,95 5,3
A 20,0 Aooo 6/6 6,'1"9
A | Avaa 4441 &212 6,22
A, | 24y 1222 8¢ 65
A | 26,67 4353, foF .47
A |28 89 | Awdus 9,09 f o9
bn prend
A A=A = ot Soit (6710)

Az he= A = 6 com” Soit  (67/2)
A A = 928 Se/ (éT/‘/*)
D = Toimw o1y Ty <;£;

b, Z ‘/a-p_LIFIé_ g
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yr CEINTURE TWNFERIEVRE

Sot ,D' la poids par metre [irneaire provencant de 1o
Coupofz ) de ko ceinture Supér‘/'cz.u:'-z/ da la pearoi

c,),/;s-,dm;,ua efF du Ioo/a/s propre de ceHe ceinture

& HiE=

S =
(i

____L

P s dé com posac & deux Forces .

& - P’ Force /’wrr'éan ol

£ Y3

J
avec &: an(c/?/czqdrz. /’c:n'/ /e /L/‘an(_ dae cére avaze

//borz'z er Tale -

C‘/: _P_’: . Perce diriode Swevant las jé”é/‘a Fri ces
S{)?O( d
du f-rone Jda core JUch/f:a" [2 caintre c/’a!)/oc(f—
POUSSGC’.
[ catntura doit équr’//'ér't:r @ et una !(P rovenant oz

"o &
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Calcul Je @

la poussa:/cz. ar Unfoofnf A NZat @f.ﬁa/z a fx

g Po,'ds VolumiGue de lgoer .

%. distance da A & la wrFPace lbre e lpau .
Dans notre cas, Pour calcular la pression @ i/
sublbit Jo caleuler kg SurFeace du ‘/Lr‘apé.j)z cqyanf/c!%

dimansieons /ha/igué.e.s Sur Ja F’/jura,.

@ - S(H-b) ¥4 ) _ x(H_h).h.
- 2

avec rnaJ'o,-—a%/'on de 42 oncaura .
"’ = 45_-.98)o ¢ = % s
@ = Azoo (5-95)0¢= 2 s'spf:aj/m/_

calcel oe P’

A o basa o la paror [effort N de compression a efé
calculé lors du calcul dela paros cylhdrrgua .

N = #46é0 lej/m./.

Fowls propre de la cainture mMAPerieure .

O soxoHFx 2500 = 657, l-?,j/m./ :

o . P _ 46T _ y34¢ kolml/.
%K %2934° j/

L'e Frort oz traction T est de .
Te [ +cdﬂ’t, :(35W+28s‘0) 1’63 = 35 Y44 kj/m/f’,

gz ctiondarmature . A~

o !‘\

Ga=C, = AN »L%(cm’— )

A - BSWA _ 448 emt
AFAA 17052

SOk e D (s )
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- 323 . o224
¢ g0

G, . _Sboovo.4,6.0,0224 200.4,6 = A2/ k ¢
* Zo(avo224) e J’/C"” <&

crmatucs de ré.‘ao.r\‘\\'m c::‘m;\——n_ Codres de =46 Por m.



NI Feartic +eonc oniqu &

Gn Congidére wun frosncde Cone da dimansions ds
of Am Susvant la parallele, cet &lbmaent ast soumis &
la prassion de /wau , Son Pofo/s propre e’ & /% FPProrf
6/: P_/d on p’a’.LF | e FhonF par matre lingearre prove -
nun'/-S/:a la cDupc:/e./ o la cainture SUpar‘f'czura{e./«. [ ey

pdroi c/u/ino/r/‘quz et de la cdinture lravt fe pcr/-:'c

+ron conigue & la Paroi C-y/tha’r/kyua

Poussée da Veaw

niveaumox o Veou .

La Pcﬂ/SSé&: P C?Pp//'c?uéc G l'E/imant de de

C. cordonn éut vaﬂ @t éjo/@ =

P X(#-y) = Pds < ¥(#-y)ds

Pds se dc//com/.)asz en e wx Lorces

de, = ..P_C_’-‘é = b/:é;—_*)»ds = Q/_LA%MJ
?J o< St 7P o’

ch . EFFort oe compress/on /)wur [l e rr an? 5 _

38



B

dg, = Pds _ x(B-) ds . ¥(H-9)dy
?x < o oL TP o
ds, . £FForF par wunite de /o»juaur Survant q Para//é/&,’.

?01'0/5 Propre .

niveauw max de Jeaw

H|F1]\=|

Soit P /apa/'o/s par metre carrd da la paroi, pedr
Una bande ds de /onﬁuaar Ar7 On Gurea Usa Forcc

5(3/.5 \/afr‘/'/'CcJ/Q (?df-S¢ JérCcDmpojz & dau)( @/f),f’c?,.;/—_;

de, = Pds _ Pdy (&FFort e m entaire de C,om/orczss/én)
Sinct Sin

d(pz _ Pds - Ed,’i- (e:FFZ?rf ElCmentaire hor; en7a/)
jao( Cojm?o( j
_ pd
L ?rm;; ‘

£EFFort de Ara ction Aans les ceorces

d(? ;d%.}-aqz
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i (Bs(;illh) *inug,,()&7

Un ‘}'a./ ePForfF pr‘ovo QU e Uhe +raction c;_/d’. mcnm‘aire:
AT = (Rix)dg.
A e B o
( i )( %mbt A \3

S 2l

@ Porce dae %oc#.’on L quuil':bf&.z; Par‘ les carces
de [ pa/"?/‘:z +ronconiGue aUre don ¢ pour vValaeur .

7‘]47

cQ'Pf‘ZQ a‘n‘/'d-jra-"'f'on on 'fdrcpuva: L

s [co.w «F)(Reg ) %i(% +E[3')

Si;mx

on /’hc;bi fude de rfaf)arﬁ'f UnFormemaent (L5 aciers
sur la /anfuczur du from de céme , 1/ @st /_)/u_s‘ /Oj/-k?dé‘,
de divieer <zt @njuzur zn N /)ar%ju éja/:f..s ef
Calcular |'eFFort da #raction dams chagua par#,’.z/)od/s
©on arméra an oan,cz/c?uzncz =

Dans notre cac, en Se Contentera de diviser lo /onjc/a'ur
du trone de cone en Tros parties c’zjafas (2,0, ®) chacune
d'elles o cna projection suivant x de 55’3_ ;

Your Un /Jox'n/' & c:?uéfccvn:;wa Sur AR (vw'r F‘zj) ole
coordonndes (%, x—jm)) l'e FFort de 4raction daxg/ lq
Parrﬁcs nFérieure au point Considénd adra pour

Naleur

Smok[(c,osa +PJ IQ+ x_) CQSo( (‘Q "'—)]



Parfia T on aura I

i B 57 NG 1 . 2d
e "E x=IT —f/ T 5
—i— UL —— —- T_i —_.7-_; -(7; 4-7!-,:) POU}“ x - d 2

A-pP/,‘c,aﬁ'on ne m Erz‘gua =

d =299

’B"a( :/_"_g"_r_. = d;i%;—?q:

2,89

L (s pom—;é, ration ) = Nooox 42 - 4200 ):28 Jena® .
5: g 30x 2 soo ;F‘Fg‘oh‘a{ml_

B i 6o,

ONn adra .:r]ars .
T. . 9deido kf .
Ty. Ao¥ 90 ks

J
Ty = 473 Xﬁ&[af :

L]

ECFor T dea com prass ion

de - do +de, = ¥(H-H)dy | Bdy
SIn ol Tox Uniec
g Force Z/ementaire de (_om/ara.’xf/c':‘)n In e & |g

poussée de 'zov a?‘aupa/in/s Propre. de Ia & nrgntos

( Le /onﬁuaﬁur ,Q+§)Ld) Sur cet Slgment Sera.

i e e iy

+

$ ] £ (28]

&)



La Force de Com/oras%?cm & la base du +roncde Cone

A rax pour v:af adr :
o ’
N:ZH(R‘F;*—"’:)D +N._ :_1\3):.+N\
Sinsl Sin ot
ou N‘ CLSA’ \a_ po{ds +rqn5m‘\g au -J'rongcld.- C..?)ncz Par /a

¥ 5 Fd
cintura mfPdrieura .

N:J_{Nz c2nd [P BV (Rvd)-¥d (R o %_)m]}

Sina

p{H)(\ (’.D‘;‘lbﬂ ndm E_('iqucﬁ :

R = "‘ﬁ?ﬂ " .
d= 2, 99m
ol- 2934

P’ w368 lag o)

1 \200leg(m'  (aprds v joralion).
H=665m.

P = $50ks|m’

ONn e Jpra N.‘,;Z@ZB‘I"{ hg_
N-2342020 .

ETuda du Fb.rrai”dﬁcz_ .

cercas -
Partiez . T, = 96 540&;.
A=

Q
Si on ukilise du P20, On aura :

= = K >
Q% = 2,4\fT LS 3009 = {1 kﬁ/unz_ :

presons pour [es Par/-:’tzs I,2,% f“efsf‘:LoJfUzma.mL If¢20,

42



20420, 23920 Sontt (‘56,‘3%,‘ 62, Jcnt /72,‘2‘5 Cmt)
- 9630 _ /0¥ /Qj/c»v‘< Ga .

727"’3&"5 7 G_-_'- ._I_:__
A, 56,5
Rartar « 0. T _ 1o%6% _ /6?ole;/mt< &G .
A L2 f
Rartic o T 413,258 _ (6T W) [egmt ¢ 6
ar 9o 4 222¢ = d/(/im . Q4

Armatures o 7'}1/ dinalas

contrainta du bezten.

Glo hig 2sudole | 2 ik o e
2 2n4H. 30 d _
seront constituies

Les armatares de r /)arff'ﬁon

de row ;2 par m Suivant le cercle & »i bavtear



44

X Chariinde

Lla che mintze ftravalle S /o comPrzSS/On .

—_—

T

O AT o e v

Si hows consrdérons Une tranche de 1m de hadeur
e FPovt de compression e ra pour Valeur . N'z ep
p: pression da [eau
?: e yon da (0 cheminde
Cr Un /gafn/‘ o labscissax con e
& o B
pourune Fran che ds :
pds = Yxds = Zmp¥xda
|'¢ FFort E1é mantaire de Com Prassion Sera -
dN' = 2™ Q_Z Yrdx .
= Pr@nd Une Pranche Jd'an metre Sur o /)arv‘fé
imfdricare (+ran che /o plus So///c.;v‘g’q)
Sur cefe %’afz_‘cikz:
N - fdr\! = JIZWQz\diofx.
Y42

et =
N: 2re X};] = T9 6’200 (ﬁ,vj’“— 4qet) . 13355 éj.
b
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Aoo. 4o
le bton Ssaul r/asé;f-g aux aFFOr/'S/ n’i'amazh_s',ilpauf'

0 - 433855 - 43,3¢C I-Q?Jc_ml

Un mynimar d'armature Qur ayr'f‘a contre lg ratrail oF
le Fissurakjon P/a"Lo-/‘ S5 asSurer /o rasisfonce propre.
mant d, te

A 7/ = .
la cha minde Sera crmdie [P r des cevces & racson che
&40 par mehre et daskbarres de r{:paf-r‘,'f;bn ConStituydes por

s#9 par metre .
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X C@f’-iPa/C/ de Fond

Elle sera calculde en Com pression avec [gm2mas

Suppus[hbns,F‘a,”f‘a pour /ez Cc:»upofc de ceouver furag -
S F ask lo Pliche de cala Coupole et R Son rayon o a:
R< 85m

F.A 05 m.

2 o4 e Cépm'ssmuj.

Surface de la coupol.

S- 211“9; = 2 Ys<8 = 66 63 m*

: : 2 £
a Cjcﬁlc!u:r‘a.‘ (chamméoz)‘ W-Olé & A 4D m? -

S= 6% 56 m*
Pords pmort de la Cou pole
2500x 6456 (O,/$‘+o,02): 29“»‘33/@; :
Pords mort de @ cheminde -
2500y 5,F)x 2 W x0,66x2/7 = Hib »éi

Roids dzau Sur /o Gou/oo/(-.

En na’./ﬁ/;jmanf lez /Darf/a Sous la caafao/c ;on aura Uhn

C)//{;nc{re. da_ra)/on- re (71,6_2,73_ 92 )_-_ Y1 m .

Sine

et de hauteur b - S 65

Volume = avdh ~ 351 ps2

. Ve 2 .
a dd duire (C};&MJnc,zz) 7.0,72 x 6,68 = 10/373‘-1’.

+ﬂf_q/ . gﬁﬁ@mj
COMP}CL %@nu O/d. /c’ pano[aﬁ.faf/.o,; /Q,/Dwo(g Sdf‘c:?:

F=272%3Y + 26 + Yofooo :‘;‘@25“5"4/659.
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o Xy 9 1

Anj/a QU ratombdé X,
6!"7“4 o L = ﬂ_ ol (9, qge—.%
R 5

=p . 28 TE.

L' ¢ FPorF O-(zcom/przsr/'on Sare .

G o f - YU2ss+ | Gr}SYoko .
Symn ol o fzs J

0—’{, c 942592 _ 23,3 kofcat ¢ g,
mYioly J

Onarmera ceHe GOuPa/z A c /e 7 ) ed b c(/:_'?C/'é‘r‘.

Powr las cou/Do/es For Femaent Charyézs‘ l2 Section Jacer

sea: 0,6 -

A= 0,64z ©6. 15z Fomt Seif 6710 par metre lndaire

SUiveant (€S pmé ridiens o F 76 /Dcn-mi#rc Swivant

/ecs /DCQ/‘LQ//Q.‘/cZS .
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Pour las mame r‘a,"gonsl_—;fonna’ds ppu/‘ f=z c.au/o‘gfe'

Supé rieure on dof Cpaissir  wre PDV‘IL:'Q de Iy
coupole de fond J’u_gqu’gj, aHendre 20 cm & Son
extramitfs , zt on prév::-'xf Uun Parreriifajz, su/?(éman‘Fa:'rcr
Sur'van*l— /as meridiens e SPr/2 Par mé/-rz Sur wng

lon ﬁaaur de A Som. C/Daf#ciz S>u/9c£r‘r'czu ra:)

cn ]Drafvo}}' auss; wnda Pbu/‘ra: c)rr_ufc?fr'm cﬂrméa e
UTAL bormant @ntre ecux wum Carre de ICcm de
cote sur la Parh'«t [rant lo coupole & (= chaminge

et cela & couse de [s disconfinaurlé des eflorts.
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XU Cainture basse da [anrcobreffament

La cainture basse doit aquilibrer [lefPorF N du #ronc
de cbne at leffort oo retombe F da la Cou pole de
Fond . Ces daux @ FForts (NaF) ont pour resulfant
R Qu e /'on o’éCOmPo_;a Sivant Un @FPorf Horij ontfal
H (& equiltbrer par cete centera) et wn ¢ Frort
N gur solliciFa [a Tour an 60mf9r¢ss}on .

U'aFlort H Peutatre (Scﬁi/aﬂ ! im porfance ra/gtive
du frone de cone o'una Par// et Jde g Coupole da Formo/

K et W"f) dlrﬂ-gqf/ Sort vers laxtericar af on
qura un eFlorf de fra ction dans log Cainture Z/ja/

Q f/ﬁ/ Soif Vers htevicur eF [o Cceinture Sera



o0

alors Com primée, soum/Se & U~ e Frort HP .
Dans un cas ou Aars //aU’Lf@, la ceinfure Sera
df\MétL zn wﬂgé&?c/@ﬂﬁ-d”—
Certains constructeurs cons,dérent e lon ne oloi #
pas com poser les daux poussies /—;am'gcznﬁv/zs/ et ne
Pr*czndrz an Com,bfe’ Qua /o 7477:.%‘,'on alle & [ Calotte de
Fond | [a cazinture =st cons/dérée lang ce cas %pu‘/'oars
tenduc. CLHa consideration est dde au Fait de g
constatation des Fissures radiales dans la #ronc da cone
s voz'gf'nacjz de o cainlire  deons. Jes reter vsre o0
larmature de la cainture avait ¢te calcwlée en
admettant e l'eFForf e comprassion M E N Com pense
Une partic cuv g fotalifd olz I'"eFFort da +raction du
& F (eFfort de rgtombé ole (o coupole de Ford)
Celte conswliration laisse panser que "eFFort horigental
é;é: comprasfé;j "Lfcﬂns/n,gpar /a %rvniz{msz»foéswbé par lus
< faces padiales des Fuseaux conton peut Supposer Gu /g8t
Constitué e tronc de cédnz_ Il nan nlest pas dememe
pour la coupele da Fond dont las Com posantes
horr'écanv(‘a/a.s Sont des +rq ctions. Qe las @crzre af
le bator Seraent, Selon ces construc faurs, (nSULE;.
sants & absorber. Cela estk cxact doans /o mescwre oq

la bator af las cciers Sz rev&lent (nsufFisants -

mare Sfj/ )’J"'}/ 2 Pc15 Jé F’SSUK‘Q,_S) /d__s pOUSSé:€5 SQ;—,F



VA

absorbées Dar le paralldles daens la calotfe comme
elles o Sont ans le Frone de cone - f/yO par consé guent
oé Formation @an Sans nyerse , dans ca cas / Seraif
/e/'j;h'mz da ne considcrer gue la différance des deux
poussc{zs afin de e placer dans le cas oula r/sQuc
esk /e plus ﬁrand ,
Il Dareait P/q; prudent de calcular /a cemtura
pour la plus 9’rande des deux poc/_cséu,
_Soit fraction de la coupole e fond .
_Seit diffarence antre o Compression du tren de
cone et fa troction de /o Coupo/cz.
ona:  F - F590 k3 ( celowk pricediment)

N2 Z3¢2020ks .
& on CopSidere qua K& zst /’anj/e Formdé pr /e
fronc oz cone =F /%omgaw‘y/z <t /’c.onj/aﬁ de

e tLambé dz /q C.ouﬁo/z on U -

o = 29 79"
St = %! g o 5 28847
9.8

H, - F Co8, = 30%4%1\{%_
H, = NcosX = 29%35’42/@3,

OU  theF un eFPlort /-,gf,'é on+a/ a’f'/‘:‘je’ vers //eZX/“c?r/'aur.

Hy . ¢FForf /"0""5 onta/ a/r'r/yé Vers l'mtarieor .

on canSr‘aw‘cz Gu e /Q QSIL hz/;’—amabmf supfr,‘aur cTH,,



H - Hy = zzzafaokﬁ
so f par metre lintaire

12297260 = U337 Ry/ml.
27. 41

l'aFForf de Com prasS/on corres pen dant Sera .
N's #2237 %1 = 195‘?-22&?

Szckion de la caintura -

B . Boxfo = Y800 il S N 28F0 ",

4107
armatures fon 3.?1L¢Jclf'nalas A

IZQbZO :3?,9‘6&14".

0, = —N—!—- L NGERR 2 %fkg/om"' 3/ .
nAly B 1$%3 3, +¥8oo

on doiF vériFrer Fue dans le cas dyrzsecrvor vide

/ﬂ ceinture ’7%’?.2 vaclle ’ILOUJ'G'UF_S Z A ccmﬁf‘g‘jg‘;w Zf'C?C/@'
~

CZ‘IL eFForf ast /nfericer & N’ )

¥ d '
Casdu reserivoir vide

N= 2 {Nz y2nd2 (R+2)
ctvee . K =23
NL:ZLBZGI%IO?.
p - proks.
R~ 3/m.
d-328 m.
on obtienf N= 6%-625‘»&;,
H . NCSX = 603 Gfékj-
Sans ratran cher ["CFForF  H (c{qa“/? Coupo/z// cet

52
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ePFort ask mPerieur G H, _H, (dans lccas du reservolr
Plain . Rese T savoir Sy @st plus ?/’Qﬂo’ Jua #
pour Gue /e FPorT Sera um eFForl dc c,om/prafffdh Ldams
e cas a’urészr’vor'f \/f'o/rz)—

|aes afFlfFor ks Calcu!qf_g clc:\\n_g la c_-,quP = (Po.r‘a’s mor'J'o/Q. lq

(,pup&fc az-;' po:'Jr mor’L O/CZ /d.? CAGMa}qCéZ’_ nous Ojonnan“}:

F- 22438 +31146 = 5%{;‘4[«,3 .

FoUR o By e Y RS.
Sy gz
= Frasss. 62%5’7#3.
H2.>H donc lst cazinture fraveaille ‘/Toulj'oc/;f en c_o;nforzs_

S/0727 .
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XL Su pport

Powr [lazs cjroncls /‘Z/'S(.rt/o[fS/ avec des hautaurs
/mparfan/-zzs/ lzs ceodfs deas diFlPe re nts Su)p/porhs
difFz rent de pau _ Lz catéd "—SHC&T(W'C?U@ (/pua' ur
réle trés im /Dcor‘f‘-?n/'_

NoFre réservoir re pose  Sur Una tour de driametre
/br"gr/‘cf,ur 9 22m 2 b da o5 m céfé./{)c)/'_s-ﬁcsur/ caelta Four
tfravaille 5 Jfa CG‘mP{‘Q’.SS}-Oﬂ . Elle Sero k/drr'/crEE

-
Z ventucllement aw ranve rsemant .

%I'Cﬁ PfOPrC’: 3

Ak base de e pard c)z/f'no/r/'c;ua:
N= 160 k,z"/mp Cd@:%é f'mf'né 17 C}m}p \E)

St Ylbox2mx3, 6= 28007 /eg ,

Encobrellermant- .
034289 27 (74 _2892) 2500 = /0941 kg .
T Cas 290 & ) ég

cheminée :
2500 x5, 72 x 20 x066 x0,(2 __%//6[»:?7 -
cou pole i» Fer/euere
2% 439 kﬁ (dqaf;};
o
2ox U, 185 xA5 20x 0,15 X 2500 = /49§82 ké:
Passerelle .

o, fox §22 x2500 = ‘5220;7,,



To7al . 629326 Az;

a dédus re Surcharjc/. de. /o ng,[j@ Sur /o Coupole
Supdrieure .

B35 x 27 xAG, 8 x 4,53 :éé?f}z.g .

Wit 42 505‘41@5 ;

\alim e ol erir 4049}’?7'3 .

cpres pondération /e poids propre Stres
4200 xAf019 = 4222 §00O f-q% :

d'ow  |'eFfort N, (Surcharﬁéj :

N, - (222foc + 66T - 122<3<#?rk»a _
/V:F¢+N&:A?§25&;kﬁ.

calcul cve \ent .

4) Ve_{nf'nar‘@a/f
Qﬁﬁ,'onﬁ : Pr@SS/bn dy nami c;)ua o/a.ﬁ bcqse';
ﬁ‘{o = ?ij/m?—

Sorf = Ja pfcf.S_C/'on Oﬁ/SSc:nvﬁz & e /’laufaarﬁ

de Sol .
19#;4/"{0 }DdJI"O(HS/OM'
.c:]H i H#+1 poeur f*ﬁ) 10m.

Hréo

haute ur fofal du raser voir

He- 23,08 ( par ra JDPOHL au Sol).

Gn SupposC cue  sur chasue partie du rzservorr

s‘axerce /[a /D/‘a:SS‘/'or) L cc?rrcr..SPone/c?nsz ou boro/

3



06

Supém'czur— oz celMz /)carry‘-fc
S/ 7,'.«,_ est /'eFFort clf/ U Qanf Sur /aq /Dazrf/'z ¢

q/.,l." Pr‘e_s,(rbn dwent Sur [z bord Supér/@f/r de

(&

S+ SurPace de /a Pf‘cjcc/'/oﬂ de ¢ Surun ,D/Ci'ﬂ

Vrtice [,
oEn ddra .

TL' = CT.L;C S
calcul de S

coupole Supezrieure: S, - = 15,6¢x582 = § 55 .

parci cylindrigee (avec les deuy caintures) .
S,-456¥xs,3 = ¥2 99 mt.

_Peartie troncenguc S, = o392, E%ﬂﬁz_/f:ér

S, 227,88 m* .

Sy =852 x4%20= 12098 m".

9, = §6, 6lesjmt .

Jfeur
{"1‘,1 = 25,4_("” :@
Hz.. = 2495 m A X{//¢kj/mL :

H__; - 1665y g = 75 /e;/m?
He = (14,2 gy = 433 k,g/m?-_

-



{
R

S

12 s
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farties _
rese r VoIr %% He ¢m) Fa. gc T e S
e 2R e {55 | F¥oq

P roi ¢ lindrigua 24,95 9s5,(¢ 82, 59 ?05}

Trone de cone

A8, 65 9 72 95 2200

B WlN

A%, 2 $5,9 | 42098 | 7782

S+t r

7174 +15 —1—7;*7—
Dernt a;:!’a/_)P/r'C,OT/‘/bn e T par ro /o/oarf <3

= A =
9%9190

£

larase de (o Fondatzon .
M= Z Tih
o b asf la dctenc e entre [arase da
Pop deatoon =F Je m/lieu dz /Dgr,i,g &
r7=7%0¢x236 +Fo57x203+2200 X5, 2+ 9182x 8,10
M e 2690LD kgm

5 h= A4, 02 m .

cqaanr-zz cas go;wé possl'b/@s !
1) Reservoir vidae Sane Vent .

Ne=N= 529%26 Ry .

M =0
26 Réservoir Vide avec vent

N=N,~ 52 9?26[9-9_
M = 269029/65’.»-4 -
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3 Resarveir plein Sans Vent
=N, +N, = 122 92/?—5/2%

Ms: o
"i’/,ﬁeﬁsaru/or'r plein «zvac vant -

N=NiaNpx 42234 }s—k%

M2 2690293 lua _
Les <gyatra cas dotvenlf ztra anv;kqgcris Soul
Ja rapperf cContraintas et StabiliFa
Alcontraintas

C’est e cac ¥ Qur Lonna /c? Contrarntd maximal.

q = %L cMe

‘_.

cltvec S - TTDe+nA .

& @
o D dicamctre moyen .

f:ﬂbse +/)A__@i

< zpar'ssczur*
A CacFron S'aciar wvartcale rfgf’)a/'ﬁ'z Sur
[« /.)cour'/‘our‘ .

szlon la r*a;j/ccmam‘ de [a chambre syndicale | le
[DOUPCan'ﬂjCC minmal dlacier vartical esf oz
ey |, doif Zfre lz mame hor/'j"canﬁ_v/ccmcz»?/‘éi
A% /Dr‘é_s
Z- A5 chr
acier vertical par metre

A= O26x45 = 3G Cwt Sork 2xYrg/m./ (%OZWV
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On wufilise hor‘/g@n%a/czm cnt . meme rca'rr‘m'//c:er.
surlz Poqr‘f?ur' on Q!

A= WIES2T. G402 = AOGLmT .

S = T.93F 4¢ 45<dc5 =~ G1obocmt .

T .o B3PS | 45406 x (3T _ F19.40°
G

Lf —
0= 1229¢3§ | 26902900xk26 . 33 fz.g/c,mz 4G, |
YAoé0 '—7,43 - A0*
B) Si'c:abi ]i‘}‘é

®n c:;o})' \/czr_:p,'qr- c?aua /c:; r:zsu/f'c?r>+a CJ(Z.N CZ.T

Pa;scz dcﬂns le ncajcau czn‘Fra// C’CLSTLCJT d’!.!"Q <p

morn S de _J_')_ du Cznf?'c dcz f& 7L0ur“/ ffoc?cfr‘ c?dé /@l\/gn/-

23
niintroduse cowcun @ Flort Je 7£r‘c7c7£1'0/9 St

Pc:czrfour.
[z cas 2 est Je cas /e /D/c/s da P vorab/e

e Xentric/Fée -

2l P BEOO2E. g 5
N e 926

o N T R s Tl

o ok

o e D /e %JLa/g,’//J—é est alowc QSSurcz/@_

2) Vant extrazme

La va leur de l'@FFPort pormal reste fe h?c;ﬂ?g,

qu‘ Contre c.al/a du tmoman doif & e Mu/f,p//éc
por /e coa FFrcignt A4

on aura /as valeurs sus\ant-as
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_Q?aéccrvo:'r /O/cr_:'n avec Vant :

e B Q—?‘OQOO h,%Tﬂ

M = /122%»%&2%.
O_h:% +¥_ - 52,?1‘1‘%\0\0‘&

ﬂ? Cdfse'r verr \s/de cave C va.rrf'-.
= ¢To 00 h% " .
Nz N = 529%26 Lz%

¢ =1 _ 470800 _ 5 4F ;< as
N~ " 529326

Tn Floance du Sir'gma 3

Paur‘ /e S o isrke fe’m&y@nna :
FFForfF /’JC’f“ISOYIﬁ-?/ s ) 8
aveC T= 91§46,

= ©4+002(H-10)

G;g - A,00
G; = /’/Z‘D’H

Pods de la cuve pleine :(N - (Poids de latour + Porssarez/h:)).
P= 4252526-( 149082 +1120) = 459442 ¢ kg .
Fa 206 P 2.q}(&,«l+o,oz)(zs,lﬂ-/fo)/t,zgxAgawz«—:f#{/;owzz
F~» 4ot C,om)oarci g calui du vent (@uviron 200
l'e Frort F est beovcoup Dlus 7/'0"?0/-

le chateou decrou 1 rkagste pdj @ 5%/5‘/772’.



62

PAsserclle.

TR NN

e >
La portee de cate passercila esSt de §22 p7.

Bt e /pau%f‘z_f, P af&n de limi ter la Fl2che

on PCZU+ Pfc:n C/f“d, Z = ;_%_. = &4_2/_2’: O/ l’L/M -
§

Par contre, /o /a,r-ﬁg(/r‘ de fla passerelld 25
de Aoom, ©7 p‘zuf fa conSidtrer corrme atant
tvne dall« O/D/Duyé/z Suyr Szux CE»’chc i ley< F,:'SSafaJv'on
n'ctant pPas ?fciJ&/o/r'cf'aé le , on PmeL o lors Prandre
Z =~ ¥oeom .

on Ipzqr‘ conSidera r Qu e calfe ?qgg wre/le ask
q‘p/ouyzé S/MP/C/M(Z”%/ on ne pzar‘/&as rca lrser
Un gwcastre mant car //cz/{g)c;y}ggqup olc [z
pa_ssccre://e: (Yoan) 28 F !O/CKS /_mfocsff:m:%z Y@
callede [a Ffour Sur laguele (/e repaSt (ffcm_/.
Le momant Gur Cz/Dpczra)/f crL X e I pourra
Z Fre c;c?u///bnc’ Derr dIS carmatres Sup?;ff'c/cmz‘
servant Qussi comma Crrmeotures Ae Constrection

i ds propre : 2500x 4ovx 3,40 - /owé?/m./_

S charae 300 L3 Jim /.
‘e + 4,2 P = //5‘60%/’”,/‘.
Momaent- isestatioue Mz GEE _ A3ekf 0 ) 1 45643. -
R

RN
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b= 4,00 m /1’2:/‘75-.3 ~ 37 am.
a - M@XS% = 0625 = )60 bars . (165 kg |cm®)
lg fableau U 41 (cnde mamorra B.A) novs donna

pPowr Jq = 1¥40 bars

T e 5“9,59
Mr—[, - 59{29 X A0D X 3?2: 5302491 k,g Crnr = 53925%?.”1)7‘/].
on n'a as besoin A'cicier com rimc .
Swoit 1oT2e Sur la PErtic inFa rrevre . CRR L4
& 7L 1 cifbon 14 63 kgfente 3
5”‘7’:09?)(5?'
[ /Dar-/—ra SuPa.r‘fdurcz Se ey cqrm(lcz O!GG/C?/_7O
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