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INTRODUCTION

Fourles moteurs d{j{no;lranes , les principaux ilements de demarrage
Sont Je Loufafa Je a’e’manaja ot Je tourant oo dém arrage  Dans
notre %hide , hous allons nous interresser P!“inc;;ba[-efneﬂf au
Gourant de.'a’efﬂarf*ag}»‘?- Sans Loute %ais Perdga de vue lo (.aurs]é.
Ce Courant ne doit pas a’e}oasser certoins Limites ?m‘d‘{i,enefent"
de la kaw”_'u du résean . Pour les motears Jde gr-ana’es
Fﬂissancezs , il %auafmi{' que le ourant de démarrage soib
‘r-,edu[z(: . Ainsl | nous allons dans le (adre de notre

frojal de %i’n d’é}uéﬂ,_ 2hudior la va\h:!d;'h'oﬂ du Courant absorbe
wn 89:'104'156?} du Tr'ssememt' pour Hois moteurs Jd imduchon Je
ds %ﬁren& potobs . Four tomparer las caradéristiques I-_J,[g,)

nous allons uhliser le sjg.%—ima. des yalewrs reduites pour

los  Lowrants.

Dans la Prﬂm.}zrt Pa\véfe de wnotre Tvro:!ml: Neous 2hudi swe bw
mokeur as}jmahhom o refer mass&% Lisse . La théorie considerant
Une Carac.{:éris{:fﬂué m@jnif{?ue Lineaire ow rotor ginsi gu2.
des  coordonnzes cj.*'r'r;a’ri7a€5 est aafa/o{ée. Comme aé'zLP/MS
;wmf', neus NOUS (nterressons /z;/_us. ﬁf‘t?;tf:‘,'l’)?jmeﬂ[b a la
CQ?‘W*{"I’SH%UQ Cou?'aﬂf'-ﬂliswman{’ da celui-t’ dans la but
d/une wmlaa«hﬂr'san auee les moteurs 4 tobor bhobine et o
Lef, f{ nous L5t ew fmemz'ﬂ-r lieu

J
P/us faa'!a. a?’c?ra’o/u}ea- le SJs%e:ma edes tourants Fedwits

Cﬂja o Ccureurl . En 4?53

P&ur* Jes ‘LLw:é mot eu ks E{-uafiés et (e &n ,gf['xam!f' i’l'ni—ens]‘l:cf




-2~
rom nale néa/f'ff(e’e gur la /b/a?de sfﬁna fr'f;é;u-e.

Dans les dewuxiewe ot troisieme JP&N‘:JZ e rnotre fravm'l Nous
détevmivons [a Lawam‘w;shqua courant _ﬁﬁssewcnﬁ /me*-
resfe:.ﬁumerﬂ'c Un m«f’m.’v bobine” of un moleur & cej'-e_.
Mouws m’mﬁrfwnf Loz docen Imaochinas Suivant Jivers

procédes. Pour lo motewr a xge , pous /arof rlerens pour
£3) ol

_ _ ‘ pour
Mawd uit 25 ib&%’l‘- tdentrfrer lo imackima Vi fuev'a//e-c.'

ekPia:éer [ec methodes Jﬂra)p:?&ees F.arr A-Ljer-

le rotor nleot /ons aecessible. awx mesures . les Carac/!’rlétfr'?"es_
- f / .

Courant ~jf1559mefv‘f en valewrs redustes four ces deux

derniers motemrs seromt Comf:abées a celle dumotennr z

rotor massif, Lisse .

Enfzh ; dans la devniere partie de potre #ami[/-naus
'
£ ~ - i :
%@rong {Awne Mé‘. .La"r-e.ue. <le la ﬁené«ra.'f‘r‘fce ﬂ.ﬁjncﬁronq_

Aytonome a toleor Lobime

Nota:
L J ; Ta%irnnca fo]Hfaﬂthiq“e..



PLRTIE .

ETUDE THEORIQUE ET EXPERIMENTALLE
DUN MOTEUR A ROTOR MASSIF LISSE




INTRODUCT/ON

Nous allons edudier le moteur d'induction a rotor massif Lisse
en tonsiderant une cara cée’rf'.st{f'?ue. ')na?nééf?ue ijéaire PoUr
L acier roéori?ae.

Nous deve [p/p/;emns [etude du céam/v ra{ori?ue. en aa’o/ot’anf
dans notre cas un 5354e’me de oor dondes c_g[:'na"r/?z/e_s.

Ce systeme e coor données faermez#m e miieu x fJer'c.e vorr

la distyrsion du cémrr/: rar‘um'?u«z /a.ac:fr oes fa;'é/es ;[Jssemeﬁé.
A.ETUDE THEORI/QUE

A0 ANALOGIE AvecLA MACHINE ASYNCHRONE CLASSIQUE.

far analaﬂ;aawcf.a machine asjnckrane Clas.f»/'?pe/ le schéma
e’?u?va!ené par /oAa;e du moteur asymérane a Fotor /mrssi](

[isse est ains/ f"efrfésen/e’:

o 5 Ra .jxi 1. Jj;.{?J
S AN P — T
Lm .
o Rz
! |ae 35

Fij- 7 SCHEMA EQUIVALENT PAR PHASE RAMENE
AU STATOR DE 14 MACHINE ?



.
” ‘ L8 F i = "
Dans ce 56/75#?& e?wva/enf 2}, r'e/bre_sen{e. Ze Couranf aééor-ée
au stator ?ur’ se divisera en une Com/pasan{a d/e majnﬁ'{i.sa-

. _ ¥
Aion I et en comfo.Sanfe de c.f:q;vje ﬁl}f fw‘ COW/benS«E.

m
{'action Wagnefh'?ue du rotor sur le Stator.

le F:"Oé/{?;ﬂt Consiste @ determiner Z"{m/be’d'ance. Fofom?u-e,
Nous avens a,o/af:{e, une cmvaoée'm'séf'?ua m‘a.jnéé'?ae Lineaire
pour Le m{ar/ de /ofus pour resovdre Le /Jraéle'me S céam/a

au hiveav du rotor , des ;zy/aaff:elsas Sf'mﬁlf'};'ca#m’ees sont

hécessdires .

Ad HYPOTHESEs ET MODELE D'ETUDE.
a/ HYPOTHESES SIMPLI FICATRICES.

1. la Fer-méala{f.dé 51‘-a+or-*:'c]ue, est in%.t'n'te.

2. la résistivide moyenne du stator est z'nfz'm'e.. par
suite de som 7[&«7‘/2’.‘3 tage.

3. les eﬁgfs Sexirémite seront Héj/f'jés.

4o les )o!ae’noménes o/’éjsééhésis seront négliges.

5_ Toutes les gran devrs é/em‘;-/?g/es et majﬂé{z'?ms Seront
Famenées a leur aom/posan%e, fma/d!ﬂeﬂ{a'/& ( pas o harmon -

que Sispace)




...5..-
b/MODELE D'ETUDE ADOPTE

bs - ra -_-en-}:ref‘ er,

F;'?.Q_ “Modele o étude v rotor massif [is:nedr

Y)eyx S‘y.‘)rfe\mes 55a7£;'ammf’re-5 en coordonnées ,;jj,-ﬂa/,-,'fmﬁ
sont élablis (rotor et stator) , L'origine dles angles au
Slator est localisée sur [‘axe ole la /béﬁ.sa a{eféfékence.,

ﬁej[’ms%mf ézaffes cookdonndes anja‘[ﬂ/k—gs co}bcia/enf.

A2 _ETUDE DU CHAMP
AMEQUATION GENERALES

Les é'?aaoﬁzéw de MAXWELL /raﬂr Wn Cas ?.UA?Sf- sta trenngire
en néj/:yeaoz‘ le Cotrrant de o/e;olacemen% levan? le

Goﬂramt de Conduction [:@_Q_ < 7 Sont:
ot




Rot H = J _ )
Rot E = - E-J-'-B— (2')
9t -
divB=0 => RotA =B | 3')

A: Fo+en+l'e[ Vecteur c?uf q sur'\/cmf' Z'A]/oa'/%e?st (5) une
Seule Cnmromnh c]r'rr'ﬁ&e selon L'axe des } , en I:a]us avec
La f»cfrmé'alm'/#e’ relative (/J,_) ot Li tonductivite” () du

Fotor 7.!//' Sont .Su/b/oasée.s Constantes nous pouvons ecrire:

J= CE %

Ces deux donnies sont Suff;'saﬂfes /;our— reduire les
éfum‘rbn‘s du c:zéam/o a Une seule éﬁaaﬁaﬁ Contenmnant
une des variables suyivantes (8/ H, E ef ]'). |
Noys choisi ssons por Z’é'?am%m 71:;"??&?/6 o cédm/o la
Variable dont les Lenditrons aux Limites sont Zesfe.'u.s

Sim /b les .[4 J



Sy (8
A2 RESOLUTION DES EQUATIONS

al/ INDUCTION  MAGNETIQUE A LA SURFACE DU STATOR

5Uf>/906anf ?b‘e ez, fﬂrce 6/ectro- motrice indurte /pap/ahse.

QS‘{::

E = En sinwt
Le ,Ff;_;x a/’en—/ref.ea" serg donne fpﬂf".‘
S Em £
$:-En cnwt ©)

le 7['m>c;/armwaﬁcr/e de [a z:om/oosam‘e radiale oe ['induchon

ﬁ?&fﬁ?é%'?é!ﬁ a 1./4' 5&’/«%@6 a/c:f Svfafw- /,‘19&(/ é//-'& g/ch;zé Comme.
suit :

B /s, = Do Cos(ps-wt) (#)

c4¢: 8’_, . 4s

Stater

= 8t eput (5 92:) 43
Donc ¢/= (/{/b,,,/\/_)jj Eﬂ m&b@_wé)go/ésa/j_
| . b3
- (%, L
#=(hem)5 | ;j_%f) B, i (pts-wt)

#= 2 (% coswt) (b3, ) L5



-8-

.Dfﬂh’f LL = e é}, Cgﬁa}‘t
re par ¢ =

b= Ee @)

Donc. _r
41 Lw (KyN)

Diou en utilisant ['eGuation (7) nous firons L'nduch én

/ (4]

Mﬂjl‘?’e{?‘fﬂe fhafm/a QL nrveay g/g !‘g 55(’-’7[“(‘,& S%afcﬁf‘f'fﬂe.

B’"/r- _ _PEm JCDS(P@_M&)‘
s 26 L w (K, N)

b/ INDUCTION MAGNETIQUE Al NrvEAU DU KOT?R

Dans les limites e fa [onjuewv Q/e [ armature Mdjﬂé-
-7‘:'7ue /es Jj/)es u a/-fa.m/o sont .s;"ﬁ_;g’es Jdans oles /9/0”5
perpen oicvlaires & [‘axe Jes

Le Cé‘"‘f? e f’e/braa/y/f dans chacurn de ces /1>/4:’5
(Cﬁam}o plan Pa/-a//e‘/z ﬂa/b/yg Sovvert 4/5/71/4 5144,1/;

4 deu d/héﬂszoﬁ.ﬁ) :
By

8’"83
0




=0=
les é'?m%:'ans (7) , (&) , &) et (5) /@ermet‘t'ené o Cerire

not (notB ) P '%%_-_-o 9)

En v{:'[:'s.smf [:2 c’ono/;‘—ﬁaﬁ o/{;/g =i oS /‘f_-'aul/fraﬂsune

é7ua-/:‘m aux derivées Parfx'e//as Je 3,.,.

ﬂ’.lf 7?) =0 en (oordomnnées Cj[z}m/(-v'fues s’ eckrit:

P_B—-t+§;:_+,.{ 283 ‘agia_o

at F Y 5% B
or %3 0.
0%
DDHC rD_.E_),_’:. 577 _8__': 5 _'41_. 28p = g (10)
D-e :né_me

Rot (notB) = grad (dwB) - LB
= B

Suwant g dire chion f‘:(@s) L relation (g,) 6”4!’4!"/(?:

2 (42 (+8r))d T2 g P e,
or ke D f\,_& fagz, [vz, ol {J

oy bien
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Y8 _Br " A ?ﬁﬁ 1 9B~ 2Bp
— -+-

fb}-?/ fvz/ | o

Br -0
P = (24)

.(Da L/ti f“e/ﬂ"/rbﬂ He) 1mous +irons .

4 2By - 2B gfv =5 -2 239 2 B~ o Br
et -+ poce il
r~ 26 DI 98 P |

/’ej?#ﬂ.'ﬁbn (1Z) Jevient :

2
0 8p _ 8r + A 28 i 925# g 2 2_&

el N A T S A Y

ou hien

2 2
?__Bﬁ g g)._. QBF el ?.': + i 9 5,“ /uﬁ" 2_5_{:'_ O
ore Foar B Bk aps

“2)

la solution de Z’éfua%zbﬂ (ZZ) at e la farme[/ﬂ:

/‘//’6'_ 350’5)

D s T )
g epr

(13)
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&/ INDUCTION TANGENTIEILE AU NIVEAL DU RoroR

Pour cela  on utilise les deux ax/w-essiaﬂs Suivantes ,en

Posanf /5 = ;D g - %(UU‘L | A4
" :W (15)
a) Div8=0

L mJ,  (mr) - % T (1)
b) ;{T (jf’ {mr)) = (16- g

ou bien

- MJ'{’HLM v) + _E_ j‘P (m r)

- (16:h)
De la telakon o) nous 4irons :
:()_.@E = "gr’— r ?E-': (47')
8 ot |
\pfﬁm’zre })d!’[’
/P
8/"‘ - As & T (mr‘j (43)
mlr
JB




_jz._.

Done
2B, 4 &jﬁ / | P, . oxdd é'/' -/
— SR < TR {‘;w/-j = i T (/'}7%’) 7~ 4 —_— (¢

“9)
/‘f /M!"’t[ff‘ dles éxjm.--’-e:;:;fa;:.s {”7/} i18) ek {79) Mous obtenoiis:

__’E)___Ba = ..A’;ejﬁ o (mr) -+ 'fP«’ZJ/B'" (#71)
06 il nr F

d/ INDUCTION TANGENTIELLE AU NI(VEAU DU RoTOR
ECRITE So0uUS UNE AUTPE FORME.

]

Nous allons intkreduire ey nouvellee notatiows ;

a = (24)

Lt
§

~,

J:F; 5 ’ 22)
wp

J: Mfrtlsam(.g la fb ra7fa,,; deur I /Dénéffr wadion  <lu ;L{ wx Jaas le

rotor.




~43-
maintenant upe relatron entre j;, , J;J

Dérivant /expreSs.fgn de [i

Et chorchons eé_)}'p! _
+*

(18) en utilisant Ia e/ation (76-5)
JB

O by &[] (nr) 4 2. % () *"w Jp (1)
or mF =

= - W _;,8] gjﬁjl; (mw)féﬁf%(mj
mr

m
901’7{; g = —j /—J ejﬁ J},M (?ﬂ/") ‘144 ej/g] (fmi")
P mr
(20-bn)
Egaffsanii (20-bis) ayec (20) nous auvrons ;
— Tpralme) . TplmF) = M _ Ip(mr)
P mF P mE
= -z.jp (m!‘) = 'TP'*” (771 5) + Jpq (mr)
mt P
= Jp(mr) _ Tepy (mB) 4 Tpy (mp) (23 - o)
mr 2?
Dlaprés (23.:1) noUs Qqurons:
B = 4 ef*g[ Tors (7 4 T, (W)] (93. )
<p



D
£ adiditionnal 163 é?uafz'oﬁs (2 0-bis ) et‘/ﬂo) nous obtenons

28y =/ 4 ej’g [ JP—;(’”") E 7P+;(f’”’)]

/B
— 89. ::j if_-——- ‘7;;
B4

(1) -Tp,, (mr)] (23 -¢)

En utilisant les hotations (21) et (22) nous pouvons bcrite

Les é?uq#;'ons du céamfo av miveay du Fotor J'une 7(@50:‘7

plus .Sim/D/L [

B - A,ef'/}[ T, (a://'”)+],,+,,(a[f”/j (¢4)
8- b e [ 1, @T) -3,.,@0)] @9

e/ INDUCTION MAGNET/QUE AU NIVEAU DE ["ENTREFER

Au niveau de [’em’refcr/ lg solution povr [e c/;am/J est Jonnée
par a

b= e [ L k™) g

B¢ 2_/.'43 ejﬁ[f' 1k f'_(PM)] | (Z:f')




A B

De novvelles npotations sont introduites par la suite dv
T
travail ]:

J-Pﬁq (a JJ_) -+ jP'f‘” (a JJ—) (‘2 8)
Jpt (9% ‘g_)-f ‘7«;’+4 (GRJ.T)

W=

RE T | i Ll 9)
~Zﬁ1ﬁ?§7‘*ég#(&@a
r):(_”‘;) °F (30)
rs

En af:falf_?uanf les conditions de la continuite” Je la
Can?fwsam‘e de U'mduction et de [a Com/aasam‘e Janjeh#e/{e

Ju &/;am/; nous ayons:

(31)

En Fr=r By /5,;1145;— = & entrefer
En = J";? Br-f /!"0{’0!” = 3’,, /emLf'e}'ef' (.32)
(33)

gé/!‘ol’ai" = f'/f“ Bﬂ? enfrefer‘
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f/ DETERMINATION DES CONSTANTES Ay, Ay of k.

Novs allons utilisé les relations (31) et (33) Clest @
dire les e*’?cfav‘;'ms de  Continuité des {om/posaxﬁf's normale

et %anjeﬁvl/e//e. duv céam/u Pcmf* oEtermner les Constantes

Ay, Ay of k.
Av niveav Ju S/m"‘a/'", hous avens 5}, :fe (89 e;/ﬁ) Janc

ffecéam/p Sol S forme Cam/o/e.xe. s’écm’ra:

.D’a)pre”s la Condition 0/:’_3'7561'7[6?5& (31) mwous avens :

gp &jﬁ/ = 8].,
F=r F=f5
(stator) (entre fer)

En utilisant la relation (Zé) nous obtenons:

50 6J'B z 42 €J/B[fg =4 3 k G-(P'M)] o/fad::

43 B 80 <34_)

* 1

_(F A
. ke

La tondition & la limite (Cam‘frm/-fé de la mm/asam‘e:
normale e ['z'na/dc//'pﬁ]/ ainsi’ gue les relations (Z4)et(26)

hous Permeﬁenf dectife gue :




wF
.‘g ry . ﬂ4 B 4
é{; é,’J L/’j;p_# (ﬂk /:/-_'.) TL‘@-H’ (dﬁ \-{7)]: Aa ﬂjfg [.E -+ k‘; (P‘"y

Clest a dire

r'f’_./{ é r-—(?—ri)
'44 = 42 R * R (35)

Tooa (R T) + ], (417)

Ere wempldcant Ay par savaleut ; nous obtenons :
plaswt 4y p >

P-4 ~(p+d)
+ ‘éﬁé i 1

4 - 8, |
[’3’,&! + «é’E'(PM)) (jP»uL + _T_i)

ou bien

X -4
,4,1 - B, (?2)?/{ (14 k¢ £) . 4 (36)

K (//1- V4 5—3/9) (jP-J.L "‘"jP+4>

i continuite de la Comf)asam‘e #anjenh'e lle (33) ans/
?ug les relations 5 et (2 7) noys /:wrmeféeﬂé S ectrre

= | e
J'gf“l (jf—4‘3;>+4) :Jf/(/‘,,/{gé/ﬁ[,;'p _kr )]

oy bien

44 :/43/ Ur [!‘é F*"'F_ L ﬁ*{P»Li)J (3})

(jF“4 ”jP+’i)
N8B jf,(qgig") cct rotéie T
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En éﬂa/"“mL Jes telations (35) et (36) })u}s en Smpb',ffané pat

Az novs aboutissons a e

P+d) P-4 ~(p+4)
e + k Iz &

—

P-4 -
% k t, (

P -

Jra - Jpus Jr-1 + Tpsa

En Simfab}fané les numérateurs par f;e(PJJ et en e”edu_qm‘:

b (k) (o) = (R ) (T T
.:7 e (Toq +Tpry) —He ke F (2, +1P+4) =
Tpa = Tpea) + BT (Tt o)
> Pr (Toa + Tp) Pt Toen) k IE'ZF[ (% “%4) *

Hr (JFM + P+4)]'

NOU5 éir’wys é:

b r,fp Mr ( Jp-1 “f‘j;’M) -‘(j;:,./: -'J—P-M)

PF’ {J;P.-/I -+ 3;74-4) '*"(jf’-'“‘ = “’TP'F"’I)

En divisant le wumeridtevr et le denominatevr far

(J;,_4 & J;’-M) hous oblenons:
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/‘I!" LS _Q_:P.a + J}”—!—_“_
1? == l’égP J‘;""’ '*“]F-;—-f

pr

Tpq = Tpea

Jp1 t Tpr

Or oaprés la relation (30) novs avons:

jP—-"T = jP.’.'f

& =

‘TP-‘J -+ -TP-f—/f

Donc Z’{?x/pre:-:sion dle b devient

b ,ESP Pr - %R | (38)
Fr * %e
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@/ CHAMP DANS LE ROToR 50Us SA FORME COMPLEXE

Dans t”g’7uah’o;7 E4) , novs f‘fmﬂa@% Ay par Son expre-

_ssion  [39) ains/ :

f3 14 k"% | ] Tpa @) + Tpnlw )

& :
Bk J/B 8, /E,_) 1[44_ éfé'ef/ jp,,(af")+J}: /‘“,7

La relation (28) pous permef o Gerire :

b - 8 [2) ¥ I Még‘ff’] W e”

la relation (38) donne:

4 ’[/’FFSR
Pt T Yr+3e
B[_,'-'ga (;/%") Wf/g /u’}%R

4 [B)F Pt
/f;) Mr +5g
= ij;g i /Uf"
. M +3e + 7 (M =3-)

= Bo[fé_)P
55

Ou bien




~24-

B
8,, . 8 /_*’2_} 1 2 U W e’ (1)
g far (4+7) + 5 (1-77)

De meme , en ubilisant les relations (30) ef (25) @ stecrit:

; J;«g a7 wl
be 7 4 4 e (3}_(,, )’jpf'?

- - 7 ,
59 .‘:_/- ‘4{ l{ZJ/B . 7‘;:..1 (afj) — j;’-;-f (aVJ 7. (j},ﬁ (m&'-) +JP”(aW)
Tpe1€al) + Tpeq (adf)j

8o :‘/.Adf ej.ﬁ ? [],;4 (475) + ‘Z’M(d&?/
Dow By j38,. (42)

Ddﬁc /e c[vamp av nriyeau Qv rotor Sous 7forme_ Cvm/bfe_xe.
est :

/P
6 . gﬂ f& i -fful" Wwe : (44)
" 5] e p) 43007

5@ ",/-ﬁ 6, (49
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b/ (UAMP DANS L/ENTREFER Sous FORME  COMPLEXE.

[ytrlisatiorr des relations EF) j{fﬁ'} ,(33_) et (40) ;pgrmg-

_tkent Jecrire :

o 1V b 3o 5]
9/“#‘;" / p("s) For (1+1) + Fe (1-7) |

(43)

Aﬁre’seﬂf' que [es ex)b/*gssf'a/?‘s o (,4.«:;:7/7 a céafa’e piveay

de la machine (5%&1‘&@ Fotor enfﬂg}er‘) sont etablies , ovs

’ . ; / e
allons determinet les expressions Jes forces mgnez‘a—mafr/ce;

(F.m.ﬂ?) co/-resfvof?a/amfes.
Ja détermination des forces majné%a»mafr/ces -}@erme{ de

wous donner les ez/oﬁ'essfw?s des Couraqnts (f;j ,‘!) ez‘/pdf’

Ia surte ['im Péa’dﬂca rofafv;'?ue, .

A3 FORCES MAGNETO- MOTRICES.

a/ FORCE MAGNETO-MOTRICE STATORIQUE B

La cmnf;asmfe. fond'amen{afe de la foraa ma?n’éfa-maérice. qu

hiveay du stator pevt stre calculée al'aide du Héoreme

a"’/fm;;ér& .
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- / ! s » - ' .
[a o/ens’/:./e Ju courant 5‘-615?1“2?}*/?&2 esf sujﬂ/postee Z:’nei ?ue

(a’ensz'{e’ .S:,(pé?"_}(,"cfs: ,/,f’g ard Zfégfﬁfée;e (4))
/ = o

A
A e 2 e
= ,l ) e
5 "\__,f"\ ~D
ijl} L \éJ_ p. o - .
/’/ 5 N
',-’%.\\ Y4 \* Ho )
B S
/ NG Mok § Mrzconsiante - entrefer | o,
{ !_ \_\\‘ (T = Constante
j \"\.
[ N

.o ) ) ) 1 A -
Cﬂf}ﬁ;’g&/ﬂ"aﬁf fe (aAatpllr ,(er'".f‘ii /qi 5 ifDA'; c':a":a_hs Uw pfan Ps}-f;en:h'_

1 ' Y 1 § a'f S & =
_culajre a L'gxe de la martune ; ce contfour ﬁé’rmﬁ en j!aée.
la minte couche oy est localisee [a densite” Sujoef“%r'cr"e. lle

du courantl stetorrgue ¢t Fraverse ['enfrefer Pﬂf'/fi’f/e/
/ /

le flux se referme en Comsensant la Lorce mag peto-
7 5 J
. ; ; - o 3
m 07L}':<;E7_ aqu Fo fj oF [ Cofg :";'?ir e E:PF“/ .
/o v i '
Cest a olrire :

"Stat. = "not. + "mgqnét.
'|.f

t - “ ’ 7 o - -
[e ?zf?{'d,“f_’ me o f_,,-',;;fh'/f,,' & donng :
7] qg
(SRS
AR = & H-dl - | Y] (5ebr) 48
s = ¢ A-4dC = | 6/ (3 PFy 5
/ i = { fr o AW
_/Agcbtd 74 GT _3

r_;:‘-&f" | [ " .’:;;'-,--g};r-‘! ! f QS
+ J H!ﬁ [ s g 4"'.",-4/ ar . / Hg/ (f’_'g'~/)!”,r’ J%.
[ r_Fu Df“‘ S —/&S _}ﬂes ()25- AI"‘)
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le théoreme ofe la Valeur proYyeane pour Log m{é:?wa/es '

(1)

nous permei Jlecrire "7 :

AFS = }Jj_f__. f3 Aa_g 83/ f)z‘- gLcKk<
(k , Bs + kb%)



&
hi-[4s it qP0-0] [ [ -(5) % e 5e 1 +(E)Y]
Z/""/ {) f/ﬂ,,(“?) F 3o (4-) /49

r'g J(P&s"wé/? ﬂw/’/-ﬂj + 3z (/*7)
Ay -""’-"’7) *i’@ {'/f-*?)

Donc =

la wmpvswi‘e fonéamem‘m’.c. marximale e /a foﬁ(& maj;:é,‘p_
Mmotrice ;fflaéi;é peur én %5&;’6 ram/oﬁvennanf m'pkaf.eg

éfw'léérées e éjq/e 2 :

s ) (59w @

L/ DETERMiNATION DE [A FORCE MAGNETO-MoTRICE
ROToRIQUE ET DE LA FORCE MAGNETO-MOTRICE
DUE AU CouRANT DE MAGNETISATION.

La f""’“- magneto- mofrice e majmfy‘r'sm‘z'ab (Fm) est la 7901"6&-
majn’éﬁ-m.aﬁ%e. & [a Sa#jfari Su stator [Eg) ?wm/ /e j/,‘..

_Ssement est  nul:

Fm: FS (g:o) / -{?,W oS¢ Jﬂ‘ﬁ.d’u;éf F.a_kt
% = 4 +j0.



26
Dome F, = 8 MU 1y I (PEs-wt)

MeP it (1+1) + (/f’-—Q)

S ant - _{:_Z
Pl ; %y
Dene Fr:vy /-(7;"_8; [i"r’j:—;f ] gj(Pﬁ_svwé) (Z,.é)

. [/“rf IR (f'ﬁs-wt) 47
ot (e 3

Fs =Fh +fa % FR= K _Fy

Dome ﬁ, _ K8 (4—;3’)(},@ ~:1) ej(f’ﬁs —wt)

Mol e 3y ) e B S )

5S¢ f%n-ﬁ-e_;—eﬁ est pelit  (clest lecas) Tof ki, donc
A - ;8:7 -E'f' |

(PG —wt)
" [ 5 MP;W 4%)

7 St
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Al DETERMINATION  DES COURANTS

a/ COURANT DE MAGNETISATION (Im)
Les deur ex/oressiong é?ur'm[enz"es de [a 7(0!-66 m“jﬂéfﬂ'm0¥ﬁ‘e

Sk magnétisation (fy) nous permettent de fiker ['ex pression
du courant I, :

Fm = A 7;8:: ﬂr; i a/{Pé%-anj
Mo P M+

En:(—’}’z) ﬁ%ﬂ ol

Danc . T L £ A//‘r Jﬁp‘% AL
4+ ?//“r' m(f@«f ) |

Dans l'axe de /2 /_-,ﬁmse de fve/fe'rence , G5 =0 eb Lo covrant e

ma’jﬂe"{rkat‘fb)? yaut

I,= 458 Tf/f i %ﬂr/{/wé (49)

Mo m (Kos-N) A —r)‘//ur

Za valeur maximum du  comrank Je majne’¥/'5a%rb¢ est:

Im (max) = ../_’... 7}30 L4 3+ %‘F (50)
Jo mKes- M| 4 45 /gy
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b/ COURANT ROToRIQUE (I,)

[e.s a/eux e,\:f:ressioﬂs éfur'ua/enl"es o/e Zg %arce maynéfa—
moatrice /':9:5',;?/«/7;;8 o0US /p-eﬁmeééenﬁ de Firer g"’ex/bress/av

du curan?t T, :

(PEs ~wt)
Fio=idl ( ~-1) e 4
= ﬁ7 Gt /} Vi
B = (7/') (fw NJ I
Done Li. = A .U 1y T jop%th)
T M,/ /“ Ky N)

Dans ['are de la )ofmse de f‘é%e/r‘er’)ce , bs=0 of le covrunt

f‘c:*{ﬁr'/'?a'a vavt ;

s jwé

Tp =nte nBbe (2
g Mo 7/“!* 8 ﬂ?(f{’b/! M)

= e 7 %5 8. 7 (?R—-af)(t’mwf ,jsinwy

M 7(kq- N)

la Pa!w[:'e reelle e Z’mfress!bn dv courant rofom'r?we
(I.) est /Ja solutron, cherchie:



w2 g2

I. = A 8. (X i f.oswll.+fj simwt
i Mo 7 MK M(VM-N)[ : ) o ]

(51)

45 DETERMINATION DE [4 REACTANCE )E
MAGNETISATION ‘X, ET DE [’TMPEDANCE
ROTORIQUE (R, 4 %)

a/ REACTANCE DE MAGNETISATION (X,).

Xm: Ep
IM(MMJ
86’ & -—E.mP = ]Em}: .21’5 Lw(Kb4-N)BD
s Lo (Kes N) i
l
Donc Ky = ZoLW (kig- W)~ Mo (52)

P L (e §+ D) pir+5))

b/ IMPEDANCE ROTORIQUE “(Ry 4jX,)

.Suip‘posan?‘ ?m [a fp?"(.ﬂ é/gdromo-/fﬁte imduite Pa!“ Fhase.

ast :

E =&, sinwt



. {50 =

le courant r“oéof'vr'.?ae. secrit donc :

I}d . L. ejw[‘
Rlg +J%
ou
o P [(&/?) sinit =% (,osw{'} (59
(’Qﬁ/g) ~+ X(,‘ .

Egaé;gwf [es exPPeSSior)S (64) et(83) nmous obtenons :

L
7, .. f=8g) a m (& V) 4L g
[0+ 3, ] 0TP R T

Xa_ (2 -4) /U'v/ar'm»(kw-l\/)%z.ﬁ.w

_[@R~4,)i +3;] 7-77' P
(55)

4.6 DETERMINATION DI COURANT D'UNE PHASE

STATORIQUE. ET DU CoUPLE EN FoNCTION
DU GLISSEMENT,

a/ COURANT DIUNE PHASE STATORIQUE.
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)= Y

i

24l
ze‘i = Ky L [(&f@) T_j)(g,].j)(m
’C\),E +J (Xz +Xm) :
79
{261, " (’E_}l %‘l - X4 ()(2+Xm> -—ngm)i (RA (.?(1+Xm>+_g-9={}(,1+xm))
(_Ez/fgv)z + (K + X.,,)z

/’ —
ou

4
R :V‘__[:(Fg/g )6+ GQ—{-XM)Q'_] 2

i -t e

e

(56)

Dans cette axf)r‘es';ion la pesistance et la Feactance f'az‘or/'?ue

far F.&{m.{e. :"amenées au stator 50»1/ des exff"essr'aﬂs en

%onc#m e 2, , % , 4 et /’(fv' (vm'f“ annexe 4)

b/ coupie ElecTROMAGNETIQUE.

(717 H;‘.{:_i;e ZJPXPPQSS;;QN q/a cou/p/e su}p’an/'e_:

w/p
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En Substituant, la resistance r‘p/orr'gue (ﬁz) par son
exp#es;ian (64) el /e courant f“avlo,‘"/'?ue. (_7_‘,_} /od/" soh
ex!pressr'on (51) , dans ["é’,t:,aress/'an du wuple (§7) hous

obtenons :

g Z
6. £- ’]_*77"5' B,

P

%) ©®)

Nota - [es valeurs e 2, et dey’e Sont donneec en
annexe (1), dinss ?ue les valeurs de /?3 et Je

Xy pour un py dovnée .
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B. ETUDE EXPERIMENTALE

8.4 FRESENTATION DE [A MACHINE

4/ CARACTERISTIQUES DU STATOR.

[230/3301/ i 9L 53 5 5943 ; L4 AW]

Nombre de phases m=3
Nombre do  pdles 3p=4 (p=2)
Nombre d’encoches au stator 36
Nombre do Spires ew serie par Fhase. N=2349¢
Diametre interne du stator 83.5 mm
Résistance J'une phase smm'c!ue,(a:ckaud) 34
Reactance de %m’-l& J'une phase sw‘aJ’oH'?ue 40 sv
Coe H.-cfent de 6asmaje, Ky, = 0-945
L = A40mm.

1onjuetﬁ" du ﬁoja{f

b/ CLARACTERISTIQUES DU ROTOR.

o= 5.34% 10° sl
817 mm

Conductivi te

Diametre

Cdr’ac%éri.s-ir'?ue. majnfafr{cfu& de L'acier utilise (fsz,_)



C e

- B
3.0
454
4.0]
05
BL - = : -
205 46 %45 H{Afm)x10°

. , _
Fl?(,. Carac-\[feriﬁhqu mtja“:'?u de Llauer

&
rotorique (XC18)

p= A% st aom |
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B.-9 Essais EFFECTYES

le  moteur d:{jncﬂﬁane a Fotot mqss};. Lisse entraine une
aﬁ/ynamo -}m’fn ?w' débite sut Ume 640{72 resistive (ce/*lenc:c'
elant accoaf)p/e’e A unre gefae’fvm‘w'ce fdc,éﬂméﬂv/'j;ue. Peﬁmfft_"'alff
Lo mesure du j[r'&c'emené)

_Npu's avens e;—/ecfz/e' les essals Sutvants avec le stator

60:1/9/5/ en é#w’[a [,{)

4/ Sous /s fﬁe’%z/m(e ( 7£:§W;§) ef)ma'!" o/z,)fféff'émfﬂ

tensions [ V= 290v 3| V= A4g0V ; V- //?ﬂl//' V- 4’56’1';-

y:/.f?‘[/ /' ,V: 4’/6717)

Noys avons releve /e courant en &nm%n u j[séwmeﬂf

[1=564) fa-(5,6,7,8,9,4)

Y Pour o tension  V=980v f=504.
Noks avons releve [p Couple. en éoncz’fr&n a/uj[e'ssemerﬁ"

REMARQUE : (e dernier essai est realice Jas:‘e faouﬁ’

Com/bz'e’:/e/’ [ a fom/—ﬁwva}son de [athéeorre

s -
UH lisee avee les mesures .
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51

~3g.

ﬂ(ﬁ\ Couvant _%L{su,m ent

V =433V 3 F’Sbﬁ‘b

(+) Pomts %?wmmhux
(Y poinks thedriques

ng. 9

0 0« 04 03 04 05 00 ’7 ar 29 4 €]
{ 1A
ok Courant - %,i»r'ss.em ent
V=440V ; [.50 h‘§
el (+) faon,}s émf;-e,rrmew’/'ﬁux
¢) Poeinka Hm.arz?ﬂes
st F:ﬁ.io
el /jr-:EO
..-""""r,'f 5 ; )Lr :/{W
s5] //
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83 CARPACTERIST/IQUES THEORIQUES ET
EXPERIMEN TALE S

4/ CARACTERIST/QUES  COURANT - 6LISSEMENT. (£ig.54to)

- ﬂtﬂ/cx(!ah‘!, des caracz‘e'.f-f.sfi?ues (I:-.,S«{?)) '/-héor-}?uas et
aférf.ﬂenfa/es e.f-f' /a m;me . .Seu/e [a concordan ce ;/ar)e

Survant les valeurs choisiec f?oul*’ [a /yerméaé.z'z,'ée’ roty-
-m'?ae e '

- C?ue/?we Sotb la fensiom J’b./r';:aenf'a%}«or}/ uUne mer{lewr
Conco rdance emtre les szbxaz('e'w?ﬁr?ues féeloi-—l?ues et
2k perimentales est obtenue pour /ﬂ’,. =80 ( Valewr asseq.
)}at‘Uf.’), Ce résultal reste Ualable maeme poar dne
tension YV =50% Vi (7(.7 ,/o) , Ce ?uu vious mo ntre gue
L Qecer r—afahfﬁw_ 25 f ﬁi—ad'f«émem‘ sa"&u-_ef 1 éme pour

C?—fft, 0r-a/f~e de f‘.enSrlma.

4

_ ll'ecart maximam entre lee valewrs f'ﬁéo{-’/?uc.s of
exfe'n}nen-/a/e_s est e 41% danse le cas ou }u,.-S'D-
Cet cecart cot oblenu pour le Fo'mf' de %oncﬁonhzm&ﬂ‘:

(Ve2ov ; 5ok ; 3;0-@,) (§i9- )

— la concordance entre Joo car-acfér-isfr'c]ues :‘Ae’aw'fues el
-ek}pér-im.n{a/as 25t amélioree pour des j/f;'sem&ﬂfs /Za}é-/?w-:s

a £0Y .
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~ Four des p, ,v,;/z?xéyhs ov éqales & 700 {f—z’y.{ﬁ a'»/a))

i est }oass;"é/ia de /or-e'd’eiée»m/nef- I:}(ﬁ} 2 e pour j"’{
Ceﬁena"anfj pour des valeurs de A su)be';-/éwr a 400
les Carac:‘érisff’.?ues I'-?(/?,) ca/culées cﬁamjenf dallure
en secartant pettement olec ca»aatfe’w'séz'?aes expfem’_

—~mentales afﬁaf“z‘r}v & ien g lrssement 7@(:' a‘(z/;e.na/ Se Sp
b/ CARACTERISTIQUE  MECAN/GUE .

- Jes Car-adérisfr?dé’é- mé'cqm‘?ues fééar-;?ues u‘erﬁérf_

_mentales  Suivent [Ja méme allure ob Vﬁ#fﬁ?‘&én(}fﬂ-Je)

— les yaleurs de /tl,. 7Ca}L/€s (fve:ffme Sa?-/uhef//ﬂf}"
e.xer,a/;/e =50 (ﬁ-ﬂ})&onnem‘ une meilleu ~ conco-

-rdance enfre les caraafé'w'sé-ﬁ?wes Hafahi.?ues et ex/oém;

-menfales.

s -PDL'(}'- /es Valew hs e /M,\, SQ/,,éméar— a 400{ /es

Cdﬁﬂﬂ{éﬁ!‘sf}fﬁeﬁi Calcwlées sont sz:/!efes a wn ﬁ[{i&fmenf'

&;oenda wt ofe  celles - C%‘j' 1’?}] :

DISCUSSION

—la +héorie Lindaire ew Coordonn ees c.jl'mdh'a[ues donne.

des resuliate asseg Contor dants avec les mesures fﬂbﬂ" Co ?ag'

Concerne  les Cq,;vacé-érisb'ﬁues I- %ﬁ] of o pour dex g_l'tssemem}-s



/s =

&!’:Sé'%' 5:;{[;]9. (g{dﬂ%). la yaleur de M 4?“,;' donne la meddleur
Concaro’ancz;ﬁua ¢ goil pour les Caraah’.rvishalues me.f.am'ciues
ou ’e,!u,»{ramécam'a‘ues est assed, reduite montrant ainst g ue
L'aser rotokique gst Fr-a'h;?ueweuf sature.

A .
Me. Canm_LLfJ ,F;vo’oose cette théorie Fauh le caleul Jes

Fer,formamcas d'uwm wmoteur asjmchmme. a robor mass‘rg.
Lisse { hous avans lmanﬁrc’ que fe m/c;«[ e Ces /xrj[arwaucas
he me— Se ,gair-t aw dela d'uve certaine valeur e

i

jlisscmam{' pour des valours o!a/ur. 2levees.
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T4 INTRODUCTION.

-L ¥ s A .
/ﬁ pr'fﬂ”f""’- f}a?/ﬂ oe ﬂaf;‘*ﬁ' ff"avm;f efp‘ﬂé ax{e Sar é’u‘;/_

-de des Mf“dffér‘fs%:fues ’é/eaf)v:;-me’cqm'?qes Jde coutant
(I:-. ,5(3,)) Fou;- un moteu v .qsynaﬁmme a toltor mas:c}; Lisse .
Dans cette deuyreme qu‘;’e oe notre etude s ous_ allons

enfﬁepf-e»afre /e m:me Fravail Pouf« Ul molfed + ﬂ?}nt“fpﬂﬁ

a o tor bobine .

L.

ﬁ’ﬁf«a’c du moteur ﬁfyncémne A rotor bobine est nsses

class/'?ae i /Dafm‘ ole Vue ‘fééo#{?wﬂ nows #o as

/
(nté rresserons a ["ré’enr‘:‘?&mhén de celte wmiachine .
Nous Ef/h’f“e"'o"’s eja'femeﬁf [es gsSaic mécessaimes Z

/ - - ; e B e @ .
la déterminaton Lo /a Cﬁ?‘Mi-ﬁ/Sér’?ﬂe Courant on fonaﬁfmy

du j;’fr'&se_mrﬂf’ (I :,f(aa,}) Sous tension ok Ji_fvé%uer?c.e_ données.

L4 MAhCHINE UTILISEE.

Moteur lercy
%:5&4‘/5
220/380 V
3/15 A

N, = 14204/,
Lo = 0-3F

7 = 847
M=
P=J

=
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A3 METHODES [7/115EEs FPOUR (4 PREDETERM/-
~NATION DE 14 CARACTERISTIQUE (I:f@))

Zes metho des w?lisees Hour Ja /Df"ffdfe??!’mf:’?af(éﬂ oe /a
/

Cﬂ!"ﬁcff'-éf-’.r.Sér'?U& (I = f{?) Sent >

= © DEHe wra ef?m' valeat

= .Dz'ajra.mme_ Ju (arcle.

I -3.4 - SUCHEMA EQuivalenT.

Nous a_d'olpfonsi

/ . -
le schéma ‘éyurmt/!m‘ par Pﬁase ramene
a¥  Stafer Suiyant:

ju-o)x fefy.

{

F:’g-*ﬁ "5C/75m4 éfur‘ya/&'m" par /al-ads-c

Famene qu stator #

Four Pouverr oétermiper les Fahame\frcs de ce schema

é?uim lent {ﬁ:f%.aj-j) £l fam’ e)ffzc.fue# les €ssars of Jee
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Mmesues Slkivants:

P A
~ Mesupe des pesistanmces.

- Mesuwre ol wéﬂl{dem" de odc'spe.}-.(r'w (6"')
o ({fESS._a{ @ vide .
Lessal a rotom blo 7:/0’-
~a/ Mesure oles resisfances :
4 CA&:O’/ /e; mesures doumenfF en mo‘yennt:
f,,:: O-7F s ef ﬁ,g = 01052
A/ Mesure u cﬂefﬁfr'c;em‘ de o/:kfer-sfbn ).

D—-: ’f— A{f'ké,

/.((4: f‘ﬁfpdﬁf-d'e "crﬂﬂ:ﬁﬁm&'!(lbn dans e sens stator. rotor

kg z Papfaom‘ de %mns;orma'ﬁdn dans e sens rofor- Stator
-b-1 Mesure e K .

Ze SJMLDP csk a/(}nen/e’ Sows sa "L%.Sl'a‘n non-'mafafl.e

Fofor 2lant vuvert ow r.elabue Uy -

UA = 38’0\/ } @ K/t = jég___
Uy = 444y - :

k,,f = 0'3-
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-b-2 Mesure e k'_z_
le fotor esk maintenant alimente” sous une fensron ug
-Su)pc'r'r'e«r de (S +7%) de la valeur Je /a fenssom Up Frouvee

Pn’ce’a’emenﬁ fe slator efant ouvert on Feleve U, 2F

U, - 3fov Uy, .
kz:: 3.03
D’ ou v=39%

’ ’ T 2
Neous avons xe/ja/’emen/[ mesu e /e_ CQG//N:MHI‘ e drsFe—

-rsion (7) pa¥ la méthode dJe 35’“‘77‘”5-

Y- BV
s
U+ V3 V
ol U: -kns;tm dalimentation au shator (,ouPiE an ,ehile,,

vf J’lﬂslb"i S{m?}z Qn-f-re_ hwe Plnqse 5!"&'}‘0!"{.?“2—

Coupee ( Gote motenr ) et fe neutfre.

L'essar a olonne :
U= 385 v
V = £85YV



_4_ ¥
D'ou A

_..C/ Essal’ o vide :
/e meo feu fow_f“nan‘ 4 Vioe (j.::a) Sous sa fewSrem
nomina/e V,= 220V , on Feleve T, st T

7 5 = - :
ZCSSRI G ddomne guee e stator Coquc enw etorl/e -

?o - 240 W (fa.r- f;fnﬂse)

I—a = 'S-A

. s P

s Vo To

‘:DIG'Z; Cos % = 049
Sin % = 0-9¢

£9°

S
o

le Schema g}aivql’enf Corres pon dant & cet essur (gxoj

est damss ?‘EPh;sent"e/:
e & JH=j0X

VI 3 J'Xms‘j{"‘"f))(

™ S 7
Fz}. 14 Schema -gfc(f'p-a/en/ Pak /almsc a vride (;(zo)

De ce cchema neus avens:
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V = ‘elIo -+J' ()(,,+x,,,)1°

- i Vs
306{ (Xd'!‘xm,) :-——-m__u:_ﬁ

Lo

Done Xe4 Xy = 43,48 52
_Kr-'- 7 Xq+Xm)
X4- 3-88 2
Yoo & (n0) (Xa¥n)
KX = 39248
= Essai a wotok blogue .

’ - .
.[!CSSQ!. & Jdoune avec fc stator C.O“P" 2an etoile :

V., = 415V
I,, = 6-94
F. I':- 405 W [Pq;v [glﬂdse)

Diow  tea'l, = ©0-35¥
S fp = 0-934
(ffﬁ = égg

[%:4)
’ - -. - [_ V
/e Schema efu:va/enf' Cor-rcsf;owﬁ!’&m‘ a cel essal RSk
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fewmuamwm—__«'mx_ XTG>
Ve | 3
L
;’;’jr -"f;’]) Y Eie,t;g'ma éz?u,'va feul F.‘gr rj_:},é"_gg d.h 5_._.4 Sures

. < ’ &
tension reduite

Dece schema om «:

Lévc = (ﬁ,, + f’é’;'} ZU_ - j (:X/f ‘?"Xg). Zee. 1
:
I

-t

= /?Cf— I“‘ T ,-; XC;. l-t‘:.
_/}—;}95," x’c:. =l Vos Ifc‘f / ch:_ = 535 5L
Fen
[ . ";‘
L ’QC(. 5" L G o 5. Kee e 2220 51
Tz
b-’fﬁ&! I{yz' Py J‘{’_’? W 7 ( ;29"5!‘511'(2":3. f‘g-f-r,p-f'fue qu FJJ

Famenée ta statol [’P"T’;))‘

.X,z,l"ﬁgéﬂ. |

‘2)/{}“ le 56";8-'??‘?6{ ;? ulr:Vd /Cm{: /;’ﬂf“ /0 ;,g_gg Famen -8‘ Ace Sr‘mf‘pr::
. '.'5,’8‘: \ ‘J‘. P
f Is : T ‘?j:n_ ,J,”.‘,.L e T VEL LT
3
| | ? y 443 ()
| Ei j33-24 3

o & ’ ~ y
ng'lfg Schema f~?ur‘v'a/en:‘ /:vﬁf' /o;;aSe FAMeneé gy

Stator e la ma ehine ctudiee ¢
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D eu J’e(/o;-ass;'on Ju courant gcuivante:
' A
[_1.-_2..‘?_%.2 4 4633-24Jz
I=V (Al

/a damcfz'm'sér'?ua Coukau/-jfs'sscnmt“ d"'a,rr-c's ce Schéma

( fig-16) ,
équ}uafwl’\’bz‘:l— donnze (,}:cﬂ /SQ.

L-3-2 DIAGRAMME DU CERCLE.

Ce a(;'ajramme esk drés utilice  Car ¢ /Dekme,/- o chtemir a
/;s'afe dun minimum o essaus les /Df.’rformanccs ou moteur,
Ces essars Sent:

af Uessa' a vic

o lessai a rofor blogué.

bt de plus £ fmlc/wm}‘ mesurer Une des dews Pesislances

( Stator vk "0}(“0?')-
-—Gy Essad a V’('JC

Sous Fmsion vominale VY, =42V | avec le s.faz‘m-' cau/,/e'
en etorle  nNous  aroms ;»e/euc_’ 7. o4 5

K. 2dow ( par F!aase)

T ks
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D’ﬂ“‘l‘ Mﬁ e 0*49

%o 79°
.....f)/ € ssai a rotpr é,/p?we/ (?:4);

Le meltur ect alimente’ | Sows avis Lewsiiv P-c'q;w',‘e_
dwee le stator COuP;’e/ ew etoile
Flessei & donnt.:

Vie = 42-5v

Icc = 6'34

Pcc. - Ao5 4 (Fq.nr- FL?R.SC)

Dou csf. - 0.355
oo = 69°

_Mesure de /g resistance staforrgue (Ry). .

4— céau:// la resistance mefenne 28F :

K= OF7 sz

—C/ Fertes mécqn/'?u&s

,?;m;- /a Correctron ou a‘i‘ajﬁamme et um/c),/ﬂ (@ﬂf)ﬂ!-s;.‘lnce.
des Ipzr/u ?ﬂécéf?/-fﬂfs 2ok ne’_cessa).u.. /f"mr Cefa NIUS avams
e /m‘ue’ Lesser o vide Soms a&;éli}'e»f'es tenseims (& p
ﬁSSE} Zm'é/e) alm de Sz}ahcr [es /;uv/cs m-ECﬂM'fues

des /aalfa /,,_ / (%7 /;y
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Jes Psr#ec panr phase o Vide Sous V=LLoV (f,7 /ysmﬁ-
ﬁ: - f}'s . - 490 W

;?s - JoIw
F, = 83w

/a caﬁaaﬂér-}syl,-?ue Cou rant _j/:'sscmgwf_ (2’: J@D ofﬁjwvefs
[e disgramme  deu Cercle , esF  tracée (f(; 15).

T-b  CARACTERISTIQUE  EXPERIMENTALE (I-f@).

Sous tension homenale (€ est }mfass/é/e de tracer /o
Cﬁrnu(t':ﬁ/';h'iqe enhere (1': ,;(3)) Car daws ce cas [z
Courant  Sergit _—;ch's tlevé dlou Jdestryctiom de la

- Machine .

o, | , [2]
Four cela , nows avins  wuhilose uw jrou/oe Werd [eonard
2n wlimentant - Aevieltiii Souws Uwne tensiov he,d’u:';‘&,

qrmws
EEMAKLQUE; Nous sommes N & +racer lo carackericfr gue

enhere (I., ,P(%) Sans utidicer un grou e
Ward Leovard .

Nous alimentons [e molem ﬂs:}nchrnn-z
ﬂCCﬂuf;Ie A Une machine & Courant (ontinu 760:'

elle weme et 4limentee par le réseauw countinu.
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_Coumnf -glissement

40 . V-220v ;}’:50!{}.

Motevr a rotor bobiné

30 ¢
) Poinks ex perimentaux
- i * 1 . < 2 2 f
L3l (+) points théoriques .{5 be? bquivalet)
. ‘-3
(a) points donnes par le Jiasramm&
du cerele.
{0
9 04 01 0.3 94 * ¢ -
05 0-6 0.} 0-8 o3 A g
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L5 CARACTERISTIQUES OBTENUES PAR
UTIHISATION DU DIAGRAMME DU CERCLE
OU PAR LE SCHEM4 FOUIVALENT ADOPTE.

~ Lo divlgramme du cercle of /e schéma e;uiua/c né

ﬂo(aﬁfe’ Pe)—meﬁeﬁf’ /o Préofejt‘ekmmm{;éﬂ de [a caradén-

hs{-f.'?ue I:ﬁ?) _ Entre /g dz’zafiaje e,/-\/'u.:fzz_‘éz Un
Lissement o "enyrron 407 | Ces dewx methodes domnent

dos  Fosultats f/n’éoh'?aes Loncordants ave les valours

mesuriec L/{"j 4’.9 .

_ Pour  des vatury de glissement  situdes gntre g -
??mf}mg (5% ) ot Ef“ﬁﬂy le o/zbj'rﬂmme Qe Cowele donme

des Fésultate /0/«5 terncerdants . En é,)(et.f dans le schdma
éfawaénz‘, Une mesupe Suf/o[e,menz[aﬂ*e i ite” egecfuee
a7(m e déterminer e w&}jﬁ/clenil e J:sﬁem/on Ce pui’
aujmenfe, les erreurs (5. 75).

— Pour un moteur as‘}»céwne Z rotor .éoéfﬂe,f/&
Courant de d’e’mdrrﬁja (j 7) doit ttre  determmine
e fﬁ-e}ehff?fe, par le o&ajmmma du concle gu est
%aalemtmt J.xparfaéfg
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ﬂ,.’f INTRODUCTION.

Waintenant pous allons 7"'5(}“2« [ étude o un moteur
XSch/Jrone a C-ﬂjé.
?0((!" ce mottur ; fe notor plesf as accessi ble aux mesures

dorectes

, e ce far‘f‘ hous allons 7/55'74(5-# troie mé thodes

de fr;g/e’fEFMIﬂﬂ?li.oﬂ deg caraa/e./—/.éfx'fue_c (\.T;- f(}/y 75@ .nous

Compa te FonsS par /a swite .
I

M.& MACHINE UT/LISEE.

[-520/33?6}/ 5 /ff'ﬁ/i,{ 3 50.‘9‘5 v 3.7 AV/]

Lot fv - 0-86

NN = /,4*20'1[?’/““/}

m =3 “
P =g

Classe o “isolatiom « B .

JIL -3  METHODES UTILISEES PoUR [A
PREDETERMINATION DE [A CARACTESTIRUE

(T =49)

zes m“e?%od(.fs ”ff'}_';-sé'gg /oau[- /‘? Frefd’e:fer‘mfﬁ’:‘a‘!lf.m Je [4 f&rﬁb"!’rll‘ih'é]ul E\':};ﬁ\)
Sont -



= 'Dinj'r‘qw-u du cercle

- Scheéewma ..57w'-./q{£m"‘

W 34 DIAGRAMME DU CERCLE.

Se .Pvup /e_ moteur d"(:na(uafv'vn _' a Fotoi LoLr'ne‘ /e .af.«_'aim-
mme du cercle Sla)pf/;'.fut, asses bien , par Contre poun
un moteut a“caje W esk m?assm'f—e_),.?a’em /;/srs de /a
Sataration Méj );jealm’e, ,;ijesf &ja/emewr‘ un e/)ﬁd/- a’e/peaq

pejl;jmé/z :

Pﬂuh “’L"/f“ﬁ' le a{'ajf-ammc i Corele / Cown me /Qﬁu)- /e

motenr & Fofor éqérhé”’, 1l nous fM/ fes meswres L1 Jes

2$5ais suivants ;

. . [ - =
_ Mesure de /a resislawce sta r‘d’ﬁ*r?u’e
— Essar o vide

ESSAIL o rotor L/a7uﬂ:-
.a/ Mesure e la resisfance .SrLM‘aM'yue.
A CAMJ, fa Fesistamce pnoyenne est:

R, - 468 2



nE T

b/ Essai a4 Vioe.

Je moteur est alimente’ Sous  sa lemSim neminale o
doribne . & Une vitesse proche e celfe ou syncl,ram's»ve.,
l'essa; a donrnd ayec [t stafer oou/pje' Py fe#w'/e"spug

V=420V [ec resultats survants :

To = 3.45 A

Rz 445 W ([ par Pﬁm-s'c).'_

Doy s, = 015
S, = 7-9¢
$ = 91.28°

~¢/ Essar a rofer éfo?ué'

.Ze Stator esf (.ou-}afe’ Lo f?..u('a:'/.e. / el dssal « o(mng /{05

Fesu ltats swuwants

Ve = 56V
T, = $3BH |
Pc:.: = -2-26 7% (FG.? PLGS&)

D ‘ou tes . = &’*47‘&
3!;7 %c - 0 trF
%r_ = é'/‘?.yg



— o/ Ferles nécam’fuas

/es ferée,s A vrde par /ménsa Sous V= 240V Sent @ étermi-

= ne'es de /a meﬂme mam’e?»e ?ae /Muﬁ- le cas Ju ﬁaéorn 606;#@:

K -!3;. = 97.5}4/

Dei R e beW
(Fig- £2)
By = 325w

[ Camcz‘ém's%r'fue (sz‘f(})) a”iz/a;-& ce aﬁ'ajmmme evd
+racée (759. £5)
j[L-M, SCHEMA ERUIVALENT

Nows allons )Dré'o’e}f‘ekm/her /« a;-da/e'l-f"g{r'?we (£ ::7((?)) en
id’tné;'f!'am‘ les /Damme;_/rcs f'et[m‘afs Qau Scée’md ’fe?af(/q/eyrf’_
/Dau» Pﬁau famene o skator (7;;9.49)

I £ J% Iy jX.E,
O AAAN YN -
Im
V E JX‘V"I &/9

» Y - s ‘ -
_Flg-’w _\ Schema _.9.14“#4 lent par f_lmsc. ramene

au  Statar 7
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: " . =) . o - £
/.e, Pp-oé/gme cowgiste a tdentfier /,m/oéa/ancc ?‘0&7?’/‘7“‘2/

ar nous mfpefons que o us havons po acces Ry pofor.
% / Py : “ ne 3
Ut hoOulever celle derniere a’r/é&v'w/#e/ rneus adeptons

[es dewx aya/afacées Suvantes:

" nﬁ,: VA t'-;‘}.?v’??if'...ﬂf? f?f'o)oost; qu— /-:!ZG:E!?
- /ﬁffroxf'mdfrén /Df-..-)pl,'fe: pakr /‘fé.{/DZ/IT.'

af Determination . [o réactar: . r-afaff-;.?u par

ﬁaﬁ; ko X ,‘mwﬁm f)rc:pasé par Az_;gﬁ.
e lui -co Fra/oase [3]/ ?z,:a K1 =g (;i'irf'.‘?)
Q1  Defermination de Xy ef de Xg.

D /df?"t'fs z’;;;m‘ a rofor é/@?”‘; L fa)-aj}-'d,/bfﬂe C')

e ":/cc Swr Yec
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.24 Ditermination de lareactance de majn'éfrka*fbn (X))
]’af:r;d [lessac avioe (’/Damjrajpl.e k)
/
Ko+ M = %

M XA + ‘X‘VH: 65“!{’ 2.

Es'ﬁc_ Y. = 50‘3652'

Am S

_a-3  Determination de la résistance rvaforf'?u{,

D"a,frés [lessal  a rotor A/oyuc/ { Parajrafhe c)
Ree = Ry + Ky
Low = 24 s2

Dﬂﬂc /eg':: //"';’5’; e

~ - rd ' -
ﬂ/&u [e Schema efuwu/enf ‘,oar')phd.w Famene aid

S #W?LVF"‘ 5

1T, Abln Jé9s I jéan
ot A AN 1 A = |
e a 443 &)
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ST 1 2 | . .
F{ﬁ.é’a \Schemd eﬁwva!ewf por p('ms.‘-'- ramene wn Stater

Je (o vmachi ne ’:_,J”Mdie/e./’v
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~S54nce e f}e-r'ﬂca 7"’""‘&5 Saws 2 rotor.

Yo

P ’;“ ! o ;
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') ESsal i rotor enleve ( fr\'f-!i)

Z’M?s cet essac /a purssance active absorbee est:

Re st % ,;;5

Pom- Une fre%a'en;“é,‘ ¢ oonée / o q(_l_,;_'é’r.ence entre /é,; oleux .
purss ances (R. e P) , an ﬂféj/z:yEnwf lég -/aé.rfe.s f"' ae .
_rotor  (tensum reducte ) , nous denne Jes /oerée.s Jowle au

Fotor /Dwr f;lrase.

D'ou [a resistamce raéof-/?ue.

L, FRe -P
</ If,

Ko =Retg). (Fi7-94)

"_‘l-""f Dé{‘mminaﬁ}m a/e /n réa ctance f‘afar('?ue.
D’a‘f"‘" L'ess ac A robos é/a?ue' (/Mbqj;-q_lbhe c) S ayons:

XQ;, :‘.XJ +X_z/
Xee =6-F 52




£ -—-6;"“‘
¢ . B 7 - - # . ]
our  pouvoir dJiterminer [a reactance rofarr?u.iz Yious

e vong wmesurer [la f*e‘a:./anre. S-Ea.{'priqpre..
rd
o, /%gsurc 0/6 la I”eﬂf—;nmce. St ote i dfﬂi’- :

La mesure e cobte poactance a4 ite” fm’&’ f;m— La methode
5omo/pafa}s-c ;£n entrainant le moteur & [a afesse ole synchro-

—nigmeé

=340 [ fe50Hy)

2)"0{] X.e: 2’?’ S

_b.8)  Ditermination Jde la reactance e ma qnetisation (G ).
--D’ﬂf:f-gs [essac  a vide {ParAjrafée é) Nouns anons:

Ky + X = 63-Fb 52

D'ou Xow = 50-6b SL
D*“%E le scéefmﬂ f, : ;.'va(ybeLf <3
< A6 s " j3in T i
— AVA N >
I
” R,(%)
g
VT | E I j60.6652 T (L)

Fr'g--ﬂ’f S Sthéma .é7u;'uq/cné par phase ramené au

Gtator do la »m qchine EJ'MG’:'E';. ¢
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La caru-oéc’r}séf'7ue (1’:,;(9_)) Suivant L”aﬁfar-a.rfma?‘nl-r; de
MAUDL )T est donnie (}:7‘{5)

T--33  METHODE DIRECTE.

Le pwac{d’c, poar é.évﬂem'r Ja {a:mch’;-,?.;f,‘?ye f;T';f(‘}-))
est Lo prime gue poir- le moteur asynchrons g rotor
bobine ( Pege ) | |

- la arad{m'sf{?ae' exf);fr/menz‘a?d (1":7(;;}) est dernee

(%rg %)
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$(R-%s) W)

95 ¢ ,{f'-_;s’f,i’ EUR A CARé:

a0 | Separation Jes peries

804 ﬁ‘ =315W

10¢

56.--.-...-...:.....-__':.:_.:_. R — &

601} F.‘;. 929, F,o66W

,ﬁ) 4 4 —+ + 4 4 - Yz
0 40 $0 440 430 460 490 0 Vi(v)

$ P (W)

i . el

Puiss . ce abserbrie -Jr£1u¢n¢¢.
Rotor a caqe
I =5A = Constanie.
A304 ESSAl a rotor
. . blequd.
‘ ,/’ i f : ;
4004 s
/
/
'
. ," Fc&.zj,
04
6b:1 /
¢ ! LY
5 ,__: b —e ESSAT @& votor
ezmm = =7 o o, Snleve. >
o A0 » 35 45 50 - §
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444 Varie.*im da lea r_ééis-faﬂu.
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33 | A e : e Ca
301
Y
26 Cauranf..gf:‘ascmmf .
244 V= 420V ; f:SOH} |
22 Moteur a cage
40
A8 ) Fm’ﬂﬁ exrérimcnflux:--
A6 - ) Fm’ni:s donnis par le diasramme. du cercle
44 4+ () Fo'mf:s donnes par l.{.r?,-.u;maﬁg,, J’'ALGER
12 (8 Pm‘nés donnes par /irffoxi'n;-:-rs’.-:-"*dc MAUDUIT
4o
s+ /, Fia.- 5.
ek
L4
g ST oL 03 o4 05 06 T om0 3
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-4 CARACTERISTIRUES  FLECTRO MECA N/RUES
DE  (CoURANT.

Za Caraa(éris{f7uz ‘2lechrome ca m'7ue. de courant (2':7({;))
( f{j.{b’) .f;ré&éécrm:hs!’e par les Thors methedes oot o ‘un
fﬂf'ﬂ! oe Vue jéﬂlff"d/é. dk%bfaé/@-

— les s methodes uhlisées |, necessibent [2s memes
Usais  mis a /mm‘ gue  pour f’af/arax}wﬂﬁ?an de Mauduil,
u fa//ai/ des eossais a‘f;—e}aewag Variable.

Founr les courants albsorlbés aux j/.r.';.cemem“.s 2/evés L/]Z»
necessite” e m@a»er .f'z}nlbéa/anee /”oz‘:af'f?are Comme

[& Prv'ﬁa&e *Hj&’/r' \ X/ Cﬂwa; tonCer e Sa m;ﬂ}v-o/e

92

s la meﬂoaé f""f"’“ /JR»P Mc?z/d'du[ donne e bouns
resultats. Elle met ew 2uidence Z’e/%fg/ ﬁe/é ceelarie
en m‘jw‘dﬂ/ [m/Dea/c?nfz r-aéom?ue (I A tu /yaur

g eleve (;Cj !by)

— le oh'njmrnme Au Corele donne de Eons. resultats

dans le as oy i’z%f‘a!- ‘od({culaire 25t ﬂﬂfﬂffj-eahla..
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ETUDE COMPARATIVE DES CARACTERISTIQUES
1:}(5) Pour LES TROIS TYPES DE MOTEURS

En valeurs réluites (flj KA a‘.’H), e courant de d'ejmar»a?-@"- fe
plus aible est obtenu pour un moteur asywchrone & rolol mass) |
Zissre . &1 pour le moteurt mjwcfwram 4 rotor hobind o teukrant
de d’e’ma!—f-a’jf /.:.-et-cf'ifrc fod ui b o4 czo‘//'ac%rbn e N,szﬁ/'anc.e_s
add tionnelles au niveaw du netvh am;;ena’anf d un f;o;ht"a’e_
1. 2lone m}?w. la Solution n'est pas rentable of Ce FrinciPalewenf
pour les moteurs dJe grandes P USSances .

De mé‘ma’., i( est Fossiue. de reduire ce Courant de é@.’may—raje
par divers Frocédefs. e dimirpution ole la fenston , mais notons
éau‘{bfo{'s /’1:}7&/;.«9;;:2 Sur le wajpfe de démarraje {fve_"a/um’-}an de
Ce[m'ﬁu-jl. Sur /a %{7.3{ , heus dennons la varration ;:"u

f‘a,p,oahf IJ/IJV en Qcmc-f‘g.ng de /a few sSrom .

A 4itre fr;a/z'cai‘;‘)C , pour une fr-e’juencc news male a;‘-,oaw- Une
Lensien nominale , nous dressons e tableax {'f-s/INj:. %Q)

raur les treis meotewiks wuh'lises .
’

9(%) gl SaiF A ner HeThar & tede Mffiﬁi‘;i:
0 0.63 0-33 o-17
10 0-19 1-33 3-3%,
10 0-9¢ 26t 3.9F
40 4.43 3.37 4.93
60 JAlD 317 4-54
30 | 4.51 4. 0% Le-H
400 A-5F bt 4.33
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D'un Foiné de yue H-:e’am'?ue. Jlune part , ot o ‘ot re ’pm:-.;»f' S A
'ﬁx{-rapo(a*hbn des cgracféris{-{ﬁue_s Ts{/.iN = %(g) pour les trols
moteuts uhlises | nous retrouvons que le courant a vide

Tres %a:’b’e.) est leplus éleve Four-!'o_ moteur a kotor wraSsil li
_ v

La bibfr'ojralohr'z, utilisee [F] montre que podr par ekém‘pfe. o<
moteurs de purssance comfpm'se entre 5 2 ?'GG'AW, le touvar’
d; df:.oflaje esk G'T/Ouuf'ana‘- ,ofus bleve par rapport au (ouia.
hominal que /a w‘é;esse_ de [a wmachine est P/us elevee . S/ (b
{-cjard':. Jonk du Cobe 3r~an¢/es vitesses sle mot e v ﬂsﬁ;;«-:f?.:w_-.-.:
A rober mﬁssf} lisse sera _’ofus tomseille o antant ff";f,f,

?Ue nous savaens 7:.:4 pour Cﬂf’ua'_q'/ i Lau!a/e, st maxiw i,

auw Jdém o kaje .
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GENERATRICE ASYNCHROINE

1 INTRODUCTION :

»Ca yenera('n'ce asynchrone est fenera/emenf a Ccage
Car elle et simple , robuste et economigue.
Jf n'est /mts necessaire , £omme /vaur un al fermac_‘ear,a’é
prendre  obs Jispasilions Soour c'ao)ozér une generalrice asynchrone
au reseau , celle-ci necess/le un agoare/llage redud .

Le /Zu'tf gue (a femraéﬁ'ce asynchrone aésorbe ¢ oujours e
/D“-t’:SSdﬂC? (‘e:;tcfxife A fouar conseguerce «ne drminulron e

= ; . i -
/ac'fcar‘ e jissance Qu reiad gua < alimenle . Arrrs: Son

em/a/or' a5t Limi le '/aaa/' Se /acx'é/a puissance.

ﬂur enlrelensr son cha 770 m;a/m;é/fqg P la 7enezafm'c'e
M/f/ﬂcér‘oﬂe Forl  absorber wne E/}c’f*j/? reactive . Gelleci
est 7476//‘/7/'{ sort par le reseauc augael la generatrice
ast C’oa/b/eé . Sorl par “ne bafferre L C‘o/)déﬂsé feurs

dans le cas o un /%nce.‘:b/wemg.af ssole”

\%ur nobre elude , pous avems chors, la dernceye
solulson . z&fene/‘affz'ce ubilisee es€ auforone - e

batlerie Condensaleurs est bramchee a Ses Lornes.

X AUTO . AMORGAGE

£

£a feneraz lrice asfﬂcﬁfaﬂe est enlrarnee Jjoar ane
machine auxilarve . Ke fwx remanent auv hiveaw o
roler (_é‘ au borres o'u slalor owvyert ore )Z-e’:m
remanente Sous ([ aclrion e fayae//? Crrculera  wn
covrant Vers (les Condensaleurs renforgant oorc ce

bk pemavent <& r Conseguent Ceffe Lo e_ms resranenle.
A 7

fgw‘ gue <l amorcage Sort effectue’ f ast pecessarre
o A Selermiinel (a baferie o condensalewrs *Aeguad;.



R

m CALCUL ET CHOIX DES CAPACITES

le caleul et /e choiv dbs c:'a/OdCzk‘c_s" et approximalif.
ﬁr_ﬂ“ Sr? Cas /?c?/ nows allons oeler mriner 53: CQ/DAC'/‘/&;

/Da“meé‘( ‘anl € aulo anzorgage & vre fmef‘a(‘rz&e asyﬂaé'ra/;f,

Tt Premiere a/o/orox/'maé:bn:

da machine asynchrone | dans un preser lemps,
forclionne en moleur purs Tans yn eoxieme /em/p.s , par
L inlermedizire o ‘wne mrachbine cux/liaire , celle-c/ est
enlsarvee o wne vrlesse seperieuse a celle gu Syrchronisme.
La /aw'sscmce reactve cbsorbes par (a machine y le @4;0/9?
(benseon ) of ('inlensite rous Joermelent o calculer (U
Ca/aaa’t‘c:} a oliliser . C%/oeneém:‘ ce/fe afk"axima(‘;bo
a gbare e ca oA o be Zfr-a/o %zzb’/e peur /ae/w?eéér‘e,' mrepte
a v, (‘aulo- amorgage. Ains; nous avons &€{ise’

4 é/o/oﬂax.f}wat‘/éz: o/ Hessods .

W 2. Deuxieme a/ofroximaftéo :

de mrerme ﬁracééff’ ge delermrinalion ofes Ca/ma'c‘e_?
que lors ot presiere a/a/vrox/'mat‘/éo est «&'lrse’. Ce.
/05/?&3‘/?{‘ rous. proposons e alimentéalon Sous lepsion
redutle A Slalor pour a/b/pﬂoaﬁ-w le /c:[as ﬁaﬁsx}{/@ la
Valeur oo (a C%aac/'fe’/,a/ @wlo- amorgage . o debol e
L awle - amorcage la /Zc:m st egale 2 la Aem remanents



IY  EXPLOITATION
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V.1 + Mackine vbitisee /Jafa_?m/)afifr -2 _} :

V.2 : Bane dessal

La machine asy nchrone a rofoe bobing ast enéraii.

une mackina @ couranl confind .

-«(9‘ f?ﬁé’-“é Errce a._f}ma;'-mfm

- 5 o FElF ol
dobils sur una charge resisbive [ allusion & { 4%,{‘,,; 70c

domestigue f‘_‘? .33 ) :

« Hdaltlerie

¥ excitabon

7 heosta

/

_ theoslal ar’aah:mm,e

A écﬁ,*na‘ﬁfuc -

P
léaswn canlinue Verie bled

e coniinSolenrs

.'.:' ’/’,{: éﬁ'.f' ':':""” r A

7/
]

S0 aCon il
: F—%;U .\‘..._‘.

2 i : . g ..J
harpe a-;ohre.g. fé.ﬂ'.sfn.._§




-

w3 : Calcul obs Ca/z;ac;'ﬁr;:

IV.3.1: £ xploitation de la /af‘e‘mf'e}e aporosmalion (m-1)
La machine est Couplec en lriangle Sar lereseay
Sous dpe Clension o 220V, 50 Hz . oa pPudssance
rezclive @bsordes  ast @= 4,157 kVAR , le covrant
slalorigue est I = /2 A
Hogs Ca= 13 2 F
Ke remanent o la mmackbine est do 25 V (vilesse x (500 L)

Avec atos capa ciles e 13,2 wF, la Jeneralrice asyndhrane

aulonome rie S'amorce /oas 5

N.3.2 : é)}/p{ai[ac‘/eﬂ de la deuxreme a/qaraw}»af/a}) ( III-Z)
La mackine asynchrone [ vufours C’ac;D/ﬂ?’ en lriangle,
8 alimenlee Sous gre lension e}‘aé a 10 Yo environ oe
2 lension nonnale, 4ol = 27 v .
Mous avons refeve’ I, = 3A
= 4457 VAR
o0 Cim G 1 F.

i

-

SNe s posant pas e c.’.ﬂ/oac:x'&‘eé permetlant la valeur
%' dessus L hous avens o&ilibe’ s Ca/oac/c‘e} e o pF,
% /ves -gr onl /96/‘/?7/;5 auls- T 777 Or G agpe el (2 aé.a/y.a
& i genera (rice .



.
et
“'\"“

W.4 : Mesvres ef}-”ec:écfe&s ;
™. 4.4 - Tobleou

o (,cq_ 22,5 25 20 17,5 15 i28

§ Texcita @) 0/39 0.41 0,45 51 0,58 0.6!

‘g Vesita (W 278 29,4 32 37,3 42,5 45

3 Vig V| ©F g6 99 100,5 102 {03

g -g% {7375 | 16458 | 16315 | 4500 1295,83 | {375

% gwfj’ 221584 | 212,05 | 499,46 | 117037 | 455466 | 1314,95
Leharee (A 8,6 16 L i 7 1

°§ U (| 240 | 2055 | 220 1so (10 75

‘% B, (w] 720 1020 560 4 80 260 80

y i@ (vag| 353328 | 2528,78| 2632,71 | 41085 | 58889 (28,56

g £ () _— | 5375 | 535 48 k5,5 | < 45

S B e 0,32 0,42 | 028 . 0,27 0,17 6,06
fa,poca'i'iﬂ: 4,96 k 4| i, 6 |,8 |
gl7) - ~9,06 | 2,09 | -4id6 | -225%| —

_g//ssemenz‘

Tt nest pas possible r definir wn glissement general

pour ur¢ ﬁ'mem brice ag;,mwm (solee

7 4.2+ Caracleristigue exlerne V= f (I ) :
T ntest pas /0955/’5/3 Joblenrr e /.’re?uc'nce constante
Fi
podr les covrarts 5&16&#;5/&5  Gorr ast un s snconvemen's

H fenfrafn;ce ovlonome .
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ﬁmaﬁ;ﬂa’f D La mochine a courwnt confiny {(Filg 52y ast
e Purssance /f:ﬁz.érir par f.ff,?;a.:a:-"z‘ & Celie ke L mrgihirie
ﬁJfHCﬁfo ne, CE Ui s 1068 q OAS PUris Te Fepasser &0

cerlarne (mrie ous ia 0‘54?{.

CONCLUSION

oA ﬂmmyénbe siborngme presgnle e-"”';’wmm‘iﬁﬁﬁfe’ S etre
sconomigve el yaciiemenl «lilisablc dens oes endroils Coles -
(é’penaéfﬁc‘ ( est fres afz,vﬁ e S pbienir w2 /mc&?&m/}r';}?‘aﬁ.f
oonne /f"éqoffﬂc‘e dren gtlerminee el fécfeur dé'(gﬁ’f.‘ﬁaﬁf,é‘-; ]
H est ’ preferabis o calauler les capacile pour [ aute.
.c?mor;ﬁ?fe éfﬂ):rym éa fengrmf/v'ce ésé mzf/@{eé G [ESEFY

Sous 7:‘_@2./31@ L ensson .
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CON CLUSION

Jiter i

Cetie 2tucle mous alfo.zrmis € f;—emftr fieu e Comp

. % a /!j ,{- .
Connaissances dans le domaint des maeiunas eleclri gues.

Bur !ES mal'eahs As mkr—onas Jde ir‘anc)du rissances le Cpu!"ﬁ‘v'?'l'ﬁ Lo
3 9 P {

L]
[ 2 S

du de'cafLaja est le Plu.s reduit pour um mo{e_u_i— nsjmkrona o
mass.:',j: . Suivant l’u;Lfosa%fror) " cefte ?or alite {pauf"aif fdre
2ventuellement .ex/gloitze‘e dans Lindustria .

J.a Fhéorie gque& hous Avens uhlise pour /:rédé-l:e.rm'mar lee
Carac{é,yisl'u'ﬂue.s du woteur asynchrone & rotor massif lisse Je
Ghre remaniée Ve ?u’elr’e_ esé Llimitee a cartons 9[:Q£mar;{7;

Suivant les caracteristigues /e ctrigue ) ef ma jm’ tigus (fir)

du rotor.

Tl est fmf'ua, J’G,Fvaa,x/‘mu- les condensateurs ffrmeﬂ'ané

l’auﬁp-cﬂmof"i—ﬂ?ﬂ- dune 3¢’ﬂe'r-a.+rt'<.ﬂ— acs\j’-‘?f;f?'ahe en fﬂésqﬁf ta -
:

Cﬂ-i‘{zs , e ;‘ar'Se:nf le wméme travail pour les Ca&f/ga’e_s ?q{ fauf~ {es

courants Letude c,om/pm-afr.}e. Ses J;‘Jﬁféren{‘s moteurs mij.-.é.-

sera plus C””’f’kg‘/eo Nous soubaitons ?ue celte etude sgit

o e e

-lisde cu couUFs Jes ;ufx/hs /or-cijoz’-s e 7)"{}? O/Q:'&IJQ.. ;- Com.

nous soa/;a;‘f’ans 7':-:3 /a je’n}fsqfrx}:e. as\?'nc/;pame. a&wconam'f-;

So1f f-e/arz'se S /Do/}:é de vue v"ée/on'?ue..

Ay
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AWEXE 2

>~

La }pnr,?!.*.on ?R(akﬁ_) fmuf" '/o:.i

59455

2, X (%)
2.6 A. 0439 0. 4438
3.20 4. 4648 0.19 83
3.94 J- 3140 A4 CF
b 51 A 4895 13709
5.05 A G640 J-607%
5-53 1. 9204 . J-300¢
6.37 44019 ot
b 2. 3668 S uin
.92 8 1-5%94 2.663%
9.k A- 3155 3. 0013
9.03 3.015%6 | ﬁ.%. do 1
40-09 33829 34940
4. 06 - 3.7900 ©3uey
M-85 L0446 Al -
AAE 4 fov3 TR
135, LY} S
4% 4954 49145
A5~ bl £.3357%




Valeurs de la resistince el de la pea cfance rat’ow'yuzgl

( Fotor ma:sz',/ iisra) pour /l,c},‘~ - 400 .

g Ry, (5 Rfg > Xo 2)
g.045 A4 A4 | Ll : AL
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ANNEXE £.

DETERMINAT/oN DE LA RESISTANCE ET DE IA REACTAWNCE

KRororl BUES.

D ’afre": le Schema /e.c?w'wafen/' (}y’/ﬁ [e courant

:‘orfaﬁ'?rae et :
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ANNEXE 3.

PROGRAMME PERMETTANT 'DE CALLULER (T(3),K!3),
Xe 4) o X,) , EFFECTUE EN BASIC SUR UN MINI-
CALCULATEUR.

2 ZeM ETUDE DE| LA IMA—CH NE A ROToR MASSIF
LissE .
4~ KEM TRACE DES AXES
6 PRINT AT 0,5 ; T7RACE DE LA CouRBE I_-/;w Y
A0 PLoT 0,0 : DRAW 0,470 : PLOoT ¢,0 : DRAW
450, 0 . |
5 PRNT AT 20,48 ;g 4T 44 5 1)
fo  PRINT AT 20,85 ; “Ao0” ; AT 20,145 ;50;
al Fd ;8T g AT A, A %"
I8 REM  DowNEE: DE LA MACHIVE
90  READ Lyw N , g K& 59, ETA, KST, 22,
| b, Bl - o
20 DATA  OM, J0xPL,ELL 34, 49, 9-554772?,'6"?77)} 001363,
9-04395, 0948 , 4 % 7T 5 4 e-L. | .
35 ReM Ve TENSION DALIMENTATION. .
U= PepreARILITE ﬁ&tkﬂyg CHOISIE.

40 LET V=440 : LET Up=40.
LeT | tt = nn SQR ( Mux Sig e 4 )
48 LET oL a’ﬁ =0 : LET oldI =0

49 ReM  SEPARATION DES PARTES REEIES et

TAtir B £ & ¥
‘N BIRE S C’!r ) j;)




50 ForR  g:z01 to LA  STEP 5.»/_
60 LET  ay =ttt x SQR (Uxg)
7O LET  j=o :LET 2=A : LET 2 =t
90 Go SuB 4 o00.
{5 LeT Yy=yd)
go Ler  J5A HlET 2=%.
Aoo Go sSyB 4oO.
A0 LeT R4z Y- &9,
J80 LET j=1 :LlET 2:=3
43¢0 co Susb 400
135 LET Y= Y&/
N0 LET =3 : LET Z:= 4
450 GO SuB  4.00
160 LET b= Y4 -Y :
179 LET j:o : LET | @a=3 = LET #=5
/80 Go S8 400
135 LeT 4 = 46)
4190 LET )=t « LET 2Z:=6
Loo Gosu8 goo
240 LET  Re= Y-y
LLo LET  j=a : [LET 2Z=F
230 Go Sub Loo '
235 LeT Y= Y(#
240 LET,;=3 : LleT 2:=%8
250 Go (ivE Yoo
260 LET (= y(3)-Y
265  LET bh1= (g _Q) & [ 2y ~Cg)
LET hhe = (g 4+20)% (s 2g)



tto 12T dx= bh1+hha.
j:yf’lf LET X4 = .)?,,--x)?_,, S 4(-3_ xAg
LET ’Y’?-?. & ,f_'/, %,c;’ . ,ZZX )2.2'

290 ET  Xp = (g +X22) 7y
290 LET -%i = ~4 x( Xy F )2,,-;(—)22‘)/‘5{)(

199 LET c= (xg-1) % [ Xy =1) .+ LET b= ¥l

300 LET dol = c+ b
305 LET Kk = .95493 xLx (KbxN)T 2.

[r¢ /

20 LET  mm=(h + 1) /1y, x kT +4)
340  LeT Xx&= (Xp-1)/44

LET  hxg-= (-’-j'ﬂ/;fd) % dy fz
300 LET  Kg= (Xxzwe MU x Uy X BX K )

225 LET Ry= (2x nnre *m)/('gm ® sig # anfe)

Ky = MU % wxm”m *® KK-
[ff XKX,': ,\’f,-f)(..,,-

32v LET

332, - LET 2y /Qa/j
LET X33= X4+ Am. | |

333 LET nne = SR ()z?* n4 ~+ X412 *—ng)

336 LET dJif = Nsx n’g - Ky X XA2 —-}@*;{,;,.

336 LET dig = dib x diiy '

33) LET ~ didg= X2 x5 3 hg xX33.

339 LeT dig = dodl x doee.

3ho LE| Jdo = @R (dag + o <e)

350 LET Az Vax ani/d; -

358 PRINT BRIEHT 7 ; #7 L, 7% s ;

/;73,;45'/'- ST v NZY; AT 4,45 R =

Rs

Vi
/.



359

360
265

363

P
350
499
4A0
440
439
432
435
440

450
L85
Lo
4o
500
540
530
530
540

550
560

5t

IF 3-_-0.4 THEN PLOT g’xzaa} i x5

Go 709 255
DRAW (ﬁ- elé’;/ﬁ- oo ; (4'_014/;’)3( 15

LET ald‘?:j - [ET oldi=¢ |

PRINT AT  1£,15; Sy U U ; AT B35
e P v, " Verrg®

urXT g -

STOFP

Dt 4(8)

LET SoM =0

Fok k=) +o 16 STEP4 . |
Go SuB 500

IF a=4 THEN LET 7f-7C‘.—.5 b TOo 450.

LET ff = 33

DEF FN X (k) :[{g),‘. (a%) f'(nfk-ﬁty-_

LET Y (&) - com + ENV x(k)
LET Som =Y(2)
NEXT &
RETURN
Req cateul DU k! |
LET h=o :LleT FACT =7

LET h = h+1

LET  FACT = FACT * h-

IF h<k THEN G0 TO 520

LET & = Fper £2 x (ks?)

LET ss = Fac74 2 » éé,;.ajf(éf“f)*‘(é*”/
RETURN









