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INTRODUCTION

Depuis toujours l'activité humaine s'est organisée
autour des points d'sau car cet élédment est indispensable &
la vie. Mais le groupement des hommes, la concentration de
leur habitat a modifis la nature et le comportement de
l'eau en la détournant de son cheminement naturel afin de
l'utiliser et en augmenter le ruissellement par

l'impermeabllisation des sols.

Les esaux pluviales de par leur guantiteé risquent de
provoquer des inondations ot les eaux usdes de mettre en

peril 1'hygiene ot la santé publigue,

En Algerie, selon le ministére de 1 Eguipement, ia
population wurbaine atteindra en 1'an 2010, 37 millilions
d'habitants, la charge organique moyenne rapportée a une
zone urbaine sera de 591.300 tonnes par an. D'autre part,
les écoulements superficiels représentront une charge

polluante de 47,7 gr.-m3.

Cet aspect ezt encore plus effrayant si on sait que sur
les 382 agglomérations urbaines =itudes &4 l'interisur des
reglions gqualifides d'hydrauliques, 143 se trouvent en amont

des barrages!

Coes agglomeérations représentront en l'an 2010, 5,28
millions d'habitants. Cet accroissement contaminera
davantage. dans un avenir proche, les nappes phréatiques et

les retenues collinaires.

Changque année. d'énormes sommes sont dépenseées pour
faire face aux maladie causdées par les eaux rejetées sans

traitement.



Les rejsts dans le milisu natursel polluent de plus en
plus notre environnement. Sur les 60 stations d'épuration
installées dans notre pays., 25 sont hors d'usage, 17 sont en
panne et le pseu gqui reste en etat de fonctionnement, C'est
dane maniére irréguliere et insuffisante. Nos ressourcss

hydrauliques sont limitées et leur protection des nuisances

indusgtrielles st urbaines st devenue vitale.

L'urbanisation croigsante at par conséquent
l'asccroissement de la guantité d'eau useée et des débits
d'eau pluviale, & également remis en question l'éfficacité
des réseaux d'assainissements. En effet. ils assurent mal la

fonction gui leur est attribude. Cela se traduit par:

- Des dysfonctionnements hydrauliques: lLes eaux
pluviales sont mal évacudes, on asgiste alors a des
débordements .

- Des dysfonctionnements gualitatifs: Degradation du

milieu naturel due aux rejets

Ces dysifonctionnement du réseéu imposent la nécessité
d'une approchse d'optimisation multicritere, car la
conception d' un reseau d'assainissement ne peut stre faite
en considérant uniquement l'aspeact Sgconomigue feodt) .,

D'autres aspects, cités ci-dessus, sont a considérer aussi.

Le technicien devra donc envisager plusieurs solutions
et disposer d'éléments d'évaluation de critéres de choix lui

permettant de comparer ceg différentes solutions.

L'objet de cette étude est de contribuer a
l'optimigation des réseaux d'assinissements en offrant ces
dléments d'évaluations aux responsables concernéds et en les
intégrant dans la méthode numérique (informatique} de

calcul,



Cette étude & &té realisdée suivant les étapes suivantes.

- Etudes bibliographique de différents critéres
important et choix des plus intéressants d'entre sux au sens

de la spécificité Algerienne.

- Présentation mathédmatique des méthodes d'évaluation

deg critéres retenueas,

- Eaboration d'un programme informatigue permettant

l'évaluation de ces critéres par les methodes retenues,

- Réalisation de tests d'évaluation des ctes critéres sur

deux réseaux Algerian.

Nous ajoutons pour finir gue nous aveng associé au
programme réalisé une notice explicative -—jointe a ce
rapport—- permettant son usage facile au sein du département

hydraulique.
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II-1 INTRCODUCTION

L'objectif de 1la thése est de mettre au point un
ensemble de critéres permettant de ijuger de la qualité des
différentes solutiong envigagées pour la conception d'un

réseau d'assinissement.

Ceg critéres sont basés =sur les fonctions que doit

remplir le réseau a savoir:

- Evacuer sans nuisances directes pour les hommes ces

aaux useses .

- Evacuer sansg désordre hydraulique les saux plyviales

~ Diminuer au mieux l'impact de ces eaux sur le milieu

naturel.

La satisfaction de ces fonctions & un moindre colt dans
1'état actuel et futur de la ville., représente la qualité
d'un systéme d‘asa&nisgement.

7.

I1-2 PRESENTATION DES CRITERES
II-2.1 CRITERE IMPACT SUR LE MILIEU NATUREL

Depuis quelques années les préoccupationg dcologiques
nous ont fait prendre conscience de la nécessité de proteger
le milieu recepteur qui regoit des guantités de plus en pﬂus
variées de polluants et qui subit 1’'influance dégradante de

l'activité humaine et de ses déchets multiples.

10



Bien souvent les problémes de pollution sont dus a uns
reception d'eaux usées non épurédes tel le cas des rejets
directs ou bien & cause de 1'incapacité de traitement ou

l'inéxistence de la station d'épuration.

La notion d'impact d'un rejet polluant gquelcongue sur un
milieu recepteur est trés difficile & appréhender. En efiet,
elle_dépend rion seulement de la quantité et de la qualité du
rejet mais aussi et surtout du milisu recepteur ainsi que de
sa capacité d'autoépuration. Le milisu récepteur est le plus
spouvent un milieu aquatique qui est un systéme complexe

d'étres vivants aux réactions encore inconnues.

De plus. méme en connaissant 1l'évolution d'un gcosysteme
sous l'influence d'une substance gquelcongque, il faudrait
encore définir a4 partir de quel moment 1l va effet du rejet

sur le milieu recepteur et s'il est positif ou négatif.

f.a caractérigation de l'efflusnt rejeté =ze fait par par
le biaisg de niveaux de qualité correspondant a des valeurs
de concentrations pour les different indices de pollution

considérés: 02 disgous, DBOS,DCO. MST. NO3. . ..

La réponse au probléme est encore incompléte. Elle

découle de deul approches:

— L'une liée aux usages souhaités de 1'eau. gqui donne

na&sance a des normes (notion d'objectif de qualité).

~ L'autre s'appuie sur des observations et essaie

d'appréhender 1'impact réel sur le milisu récepteur.

1



’
La définition des objectifs de gqualité necessite un

grand nombre de paramétres pour chacun desquels il faut
connaitre la gquantité rejetde, c'est & dire la quantite
produite et son évolutiodﬁans ile réseau ainsi gque son

évolution dans le milieu recepteur.

Les ordres de grandeur sont obtenus par des mesures, des

rations ou des modéles.

L.e problames est la déteminaticn du flux pelluant rejets
par le réseau connaissant la qualité de l'eau & 1'amont des
rejets ainsi gue celle imposée par l'objectif de gualité.

*mam_a_mm_andmm

La littérature consultdée fait oétat de deux types

diimpact:
- L'impact & long terme:
Il est da & 1la répétition d'événements moyens.

L'effet & long terme est lié¢ aux masses annuelles de

pollution deversées.

L.e probléme consiste dans c¢e cas a calculer les masses

anuelles rejetées.
* Impact a courg terme:

I1 est 1id & un évdnement exceptionnel. Ce sont les
éléments toxiques -qui interviennent. dont les effets sont

gengibles dans un délais court.

12



Le critére impact est difficile & apprehender. mais par
contre, les paraﬁét{fes pouvant 1'influencer peuvent &tre
mesurés. Dans c¢e cas. l'indicatsur de pollution peut éatre

s80it la masse, soit la concentration.

ITI-2.2 CRITERE REJETS
II-2.2.1 INTRODUCTION

Les études recentes sur la pollution ont montré gue le
réseau d'assinissement présente une source importante de
pollution sur l'environnement naturel. Donc¢ le critéere rejet
découle du probleme réel d'environnement, d'ou la necessité
de caractériser la gqualité desx rejets en  suivant les
variations qualitatives des eaux rejetées en fonction des
caractéristique pluviales du bassin versant et du réseau lui

méme .

La connalssance de pollution deversée permet
d'intervenir dansgs la conception de nouveaux réseaux et dans
la gestion des installations de derivations et de traitement

pour minimiser le taux de pollution rejetée.
TYPES DE RESEAUX D'ASSAINISSEMENT :

] BQSEEI!I Eépﬂ]‘ﬂhi f.

Il consiste a4 évacuer les eaux usées {o.u) et les E.P

séparément .

Les E.P sont évacudes et rejetdes directement dans le
cours d'eau recepteur car slles sont supposées propres, et
les E.U sont évacudes vers une station d'épuration, ot elles

sont traitées avant rejet vers le M R,

13



Ce systeme convient a des débit important d'eaux

pluviales.
2 Reseau unitaire: (FI¢ 1]

Il a pour objectif d'évacuer de la ville des E.U st E.P
regroupées dans les méme ouvrages «tout a lrégouts. Une
partie de ces eaux egt acheminée vers la station d'épuration
et l'autre est rejetée par un deversocir d'orage. Au cas ou
le reseau n'est pas relié & une station d'épuration
(Maheuresement c¢'est le cas fréquent en Algsrie) les eaux
unitaires sont directement deversdées dans le milieu

recepteur.

= rejet sans

traitement
EP 7 - rejets
= Al traites
EU+EP station
EU d’epuration
FIG 1

Dans notre étude on s'interesse au R.A unitaires car ils
sont les pus répandus en Algerie et présentent plus de

pollution.

14



¥1-2.2.2 Impact dos rejetsg unitaires gur le M. R:

-
Lezs rejets des reseaux unitalres causent d'importantes

perturbations dans les eaux rgceptrices.
ces perturbations psuvent é&tre de 4 ordres:
- Ordre olfactif
— Ordre physico-chimigus
— Ordre bioclogique

— Ordre bactériologique

ITI-2.2.2.1 Phenoméones liés aux reiets unitaires.:

Les eaux unitaires sont constitugses d'un mélange d'eau
ugdes {(domestigque et industrielle) et d'E.P.

LLes caractéristiques de ces eaux dépendent des factsurs
hydr&Jlogiques et quantitatifs liés aux phénoménes qui les

régissent. [1f:
1 Phénoméne pluvial

La pluie gource principale de ruissellement et
deversement. C'sst unphsénoméne complexe du fait gu'il est

S

aléatoire donc difficile ¢ge prévoir le deversement.

L'hydrologue, 1'amenageur ou le gestionnaire d'un R.A

doit g'interesser a4 la pluie asn terme de ruissellement.

15



2 Pollution atmogphérique
Elle est due
- Aux énmissions urbaines {chauffage ....)

- Aux émissions agricoles et forestidres. érosion du sol

par le wvent durant le temps secC.

Les é&tudes ont montré dque la pollution atmosphérique est
entrainde au début de la pluie est quelle est independante
du volume et de l'intensité de la précipitation.

"3~ L'accumulation des polluant par Loewmps gec:

C'est l'accumulation de poussidre sur le toit et le sol

du bassin versant et les dépdts des canalisations

16



4- Le ruigsellement:

Le schéma suivant explique mieux ce phénoméne.

Pluie

Evapotranspiration

A

Interception par

la végétation

¥

Ecoulement Eau parvenant

Retardé 8 la surface du sol

Evaporalion

Ruissellement

I

Stockage dans
les dépressions

du sol

—_—

Infiltration

Ruissellement

vers des zones

drainées

A

en surface

Ecoulement dans le
réaseau de surface

(Caniveaux)

{

Ecoulement dans le

réseau (R.A)}

Ecoulements

hypodermique

Fig 2 Regcription du processug de ruissellement
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S
5- Iransfert des Rolluants dans le rogseau;

Dans le. transport desg polluants dans 1o réessau il

intervient plusieurs facteurs:

L~ . Caractéristiques de 1'écoulement : Fonction de la

Pluie: la vitessge, régime. débit.

=~ Caracteristique du réseay: Pente, rugosited, type de

‘conduite.
i1-2.3 CRITERE ENCRASSEMENT

L'esncrassement des conduites est materialisé par des

dépots sur le fond de celle-ci.

. —

Le paramétre pPermettant l'évaluation Physique des dépots

st la hauteur des matidres dépocdes.

Ils serait interessant d'évaluer cette hauteur afin de
Pouvoir en ressortir les conséquences sur l'écoulement et
de savoir dans guelle mesure les “obturations totales ou
partielles occasionndes par ces dépots., sont responsables

des mises sn charges en réduisant la capacité d'évacuation.

En fait. la hauteur des deépots et =on evalution le long

du réssau ast lide;

— AuX caractéristiques Physiques du réseau: la pente et

le type de 1la conduite.
- A la duréde de tenps sec précedent une pluie.

- A la fréquence d'entretien.

18



- A 1l'#dvolution des charges polluantes et leurs

caracteéristiques (granulometrie et dengité).
~ Aux caracteéristiques pluviometriques.

— Aux caractéristiques de 1'édécoulement, fonction de la

pluie, vitesse., débit.

Au vu de toutes ces constatations, il est impossible
d'évaluer la hauteur des dépdts en tout point du réseau ot

par conséquent son influence sur l'dédcoulement.

Une formalisation du critére d'encrassement s'avers
difficile & établir et il en est de méme. par conséquent,.

pour sa modélisation.

Il n'existe pas aujourd'hui, des modeles pouvant
traduire fidelement 1'état d'encrassement d'un reseau et
permettant de mesurer sur une échelle le degré
d'esncrassement [12]. ©On comprendra aisément gue c¢e critéere
ne soit pas pris sen compte dans la comparaison de solutions

envisagées pour la conception d'un réseau.

19
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IT-2.4 CRITERES INONDATION
IT-2.4.1 INTRODUCTION

La quaiité hydraulique d'un réseau d'assainissement est
son aptitude & remplir correctement la tache pour laqueile
il a &étét congu. & savoir évacuer sans désordre hydraulique.,

les caux d'origines diverses hors de la ville.

Mais les dysfonctionnements hydrauliques constatés ont
pour conséquences des mises en charge de certains trangons
du réseau, ou, plus grave, desdébordement sur la chaussde et

dans les caves.

Le seul moyen d'apprécier cette gualité est d'avoir un
ou des critéres d'observation capables de rendre compte de

. 4
l1'importance d'eventuels débordements.

II-2.4.2 CRITERES D'OBSERVATION DU PHENOMENE
DEBORDEMENT

Les variables quantifiables concernant un débordement
sont nombreuses [4] : Débit transitant dans le réseau, débit
de débordement. temps de débordement, volume débordé,
hauteur d'esau sur la chaussde.

En supposant que l'on puisge calculer ces variablaﬁbn
tout point pour tout évenement pluviesux, les combinaisons
possibles entre elles donnent un nombre de criteres
d'obgservation important, exemple:

- Débit, volume. hauteur d'sau. temps;

- Valeur maximale, valeur moyenne:

- En tout point, en guslgues points:

21



-~ Pour un évenement pluvieux, pour une serie de pluie

reéelles, pour des pluies de projet. eEC,..

Mais ces critéres recquierent un nombre élevé de valeurs
numériques entrainant une occupation importante de la

mémoire de l'ordinateur [4].

Par contre le critére débit déborde se préte plus

aisément 3 une modélisation du débordement.
IT-2.5 CRITERE COUT
ITI-2.5.1 INTRODUCTION

La décision de réaliser un projet d'aménagement
quelcongue dépend de plusieurs facteurs, dont le facteur

économique est le plus prépondérant.

Une estimation du codt doit se faire & chaque phase du
processus de conception afin de prévoir les conséguences

budgétaires,

Mais le probleme esssentiel est 1'estimation des
parametres de mesurses gui sont liés aux projet et qui
influent =sur e coit, car 1l existe des facteurs de

variation propre & chague phase.
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IT2.5.2 COMPOSANTES DU COUT

Les différentes composantes du codt global d‘un R.A

sont:

—- Colt d'investissement: Il englobe le codt de 1's&tude

plus celul de la réalisation.

- Cofit de l'entretien: Qui est diftficile & évaluer car

il dépend:

“ De la fréquence d'entretien

* Des moyens employés.

* De l'organigation des services d'assainissement plus
gque du réseau. Il est envisagé en terms de frais d'entretien
et frais du personnel.

— Colt des sléments constitutifs.
Pour notre é&tude on ne tiendra compte que du coilt de

réalisation., du c¢olt des &lément constitutifs, et du coft

de 1'&tude comme cst.
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Le coit de réalisation

décision de Continute ou d'arrét de 1'opération.

conditionne les

LFoﬂt de réalisation

\

Equipements Travaux

Fourniture]Mise en oeuvrea

Terrassoment J

Fig n®.:4

24

prises



IT-2.5.3 ESTIMATION DES DEPENSES.

Le calcul de co(t de réalisation d'un K.A passe par la

détermination [2]:

1- Des guantités et paramétres de mesures relatifs aux
éléments du réseau qui sont définis a partir des données
descriptives 'tracés en plans et des croquis).

2- De l'ensemble des prix unitaires correspondants, qui
sont etablis par référence &4 des bordereaux de prix ou par
calcul, dont les élédments de dépenses sont:

Equipements—- Travaux- mise en oeuvre d'eguipements et
&léménts constitutifs.

ITI-2.5.4 ELEMENTS DE MESURE

Pour un réseau d'assainissement on a trois pricipaux

éléments de mesure:
a- Terrassement {(rédalisation de fouilles)
b~ Canalisation

¢— COuvragecs annexes.
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a- Terragsement

Le colt par metre cube de terrassement dépend des moyens

et technigues d'exécution dont on a deux types:

- Terrassement en tranchée.

- Terrassement en tunnel.

Le choix entre ces deux types dépend de la profondeur

d'enfoncement des conduites.
b- Canalizgation
Caractérisée par =a longueur mesurde par le tracé en

plan. son diamétre et le type de matériaux la composant.

Pour chaque trangon on détermine la longueur et on définit

la forme, nature des matériaux et technique de mise en
oceuvre.
En Algerie., on utilise des conduites circulaires en

beton armé.

c—- Quvrages annoxes
Les ouvarges annexes Jjouent un rdédle important dans
l'exploitation rationnelle et correcte des R.A, mais leur
réalisation occupe une gkande part du coit total de 1la

construction du réseau.

Le calcul de cetke part du colt est baséd sur la

connaissance:

— Des differents types d'ouvrages & réaliser.
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-~ Du nombre d'ouvrage de chaque type & réalisés. I1

existe deux types d'ouvrages annexes:
1- Ouvrages systématiques: Parmi lesquels on cite:

* Les regards de visgite: permettant 1'accés au réseau

pour son curage et sa ventillation.

* Los branchements particuliers: Collectent les E. .U et

E.P des immeubles.

* Leg bouches d'égolts: Collectent les saux de pluie et

de lavages des chaussdes.

ol

2- Leg ouvrages particuliers: Sont liés aux conditions
de fonctionnement du réseau, aux procédds d'eantretien et de
curage @t A la topogarphie des bassing vorsants, o
distingue:

* Lew deversoirs d'orage.

* Les bassgins de déssgablement.

* Leg siphons.

* Les bassins de retenue ou d'infiltration.
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I1I~3 CONCLUSION.

A& partir de ce qui

a été présente dans

regssort gue les critéres Aa prendre en

spécificiteé Algerienne

débordements .
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METHODES D'EVALUATICN
DES DIFFERENTS CRITERES
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IIT-2 INTRODUCTION

Les modéle de simulations sont les modeles guil traitent
les processus de transformation de 1la pluie jusqu'aux

rejets.

1- Modelisation de la pluie d'entrdée

A travers la littérature on distingue deux types

d'approches:
a- Le modéle de serie de pluies ponctuelles., c'est la
pluie historique qui s'attache soit & la simulation d'un

grand nombre d'évenements isolés. =soit & la reproduction du

déroulement dans le temps des series observées.
b- Modélisation par construction de plules de projet
deduites deg courbes IDF, soit de dépcuillement statistigque

de mesures pluviomdtriques.

Plusieures atudes ont montre @ 1'atticaémite | de

l'utilisation dés nluies histqriﬂuesl
2- Modelisation hydrologigue
Modélisation du ruisselement.
3- Modele de transfert des eaux dang le rogeau:;

Cette, vartie de modélisation copmbrend la, preppgoation des

hydrogrammes générds par le ruissellement.
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I1I-2 CRITERES DE CHOIX D'UNE METHODE DE
MODELISATION

La gimulation d'un phénomane et sa modélisation
matheématique et informatique qui donne une représentation

correcte du phénoméne.

La simulation est conditionnde par les objeclifs et las

donnees disponibles.

MNMature des résultats a obtenir

Les donnees|}—— Y r Materiel informatigue
Diponibles l N/ g 7;2;;Eﬁ
e
N Methodes de |-<—f & Temps
- simulations

Les modéles A

disponibles

l.es contraintes de modélisation

des &léments du systéme (1)

Fig n?:5% Critéres de choix d'une

méthode de simulation
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Remarque
(1) On ne prend pas en compte le feonctionnement reéel de
certaing ouvrages particuliers (gtation de relevement,

bassin de retenue . ...), ceci conduit & l'utilisation de

méEhodes simplifiédes.

?

pluie 1

r II‘<1
® @ el
ol
: - I,
Bassin versant Résevau unitaire MR
o Y
\ ||r|
i byl
!
1”'”
M.R
Pertes
{1): Simulation de la pluie,.
{2): Modelisation du transfert (propagation des débits
dans le réseau).
(3): Modélisation du .ruissellement.
Fig n°:6 Représeontation Schématigue des differentes

approches modélisgatrices pour l'estimation

des critéres retenus (inondations- rejets)

32



ITI-3 MODELISATION DU RUISSELLEMENT

Le ruissellement pluvial & l'exutoire d'un bassin
versant est défini comme la gquantitd d'eau s'écoulant
gravitairement en ce point pendant un intervalle de temps
donné et résultant de la transformation de la pluie nette.
Le rulissellemsnt s'effectue sur deux échelles: de temps et

d'espace. [5]

En ce qui concerne l'échelle de temps. le ruissellemsnt
est représenté par 1'évolution du flux ou débit moyen
d'écoulement sur un intervalle de temps donnde, «¢'est a

dire. 1'hydrgugramme de ruissellement.

Pour l1'échelle d'sspace, elle dépend du degré
d'homogenéité des bassins. de 1la nature et gquantitéd de

donnees disponibles.

La diversité des échelless de temps et d'espace & conduit

a l'élaboration de plusieurs modéle présentés en page39d

Il est & noter que la taille du bassin versant et la
longueur de 1'écoulement sur le =zol, la rugosité de ce
dernier, la pente, la quantjté et L'intensitd de la

preécipitation et le pourcentage de 1'impermgabilisation
semblent é&tre les facteurs les plus importants affectant la

torme et 1'ampleur de l'hydrogramme de ruissellement.
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ITI-4 MODELISATION DES ECOULEMENTS EN RESEAU.
Caracteristiques des écoulements en condujite:

Dans un réseau d'assainissement il existe dsux type

d'eécoulement: & surface libre et en charge.

Cette instabilité de 1l 'écoulement est la consédquence
d'une part de la variabilité du réseau (changement de pente,
dérivations, jonctions) et d'autre part. de la variabilité
des débits qui vy sont admis wvu le caractére brutal des
événement@pluviométriques pris en compte.

Les mises en charge apparaisgent souvent en rgseau
d'assainissement du fait de l‘in%suffisance des collecteurs
existants. Les raisons fréquentes de cette mige en charge
sont l'accroissement de l1'urhanistaion, los mauvaiseb
conditions d'écoulement duss a 1l'influences aval ocu a des
obturations partielles des canalisations non prevues dans le

calcul de conception.

Un modeles de =simulation de 1 'écoulement en régeaun doit
étre capable de représenter les mise en charge et les

passages frdguents d'un type d'édcoulement & un autre.

Dans un réseau d'assainissement, les débits ‘étant
variables dans le temps et les hydrogrammes aux jonctions

des canalisations pouvant &tre décalés dans le temps, il est

néceéssaire de représenter te fontionnement par los
modsles de wvariation deg débhits dans le temps . Il es=st
nécessaire par ailleurs, d'ajouter a la notion

d'approximation du régime permanent la notion de =tockage

notamment a 1‘amont du réseau.
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Il apparait a travers ce paragraphe. gue les moddles de
simulation de 1l'écoulement en réseau deivent permettre la
reprasentation de l'écoulement transitoire et le calcul de

veritables hydrogrammes en differents points du réseau.

En assainissement l1'écoulement est assimilé a un
ecoulement graduellement varié basé sur les hypothéses

suivantes.

— Reépartition des vitesses uniformes au droit d'une

section.
- Répartition hydrostatique de la pression,
-~ Fillets liquides paralléles au radier.
- Variation de 1'snergie verticale négligé@.

Ce regime d'écoulement est le mieux adapté aux objectifs

et contraintes de l'édtude d'un résean d'assainissement.

Coette considération n'est pas justifidée dans le cas des
singularités (changement de pente, bifurcaticon ....} autour
desguels plusieurs approches de modélisation ont Gté

developpées (voir modélisation des singularités).

/
L'étude dezs écoulements etait basée au début sur des
théories mécanistes ou rationnelles, mais une approche

récente s'est développer a partir de l'analyse dezs systémes.
Les éléments du réseau sont considérés comme des boltes

transformant de fagon c¢ontinue 1'hydrogramme d'entrée en

hydrogramme de sortie.

35



Qe Qs

— TRANCON 7~

t t
> —-
Hydrogramme d"entree Hydrogramme de sortle

Transformation de'l’hydrogramme d'entree en hydrogramme de sortie

Le modéle de transfert des eaux dans le réseau traduit
la propagation des hydrogrammes et pollutogrammes Jgénérés

par le ruissellement ainei qe 1l'eau usée de temps sec.

la simulation ne peut &tre précise du fait de la
complexité desg rphénoménes liés & 1l'écoulement dans de tels

systemes hydrauligques.

Les modéles hydrodynamigues reposant sur les éguations
de 9arre de Saint-Venant sont préconigées pour simuler
l'écoulement en conduite mails ceux-c¢i requidrent un nombre
d'information considérable pour décrire le réseau et
induisent des temps de calcul incompatible avec une

gimulation en continu du rédseau. [5]

De plus., les effets hydrodynamiques é&tant géndralement

y
tres localisés dans le réseau (1l'exemple des influences
avales lidées aux courbes de remous). 1l ne nous intéressent

directement. gu'au voisinage des ouvrages de dérivation.
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Il est & noter que les méthodes les plus utilsédes sont

celles de MUSKINGUM et de l'onde cinématique.

MODELISATION DU DEBORDEMENT

Les phénoménes physiques mis ern jeu lors d'un

débordement sont:

— Les pertes: sgont fonctions de 1'état de la wveirise,

présence de végétation.

- Le ruissellement d'une partie débordée: C'est un

phénoméne compléxe qui deépend de 1'écoulement en conduite.

Donc un modéle d'éstimation du débordement nécesgite,

pour pouveoit tenir compte de ces deux phénoménes:

~ Une description de la surface se trouvant au dessus du

réssau .

— Une bonne connaisgance des pertes ot du ruissellement
des eaux débordées, car il est important des déterminer les

quantités d'eau qui rejoignent le réseau. & quel moment et a

quel endroit.

Modélisations proposédées pour le dédbordement:
-~ Affecter fictivement &a chague bouche d'ségoit une

surface de stockage de 1l‘'sau, qui peut ou pas reintegrer le

réseau aprés la crue.
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Il Hya pas de transfert de flux d'une bouche & lt'autre.
Cette représentation sous éstime les débits d'eau génant le
fonctionnement du réseau pulisqu'ils sont provisoirement

extraits.

- L'eau débordée (eau en excés) £'édcoule en surface a la

méme vitesse et avec la méme pente que dans la conduite.
Dang ce cas., les débordements sont surestimés [3].
~Modéle représentant la liason surface-réseau (fig?7)
Comme une maille. la surface étant prise en compte comme

une conduite.

Ce modéle nécessite beaucoup de données et un temps de

calcul important .

Surface
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ITI-5 MODELES DE RUISSELLEMENT ET DE PROPAGATION
EN CONDUITE

IIT-5.1 MODELES RATIONNELS

Les modéles rationnels sont basés sur les équations
hydrodynamiques et de continuité moyennant des hypothéses
simplificatrices.

- Filets liquides paralléles aux fond de la conduite.

- Variation de l'ensrgis vertivale negligéde.

— Ecoulement unidimentionneal .

- La vitesse dans une section est considérde constante |

Le systéme du moddle est celui de SAINT-VENANT

@s @Q

—_ + = gl [équation de continuité)]

et @x

(1)

@v @v @h

.+ v .+ g._ = g(i-j3 [equation dynamique:l
@t Bx Bx .
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=z Section mouillée

€ Débit

Vv Vitegse moyenne

i: Pente du fond de la conduite

j: Perte de charge linéaire

gi: Apport ou perte latérale de débit.

L'utilastion de ce gystéme est restreinte pour les

écoulements dans les conduites & cause des discontinuiteés du

réseau.

De plus la résolution d'égquations non lindaires avec des
dérivés partielles est complexe et demande un temps de
calcul agsez long. Aussil, en vy apportant certainesg
gimplifications, d'autres modéles ont é&té construits. nous

citerons entre autres:

Le modele de 1l°'onde de crue diffusante.
Sa variation temporelle et spaciale de la vitesse &tant

negligée, le systeme (1) devient

@s @o

_ + — = ai
gt Gx

{2)

@H

—_ = 1-3

@x
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Ce modéle s'applique & des écoulements & surface libre
garduellement variés, assez long pour pouvoir négliger les

accélérations.

Le systeme est réduit a une édquation différentielle

G0 Gl8) @20

_ + c __. — g = Cqgi
@t gx Bx 2
C: Célerité de 1'onde

Coefficient de diffusion

Le modéle de l'onde cindmatique:

En négligeant la variation de la ligne d'eau dans le
systeme (2). la ligne d'energie se confond avec la pente de

la conduite. le systéme s'ecrit alors.

B s

e + A = ql
554 At

(3)

i=j

Qui peut &tre réduit & l'équation différentielle:

@ eQ
— + Cs ___ Cz gi
@t @x

it
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Cs: Célerité de SEDON.

Ses trois modéles cités ci-dessus s'appliquent aux

écoulement a surface libre.

IIT-5.2 MODELES GLOBAUX.

Plula nelte

ITR R R I

Stockags, Vs

Interception g,

Mllleau recepteur

Fig 8: Modéle du réservoir linédaire

Ces moddles globaux asgimilent le fonctionnement du
collecteur &4 celui d'un réservoir qui stockerait & chaquse
instant t un volume Vs(t): L'hydrogramme d'entrée ast

transformé& en hydrogramme de sortie par le systéme suivant:

dvs

(1) = Da(t) -~ @s(t) Conservation de la magse
dt

(2) Vs(tbt)= F(ge.Ds,Cl) Lol de vidange
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Vs:  Volume stockéd
Qe D&ébit entrant

Ci: Caractéristigues du collecteur,

Les modéles globaux peuvent étre répartis en deux

groupes selon qu'ils tiennent compte de la mise en charge ou

non.

* Moddle du réservoir lindaire:

ave

— = i)y - Qs(t)
dt

Vs(t) = K Qs(t)

Vs(t):Volume stokeé au temps t

i(t): Intensité de la pluie au temps t

Os(t): Debit de sortie au temps 1 rapporté
& la surface du bassin

K Parametre du modéele LAGTIME.
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Définition: K, au sens du moddle, est égal décalage dans
le temps des centres de gravité du débit et de la pluie
nette. Il dépend de la caractéristique de la zone de

collecte et du collecteur ainsi gque de la pluie. [fig9]

c? l |
! |
|
1
l i
t

Hydrogramme
riie

Fig 9: Définition du LAGTIME
Gp: Centre de gravite de la pluie nette
Gqg: Centre de gravitg de 1'hydrogramme

de sortie.

dvs = (i(t)-Qs(t)) dt
dg

K 4+ Q(t) = i(t)
dt

L4



Par intégration:

-tk t —(t-T)/k
o) = Qi e +1/k e i(T)dT
o
avec
T Temps courant depuis le début de la pluie
t Temp=s de calcul du débit
Qi Debit residentiel résultant

d'une pluie précedente.

Sclution analytique

~-Dtk : -Dtsk
Qe(t+Dt}= e .Ps(t} + (l-e ) in{t+Dt}
O=s{t+Dt): Débit de ruissellement & 1'exutoire

du bassin au temps t+Dt

in{t+Dt): Pluie nette au pas de temps Dt

exprimée en débit

QOs(t):Débit de ruigssellement au

pas de temps précedent.

¥ LAGTIME (min).

Différentes formules donnant K sont proposdes

autres
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0,086

K = 0,65 A
ol K = 6.8 K avec
-0.,0076 -0,51z2 ~0,401 0.608
K'= 0,494 A . IMP I L
-0,18 -0, 36 -0,19 0,15 0,21 o007
Ou K= 5,07A LI C{(IMP+1) .L TP .HE
Avec
A Surface en ha
I: Pente du bassin (%)
L: Longueur du plus long parcours .d'eau (m)

Tp: Durée de la période de pluie intense (min}
HP: Hauteur de la pluie efficace (m.m)
IMP: Rapport de la surface imperméable a4 la

surface totale

La formule de desbordes:

0,388 -0,403 —-1.69
K= 12,71 A I . (1+IMP) ot
A Surface en ha
I: Pente du bhaszsin %

IMP: Rapport de la surface imperdéable a la

surface totale
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Cette formule semble donner de bons résultats. ainsi que
le mcddle. pour des surfaces d'apport urbnisées de guelques
dizaines d'hectares., mais a tendance & sous estimer les
debits dans le cas de bassins peu urbanisés a forte pente et

dans le cas de pluies violantes.
* Modéle de MUSKINGUM

Pour effectuer un calcul pas & pas dans le temps et
otudier l'évolution des débits au cours d'un orage on est
amens & prendre en compt l'effet de stockage & 1l'interieur
des tran¢ons du réseau. Le débit de sortie d'un trancgon

n'est done pas nécessairement égal au débit d'entrée.

le modéle de MUSKINGLAM prend en considération l'effet
de stockage mais sans tenir compte des conditions
d'écoulement. De ples il nécessite la seule connaissance du

traceé plan du réseau.

Soient Qe(t). Qs(t). V(t). respectivement, le deébit
d'entrée. le débit de sortie et le volume stocké & 1l'instant
t. et solient PQe(t+Dt) ., PDs(t+Dt), Vt(t+Dt), le débit
d'entrée. le débit de sortie et le volume stocké & 1'instant

t+Dt

L'Sgquation de continuild

dv
Qe(t) - Qs(t) = — donne,
dt

Qe(t) + Qe(t+Dt) Os{t + Qs(t+Dt) Vit+DE) — V(t)
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La méthode de MUSKINGUM admet 1l'existence d'une relation
eantre V., Qe., Qs de

V = K [alpha Qe + (1 - Alpha) Qs] ou aplha [0.,1)

Le cosfficient alpha, sans dimension., dont la valeur est

comprise entre 0 et 1 doit &tre ajustée a partir de données

oxXpérimentales.

La wvaleur alpha = 0,2 semble fournir dos résultats

cohé;ents.

L'intégration de cette derniere équation conduit & une

relation du type
Ps(t+dt) = C1 Qe(t) + C2 Qe(t+Dt) + C30s(t)
Dt = t2 - t1

Le coefficient K représente pour un débit Q. le temps de

propagation le long du trangen.

L
K = avac
V.60
L: Longueur du trangon.
v Vitesse d'écoulement dans le trancgon.

les coefficients Cl, C2 et C3 sont respectivement égaux
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ZK £ + Dt Dt—- 2K £ 2K(1-E) - Dt

Cl = C2= ;C3=
2K{1-E)+Dt 2ZK(1~E)+Dt 2ZK(1-E) + Dt
£ : Alpha"
Roemardgue
Pour £ = 0 le volume stocké ne dépend gque du débit de
sortie (moddle du réservoir linéaire). Le modéle est alors

valable pour des bassins de tailles relativement faible (¢
200 ha}. Pour une surface supsrieur. un écrétement du débit
maximal Qmax s&'impose.

* Modéle de MUSKINGLM non linédaire.

Ce moddle est wvalable pour les bassins de grande

importance. Le coefficient K n'est plus constant:
Ve(t) = K(t} [EQe(t) + (1-£) Qs(t)]

L'avantage de c¢e modsale est sa grande capacité de

reproduire le phénoménede ruissellement.
* Modéle non linédaire de 1'INSA
Vs(t) = K(t) Qe(t) ou
l'éxpression K{t) exprime la guantitd réellement stockée

dans la canalisation du collscteur si 1'écoulement etait

permanent.
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* Modéle ne tenant pas compte du stockage.
— Mod&le de translation simple

Ce modéle part de 1'hypothése que 1'hydrogramme est
constant le long de l'écoulement (translation de

1'hydrogramme dans 1l'espace d'un temps t).

La vitesse moyenne de 1'écoulement est calculée a partir

des caractéristiques de la conduite.

Connaissant la vitesse de transfert et la longueur de la
conduite en on déduit le temps de transfert, parametre du

modéle de translation simple.

Le débit & la sortie de la conduite est calculd comme

suit:
Ko Ko
Qs(t) = — Qe(t-Dt) + (1 - __ ) . Qe(t) ol
Dt Dt
Qs(t): Est le débit d'écoulement & l'extrémitd aval de la

conduite au temps t.

Ps(t-Dt): Est le débit & 1l'amont de la conduite au temps t-
Dt

Qe(t): Le débit & ]l 'amont de la conduite au temps t

Ko: Le temps de transfert., calculé & partir de 1la

vitesse de transfert et la longueur de la conduite L
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Ko = [min]

V.60

Dt: Est le pas de temps de calcul.

* Moddles tenant compte de la mec.(nﬁg?ench&ge)

La mise en charge d'un réseaun a lieu lorsque l'eau a
saturé la conduite et que 1l'écoulement tend & forcer celle-—
ci en influengant et en mettant gégalement en charge les

conduites en amont.
Pour ce cas., il y'a trois type de modédles {3}
- Modéles trédg simplifies

Ces moddles considérent deux approches [3]

Ou bien il n'yva mise en charge que quand le débit de
transit est superieur au débit admissible & surface libre
(c'est & dire 1le débit & pleine eection}) et 1'eau est
stockése puis reprise gquand 1'écoulsment devient & surface
libre. '

OCu bien le débit foree quand méme la conduite.

Ces moddles ne servent gqua detecter la canalisation en

charge sans donner une idée sur le degré de scaturation de

celle-ci.
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* Mod#le de la fente (Moddle de SATNT-VENANT /

La canalisation set considérée ouverte sur sa partie
superieure et relide a l'air libre par une trés fine fente.

Le calcul peut &tre mend entierement en surface libre.

La hauteur de la fente représente fictivement la hauteur

de la mise en charge.

Le calcul est donc mené avec un modsle d'écoulsment

permettant le calcul de deux variables. débit et hauteur {51
Les utilisations qui ont é&été faites ont &té rdalisdes
avec un moddle d'équations completes de SAINT-VENANT et

nécessitent donc des temps de calcul importants.

Cette méthode a l'avantage de délimiter la zone de mise

en charge et de quantifie cette charge.
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* Les bimoddéles

ils sont composés de deux sous-modéles. L 'un pour
L'écoulement & surface libre. 1l'autre pour 1'écoulement en
charge, par l'intermediaire d'équations supplémentaires.

Exemple 1

IL.a surface libre est représenté par le moddle de 1'onde

cinédmatique

GLe| Qg
-~ . + Cs ___ = Cs qgi
@t Bx

La mise en charge est représentéepar

- Une équation de conservation des volumes

dVs Qe(t) + Qe{t+Dt) Q(t) + Q(t+bt)

dt P 2

- Et une eéquation de perte de charge

@* = K® (Hu - Hd)

Avec
Q! Débit dans la conduits
Hu. Hd4: Hauteur de charge en amont &t en aval.
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K: Coefficient dépendant du type de

conduite.
Qe: Débit entrant dans la conduite.
Vg Volume stocké.
Exemple 2
Les deux égquations du moddle sont;
as une équation de conservation des volumes
dvs(t)
= Qe(t) - Qs(t) (1)
dt
b Une équation de Bernouilli généraliasée
vi?® Pl va® P2
oL + .+ Z1 =MWW + __ + Z2 + DH1-2 (2)
2g eg 2g eg

I.a premiére équation est descritisdée dans le temps

Ve(t) - ve(t+Dt)

Qs(t+Dt) = Qe(t) +
Dt

Le volume stocké vs(t) dépend du type d'écoulement dans

la conduite alnsi gque des caractéristiques de cette

dernisre. [3]
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Troils cas psuvent se présenter:

1- Ecoulement & surface libre

Se\
\

Se

Le volume stocké egt évaluer en faisant le produit de la

section mouillee Se & l'entrde de la conduite par la

clongusur de cells—ci.

Ves(t) = Se x L

Se Est considéréde comme constante
7a Section mouillée ast estimde & partir de

l'équation de continuitée

@e(t)
Se =
Ve
vVa Vitesse de 1'écoulement & ]l'entrée de la conduite.
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2— Conduite en charge

Le veolume stockd est dgal au produit de la section

totale par la longueur de la conduite.
Vs(t) = St x L

3- Canalisation en charge partielle

Se R

St

Se + St
Ve(t) = Se Le + StLc + It
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Ce troisiems caz ue {era pas 1 ocbist dﬁ ol )
ne tiendrons compte dans notre &tude quﬁ des deun DEENLETE
Ce modéle pérmet de propager les débits de 1'amont & 1° aval  Pour
ce faire , le reseau est aseimile a un qraphe arborészcent orienté dont
les sommets sont les regards de wisite £t les canalisations qui les
joignent .
Ie traitement s'éffectue par pas de temps pay ordrse  de ol vesus
décroissants depuis les antennes jusqu'a l'&xutocire.
L'équation (2) du modale { Aquation de Bernowill:) permst 1'etude des
mizes en chargs. __Tq :
r

St

FIG 10 : " Conduite en charge
¥1.V2 :Vitesses movennes de l'scoulement aux ponts 1 =t 2
F1{.P> -Pressions statigques
Z1.22 -Cotes des radier=s
DHi.7 -Perte de charge sntre les pair = 1 ets.
Hr ‘Hauteur de charge comptée A partir du haut de la
conduite.
L'équation de stockage s écrit:
Y=(t} = SbhHr + Stlt
Sh section de la bouche
P
Hr = ———we— - D
Ca
vl -¥22
En négligeant le terme %
29
entre denx TENCONS successiis il et noEsibls de

caculerla hauteur de charge Hxl.

Hry = Hrp + (Dp-D1) + (Zp-Z3y + By
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e nompre de r
D » dianétre de
k o rugosite de

L'équation de la continuite ='écrit:

d¥=(t)

?f_,
m
—
—+
—

1] " it

dans ia concduits & LD instant o
+

Hdeh {} debords

L'éguation dizcretizée ='écrit:
Vali- 1)~ ¥={i)
Qeft) = [OE(t) — Odeb{t)? 4 e

oy les inconmus sont
—~ L& volume Efi_u_,ru:' ’.‘_L,A:'T i
- Li débit débcrdé

L'équation de stockags sst

e

e =T

)
ot

¥sit) = St ¥ L + Sb = b=
Hs | hauteuwr totale de la chemings.
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Hodele d'eévaluation du débit de débordemnsnt Qadebit )

Definition
le debit de débordement est la différence entrs le déhit
arrivant Qe(t) et le débit é&conlé =ous les charge sncadrant  la
conduite ., Q{t) [3)]

Ldehit) = Qeit) — Q{t)

Li_o © longueur de la conduite =untre les points 1 et?
Dh ; Diamétre lhvdraulique.
. Coefficient de perte de charge

Ces relations permettent de calounler les hauteurs de charge
et de reclirercher les conditions d'écoulement en toul point situd &
1'amont d'une conduite ou la charge est connue . donc le porocédé est
executé de l'aval vers l'amont en supposant connus  les débits qual
pernettront le calcul des pértes de chearges

chemineesdes Ybazzgf 72 *dp
regards — T {HsHL r2
D1
e
Q{t) = V' st ~ F16 M ; CONDUITE DEBORDANT
- ¥ witesse dans le trancon 1-2
St Séction totale de la couduiie

V' est donnee par

20 Db Ak
AL
" H = He - Brp + (D1-D2) + (Z1-Zy)
|

v

1
29 DH  OH
Qdeb{t} = Qe(t) - Gt o e
NI
3 sortant est fonction de Q@ deébordé qui est lul méme foncticn de Hrs.
Or Hrz est conditiocmg par () sortant .
Cette incoherence =21 corrigds par uae néthods idrat oz,
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Modelisation de la bifurcation
o vs2(t) . Q2(t)
ye(t) . Oeit) %2/

s1(t 0
o~gslit) 01t

Les modéles raticnnels uwtilisent la relation

Qe(t)
y1l{t)

[T

Ql{t) + Q&(t) Conservation des débitz
ylit) = yv2{t)égalité des hauteurs d'ean

Pour les mémes raisons citées plus haut, les modéles globsux proposent
les relations du type.

Qe(t)
Ql(t)

Ql(t) + Q&(t)
F (Qzit))

o }Xawf «2)
Hodelisation des chutes

les modéles rationnels proposent les relations suiveanies selon
que l'écoulement soit nove ou dénoye.

i

QL(t) = 02(t)

glit) = v2(t)
QH\
S TTTT——

écoulement nove
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QL(t)
QL(t)

Q2(t)
£ (yl(t)) (=)

écoulemnt dénoye

noH

L'éguation (*) est une condition aug linites & 1 'smont de la
chute Ql{t) est obtenu par calcul de la courbe de Temous.

Pour les modéles globaux | ou la principale variable s=t le débit
.. 0n se contente de la relation de conservation des débits
.L'hydrogranme n'est donc pas modifié au passage d'une chute.

conclusion -

L'intéret des modéles globaux par rapport aux modeless raticnnels
réside dans la possibilité de traiter 1'écoulement de l'amont &
1'aval Mais leur inconvégnent est )'impossibilite de tenir conpis des
inf luences aval sur le partage des fluz.

o

Dans notre €tude . pour des considérations pratigues mais surtont
parceque l'écoulement dans les conditions . ou plus éxactemnei le
débit . n'est que senzsiblement affecte par les singularités, on
suppose que l'hydrogramme est conserveé au passage & travers celles—oi -

Ies mgdglgﬁ retenus sont finalement -
~Jonction Qs(t) =2 Qe(t)
o ys(t) ="yl{t) = y2(t) = ... . ... vn{t)
. Bifurcation Qe(t) = Q1(t) +02(t)
ve(t) = yl{t) = v2(t)

Chute Q1(t) = Q2(t)
vl(t)= y2(t)
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III. odelisation des reiehs:

La détermination de la gqualite des saur unitaires ==t encore un
sujet de recherche.

Peu d'études onf &té entreprises Jusm':

B
traiter ce UlDlemc, zaul pour guelgu
1'Agleterre . le Canada =t la Francs

L'eztinsticn du déverzesent unitaive =e fait selon deuw apor

{1] g 4

~1-Approche é¥rpérimentale hasee sur 1l chsérvation et ies mesures
in-gitu.

—Z-Approche wodélisatrice basée sur les nodéles de simulation
théorigues .

Dans - noire getude . nous  traiterons
empiriques =t théorigues exist: :
trés couteus=e =t les CORPASNEE de nesures n'agis

L'chijectif de la

modelisaion de 1z pollutiocn des  ssur ast
d'éstiner ies conc centrations et ie flux de ocertains paramsires
polluants pour quantifier la qualité de ces esux r=jetdes sans

traitement .

Ies connaisszances actuelles sont capables o éwpliguer  1a
plupart des phénoménes  hydrologiques et hydranligues  lisds  anx
prohlénes de devérsemnet
D'une part 1

actumulation et l'entrainerent des  polluants pas
ruisselenent | Cez  conneissances ont  persis  de  sodéliser les

différents processus:

1I1.6.2 EVALUATION DE Ld

Le principe d'évaluation de la charge Jdéversées pour chague
deversement , est basé sur la relation suivante:

Hasse déveérsé = (X volune déversé
C: concentration en polluants

Cependant , l'application de cetis yslzticon pose deur nrohlénes:
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—-1- Le premier concerne l'évaluation du volume déverse gqui
est moins complique, il est determine par des méthodes de simulation.

-2- Le desuxiéne . concerne  la  détermination des
concentrations en polluants, car le calcul des apports et des
pollutions remises en suspension nécessite la connaissance de 1'état
de saliszure du sol et des dépdt sur le fond du réseau en début de
pluie

Ces donnée=z dépendent elles -néne des periodes de temps sec et
des evenements pluvieux gqui ont précédé la pluie en cause.

On ne peuwt les connaitre qu'en éffectuent une simulation continue
a partir d'un événement antérieur . suffisamment intense et en
supposant qu'il ne restait ni salissure sur le =ol ni dépdt sur le
fond des conduites & 1l'issue de cet éveénenent . '

Otilisation de la concentration:

le paramétre important pérnettant d'évaluer les éffets rapides
est éssentlellement la toxicité du rejet qui dépend du volume rejeté
et de la conentration en polluant.[1]

la détermination du volume rejeté est aisée nais le probléne =&
pose par , la concentration.

En effet , il est compliqué et onersux de mesurer les
concentration en polluants et de plus on ne sait pas quel indicateur
polluant considere en priorité.

Ceci depend des caracteéristiques hydrauliques, norphologiques dy
nilieu recepteur . et des usages {baignade . péche. ..} leur #&iant

ASSOC1ES .

Les indicateur se regroupent en cing grandes catégories:

les MES . natiéres organiques ., mnétaux lourds, nutrients et
bactéries.
MES : La teneur en KES est un élément fondamental de qualité

d'une eau et de son impact potentiel .En effet lez MES servent de
support & la plupart des éléments polluants.

.Les matiéres corganiques:tellesque la DBOS ,DCO. elles sont les
plue couramment utilisées pour représenter 1'impact potentiel d'un
rejet.

les matériaux lourds: tels que le Zinc (Zn), le Flomb (Pl} | le
Cuivre qui sont important lorsque l'usage de la péche ou de la
bhaignade est a considérer.



.Les bacteries: dont 1'inmpact sur la santé publique est dangereux
(halgnade)} .

Les nutrients : les plus courants sont 1'Azote et =es différents
dérive (tels: H-tot, NK N-org....... ... )
ndice - et de c tration pris & e

Dans notre cas puisqu'il s'agit de tester les méthodes définies (

volr chapitre IV) sur des cas de réseaux Algerien nous avons douc
retenus les paramétres traditionnels, habituellement considéreés[1]

L'indisponibilité de valeurs mesurées nous & contraint de prendre
des valeurs moyennes de concentration déduites de la littératurefl].

Determination de la concentration moyenne:

A partir de la référence tablesu (1} et tableau (2) on a déduit
la valeur novenne gue nous pouvons exprimer en terme de ratios:

parametre (mgsl)! Caracteristique des bassins
i

| i
| i 1
I HES51 DBOS tDCO I (%) IMP(%)!Surface(ha)! tc{mn) !
i ! i i i ! ] !
1178 1 e 1 1421 —— ! g6 | 61 I 25 |
! i i ! i ] ! |
243 L 78 1 276Y D.37 1 b1 I 175 .4 | — !
! ! i ! 1 ! ! t
d’on ’

Con HES = 1,385 mgs1l/ha
con DBOS = 0.44 mg/l/ha
con DCO = 74,57 *mg-1/ha
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Tableaux N°4 Caractéristique Physico-Chimiques des eaux

Unitaires par temps sec et lors des pluies ()

parametre!|EUde temp Eaux unitaired Eau de Caracteristiques des
B.V |[polluants|sec temps de pluig ruissel- B.V
concen-— lement pluvial
tration moye Nbre | moy Nbre charges surface | taux I(%)
mg.1l jour comp mesures | spécifique | (ha) (%)
(kg-ha) .
?
? DBOS5 397 93 85
i
n |IDCO 374 373 442
' U_] v
! ﬁ MEST 379 3 674 25 744 72 39 3,18
5 HC 9,2 5,4 2.8
=
> |pb 0.16 0.44 0.6
DBOS 106 78 181
DCo 242 276 1.235
o MEST 111 5 243 15 . 1,543 175, 4 90 . Q.37
> 2 HC 1.5 4.61 32
10k
. % pb 0,037 0.26 2,0
S B
) - - - -
-~
'C |DBOS 73 75 233
g ‘
E’U DCo 187 316 807
=% IMEST 87 3 323 |27 1.126 1,145 30 | 0.4a3
=
gi HC o 3.8 14 (dontiop
& & lpb 0 0,36 1,0 ruraux)
n=
g
o |[DBOS 106 44 ‘ 105
B ,
Z < DCa 278 231 611
Z 2|MEST 231 3 243 |27 1.071 144 25 1.5
o .
©
%U) HC 0 3.7 47
“ipb 0 0,165 0.8
Z |
=z | DBOS 35 83 223
[Sas]
£'pcoo 135 529 955
Maﬁ MEST 70 3 481 22 1,650 560 19 0,06a3
=0 [
= = |HC 0 3.6 i5 {dont 180
-
= Aipb 0 0,156 ' 0.7 ruraux)
) =
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[ ICarracteristiques des B.V i
' loccupation au scl Paramétre( ngsl) |
Thvl t

P

!

. |

b 2y ) ) LS T iP5y 'ourface | TCTHES 001 Ca |
!

!

i

U (R ' R PR
b1 110 160

]

I |

| i ! _

123 3 4 1 82 V0.7 12001195t17610.07
bz Hi2 7272 1 2 1— b B6 1 0.61 1251178114210.06 |
P30 127 103 148 112 6 44 1 1.02 1401276140510 0961
P4 112 162 112 1 3 120 8 B3 1 1,81 1251188113010 0741
IS 129 152 1 8 1— (11t 89  0.32 1121192111610.0661
F—1 | ! ! t ! ! l——1 ! I !
(1) : institutionnelle, {3):commerciale, (5): sspaces verts
{2) résidentielle .{4) industrielle,

Tableau 1 concentration moyvennes dans des eaux rejetee par un
reseau  d'assainissement par temp de pluie en fonction de
caracteristigque de B.V.

Kenarque:

{1} du tableau H°2;}Dn a choi=il le BV N2 car il correspond mieux
qu¥ caracterisztique des B.V Algerien et poour compléter on & pris gu
tableauw N2 les caractéristiques du B.V COTEADY {Paris).

(¢} Ces valeurs de concentrations utiisées sont specifiques & des
sites Américains et Eurcopéens.

Ceci ne modifie en rien 1l'cbjectif de notre étude qui Conssisie
& mettre en evidence et définir des méthodes d'évaluation des critéves
d'optimisation retenus.

La considération de la spécificité des resultat({ cas de 1'Algerias
) ne rentre donc pas dans le cadre de cette étude.

OHC ON
Modéles retenus;
our i lement :
Hodéle du reservoir lingaire

Pour 1'écoulement en conduite
Hodeéle de Muskingum linéaire
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Lle calcul du priz de revient de revient des terrassements en
fouille est hasé sur deux élénents ezsentiels: '

¥  ILecoat d'utilisation dwu  matériel et  engins de
terrassenent |

¥ Lle coit de la main d'osuvre.

Le choix du type de terrassement a realizer est conditiomnné par
l'etat et la nature du =ol.

Pour déterlminer le cofit relatif aux travauz de terrssszement on
repére =sur le tracé les differents trancons du resean en indiguant:

- Nature du sol (rocheux ou non

— Type de terrassement

— Technique & utiliser { outils et les Eengins
de terrass=ement).

- VYolume de terrasssement .

= Terrasssenent en fouille:

Les depenses diies & cette tache dependent de la nature du sol
du type de terrain (terrain de culture ou prairie , voie public), des
dimensions de la founille et du rrocede de terrasssement utilisé ( & la
main ou engin mécanique) .

On distigue deux cas ., suivant la nature du sol

1- Terrassement dont le prix unitaire et fonction de 1=
profondeur pour un sol non rocheux.

~Coit de ]'opSration:

Les prix unitaire par a3

POY. ... ... .. P{'[0-2Im PU6........... . Pf'{561m

PUZ. . ... ... .. Pt'[2-31m PU7.. ... ... . Pf'[6~7]m
PU3....... ... . P{'[3-4Im PUS. . . ... .. .. Pf' > 8w
PU4............ Pf'[4-51n

PU : prix unitaire , Pf : profondeur de fouille
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Z— Terrassement & prix unitaire fixe ; PU/ a3 pour un sol rocheux
—-La guantité de mesure du prix:

VYolune de fouille Vi{i

L'unité de mesure : mnl

Paramétre de mesure ; nature du =ol
profondemr de founille
procede utilise

Volume de fouille par trancon:

¥fi = Litr) . 1f  Pfi
Litr) : longenr du trangon en [n]
if . largeur de fouille en [m]
Pf: : profondeur de fouille.
cout d'excavation = Vii . PUi
Ne type |[nature du|technique alvolume du Prix|Prix curmmg 1
L B !
trang|terrajsol utiliser terraggsemnt | m3 |~-iranqgcn

111.8.2 COUT DES CAWALISATIONS:

Le coit des canalisations est évalué par référence A pludieuvrs
paramétres :_la forme ( circulation , ovoide , en bangustte. . .)

~ Les dimensions . nature des natériaux constitutif | et

technique de mise en oeuvre ( prefabriquées ou coulées enplace).
— Pour la forme on utilise en Algerie des conduites circulaires.
~— Pour la nature fes matériaux constitutifs on distingue:

le gres, le P.V.C, l'amiante-ciment ., le bston armé . ou non arne
. on utilise en Algerie le béton armé.

Paramétre de calcul -

Lit de pose: c'est la couche , géneralens=nt de =zable , dispo
sur le fond de fonille et sur laquelle la conduite devrait étre posés
pour eéviter les efforts de reaction ponctusls de =sol les frais
cette tache comprennent:
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- Founiture des ilmatériauA.

—~ Transport. fonction de la distance d'apport.

— Mise en oceuvre dans la tranchée v compris le reglage de=
entes.

ol

Le coit du lit de zable est estiné en géneral par n3 de matériaux
élaboré avec application d'un prix unitaire englobant tous les {rais:

Yif = L{tr) Lf . E

yw

Vif Volume du lit en [md]

Litz) Lomgeur du trangon

I Largeur de fouwille du trangon en [n) Lt = Dex + 0,46
Bext .

i Epaiszeur du lit de poze fize pesr ls projsteuns

Lit de pose de la conduite

TABLEAU RECAPITULATIF DE COUT DU LIT DE POSE

H° du Longusur | Dext | Largeur Hateriau [Volume de Prix/| Prix/ Cummul
trangon | L{tr) Lf £labore | pose m tr

Poss de canalisaticon

Quantité de meswre | pour chague ifrancgon on #wESUWIE  ia
longueur du rezeaun sur le plan trace.

Le priz sml : englobe le prix d'achats du wml, fournituss,
transport , la pozs . l'asssemblage des tuyaux.

cottstrancon (DAY = L{tr) .FU (D.A/al)

TABLEAU RECAPITULATIF DE COUT DU LIT DE POSE

H° de FormgDext | Hateriauw | technigue|Priz fFrix”/ Cumaul
trangon| Li{txr) constitu | nise nl trancon
tifs, Snousyre
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11t .8,3

COUT _DES OUVRAGES ANNEXES:

— uantité de pesure-

*Nonbre de branchement particulier ils sout détérminégs &

partir du plan de nasse.

*¥Honbr= de  bouches d'égouts.

#Nombre d'ouvrage d'accés au reseay { cheminé ou regards de
vigite} .

Dans notre étude on ne tiendra comnpte gque du colit de=
regards

—Framétre de mesure de coit -
*type | prefabrigué- coulé en place.

dimenzion _ :
colt =nombre de regards x Drix unitaires

typs |dimension (mxm) |profondeur fm) | prix un%tai:e:
1 1, 1,4
2 i N2,
3 w22
. r
TAB 35 PRIX DES
Tache Linite | Quantiteé de mesurcs du oot paramatre| Ohs
. F
intituleé | Modes dz
Montags Mhre de — —(Fréfabrious Eip i
des regards b tr}fcu souls zur = &
regards L de visivd MrwveIsD | oS-l place .
‘ drug=50Om
de dmay |-dimension
viglite D, haut)
Montage Nbre de Lty typetordinaire| dmoy=40m
bouches U beuches hNbe=l | eceeee o
d'e@gouts d'égouts dmoy Lo j@élictif
(™3} L

TABLEAU RECAPITULATIF DES DIFFERENTS TACHES DE 0.4.12]

Renargues -

{(#) 51 la bouche d'égout existe de part et d'autre de la conduite

N
st multiplié par deuw.
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RESOLUTION NUMERIQUE
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1v 1 IN C
= ER _OE D

Construire ouw utiliser un programme informatique ov de facom
génerale un modéle schématisant les mécanismes réels de foncticnnement
d'un résean concsiste en fait A la nise en oeuvre de trois
modélisations différentes.

~Ine modélisation structurelle qui décrit le reqeau a étudier.

-Une modélisation des phénomenes qui dannera une 1Mage appruchee
des phénonénes pris en compte.

-Une modélisation du processus d'étude qui va pérmettrs de
determiner les é&léments a deéiinir ., la finesse et la précission
necessaire pour chaque résultat. les documents & produire.

Un programme informnatigue de conception cu de gestion d'un réseau
contient des modéles mathématiques de représentation des phénoménes et
un  modele numérique de déscription du  support physigque(modéle
structural) et un modéle précizant le processus d'étude : données de
départ— resultatz obtenus.

IV, 2 1¥ HODELE STRUCTURET

Lles phénoménes hvdrologiques st hydrauligues intervenant lors du
fonctionnenent d'un systéme d'as=zalnissenent ount  lieuw sur  deux
environnenents:

1- Atmosphére st Sol.
c'est le bassin versant .

2— Canalisations et ouvrages spéciaux.

Les réseaux représentés par des trangons de condunites reliés par

des noeuds.Un noewd pouvant représenter un ouvrage spécial , un point
zingulier ou un éxutoire.

74



Découpage dans 1'éspace:

1= Te bassin ver=sant:

Definition:

Un bassin est le secteur geographique limité par des lignes de

crete. Toutes les eaux qui v ruissellent en surface sont recueirlliss
par une seule ligne d'écoulement

Pour notre etude , le bassin sera la partie draineée par le récean
. sa f{rontiére par la ligne de partage des eaux et par les points de
rejéts.

le bassin est décompose en une serie de =ous  bassins

gélementaires. Chagque sous hassin étant constitue d'une ou de deux
ZONEeS .

la zone est une aire qui & des caracteristigues spécifiques:

Cosfficient de ruissellemsnt constant

. occupation du =ol et
activités homogénes .

Les paranétres caracteristiques sont:

La surface, la longueur du plus long parcours de
l'san, l'inpérnéabilisation ou coefficient de ruissellement, la pente
moyenne |, le Lagtime { c'est le temp moven de parcours de
1 '"hydrogranmede ruissel lenent ) .

o

- rESe

les paramétres générallement pris en considération par les
nodéles éxistants sont -

—La TLongueur:
La conduite étant trés longue , elle est découpée en trancon pour

zatisfaire certaines contraintes de validité d'un nodéle de transfert
ou de traitement informatigue.

—la P

Elle est déterminé & partir des profils en long. elle et
necessaire pour le calcul de la vitesze d'écoulenent .
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~La Rugosité de la conduite

=le diamnétre

le modéle structurel adopté pour l'application du moddle reteny
doit pérmettre de calculer les hydrogrammes { ) aux noeuds:

Le noeud est caractérise par les &léments sulvants:

— Au plus trois conduites amonts.

— Trois noeuds amonts.

— &u plus deux sous bassins amonts.
— Au plus deux conduites avales.

~ Deuxr noeuds aval.

Remargue ;

Le noeud peut étre un élément intérmédiaire entre deux conduites
un ouvrages ou un exutoire
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7.3 SCHEHA METHODOLOGIQUE DE CALCHL

e =ous chapitre présente la mnéthodologie adovtée pour le

traitement des nodéles retenus ainsi gque les  schemas conceptuels
4d'entrée des donnees.

les traitement des nodéles =t les details de la phase
infornatigue sont presentés dans la notice.
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TEST SUR LE TRATITEMENTL

RUISSELLEMENT

Y
| R T N g A A XA s

SIMULATION DE
L'ECOULEMENT

EN CONDUITE

Y
[N

Fig 12 SCHEMA METHODOLOGIQUE DE CALCUL
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ENTREE DES DONNEES
GLOBALE DU PROJET

—————~
B T T T o R S o T ":“'.

CARACTERISTIQU | CARACTERISTIQUEY
DES CONDUITES | DU BASSIN: '

o | l
MODELE CONVERSATIONELI CARACTERISTIQU
D'ENTREE DES DONNEES DU NOEUD

|

CARACTERISTIQUE
DES REGARDS F

CARACTERISTIQUEY DONNERES |
DU RESEAU | PLUVIOMETRIQUE|"

RESEAU

STCCKAGE
DES DONNEES

CONDUITE |  BASSIN

PLUIES |

Fig 13 SCHEMA CONCEPTUEL D'ENTREE DES DONNEES
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PRIX COMPOSES DES

RIX DETAILLE

DES CONDUITES

ACHAT+POSE

CONDUITES
——
PRIX P
EXCAVATION
MODELE CONVERSATIONEL
D'ENTREE DES DONNEES
EXTERIEUR
I T T
STOCKAGE
DES PRIX
I
PRIX DETAILLEX
CONDUITE .
ot e

[ , .
EXCAVATIO J

PRIX COMPOSE

Fig 14 SCHEMA CONCEPTUEL D'ENTREE DES PRIX UNITAIRES
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TEST D'APPLICATION SUR
DEUX RESEAUY ALGERIENS
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srf tot!nbre de nbre delnbre de nbre del| long. tot|nbre de|type de
{ha} logements! noeuds|conduites|bassins (m) regards sol
8.1550 - 31 30 38 1774.75 43 2
TABLEAU N° 4 Caracteritiques du reseau de AIN-NAADJA
srf tot|nbre de |nbre de|nbre de |nbre dell
- ! ong. tot|nbre de|type de |
(ha) | logements| noeuds condultgg bassing Am) regards ypsol { ;
. {
12.3377 — 29 37 _2/8,»’ 1608.00 38 2 ]
i
i

TABLEAU N° 5

PR

Caracteristiques du reseau de BLIDA
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FIG 15

MODELE STRUCTUREL DU RESEAU TESTE DE AIN_ANNAADJA




. T P ) . A
[%N° LBV (ha}[ CR I (m/m) L (m T (mn)iL_Tlme {mn)
e .
1 0.1300 0.80 0. 2000 40.00 0.62 16.592
2 0.1100 0.90 0.0370 8820 2.370 2.587
3 G.2030 0.83 0.0850 105,00 2.010 8.110
4 .0480 0.80 (.0230 42 .84 1.500 O.875
5 0.1240 0.80 00220 128.80 3.570 1.741
& 0. 1540 0.80 G.0190 104 .60 3.220 1.887
7 0.0780 0.90 0.0300 33.18 L.110 1.493
Ia) 0.4480 0.78 0.0110 84.68 3. 380 Z.850
a 0.0440 0.80 C.0240 40 .80 1.420 0.6874
14 0.0860 0.90 G.OL10 76.88 $3.130 0.804
11 G. 4000 0.8z 0.0200 79.58 2.8550 4.880
1y 0.2400 .88 G.OB00 F1L.60 3.220 89.083
13 0.1819 0.82 0.0400 81.80 2.000 4.426
14 0. 0260 0.80 G.0300 33.14 1.LLO 0.498
15 0. 0800 O0.78 0.0300 42.20 L. 340 1.814
16 1500 0.R2 0.0200 88.85 Z.290 1.834
17 G.1730 0.79 0.3400 88.88 1.750 4.180
18 G, 2830 0,77 G.0490 B1.60 1.850 7.8661
18 C.1240 .84 0.0600 893.850 1.900 4.598
20 G.0500 0.80 G. 0500 49,00 1.240 1.688
Z1 C.0B70 0.80 0.0600 37.23 1.210 2.182
2 G.2800 0.84 0.0850 BR.30 1.520 16.2858
23 O.1170 0.79 0.0380 S0.80 2.210 2.873
24 | 0.195/0 0.78 0.0430 80.00 0.910 5.013
25 0.2220 0.78 0. 1300 50.00 0.870 17.098
26 0.3400 0.73 0.0780 139.23 2.430 156.410
27 0.2020 0.78 0.0800 BO.15 1.5600 10.869
28 0.1380 0.80 0.0370 106. 40 Z2.520 3.188
29 0.6580 0.75 0.0870 130.00 2.490 21.978
30 0.1230 0.70 0.0760 130.00 2.230 H.337
31 0.0390 0.80 0. 0400 33.15 1.000 G.998
32 0.0520 0.90 GL.O500 46. 10 1.180 1.8659
33 0.0790 .90 0.0800 46. 10 0.940 4.537
34 {0.3890 0.76 0. 0330 76,30 2,040 7.783
35 0.6300 .80 0.0230 130.70 3.550 8.780
36 0.0800 (.80 C.0200 47 .60 1.720 1.088
37 0.2400 0.87 G.0700 47.18 1.080 10.552
38 0.0310 0.90 0.0760 389. 20 G.B30 1.503 |

TABLEAU R° 6§ Caracteristique des bassins (ATN —-NAADJA)
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e DIA L (m) I (%) K NAM NAV
(mm}
1 266 88.086 | 1.06 0.813 1 2
2 258 92.880 | 1.20 0.013 2 4
3 3aa 117.6868 | 6.50 0.613 3 q
4 330 84.068 | 3.008 8.813 q 8
5 268 56.886 | B.70 0.813 3 7
b 208 48.088 1 2.93 8.613 & 7
7 Jae 53.880@ ) 1.35 0.813 7 8
8 350 45.168 | 4.50 8.813 8 ?
? 358 45.108 | 4.406 2.813 g 15
14 208 35.5080 | 8.53 @.813 18 11
11 208 456.358 | 2.30 9.813 11 12
12 2806 6$3.250 | 3.23 0.813 12 13
13 368 63.258 | 1.60 8.813 13 14
14 3006 68.880 | 3.82 8.813 14 15
15 458 34.008 | 3.80 8.813 15 38
té 2¢8 67.4B0 | 3.75 @8.913 16 17
17 250 79.880 | 5.55 6.013 17 19
18 200 44.3690 | 7.88 | @.6813 18 19
19 408 80.9068 | 5.86 | B8.013 19 20
28 488 49.000 | 5.88 | 8.813 28 21
21 488 86.000 | 2.30 a.813 21 22
22 408 68.758 | 4.20 8.813 22 23
23 458 $8.758 | 4.58 8.613 23 28
24 208 41.008 | 4.35 6.613 24 25
23 2608 41.a80 | 6.75 8.813 25 26
26 250 61.860 | B.55 6.813 26 27
27 258 61.086 | 1.50 8.013 27 28
28 456 42.5668 | 4.068 8.613 28 29
29 436 42.586 | 4.44 8.013 29 3B
38 668 jo.6688 | B8.75 | 8.813 3@ 31

TABLEAU N°®7 Caracteristiques des conduites

Hr—

(AIM-NAADJA)
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Caractéristiques des noesuds (Ain-Naddja)

TABLEAU N° 8
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FIG 16: MODELE STRUCTUREL DU RESEAU TESTE DE BLIDA




N¢| SBV(ha) CR I {m/m) L (m) Te ()| L-Time(mn)
1l 0.2960F 0.80 0.0039 81.50 5.34 10.18
2] 0.3240! 0.75 0.0088 75.50 3.37 8.74
3] 0.4000| 0.79 0.0150 29 .50 3.40 5.26
4 0.5700| 0.758 0.0049 128,860 628 11.74
5 0.1000| .80 0.0140 6.3.00 2,46 4.61
Gi O.B7001 0.90 0.0137 Bz .00 3.03 bH.38
TlO0.27401 0.84 0.0131 SELUTR 8.62 10._.4h
Bl 008301 .90 G.0L29 87 .60 3.26 H.84
g1 0.27500 0,74 0.0025 86,00 5.04 12,18
FOY O 37001 O.5]. 0.0014 BY.C0 7,66 14,74

11 O.883201 0.8 0.0088 L2500 5.448 9,59
b2l ©.4440] U.R4 0. 0077T B35 .00 3.9 V.24

131 040001 0.83 0.0040 a5 .00 504 Q.48
4] GL1s020 0,90 0. 0080 80 .00 3.65 5. 54

161 0.37560 .80 G049 84 .00 371 L4

1] U 3R781 O 79 00010 TR0 YO, 3y 15,492

17 QL2317 0.8Y Qo010 QO R0 S.d4 B5.10
AT SR DI C {5 Y B WA (NSNS 4G .26 2024 4.94

191 0.8790| 0.8RY9 0.0020 181.00 10.87 17 .6%2

201 0.3470] 0.82 O.0057 GH Q0 3.65H .99

21 02520 o.8% 0.0070 7. 00 3.65 6.87

227 0.11rsl o GLO100 8200 A 5.65

2z 0.0830¢ 0.90 0.005B0 B6.70 3.36 6.56

24 0.5930| 0.80 {0.0085 17200 6.18 1G.38

26| 0.628B8| 0.85 0.0037 210.60 10.38 16.60

26| 0.20801 0.84 G.0010 60.00 68.79 13.27

<7 0.4100| 0.88 0.0130 61.580 5.81 4 68

281 0.3250| .82 0.0140 140 .00 4.53 T7.78

281 041001 0.88 0.0130 61,50 2,47 4.68

301 0.2820] 0.82 Q.0070 T72.00 3.565 6.87

31; 0.0575{ 0.90 0.0100 T4 .00 3.18 5 .84

327 D.LBBBL 0.78 0.0035 K9 .00 3.97 B.44

331 0.4400] 0.85 0.0017 108.50 &.39 16.20

34 01060 0.90 0.0010 98.000 .50 17.35

35 0.1835F 0.90 G.0020 1 70.000 5.82 10.66

350 00,4560 .80 0.0040 58.7060 3.75 T.65

371 0.3120( 0.80 0.00652 103.25 5.256 9.74

TABLEAU N* 9 Carascteristigues des bassin

m

(BLIDA)

e e
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DIA
M® | (mm) Li{m) I (%) K NAM HAV
1 289 55.0008| 1.60 0.80 i 2
2 258 162.600| 1.688 6.00 2 14
3 288 76.508}| 0.79 6.60 3 4
4 | 208 92.508| 8.58 8.608 4 3
2 286 78.508| B8.58 8.00 9 &
& R]%15) 54,608 1.00 6.00 b 7
7 3Jaoe 40,8981 1.08 G.08 | 7 16
B 308 45.25681{ 1.08 8.80 8 9
9 358 79.600| 1.688 8.080 9 18
19 408 49.008( 1.08 6.0 (1@ il
11 488 50.256| 1.04 8.88 |11 12
12 4006 44.258( 1.08 .80 {12 13
13 480 44,256 1.86 8.8 13 14
14 600 58.500| ©.88 A.e@ |14 15
15 680 66.008| 0.88 6.8 |15 29
16 2806 29.868 | 8.58 .80 [16 17
7 258 47.580| 8.50 .00 |17 18
i6 308 55.000] ©.50 .00 |18 19
19 81517 $4.808| 8.5%0 .00 |19 26
z4 208 41.008( 1.086 6.68 (20 21
21 258 75.808| 2.60 p.pe |21 22
22 258 46,008 3.00 .80 |22 23
23 308 54,6881 B8.58 B.868 123 24
24 358 54.0081 B.50 .08 (24 23
25 4006 92.506] 8.96 6.86 |25 26
26 7668 22.900| 8.88 .68 26 27
27 {1500 45.0008| 0.88 8.8 |27 28
28 1508 ?5.5881 1.06 g.a68 (249 29

Tableau N0 Caracteristiques des conduites (BLIDA)
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1@
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Caracteristigues des noeuds
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RESULTATS
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RESEAU DE AIN -NAADJA

Hyeto 1 |Hyeto 2 |[Hyeto 3

V Deversé | 614 615 297
m .
MES 8473 848,7 | 409,9
g/ha
DBOS> 127058 | 2706 | 130,7
g/ha
DCO 9639 | 9655 | 4663
g/ha

TABLEAU N°12 Masse devercee sur l'ensembte du réseau (f?I'NNfHJﬁ)

400



Elements de mesure

ATN-NAADJIA

BLIDA

POSE ET ACHAT DES CONDUITES
BXCAVATION

REGARDG:

01711.03 DA

259263 .84 DA

12490000.00 DA

1775393 .27 DA
369161.20 DA

142000000 DA

Cout TOTAL DU REGEAU

24B0974.87 DA

3554544 .47 DA

TABLEAD N3 COUY TOTAL DES RESEAUA

Ao4




NOTICE

A02.




FONCTIONNEMENT BDES PRDGRAMHES‘m

Entroes deg données:

Pour donner & notre programme une certaine scuplesse nous
avons opté pour le mode conversationnel qui permet &
l'utilisateur de stocker des donnédes pour le reéseaun de =on,

choix.

L'entrée des données neéces=siste au préalable unea
numérotation de tous les éléments constitutifs du systéme

(basgeins, noeuds et condulte).

Les noeuds doilvent &tre numérotés par ordre crolssant dans

le sens de l'écoulement (veir fig n°:15 }.

1- Fichiers caractéristique du projet:

Ce szsont des fichiers texte & accés directe contenant leg
caractéristiques phyegigues du résesu (bassins, 'éonduitee,

ragards) .
Liste des figkiers:

— Nom du projet.Reg : fiche d'identification du ré=zeau

-~ Nom du projet.Bas : caractéristiques des bassins

— Nom du projet.Noe : relaticns entre les noeuds du réseau
— Nom du projet.Con @ caractéristiques des conduites

- Nom du projet.Reg : nombre et typs des regards

— Pluie.Don : hyetogrammes

— Monogram.Don ¢ Valeurs de Rq.Rh et Rv determindes A

partir d'abaque.

403



2— Fichier . | . .
Ce sont eégalement des fichiers 4 accés direct contenant les

prix unitaires des= éléments de mesure ! canalisation,

terrassement en fouille, ouvrages annexes (regards).

Mous avons envissgéd deux options en ce qui concerne le cont

deg canalisations:
Option prix détaillé
Excavat .Cou ! Prix d'excavation en foncticen du type de
sol et de la profondeur de fouillle.
Conduite. Cou ! Prix détaillé achat et pose des conduites.
Regard, Cou ! Prix des reards par type.

Option prix composdé

Prixcom.Cou ! Prix composé (pose, achat et excavation).

A0k



Fichier Parametre |[Procédure d'entrée des donneées par claviwr
Reséau Entrez le nom du réssau 17
sSr . Surface (<=200 ha) 7 1 7?
$ nlgt Nombre de logements 17
o w
. cg nbn Nombre de noeuds 17
= . nbb Nombre de Bassins 7
_E :8 Ltr Longueur total du réseau i
< @ mr Nom du milieur recepteur :?
Noesud j Noeud
j=1.nbn
Cami Conduite Amont (au max 3)
L
"o 1 ?
= Caml
. Cam2 07
(U ’
g " Cam3 £ 7
@ Cavi Conduite Aval (au max 2)
Cavl : 7
Cavz ' 7
UL
2 Nami Nosuds Amont (au max 3)
. Naml 1 ?
;; Nam2 1 ?
o
C Nam3 !?, K
C . ) e e el - GO R
< Navi Noeuds Aval (au max 2)
Nav 1 e
Nav 2 :?
Bvi Bassin Amont (au max 2 )
Bvl :?
sz o ?
‘Bassin. i L
N {i=1,nbb) Bassin i
" .
g 3 Sbyv Surface (ha) :?
T 3 Cr Coefficient de ruissellement :?
C m i .7
c Pntb Pente hydraulique moyenne(m/m) 22
< : .
Lgb Longueur du plus long parcour{m) :?

AR



Conduite |

(i :1,an)
~dia

Conduite |

Diametre (mm) i
1lng Longueur (m) 7
pnt Pente (%) ' ¢ 7
Rugositeé ' £ 7?

du

rug

nam ne: noeud Amont 4

Ainnadj . Con
Blida. Con

nawv

n®: du

nosud Aval

Ainnadj . Reg
Blida . Reg

rkei

Merig o

]

Lypaes de

rre s s

Nombre de regsuds de type | S
NMombre de regards ode type 7 Y
Nombre de regards de fyps 3 57

2Tl

la

auttomat Loue

5L

somme=nbre total de regards

sEr L Serids de conduite a

3
o]
O ndas Nombre de diametres normalis.s 57
L Hia Diametre i C(mm) 17
= . . .
E B Frix detaill. (DA) 17
(8 {pause ek achal)
ol rocheux
e Entrez le prid unitaire DA/mM3 7
3 .
o)
()
- Sol meuble
3] . - . ; ;
B3 FFCLD Fntrer le prix unitaire pour la
o . -
zﬁ orofondeur pfii) $?
Fudin
3
o
“
= : : .
(3 Pe Entrez le prix par m/]l de conduite o7
X '
j -
(ol

406

" rrmee e




Piluie. Don

-
n
Deltat
nto

int

Menu des reglions pluviomstriouss

Entrey votre choix
Nombre d hydrogrammes
Le pas de temps

Nombre de pas de temps
Les intensit.s mm/h

futre rogion o/n

*z

e

o

e

AOF




LISTE DES VARIABLES DE CALCUL

- Calcul des rejets

b (i1,1): X
cd(a,3)

cd (a,2)

cd (a.4)
cl,c2, C3
deblot - P(i33)
LT

ni, N2

n-b/b
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n(r',lz)jV)(t‘/ 13)
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— Calcul du cout du reseau

cd (K2)
Cout/

C 1
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Prix (_K)

frdet

Pf
Pu (i)

Pe x
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organigramme 1
Entrée des caractéristigues du reseau
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Stocker
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organigramme 2

entree des données pluviometriques

DEBUT
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Organigramme 3
Entrée des prix detailles et coMposes
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Organigramme 4
Calcul du cout du reseau
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el
L4

k)
Afficher

menu des

conduites

@
&

Som= somted([,3)

I=pr ()
?

115




Oui

Calcul du
cout des conduite

prdet
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Organigramme principal
du calcul de debit
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CONCLUSION DE L-°ETUDE

Avant de présenter les principales conclusions de 1 étude,
rappelons tout d abord lea étapes de sa réalisation et les objectifs

poursuivis par chagu’une d ellea.

- La premiére étape a consiste 4 un recencement des critéres
permettant de comparer les differentes solutions de conception d un
résean d agsainissement.

- La deuxiéme étape a consisté a.une présentation mathematique des
methodes d evaluation de cea critéres.

- A la troisieme étape nous avons elabore un programnc informatique
permettant 1 evaluation les critéres par les methodes retenues

_ Enfin une quatrieme étape, ou nous avons teste 1°evaluation de ces

critéreas sur deux réseaux Algeriens.

En ce qui concerne la modelisation piuaieura modeles ot éte
presentes.Certaina simples mais imprecis, d autres plus detailles
mais complexes a utiliser.Ceci est du au grand nombre de phenomencs
i etudier, au grand nombre de parametlres qui entrent en jeu et & la
pauvrete de 1°information.

Nous nous somnes heurtes -4 des lacunes theorique (Par exemple
concernant, le transport de la pollution dans le résean) et a

1 absence de donnees precises {(Pollution des eaux pluviales).
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Gonelusion d ordes melhodologlyue:

¥/ L° elaboration du programme de calcul des rejets n"a pas ete chose
alsee. En effet la grande. variabilite des élements ‘d’un réseau
d- asaamlsaement nous a contramt a en\rlaa.ger tous les cas
poasibles de cheminement de 1° eau dans le réseaun, tout en conservant
la socuplesse du programme.

*¥¥/ De plus,la discretisation dans le temps et dans 17espace du
modele de tranafert a engendre un probleme d imbriquement de
boucles. Aprea plusieura espais, il est apparu que la boucle sur
1°easpace a 1 interieur de la boucle sur le temps, gui necessite de
descendre entierement le réseau a chagque pas de tempa, permet de
tenir compte des resultals avals obtenus au pas de temps precedent,
elle eat donc souple mais necesaite le stockage en machine de tous

les hydrogrammes.

1/ Le modele de MUSKINGUM ne tenant pas compte du probleme de
mise en charge, ce dernier a ete resolu en extrayant le debit en
exces a 1l entree du trancon, et en le re1n:lectant au meme noeud an
pas de temps suivant.

Pour finir et an v des resultats obtenus, nous confirmons de la
performance et de la' fiabilite de notre travail qui constitue
17élement de bause pour undfuptimiﬂution mlticritére d un résean de
drainﬂge urbain.
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ABMMEXES

Tanzlstion
sirple

Principe: déczlage dans
le temp entre pluie et
hydrogramme sans
défarmation

vitesse de
ruissel lokent

Hudrogranme

A
1 grutcirs

Hethode pew sppligués

Iden résérvoir lireairs

Pluir netie

Hydrogramnne

Appliqué aux bassins
versants naturels

ayes paramat res kS
lindzires Ta(L)= KI_ EE I érutairs
(KI4K2)0( 8 )+, K 60
En RETIE
¥uskingun Eydrogreanme Grande capacité de
nan 5{t)= i{t) &
K Toi{t)+(1-e 303 (5] oy reproduire les phéno—
lingsire 'erutoire nénes de
ruisseilenent
EODELES DE RUISSELLEHENT
Nom du Le Hodéle Danées : Femaryues
Modéle Necessiares (btenus
{nde 24 ©Q B.V homogénes Fydra- Résultats corrects si
Cindma- | ----- + Lg -~ = Jegi forme, pente Gr3ines aus les tearmes d'inertie
tigus Dt A longueur ,ruro- avaloirs peuvent étre négligés
sité pluie dans la 2°™° gquation
nette de syctéme de Barre
de Saint -Venant
dve i(t)pluisnetta Hydro- donne de bons results
------ = et} ~0s(t) au pus de JUANmES & pour les surfaces
Péservolir dt tenp AT Arutoire urkonisées de faible
Linéaire Forme discretisée - importance
Os{t+ bt)= paramétre ¥ ~souséstimeles débits
e®F Qsitye (1-e2t Ky mdmptines (¢reTe dane le cas de bassins
i{t+at) ’ peu urbanisés, a ferte
pente et dans le cas
de pluies violantes
Idem reésérvoir linédairsipluie netteiit
Huskingumn avec et paramétres

Va{t)=Kixi (t)+{1-31t)!

v

E st
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Hom Le Hodéle Donées Resultats Remaryues
Hexd e Necessiares Obtenus
ferm de o8 20 Conditions aux Vitesse -domaine d'applicatienl
Samt e it = qi limites et restreint, loin des
~Veant 1. b conditions Hauteur discontinuitée
initiales -8zige une éxcélente
oV oV BoH cennaissatnce de la
e deee dg - =g (1) structure,
ot Dx ©Ox -mize en oeuvrelourde!
et complexe
-temp de calcul trap
long.
coefficient de Hydrogremme -derive du systéne
20 20 EfQ diffusion de Barre de Saint-Venent
SR b ber =Cq.L C Sortie en négligeant les
Pt O Ox2 coefficientde térmes d'inertie et
célérité. d'accalération
Hydregramme -le probléme de ce
d'entrée modéle est la
détérminaticn des
peramétres et {0
qui varient dans le
temp ot dans 1'éspare
icgn onde diffusante Célérité de Hydrogramme Ce nodéle donne de
en négliseant le térme Sedon Cs de buns resultats i
de pression hydrogramme sertie -ehscence ¢'influsnce
d’entrée aval des cuvrages sur

1'éconlenment amont.
~les termes 2'inertie!
peuvent étre négliges
dans 1la 2% gquation
du systéme Barre de
Saint-Venant.
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Nog du Le Modéle Donées Resultats Pemargues
Hodéle Necessiares Obtenus
Gs(t)= hydrogramue Hydrogrammie L'hvdrogramme est
Xg ¥y d'entrée de constanrt le long dela
Trans- -~-Qe(t-at)+(1---)Qe(t) paramétre Ky sortie corduite.
lation t At
Simple
L
By = wmmmmm-
V.60
Paramétre B Hydrogramme
Résérvoir hydrogramme de
lindzire Vs(t) = ¥0s(t) d'entrée sortie
Hor du Le Modéle Donées Pesultets Remargues
Hodéle Necessiares (Obtenus
Hugkingun Vs(t)= Paramétre Hydrograzme Pour ¢ =0, ce madéle
lindaire BQe(t)+(1-=Qs(t]] L de conduit & celui du
forme discretisée L sortie résérvoir lindaire.
Os{t+ &t)e x V.60 La valeyret=0.2 donne!
Cilelt}+Cola(t+at) de bons résultats.
+C50s(t) bydregramme
d'entrée
CHOCRT Vitesse
(INSA) Vs{t) = K{t}Qa(t} d'écoulement Hydrogramme
hydrograrme de
d'entrée sortie

MODELE DE PROPAGATION EN CONBUITE.

-~ECOULEMENT A SURFACE LIBRE-




hey

Le Modéle

Donées
Necessiares

Fesul tets
Ubtents

Pepargues

Vodd]a de
la fente

Medéle d'éconlement
& surface libre

Données du
rodéle 3
surface libre
utilise,

t

Détéction des
ZONES MISes
en charge et
guantification
de cette
cherge,

Q. H

3on utilisation est
hasée sur le systéme
de Darre de Seint-
Yenant.

Ce modéle ne pérmet
pas de mesurerl'influl
ence de la cherge sar
1'ézonlement amont,

Simadalas

dv  Qe{t]+lle{t+ At}

H entrée
Hu, Hd,
hauteurs de
charge en
anchnt et ep
gval de la
conduite K
(caracté-
ristique
de la
corduite)

hydrogramne
de
surtie

Ce modéle reprasents
une éguation de
conservation deg
volumes et une
gguation de nerte de
charge
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Hom du

Le Modele

Dondes

Medéle Hecessiares
!
Modéle Daity =(Oelti-Gdeb(t)]+ Dangesd ' un R
de VE(t- At)-Vait) radéle
déhor- 0 s e s d' éoulenent débardenent
dement At en charse -~ extralt
carnaissance Téinjecte
Vs(t) = StL+Sb He del 'écoulement
en surface,
Rarraud L

débordenent

MODELES DE PROPAGATTON EM CORDUITE
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‘ ABAQUE Ab. §

" VARIATIONS DES DEBITS &7 DES VITESSES EN FONCTION DU BEMPLIBSAGE

a) Ouvrages circulaires

¢

[ X1) - 1.0
09 ,\ 09
2 o _ : l : 03
2 7
' a 1 ![, "/
x 07 r . /1i 0.7
s ’ 'rﬂ \ [
w /"r Bk . A
= 0» L. dos -
: N /, B K T A
g o1 ! [?
- . ) 1 I
a 05 e . - " . . . [ bl Lok 0.5
s o } T ;
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< 04 L 04
T s -y ' y ¥
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: 1 |
g o P ; 02
- — L. . o+ e :
E 'Y / 3} : fy )
R4 : / i 0.
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1 'f r'/ i l :
i 1 o] i I § | '
O s ! . . e gl . " . Y il
™3 & = & I3 ) ) ) Y & - T -
- b i - i [ - 'e- o ¥ - e

FRACTION DU DEBIT OU DE LA VITESSE A PLEINE SECTION

MODE D'EMPLOI. . ,
Les nbagues Ab. 3 et AB. 4 (a ot d) utlists pour le choix des ucunm d" quvrsges, compie eny de | pente el du
débit, permettent d'tvaluce 1a vilesse d’dcouiemant p pleing soclion.

Pour I'évelustion des caractéristiques capacilaires des conduiles, ou pour apprécier -les possibiliés d'aulvcurge, Ic
nomugramme ci-dessus permet dt connaitre Iy vilesse alleinte en régime wniforme pour un Jébit inféneur & veln
détarminé & pleine ection,

Les correspondances y'éiablissent, soit en lonction de ta frasction du débit & pleine sechon, 3o cn fonction d:

ia hauleur de remplissage de 'ouvrage.

Exempits .,
Pout 1 = 040, on oblient ¢y = 095 &1 ry = 0.4).
Pous Qpg/10, on obtient 'y w 055t u- 0,17 {(suocurage).

Nota. — Pour un débit dgal au débit & pieine section, 1a valews du rapport 1 = 1,00 e obtenue aves runo.so.

Le débil maximum rg= 107) e1t oblenu avee ry = -0.9%.
La vitesse manimum {ry = 1,14} ¢st obtenie avec ryy « 030,

" Ces desniéred conditions d'écoulemeit & caractére asez théorique ne peuvent Sire obienues que dans des condmom

T irés nniwhém d‘upmmiuulion

F:guref? .— Nomogramme d'évaluation des camaémﬁques hydmul:ques
en fonction du remplissage des ouvrages circulaires.
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SERIE 4000 SERIR 8000 SERIE 9000
DIA(mm}{ PRIX (DAY {DIA {(mm)|PRIX (DAY |DIA(mm) |PRIX (DA)
200 300.00 200 300.00 200 300.00
250 400 .00 250 400.00 250 400 .00
300 500.00 300 500.00 300 500.00
3650 803.00 350 803.00 350 800.00
400 1106.00 400 1107.00 400 1124.08
450 1115.07 450 1133.04 450 1159.17
500 1124.15 500 1169.08 500 1194.27
550 1188156 550 1201 .04 550 11568.04
800 1186.16 600 1243.00 600 1328 .00
850 1234.21 6850 1297 .05 8560 1409.00
700 1282 .26 TOO 1351 .11 700 1480 .00
THEO 1405.20 70 1488.565 T50 1855.00
BOO 1528.32 800 1626.00 300 1820.00
aLo 1630.16 850 1772 .50 850 2045.70
900 L732.00 900 1%19.00 {00 2271.48
a50 1874 .10 950 2092 .00 Gh0 2392 .14
1000 2016.23 1000 22685 _00 1000 2514 .00
1200 3058 .00 1200 3b75H .00 1200 4078 .00
1500 HB8Z .00 L500 B312.49 1500 7215 .00

TABLEAL N°4 Prix unitaire des conduites
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Prix unitairesud'excavation~(DA/M3)

S0l rocheux 280.

Sol meuble
rf 0-2 138@.
rf 2_3 165
pf 3_4 185.
pf 4.5 200 .
pf 5.6 225.
pf 6_7 245,
pf >8 280.

91915

000

. 009

000
200
VoY
Q0o
0eo

TABLEAU N°15

Prix Unitaire deg Fregards

Type 1 320000.00
Type 2 L3000, 00
Type 3 122020. 20

(DA)

TABLEAU N®°15
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EAUX USEES / Les aberrations

Le convivial cadre de la cou-
pole du planétarium de ia ville
de Sidi Bel-Abbés, qui abrite la

renconlre Intemaﬁonale sur, ,Ia;,‘z.
protection de lenvlronnemenl, 1
connail une atﬂuem;e cettalne .
depuls trols Jours. L'exposition

qui se tient en marge du cycle
des conférences-débats, dralne

pour ['essentiel, un public_

Juvénile, public qui fait montre
d'une curiosité qul réconforte

les organisateurs de, ia peu

courtolse atthude de oartalna
conférenciers qui se sont
décommandés en_dernjdre
minute. Mals malgré fa pertur-
bation du probiime, la ren-
contre se poursult vaillam-
ment. ’

SIDI BEL-ABBES
De nolre envoyé spécial

Hier, fa rencontre a connu $a
joumée “eau” et plus particulidre-
ment consacrée au tra:tamenl
des eaux usées, ‘

ta question $erd successive-
ment abordée par MM. Nacer
Mohamed Wahib et Aouabed Ali,
tous deux de Tuniversité de Blida.
Le premier traltera d'un sujet trés
pointu relatif & I'épuration des
eaux par le traiternent biologique.
Le second évoquera la situation
de 'épuration en Algérie.

On apprend que notre pays a
développé & partir des annés 70

\.._.- m=ttingn Adn tratamant dog

\\

LY

_esux usées avec l'installation

d'une soixanlaine de slations
d'épuration. Actuellement, on
parle d'en “construire 130 aum
Or, § s'avére que du premier lot,

25 sont complétement hors
‘d'usage, 17 sont én panne. Le

peu qui resle en éiat de fonction-
nement posséte un rendement

_,épuratorre loin d'élre satistaisant,

Par ailfeurs, l'eau épurée est

;systémahquemem rejotée A
Toued. Ce qui est une abenation
économlque ‘Mais’ geta vail

mieux, dira fe tonsommateur en

apprenant l'absence de labocatol-

re d*analyses pour évaluer la
qualité de I'eau qui entre et de
colie qui sort en aval. En définiti-
ve, la politigue mende & ce jour
ast un échec.

La question qui se pose alors,
lorsqu'on connalt I'importance de
investissement & consentir, se
résume & savoir pourquot ne pas
réhabditer ce qui existe avant de
sa lancer dans de nouvelies opé-
rations de c(mstruchon
Corrolairement et plus globale-
fmen ta nécessité da Févaluation

'de la politique menfe s'impose

de maniére & ne pas 1omber dans
les mémes travers.

L'analyse fail ressortir que les
raisons du non-fonctionnement
des installations sont de trois
ordres. En premier lieu, ity a
finadaplation du procédé choisi,
en second lieu, le manque de
oersonne! exploitant gualifié et

enfin la démission des collectivi-
tés locales.
Le cas de la station de Beni

Méred (Blida) iliustre & Tut seul -

tous les types d'erreurs & éviter.
Cetta unité & &1 congue pour

" tralter 70.000 m¥jour mais nen

tegoit que 10.000. L'explication
est & chercher du ofié des spédi-
ficités locales du prejet, spécifici-

164 dont on a pas tenu compte. -

Ainsi on & estimé le flux de poltu-
tion par jour el par habitant &

" 200/300 1, €8 qui est une nerme

européenne alors qu'en Algérie
on atteint & peine 100/150 1.

Spécificités locales

Nous rapportions dans notre
livraison d'hier que la réfexion
développée par les conférenciers
frangais était d un autre ordre que
celle qui commence & se popula-
riser en Algéne. 1| élait question
dans leurs propos de bibcolonia-
lisme, de biodiversité ou encore
de développement durable.

Pour &tre & méme de saisir be
sujel de leurs préoccupations, il
faut savoir que les deux interve-
nants sont membres de “sofidar-
1é agricofe” (sotargit en abrévia-
tion) Solargo! est une ONG, née
en novembre 1980 & finliative
d'un groupe de militants el de
cherchevrs pour lesquels la mon-
dialisation oe l'économie et ses
eflets sur les agriculteurs et les
consommateurs appelle une

réflexion collective. Leurs mots
d'ordre se résument & ‘penser
globa!emanr pour agir locale-

t~ &t “constniré de nouvelies
sohdarﬂés internationales”.

" ne qtﬁnia’lﬁe de groupes do"

t‘t‘ranuin ‘ont &t8 créés avec pour
objectfis de mettre en évidence
tes Interdépendances.

Les groupes de fravail se sont

depuls transformés en réseaux

“qui mettent en conlact les acteurs

" des prodiutctions et des politiques -
agricoles. Lobur mlssion est de

“promouvolr 1es échmges tisser
‘des soliddrilés inddites, proposer

" 'des altematives et tenfer dinflé-

chir des politiques qui ne résis-
tent pas & l'épreuve des faits”,

Le premier intervenant, M.
André Sinluk aborda au cours de
sa conférence la question des
enjeux de I'environnement en
Pillustrant par ceux qu'a soulevé
la réforme de la politique agricole
commune en Europe {P.A.C).

Pendant longtemps en Europe,
le probléme était d'arriver & se
nourir & bas prix. Et parce qu'on
sl antvé & un certan niveau de
salistaction des besoins, qu'on
s'est aporgu de I'lmpontance des
colts de poilution (dépolluer
coiite cher), on se pose 1a gues-
tion de savoir quoi consommer et
comment ? L'angin accessoire-
ment pour les pays du sud, c'est
de savoir si l'on va promouvoir
une agriculture plus respectueuse
de 'envrionnement, donc moins

. gique,

productive ‘et par voie de consé-
quenco moins génératrice d'excé-
dents, excédents qii ne vien-

HHtaient ‘plus Sur letrs marchés, et

- 6 1ah de lé0r bas prix, bloquer ke
ééveltppement-agricols: de ces

' pays b eoncurténgant ke pro-:

duits focaux. Cela signifie qu'uns
meilleure agricutture & lintérieur
de I'Europe se traduiralt par une

meilielire intégrfation du dévelop-
pemeht agrioole dans les pays du

- sud.- Twl .
" Le projet de;éforme de la PAC-

ast part d'Una bonne intention en
mettant en évidence que 80 %
des aides publiques vont & 20 %
des producteurs et qu'é peine
20% (fes producteurs produisaient
80 % de la production. L'idée
avantéde étall donc de répartir
Talde plus équitabler.eni, comme
fe soutient e Mouvement écoto-
la plafonnant par exploi-
tant. De l'aulre cBié, les lobbies
agricoles ont-feit déja sauter
toule s les mesures qui permet-
taient fa limitation des aides. Pour
eux, ceux'qui sont productiils
continuent jeur production et & ia
collectivité de distribuey des aides
pour l'environnement et pour
régler le propléme social dans les
régions marginalisées.

Nous reviendrons plus en détail
sur toutes ces questions dans
Fentretien qui nous a été accordé
par les deux conférenciers.

Mohamed Kali




L accroiuement démogra-
phlque dque connait I'Algérie- -
s’est traduit ges derniares

années par des charges pol.”:
uantes, de plus’en plus éle- *
- vdes, mettant ains} en danger

ncs ressoun:ea hydrlques.

Par ZIN EB OUBOUCHOU

La populanon urbaina, qul
élait da 'ordre da 12.800.000
habitants en 1990, passera en
Fan 2010 a 27.000.000, selon
Ie$ chiffres avancés par le minis-
16re de 'Equipement. Ainsi, fa
charge organique (eaux usées)
moyenne de 280.320 tonnes,
rapportée a une zone urbaine
pour l'année 1990, passerait en
'an 2010 A 591.300 T/an,
D'autre pan, les écoulements
sunerticials qul représantaient
des charges polluantes da
crdra de 22,6 gr/m3 "pour’
l'année 1990, évolueraient 2
47.7 gr/m3 en Fan 2(1 0.

Par aifleurs, sur las 382 agglo-
merations urbaines, siludes 2
limérieur das tégions qualifides
d'hydrauligues,- 143 se trouvent
an amont des barrages. Elles
représentaient, an i'an 1991,
2.743.000 -d’habnants, soit 21%
de 1a population, at seront en
I'an 2010 de I'otdra de 5.280.000

pour la santé 'du citoyen,
En effet , en-1985 le minista-

ro de la Santd a recenséd 8000 .

cas de maladies & lransmission
hydriqua causant directemant
plus de 400 décas. A cas é&pids-
mies s'ajoutent tes nombreux
cas de conjonctivites a! das
infections cutanéas résultant de
la poilttion bactériclogiqua des
am‘w Aa hainnada

RESSOURCES HYDRIQUES /
La pollutl_on compromet nos besoms

” AR

'L rqats urfwnlat mdultnah font des ddcalmu T

tuer la cause assenlielle de la
pénurie d'eau dans un avenir
proche. On chiffre 4 2 milliards
de m3 le déficit d'sau potabla en
Fan 2010 , qu'il faudra chercher
aillaurs, d'ol 1a nécessité du

recyclage das eaux usdes.

Si on venait A épuraer la totali-
té de ces rejels , on arriverait
satisfaire les basoins da Pindus-

tnn A oA akiflamal aatea TA o8

tion de 115 stalions prévues.

pour les cing prochainas
années. Parmi ces stations,
saules 13 d'entre alles disposent
d’una édtude déja élaborée. Cet
effort en matiare da protection
des ressources hydriques colite-
ra pras de 23 milliards de dinars,
saion le

I'Equipement.

L L

-

ministéra da.

PRESSE / Un avocat

réclame dix milfions

M. Mohamaed Ziane, avocat,
pariementaire . a1  homme
d'affaires marocain, a ntentd un
procés en diffamation conlre le
directeur du journal Al Alam,
organe de I'stiglal (opposition
nationaiiste), qul laceusait impii-

‘[ citement de trafic de drogue, .- -

Lavocat réclame dix millions
de dirhams (6.2 millions de FF}
de dédommagenients.

Au cours de la premidra séan-
ce du procds, qui s'est déroulde
mercredi, la cour a accepté le
report du procds réclamé par les
avocats de M. Abdelkrim
Ghallab, directour du journal,
pour mieux étudier le dossier de
leur client,

Le plaignant affirme que 1e
véhicule, qui assuralt la liaison
entre le Maroc et Paris, n'appar-
tenait pas A sa sociéte. *
Europabus® gl estime que tes
faits rapportés dans Varticle du
cafraspondant & Tangar d' A7
Alam,_ Wi.gussi pousuiyi dans
gette affaire, {ui partant préiudice.
ot constituent de ce fail un *com-
portament criminel qui doit dire
puni” patla lou N

MAROC ! Un mari
irascible enferme
sa famille

Un mari irascible vient
d’anfermer sa lermme et sos
deux enfants dans une

pchambre et a mig.le feu i ta

maison avant d'aller rejoindra




Eau et sol, ils font pa;fi_é_—dé notre -cadre de vie |
quotidienne | L .. B
‘Gare aux problémes de - -

1 o

I'environnement ! T

En Algérie, les
problémes de
I'environnement sont
nombreux et
complexes. lls
affectent non .
seulement les
ressources vitales
comme l'eau et les sols
nourriciers, mais aussi
et jusqu'au cadre de
notre vie quotidienne
et celui de bien des
activites.

par des générations de paysans profond¢-
ment cnracioés dans les terroirs, 1a super-
ficic agrivole utile ne ces:¢ de se rétrécir,
Dautant plus que  partout, clle est
confrontée A un double probteme. Il cn
est ainsi de linsuffisance croissante des
caux d'irmigation par suite des-transferts
des caux des barrages au profit des villes

ce sont des nappes d'égout A ciel ouvert,
potamment prés de Sidi Bel Abbes, bien
signalées de loin par leurs odeurs nauséa-
bondes. En conséguence, partoul, je recy-
clage des eaux usécs doit se poussuivee
sans relache. De méme dans 1a perspec-
tive de l'extension des imgations, le drag-
nage doit rester une constante, Avec la

n effet. e <as de notre pays est bicn ]
E singulier. Par rapport, tant aux pays

rindustrialisés, par rapport. . 2

nombre de pays du Sud. voire 003
voisins ummédiats, 1'Algérie est confron-
tée 2 des probRmes bien particuliers, a
des probidmes qui doivent &tre bien cer-
nés ct faire Lobjet d'un plan global d'inter-
vention 2 mettre ea application sans plus

tarder.

Crest ainsi quen ce qui coneernce les
nuisances Yikes de prks ou de 10in au sec- ¢
teur secondaire, los intcrventions doivent
ftre urgentes afin Jd'éviter toule évolution |

S o . - = 1

TS

privatisation des teres dune part, et la
poussée effrénée des chantiers de cons-
fruction, d'autre part, la viabilisation dos
rerains A allotir doit ére une obligatien
pour tous ¢t par tout dans la stricte appli-
cation «es lextes.

. e e mrndechion de Vautre es-

et dos industries. Or de tels transferts ne
peuvent étre Evitds sans le dessalement
Jeau de Mer COmme ot A CESSORS de
1o peclamer deputs des anndées. Clest le
seul moyen d'empécher la dégénéres-
cenee de nos vergers et jardins. aussi hien
dans tes périmetes irriguds. hérités que
- & - =y e

e e d o tae

n systematique de leurs brise-vent..[ -

Quant A Vaytre N1, dCji ancien s
de plus cn plus aggravé par suite nokwm-
ment dune spectacutaire destruction de la
couverture végétate, faresticre et \eppt-
que cn partigulice Pérosion, i tead dove-
nir unc (aalie. Honc senwtabise plus.
Tous tes cffeds qui ont ¢ déplosds dex
les promicrs mois:de Clndépendance. e
sonl plus quun_lointuin sgsvonir. Aot
¢eard, fa dispacition do toute e s
fion de paysans, FCPIECIiang aul un St
voit-faire cn la maticee. wadut Foched
cuisunt des différentes potitiues dites de
festructuration. €'os aussi la tin e foule
une pelite paysanmenc ajant ASSUIC
subsistance 3 partic Jooomioio-panactles

i tout o, parvenant A dos protéget el a ro

pecter bien des dquilibres naturets, Bin

Stouvent. 1 reldve a'a G1¢ quu e it de

Fémergenee dune génération de spela-
culateurs sans lien dircet aved Ta ferre ot
s exigenues, sudonmant & des criftures
armeres sans ancrei ¢ malhronant conti-
nucllement les ménagéres.

Ainst, on simphitant Gy nrisunun
celte apprache. ten, probidmes de Tont
ronnciieal peuvent Stre el peigus atra-
vers fos dangers imenityant directement tes
deux  pEinciiles  foxsourees vititles,
EAUX ct SOLS, soit susst el surtout fos
doun ressourees gqui ne peusent 1aire
Fohjct  d'unportation. Beux qossourees
Ausat QUi e SOt pas LOUfOUrS FCHOUA
Lables. Hoen est minsi des sobs dans feur

Cplus grande catension ¢l dos caux los-

iles, Deux ressourees aissi drectement
mises co peril par une urbanpalion s
précédent ¢t de plus ca plus anties hqud,
Deux ressources mettant directoment e
cause la someraineté autionade’ ot jusquad
ta patx intéreurc, mdépendamment e la
canté publique comme le moatrc 1 réap-
parition dc foyers d'épidémics régulidre:
inent. En conséyuence, tout doit €ire mis
cn qeuvie pour intégrer [ protection de
dans toutcs nos prioccu-
pations A tous les niveaux de responsabl
lité. En dernidre analyse, une telle préog:
cupation doit €ure i i base de F'éducanon,

Diilali Sari *

Professeur a

I'environnement

I'Université d' Alger
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