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¥ Fesewmu sladduch e

!/ exrste waleux Zeseawxr ot’oadeluchos -

- champ &e Capltmge TAM-AMONT Qu Teserveosz
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TAM - AVAL B—o}-ondnr Debits e/s

Slafrgue | eyramigue]|
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|
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Designe b Nombze Durface
Logerrent 2% 9% £€99. 500
Egews perrnent du Loge.. —_ A41. OO0
Equ:/bemenz‘.s o YPY. 500
Zoone & 'ackiv'te ‘ - IES5. 000 f
|
Foral | — 4.4 F30. 000

.Z-‘O). Pcr.s,oech‘(rc e L'extensior afe Tadman tesset
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& rorrn e Ll@ncien Holel P Rbrite [fe
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/111_'/.:::-:/:’- Le wvisage of’une /e ernlfrezement
zemealele’e ef Gue nous Sowhartons Confors
Q' une architecture et un l/zharrni/sme wle oletd
biren Specifigue .,—_:;\’ la regr/oo

.._:'_-’che.'ance 2000 .

Cotte ccheance est frckiove olans La meswure
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freuz tepronalre wm¢ Cet obrech) , oles Suifaces o’ exten.
Si1on Sent Frouvees olans Le /zzafanj\:men/' </es_pones
ele 7999 , Mwars QussS! olmns oles Sites rneuwfs . Ainsi cans
Le /Lzo&pngcmenl- et ?udthbz Hew [TOUFLON Sont
miis  €n valeaur Les feizains Situes ala  VillAGE”
D'ASS0uROU ZINE EDDINE @u Coude ofle L'Oued ofe
TAr . Ces terzains Sont vastes et DOuscepbrbles
d’accu el lir wune /w/;u/.a A arn Suvffisante , encrzon
P.000 Aabitants /uouz Constriver we ?uaf—/—f‘ez..
I'5) /Q.-r_s/zecz‘fve e 43/&0/1(459/?.09
La Fopulabhon future de Tdmanzasset tesullerdn ofe clewx Lypes
/! acczor ssem ent !
— L'@ccrorssement fimabuzel ofe Q/zo/zu(a/?bo S tochtone
— l'Sccresssement 2Rt Sfpo1l e fiopulabhon immigrante
*x venent oe Lo gone dinfluence
& ¢t DButres zegrons ALGERIE,
PoPulaher, ole TAMANRASSE) on L'froe30on 1983
fopulaher obltenue [rR2 @ccroissement naturel: 15 Ly
Lmmigrants reon 7«05’:)4?_5 weec familte : 2.5,P6
Irhmigeants non Gudlifres  Seul - So0

Lmmigrants @vec familtle Ay. 279
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7.200
Eleces i teznes

2.000

To7al : 36 .009 hab

RD/HJL&h.d"J e Tamantasset en L’/?or't‘_'jon 2000.
fouz Le

Calcul ofe Cette /zo/:u(dhb-, , RNowus /zzc:cédan.:
les memes ﬁy/zofée_sta Ggue Celley zetenuedrour Le
Ceatcul ole la piopulation @' L'horijon 7989

— Calcut ole la fricpulebon ol la tille gblenwe fraz

Urn caccrorsserment nefuzel .

LA /La/-.u{.ah;pn futu2e [Gn 2000) st eshmee /‘un?. Lo

/Qazmu/e Survaente:

B:: }3(,,+0()“

Fr: Ropulahon fukire (a0 2000)

/R Populahon actuelle ole la vi'lle (calule povz Llan
19¢8 et cvaluee @‘ 15 Wyl haobi tonts)

a:

taux od’'@cczeorssement netuzel est aole 3 4 7, Clest af orze

le taux deterrmine Seous L'ESNP pour ld pfropuls hos
du Sahara

N nombre oernees Seppazant les ofewux Aozlg'jona
Cons,alezes /134’9 - 2000)

APPLicalhon ¢

2 =

L]

=4

15yl habritants

- 3,1/70

n = 77 &an s
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ol B o= 15 4uy (14 gosy) " < 22310 heb tents
lLe nombre o’hwbiteanks Qchfs estwle 26 4% oe la
lopulation tetale o/od ©na
Le noembie d'habitants achfs 2:2.510,_’_2;‘_'_?_' = 35P90 has
o

Les emploss non gualifies etant /e FI39. alonc ona:
5390 . 1,246 = ¥.339 hab.
/] g'@urawil wn Surplus &'emplor’s nen 7«31.1)4;.'3 /e
AYY G 1rnriigzants . Sur Ces Ayy9 l;*nmr‘_yzan;‘a nous
eshmons que filus ole S0J, o’cux:
tendimient @t Toamantassetr en Celibatamnre dontle
n;mbze est ole 720 ef 729 'endiarent oovec lewr
/nmz‘ile.
PRwur /fes emplors nes Gu@li fres nous Tetenons wn nombre
meoyen e fricrsonned frar mensge ow Faux e mendge
e_g-‘?//p’ R Celus determin® pour les menages smm i gedars
/aaz L' EsSNP Soit 5,7 fersonnes oHorme Les 729 personncs
@chuves Immigtantes Cotiesfrondrasent @' un arpnort wle:
AN » F29 . 5.7 = IJRIL frezdonnes
De Sfrlus Les Sfrers prechires a”emﬁh:/;t; onnent 4353 G""'/’/OI:S/
Gualifres - Crecy fpour L'an 2000 gui’ frar Dlefrnifon
Serwnt Occu/zc:S/unz les Immigzants cenant ' TAM o
leul /amz‘l-ée/ Neus zZeltenons Sfroewr Ces I i g tants wn

o

faux e menmge ole P9 deonrne fpour Le rnonrbre moyen
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.ZZ') Besoin en ewou.

Z 1) choix ole la doltafron.

Vu Le mangue de Tesscvrce en cwe , Aews 1€ NiOwi2ons
he> hrendie une oHotdtion Confoirme a‘ lm LPoputation
G est ole 51230 hab Cles) «a' eirve ofe 200 at
Joo €/r/hab . Nous PENn3®ns zeteriz wne dotation

e 120 €/7/hal peuzr L'echeance 2000 .

fepulation | Cons —moy -yourrn Cons- moy -Journ
&n 2000 L)r /hab )y

5123y 120 E148,08
!

iz ‘2) E?UI/ZCI‘T?EH/' Sadmini’strahf

Pouz Cet cyq:‘/nemen/- nous zelenons wune 5u/zezfrc;'c
e :

6#.000 m?* /z-ouz. la cite de Lo Wilaya.
3. 000 m? frouz la Cité de L Darca
335. 500 2 Jrouz La ci1fé e L'AP.C

Au total fous Iuzons wrne Superficie de

130 .500 m=.

Designation Supetfice| Detakon | Cons-gourn
172 L)y )rrd m3/r

Wilaga + Das1a+APC 130.500 A0 1305
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Soo Lits

7 pofya[.fn:'?ueo froul Ll 2000 ote 34,000 m*

Pol.yc LINIQPUE

o ki Deote ron Besosns m"/.]‘
HOPITAL 350 t/r/Lit 705~ m3/r
5 Yy 185 )y

Z y) Eguipements Shortifs

~ 2 stacles prevus pewur L'an 2000 Occuppant wne

Su/aezﬁ’at- e 40. 000 md

Edwr permernts-sport| & erficie| Dotaiern Bes
e w7 L =3
2 Slasles 40.000 7 4o

R"S) Eyuz)‘:cmenb /-oaz:b/v'yue.:

7 Aotel

1 holtel

- 2 Aotels ole

e

ole

o Lits

( existan ts )

00 fcé"_‘: {C"? epnb}rucff“b’))
300 fLiis at /zzeu-o}z

rrous zZetenens prour L'echeance 2000 4 hotels

donc

e 990 Liis
Egui'p - Tourist| 7ombze Deta tron '

vkl 1its e &lrieis | D222 Yy
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..E-é') E‘?u;‘/gemeoz‘: HOctO - Quiiurel

(n Centze 50cib - Culturel devrail ehlre frrevVu froul
enwveZon F500 fiersonnes . Le Cenltze C’om/&'!ena/ wne
Delle fio Cyval/ernte (C/'ncn')a? ---. ect) alornc freur
l'arn 2000 (P /aq/ o2 & Centies SHocio- Cultarel

e -75'0/;face.s Occuprant wne Superfieie ole Eo.0oo0nf

Designatron Supef | nembiel Dotaklior Besomns nP/r
71 Efrfrm2
Cenire Socio| 60.000, 6 & 240
Cul fuel

-

Z-?) Eguiperment Cultuzel .

Cet eguipement est zepinzéct far Quarker ef nous
Zetenons wne mos guee de  FE5O m? frouz 3000
fersornnes olonc fiour l'echeance 2000 ,(f rnows Y=
A2 trosgues.  olont A1 Sent zealiseeo . €n l'arn 19849
donc reoeus zetenons 12 IOsQuesd. Occuprant Une

Soperficie ole Goo0m*

Designation narnbu] Dotation m3/1/m Besoins m3/y

Moaqucca 12 170 120

JI-P) 1:_7uz‘/>emen}.> anLajemcn)‘b

— Alres odes jewx .
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€3 frmpces necesseires wowx
@inasl es eires e JTewux
ot e’:‘-e.’ /Lzew.‘_ Jrour 250
o /.zeu-oz'/ Jrecs L'@n 2000 &7

Occu/lan}& wune .bu/ze:.f:'c:'e e
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Bes ©ins

. |
Aires oes Jewx| L)1 30750 () ‘

Elr/m2 m3 /T
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. 9) Besons  Scolaires

four

le nembze o eleces

e fimer les beseoins Scolairds ,nous oleteeminons

@ L’horiyon 2000 ern whilisans

les pouzcentages  Saivants:

— Ecole fonelarmertale : 205%

— EnsSeignement Secondlaire

ole La fonula Fon

Newd T eIErir&ms Lirmé

buﬁc:ﬁcic e 120.ooam2/zouz L' echeance 2000

Seleon

bomil Senlt olernanales ﬂa‘b e/even

les rormes ole L Ecluca e ratiornale

edonc o©r <

2000 el/eves

- t—nacfgncm en k- Svnerieuz

zoee fhouz L' echeance 2000

La i‘)u/aezfv‘c/.t rese.

est oe 50.000 MR

Selon Les nozmes oe L' Eclucstior Naronale
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9o rmd Sont damandd’.ﬁ /282 et oonc on e

5P6 ctudiants ui’ Dont lans Venseignerm ent

Svpers euz.

Nombze

Dote tor

| 7OTAL

Dﬂ.bl:gﬂa /'1‘6’7 el es C/J'/E/eufe Bﬁba:n‘:rn,/‘r
Fcole Forndadamentsle 102 L4 é 50 572,33
Enseigrerment Sec 2000 g0 160
Enses/gnement Sup S5¥6 700 54,6

729,9
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.ZZ--/O) T@bleaw d’erazuaf/bn s besocins er cod

Forabsle . (Ecﬁcance .?OOD)

TAB N2 2 .

Designarvors

Nosrn bze O

Superticie | Portion | Besons mb)y
- Fopulaton 51.234 hab 120 Lir/n| 6142,08
— £colé Foraam. 10246bet| 508 )rfeler] 512 ,3
- Enseignement Sec 2000 eleve| L0 E[7)eser 176 O
- Enseignement Sup| 536 ar‘-aa/»oﬁ 100 Ll /etud S, 6
- HopitiL 300 Lits 350 Llrjus 705
- Polyctlinigues 34.000n% 5 tf’/J//ﬂz 155
— HoTELs 990 Lits | 150 LLT/Lt| 148, 5
— Stades L0.Do0 M 4 L)T)rrr* 40
— £9. 30c/0 —cuL tur €0.000 m Ly L)r)m? 2L0 |
— Mosguees 72 70 £/7/nsq 120 :
— Aires oes reux 30750m’ | 6¢&/)7)m? 12 4,5
- Eg. admrnistretif| 130.500m | 10 €)7/mR| 1305

7TOT7TaLl

9175, 98




Z-117) Besocins en cou Sfroteble ole &aaonc 8 Situe
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a‘ L'Ouest aole Lo wille ofe TRrnarn rassed,

TAB NS 3
Puaztiers pepuladhon 'Do*?/?j'o;,’:g, . G’o':’-p‘?/.y

- TAHAGGCART 42 F0 720 92,4

- S&ers50UF LYLS 120 291

— GUETTA-EL-Oued 2490 720 294,¢
TOTAL 1102,2
Designation N‘:‘::::‘:ﬁ:: Detatien Bc:-:;';}}

- PoPulation 9185 hab 120 L7 /has| 1702,2

- Aires oles Teux 7500 rr* 6L/r/m* L5

- fosguees 5 10L/T/ns o 50O

- Lycee 1000 eleves | RO LLT/Lycen ¥O

- fcole fondam 3000 eleves| 50L/)T/eleve 150

- £g. Docio CulT | 20.000 2| 4 L)T)m? §O

- Stacdes 20.000 m? 1 L)r)rr? 20

- HMHorels 300 buts 150 L5/l és iy 5

— Folyclrrinigue $2y0 m* byiy,2

7OT7TAL

1616,40
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/4 -12.) Etude., oes /zzaélcmea freses hax lad Var:, 3Mon

des oleb,ts.
Les s fferventes Ceonsommaltons menswelles | routnalier

et hozarzes Sont les Cowses LRzincipales de la variohs
s dcb':f

- Anppeloens K4 Le Coefficient ofe lircregulaz/ite’ /e

lea Comnsommariorn TJovznalieze dt'ﬁ'lw.d' iz le Ca/f2 20
. <

entze la Conmnsommeabtor rmaximele TOUZNalieze et /-

Consornmation rmoyenne rowzrmal, cre

Ky = Cons - Max — Jowin —

]
A
W

Cons - moy - yowzn

Et har K2z le Coefficientr e Lizregulaziéd ode La

Censorrnmakon hotarze efinys /et le T30zt entze

la Con sermmakiorn Aozasze maximele et la Consor.

mahon hozarze rroyenne.

Cons _ hoz - max
Ky =

Cons - hoz — rmoy

K= 2,3 Guit Frent Comp te oles vazimtiors hozaize.

du dc birts

APPelons Ks Le Coefficient A= Jfrointe G et
edefirr e Sfraz /e frzocduit de K, ef A2

dAone ona:

Ks = t(’»t.kz = 1,.5.2,5

e
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b4 -/5) Calcul oles odebdrirs .

Cons—-iroy — Cormns ~Jowrrn-| Cond - Ima. Cond e
HoriZown TOwrs?

m3/r marozee 20| Fouwrn ,,,l’,J. pomte L/

2000 9795 ,9¢ A0 11, AF6 Ay314,53 352 33

& Colcul du odebiF e Lav(_jd:ne B .

. Cons - mMoy- Consd -~ Journ| Cond - Max| Cons ole

2000 4616, LyO 1939,64 2529.5¥9 64,35

Z /J-/) Etuce CDMPQZQ}/'U‘C.

Les besoins en ewu Selevent @ 91¥5,98 /T,

le odebit ole hotze forage (HO,F-;',FG../:;) es ¢ /e
77 f/.ﬁ So, b Ay ELP, P m"/]' Denc frour Ce # ﬁongao

Les zZecsseouices exisltantes ne Suffirens pas

Fowr Coucrir les besors .

Le aleficit est Gu

P /t.zoé/cmea ?u:' eI SfFent

' Tamanrtasset. }.:L.scyue
— onb/cnve ale Z/d‘aq :

& /es Tessomwlces enrn fcww -

"'7.:_:3." les Zeserves €» cCcau Sent

Zelat o-err ent

biern Conrues et z::/zcz:‘oz/‘cc.s_,

(l nlexiste i@ el

| aHornnees frecrses Suz le velume ofe (Crs resServes
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e}t Surtout Suzr leur zeconstitution . Ainss’, tl Sembie
Cezta:ir Gue la zegrion ne Ceontrent @S ole napes
/:}fzeahkyue.s ou el/Iutzes nappes plus frrofeneles
Cormme Celles S,tuees au Horta o©u SFu Suel. les
ewux alisponibles Jirocnennen/t conc ode frreciprhl-
borns SF/mospherigues |, elitectes ou zwsrsseles |
Pzecf/u‘}a/v‘ans dont le Cozomcltere D/eatorze esft
ﬂ"?apnt/f.: ‘e dc/z,uf_ﬁ 7966 .

Fowur @ugrmentez Les Tesseoulces ern emu cisponrble
freo«z l’" AP e Tormmrzasset rnews avangons wnr
Certarirn norbre o ialee s 7:./:'_50»} Classees Cornme
Swi

-— Rablonaliser Ll'usige oe Lleau «fih gue L/ASP
/b La /az.:'oz:'l'e’_ fouz Ce )fa;zc , Les Zones

&' @9griculture olevrarent etze zejetees ern 20wl
ale Tamaentassel . l/emu powr L/itrig@ifion oevrait
RASS, /zouu-o;z clre whlisé ofe S gon frlus
clcanom/'c?ue et zZalronnelle.

s L& @ana/-r-uch:oq D cuvidges o’art ole SR g eorn
@' @ugrrenter Les olebits olisponicbles.

Ainsi Les Oueds Owutoul et Amsel frov22@ient
c::‘zc eyur/:e'_s a/e  frusts d’anpeints , Le barzage
a’Amsel olevrasrl etz Sureleve , ales Sites

e barzdscl nowvvesux oevraient etze recherches
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Ces> barzmges curient pour but e garslez La napne
@t ReRu et Russ) en rTegulariSant Les Cruves
de fovoriser L/ iinfriltratrion afe Liewu . Cette

i faltra fron ayes’ est le Sevli rmoyen o/e Teals-
rmenter (la napnne, Serait auss) foztement Imeliozee
par L'amenagement Aarns Le Lib ale L/'Ouves TIrmadnz-
wsset ole petrtes aligees en chicane. Ces frettes
alrgues €# Gabron Talentrrarent €t D//ongerarsenr
le Couzs ole L' Oued ern Crue <k fau-ov:secaa'enl-
-:L’lnfll’..:‘r‘afibn oles eawx.

— Transpozt I ecuw at grerae odiSterce.

Ce Fransporé, C’c/n.endanl oles prrobl/emes & yneoes te-
ssement el o entzetrent ?lul‘-?/z./cazax‘.s.sen/
Ceonssalera bles

—_— Lla elezrieze ode Ces Categories ol/ro/ees €s/t

GC/IC a/e..a /;.Zu:'e.: Qr‘l‘v'](l'CJ'c//eo 3 = tea&,'lel 9._,,_-

e felles i‘ec}yr)/?ues Zestent cxec/a./vapnne//e.;

et Yue nous ne Sfrouvens fras Comprer Sur elles
/l.au.z Le Leong Fezme.

Conclusron ;
fouz _‘Dﬂf'tlsf:az.zc /;/u.s lLes ealemandes ern €xRu ol
VSa e ole TArmenzasset, nous reteneons La solution

Crtee ouparavant Clest a Aire Le Franspozt ofcow

' Longuealistance



(25)

EL’) Ouv/-a_ycb

- 1) Keserveo,~s

I 1-1) UHMHLI}E Dles zesercors

LDans Le but d’Bsswrer wune Securitf olans la «lishi
bubion o esud oux Us@gezs Le 2eservorz est = bsolwment
inglispensable frouz SJrouvorr TeskiFuer l'eau EmmaIg asine:
frenddant les feuzes ole frointes . £n outze L8 est afestim

[4

[==]

— Regulariser l'apport of'comu (Lles pempes refoulent
“une hauteul Constante of'ow wn adebit Constont.

- Sahsfmize Lles besoins en fau ol l'agglomere rin
pour ure Certaine «duzee ?u/'/itu/.}//czzq.s7q’d}’
wne Jouznee . le femps dle zepazation (Cos al’accialent e
la Corclurte p”.i}dduchbn,/zanne c/ec/-zf'?ue)

—_ Asswier woe /ue.as/b') Suffisante olans le zeservo/y

- Lutter efficacerment Contze wn snCendse.

E]"4-.2) C’apaao:'/cl eles 2eservwoizs

Le zeserveo/: Servant ol Lampon entfre laoalucheo.,

¢t ba iskmbuben , ll . impette ale Conpaiire Les
wlebits darns Le femps .

Ayant Lles Statishigues Sur levolubior e ta Cons-

[
Ommaa i o TJeuznaliere | nous Jreuvons e fervminez Lo

UValewr ole (5 pointe hozaze .
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ha valeuz de la Consommation TJouznaliere zepartie
Sut 2y heuzes est donnee pac:

&= & m3/h

2y

& : Deb/} hotaize moyen ole <imbri bubion
C: Censommatior Journalrere .
Remargue : Lle odebilt est .E:u/l/ao.stl Constant pendant
wne trenche horaize . O, froce les olissgrammes oles
[roege> Surcantes Qui' neus hermeltions ole oleterminer
le volume /'/?eozn?ue oles Zeservelzs .
L'adedduction esi Corntinu e 2U/2¢//:.
A La /z}o e eAa«yue AFranche horaize nowus foisons
la cifference entze Le olebit ' walaluctiorn et le
debit de oistribution., le volurme olu Zeservoiz
est La Somme en valcur abscl/ue Hes odewux plus
Grancles oiffezrernces (po.s;‘}-/‘u-e.s e/ néﬂaﬁvea).
Dons rnotlze Los fhous ovens :
L) 6@ 4 L, 28 = g¥a ( Veoir graphe . )
woec a = H452,%0 m3h.
V= yose /> .
Vu Le mangue ofe ressouzces e eww ¢ Tamaniasset,
neds ne fiouvons prendre wn fel veolime ofe Stockage,
donc pneus proyetons wrnrguement wrn autre resercor:
o 'un volume de Foo m3 ans La‘aﬁmvc Ouest ole 7aman-

zZasselt.
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i Dimensionnement olu teserveoir proyetd Ki.

On chors/F wne hawteur ollewy ofle Em
2
V = 7D Mo

Y
rl
Vi volume ou zeserve:z
D : Diamertre
H hAawuteur o'eCewa .

Calculons Lle o,emeltie olu zeservoiz pLiejete Rz,

YIVEE . YO
: B Ny <[4 L z220m.
AH I 1y.6

§ Le Zeservviz Ly exisStant Sezam Conserce bien

Suz pour Itimenter la jone A Situd a' l/est ofe
Loved e _Sersouf.

» Le Reserveiz £ _Serwm /::r-éjcﬁel dans Laa 3one 8
S, fid @t Lioues) ole L/Cuew! ofe Sersouvf.
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lﬂ'-'fd) Dimensionnement ale La Conaiute oformenece.
P= 006735 m’/s
hows hropesens wune wvifesse sle A4,0mfs

D Sfrres L’ 6744.9/7 ©on ol Continurte oma:

CP‘: v e ______,_,. = (p__ V:.Dz
-y Dz \ [ I = \/ ©P6735 - ©,292m
AN 3,44 -

Nneud /Lzencné wrn adramelze nazmaL:.’be’ ale 3600 mm
Neouws Calculons Lla vit'tesse o Ccowvliement ole La

Conalurfe :

LY - L & UX 00635
x D3 A (93>

0/-95 /77/,5

I 1) Caleul ole Lla Cote «fu zaelicz:

Lla Theozie ole La longuedl oe la flurelo- Slyadrmigue

neus onne une Soluhon Simple et zafucle o Jfirobleme
Les C’azac/ez:.'s;‘v'a?ues e L Corneluiie fed Sont Lles Saroankts
Lz €12m ,D=z 300mm , V= &353 mis | & = /0"'3", Pw €135 /s
L'application oe la Theotie ok la Flurdlo-dlynarnigue nous

Conalu? a .

four Le hrofil Crecularze flen | de parametze de forme

/7 = 1 abﬂc?uc 9,. s » 4,539
. D = o3

oz A= 2 - 93 o o195
1,539




Detevminahon oe CP/VJ;—

& = 10° :obay?ue Fa
o @/\/J_;: = 102

2 2

T = e (006735 = ©O00W35IEP

(1 02)* (1,02)*

é

R =2 L1 - gss. 206735 ,0° . 2,887 107

o T ) 0,795
...5..-. - __/.Q._J..... = 0/005
D4 o3

R = 2,867 10° ] Disgramme ole Moody
> ELcowvlermen? es/

_5_;_ = ©003 ' zegirme ale TranSitron
Dh

avonc rNeoeus cciocens:

/< = 2,867 107 Fbague 17C

i )\5""— 1,013

g__’_ - 0, 005 il J - ’

"D

53

d'ou JT = Ay . Jr = A4013.G0043598P = C,004iy 165
OH = 445 Ly . T =~ 4,4 A5 107 . 445. 618 = 3,198 m
Cote max,male : Z = 1391, PO m

Z' = 1391,80 4 10 = 44071, Porm

dod Zr = OH 4 27

Zr 3,198 + Ao4,0 = fyosm

Cote «u rop - plein wlu Zeserveo Lzejete

Zr = 2ZR 4+ Em nous prenons La havtewr o’eaq Em

Zr* = AyOoS 4 6 - iy A4 rry
Vu L'etet olu Ferzain gle la nlle ofe TDmanzocsei e

Zeserioir [rorere o sdo/t etre Suzeleve 1l esip
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Constr fre fwz une Cuve Colinadzigue , montee Sur wne
fouz en mag:pnnez/'c ou en beton .;;zme',c:u Swz

Vi
oAes puliers en beten azme.

7 -4 5) f?uz);_emen}s o/es zeservo/zs

le teserveoiz Serar mwri ole :
Une Condurre o' odlirrm errsFron

wrne Conr a/u/.fe ale iStriborron

—_— idme Conaluste ade frop-Plea'n

- line Corncli'te oe nolange.

4; Conwlulte &' @Llirmentdbron (adduch'an) 2

Nods hreconisons wune Grzivee frQr Surverse en
chute Libre c?ul./ZZDU'O7He une @eratorn oles Carux
Sowulterzmines fraveres en Oxygerne a1 msoy .
Té’cbn:}?uemen} Cette azzivee Sfrezmet a'@eort Wne

sl tuae Corstante ql-/;'ru'e faRz le r/uocau Suvpezieus

ale La Creosse od'arzivee et ewvitera [e retour oles eows

2-' Conalurte e ofishr SukFteon -

Four ewv’ter L /!cnel"ztr-a/'fbn Y Sable cu odes boues

' L'intericur ade La Condgurte ele odistribdyrron r?w'
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/.,puu;u“nf Se olecaniter alans la Cuve, Ce olefrari s

la Condurte e aistribubion S'effecikie ' 220 Ru wless us
du zadier. Nowus frrevvyens auwss: wne hautews aole Qéorm aw
dessus ode la generatzice Superieure ole la Conalurbe en
Cas o'abaissemnent maximale u plin deav frour ew'ler
la /:m.;}r-ahan cde L'air cAans La Conclurte ole <dishri baubron

[Bu /ac.rl.:‘/ez le Aza_s..s-o_ye e Liewwu ,le @eparit Sera

frreon ot Z’cp/ym_scl e L'arzivee ale la Conauite ooddd-
Uctkion. Nous firevoyensd Une Vanne a' Commenae
Ay.dzaul.:'?ue Quitomahgue , 7..“' Sezm dz;t..Po.;ee Swyr Le
weprrt ole la Condlusrte en Cws c'accralent lans Lla

Conaluirte masfiesse ofe o&lirsStribubfron cyu.«‘/zeu} Coruser

e graves Gdommages.

b

zadier 0,2m
6 1_’ o,60m

o,20m

3+ Condurbe e /rv,o-/:éez;-;

lad Condurte e l-ro/; /uf’e/r; es) oeshine «t ermnpechez

l'tau ole cp/cfun_ﬁ.sez i SO CRw dektm;ne"l elle es/)

tezminee /e /zlus Sowuvent /zaz “n _‘)/m/z/e bout o' emboriement
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4- Conclsste e Vidange

Fowz /aezrnei“t‘z‘ L’/Q-;_s/qeci‘vbﬂ el le rnelfoymge «fe reservvsy

N est necessamire e le wadanger opu mogen «une

Con s te 7;//'/:&2& v /Loz;'n" bos oty reservoiz er
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!400 AR T qozfﬂﬂ,ﬂxbfﬂa}{“zﬂ"s A038 100193528 | {300 e4,uf v
i~ * A
450 [ 0,51 [HE500 |60t 5%55 [ 0022H bﬁb‘*w’ AOTS |0004uLL | ¢ 33 % 0 L1,S3
; : & }
!Lz,aa 0,LF | 56000 | 8,003k 0,000yl dp"”“ AALD 1600053531 6, (T | 54y s, 0k
- b
Liw 18 | 45000 | 00444539 6,000 147 m"""wﬁj AAH Togooamig| o, ua | 23 uu 6
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ADDUCTION 4= Ra (L E \agIANTE)
CALCUL DES FRAIS D EXPLOITAT | ON. e

[

D | P sP Pe E (kwlal € F= Exe
(mm (B A)

A00 | %3 0,343 | 9,173
AS0 | 530 | o0,5%0 | 6 4% L5171 | 0,49 | V436,49

§149%,9 | 0,49 | 133¢4,¢51

300 | 540 | o540 | 5,94 43342 0,49 | 9435 %%

60 | 534 | 053 | 5374 | WATH2 | 6,49 447,433

LALCUL DFS FRAIS D'AMOR TISSEMENT

D ,D en longuewst Prix de :
tram) " ml [n{) la Gnduid] Annai k

fop | 441,34 | 1160 | 170879,6 15379, 164
150 484, 9% | u | 214548,9| 19306, 431
200 | 449,56 | u  |246399,6 | 23946 0¥
950 | 267,04 | ¥ |3039752 |$H97 HT

BILAN DES FRAIS.

D Fran Fraix dame|  [pal
Jaxploi tehrod - figsement ¢

100 | 43564, 451| 15379, /6% | 23 240,815
450 | 169,49 | 19306, 491 47003, 172

00 | RU3V,78 | L3946, 064 33304 , T4
150 | ¥14 7,258 17897, 7Y Z6o4us, 086

e ¢ AS0 4t le plueo e,wnom}?wr-
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—BoducTion K. @, (ges VARIANTE )
CALCUL DES FRAIS DFXPLOITAT | oN

7TABNE T’
_L?\m). (& AP Pe E (kw!_;.] E_’__ | F= E;::\
450 123,644 | 3,30%% | 35003 | AT4396,49] 0,13 | 35510,39
100 1458 | 0,650 | BT | 533556 | 0,49 | 9947,56
150 | 3,13% | 83334 | 3,55H4 15363,02 | 0,A9 | 493,41
Eo_o _e,né 00193 | 0,313 | (37749 0,49 | A194 42

-CALCUL DES FRAIS D'AMORTISSEMENT

D Prix sd Prix e o

mm) ‘gaL ?:,’J la c:,:&;;fe Anauife
AS0 | 414,93 | Looo | 369V60 | 33NN

001 4856 | ¥ | 459420 | Y13m0,8
50 | ety | 4 | B3uymp | 40994

3001 3330 | 4 666140 | §9953 4

_BILAN DES FRAIS.

D | Fras Frarn dame

imm)| Jeeploihhal | o cconmy| Cotal

A50 | I5549,39| 332344 63191,%#9

Y00 | 994754 | 41320,3 5126336
L50 | 4934,44 | 41049,¢ 6303314
| 300 | 449y,{1 | 59953, 6114142

le ¢ oo st le pfm cconomi?,wb
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M CHOIx DES POMPES

— Une Lempe  est alestinee a‘ efever wn aleb/é Adomne
@' wne havleur celetminee mev-ec wn renalement 55, 5L/ 590t
1) Type DESPOMPES

— le /-y/ae. e POIT?/lC est chors) selon La jone odans
Loguelle Se S tuera Le pont eventuel e fonctionnemend
en relatiorn @muec le alebit zefoule @ (o Aoulteur ¢rowlue
— Le froint de fonchonnement o3t oblenue en teag dné
Les faz.ac/eZ/Sfl'?uea ale lm Conclurte et ole (= frompe
est donne ez L'intersectron ale Ces aleux Courdes.

— Ayant Lles é’azqc}cz:.‘sh?ue:’ e zefow/ement ((9, //rn)
Nous essagyerons oe frouver Suz les Catalogues

Lo Courbe les é’azac/cu:.s/v?yuea e LA pormpe s
Sent  Lles frlus proches de jpos Calmclezrstigues ole

z,c[au lement

* Four noltze frrejet neus
Fan

QRuens e"?u:'}:e' les /oa.a_,e.t
et Fro &'wun gzeowpe e[cc/-ro-,bompc Crmmerge .
- Type ofle fompe Jeumont shneccler

Coracteristigues e

@ = qooz5mls = 9Pk

Hrr = 52,20 m

Le. C:’alal_a;uc Tevmont Shnescler frout les gtounes

efccfro.pom/ze. /mmerjea nous o /‘:.czmz:s ae cbalst}
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e Pan-;ﬁe 9:.”"::'/10/74/ exoctemnent a' nos

ls Evis
C’ﬂzac/e-zf‘_‘u‘v‘yuea e Tefoulement |ttt 5’@356 o/ une Fompe
6010R 70 FRS

Z = 6%

N = 2850 tr/mn.

Pour Lles &wtres fazajca, ds Sont eyu:'/‘a.é.s oles pompes
crmmergees ale type PLEUGER NE3-2 4+ V6 _20

. ¥ '2) Etucle ole chorx oe pompe du Forage Frr

— /% Solubion :

_‘_'n" neuws garslezons /e /;a'/n/' e /ana/’:bnnemc')é P:

Neous olevrons oliminuer le /an/bs /e H:m/ba;e- Lo

le FPoinkt P rneus svens:

@ = 18 m’//-:

Hmr = 55,20 m

[our Le /9-91./9/' P neus @ceons:

P = .9m3//1

Hrr= 52,20m

le volume entzant ©u zeservwiz Fenolant 2l hewurzes
estk ole 276 m3 Sinss le femps ole frompage Se

zédm'za et Seza ade:

é' = .ﬂ__ = f?h.bD':S'”

17, 8
La 7’;u1'.5:>iance bsorbee /&oaz la /u:rn/l.c Sera oe

3@ H - 9,81. § 003277 55,20 = 253 Kw.

)Z O ¥

WP=
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Fowur FPevenit Ceztains imprevws d’ex/:[o/?‘aﬁ.oo el seza
ﬁzudcﬂé /e mayozer (a frerss5@Ince Dbsorbee Srmr La
/Lom/..e ae 40% Jrtedr wune /;_uz.'s.sance Wp Suvperieule o' 20kw

2% <solibion

—

elle Consiste &' Vanner Sur [e zefouvlement /u:ur. Creer

wune [erte ole c/:.?rﬂe cgmle at:

PP’ = 74 _ 5220 =218 m

Ce Qs /LZOU'O?QCZQ Une @qgmenltablorn e la Aaulteuw:
manemetrigue | en gardant le ofebit c/c.sa're'/ nNous

Q;ZOM wr ;m/u't’faje, d’énercfic, dons Ce Cas Soit

Wp = 9,81 . ©,0025 . 3y z 2,67 Kw.
0,68




§ Hm)
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| CHOIX DE POMPE

R T —

Courbe Caracteris haluc. de la
FOMP&.

Cour Le c&rad'cn'\ h-:)ut.
de 2 Conduike

EchellLes

T——Icm _,Iqm"“'\
V: Aem — W m

@ "\'ons.on A4 _ 13
® W 3.\
® o« \Z - Ry
+ - 4 —
0 AD 7 30 “o 50 o I [



TRONCON (\3-\1) Q= 5, L= A0, Q= 400 mm
H‘: 13, Y
qwla ven| & | g fo 17w |awe | Hme
I A, 9y 7 0,474 L4710 | 0,003%034 0 e243sui] 0,00085i5| 4,021% ' 4,41507 A4, S
! 15 i 013;35; 31340 I 0,0241%45] 0,001353¢ 1,62u32 A, U3 15,463
g 3,3 14 | 0,4203?! 41033 | 0,0250718 60022538 £, Hos | 3, 414319, AL, §1}
| | - |
i b, 16 !5 9,509 | 58330 | 00271713\ 00034 4.1 P2y | 4, 435)) AB,195
5 13 |0, 6369 (3630 | ¥ 00237202 0,00 ¥343| §,9254y ! &, F6BYy | 20,143
|
55 20 o Yool | $0060 ¥ 0,023Y54¢ 0,0053¢33] F,0ul’( ?,033&‘ 24,492
C3y | 25 |0 384/ |38u10 iy 0,022F143) 0,0034913 40,4419 | 42, (135 15,943
§33| 30 | 4.0641] Aos440| i |0.022u3| 0, 012333 | 45, wM7| 13,8008 | 31,100




(5¢)

TRONCON (13.14) | Q= &5 s .

L+ QDO ag!

'Hj: \t,f-m, ¢830mm.

Qth |Q@ whlV m[s | Re 14 fc, J AH AH, Hme
4,38, ¢ 0144 | 24.3% | v.0u0#f 0.023ytm 0.0013cH{ 082029 0 9y3s 13,143
4,30y 1 0,33¢ | 30230 W [ooWBI43 0.00155Us A SIVL | 4 132 | 43 g}
%5 9 0.49% | 39H60 | ¥ lo.0253193]000ye3uB3 L,uf09 | 3 315 | 4C,013
3,33 | AL 0.6{¢ | 53430 k 0.0250037 00036402 L, 19L | u ¥3K | 44,933
4oae !l af 03U | L44W I o.twswra.oqoezsq C3tul | $,3302 [ 49,03
1 A3 0,99 | 49600 | M [0.023%05] 0009 | 9,04i% | 40,390 | 20.(3

LG | 0 | 409 ] 8400 | 0 [oocseseq oot Ao At ] thidid

TRoNgON (\Z-R.) Q= s Lz 42U0m Hex 284
é: IS0 mm

A& vim Re | f | fe [T [am o o) Hao
4,338 00378 | 211134 9,071 2,0311414 | 0.00004543 C’-l’HIIZJ 0.3192 1 22,419
1,11 | AD a 47 | L35 U lo.0268H7¢ a.aamuj o.ssua} 4.093¢ (¢3,19
SO0 0 Lo sany usted | 4 0.0131048 0.000817 53143 | 3 8120 | 25,902
3,33 | 30 |oums | totuo v lgonzsszyzlooousil | $.04% | $.2214 | 30,324
MA | w0 44Tk 94240 W 0.00102812/0,0003345) 12.0K] | 13,802( | 35,93
A3 (ML lo%es [ 44v3R 4 lsounas 0.0047433| tH.42J| 31.531| 53 .43}
%) 3o |4 qtenes| 0-0101138 00 ks0 47| WY.5L | 51,197 | 33257
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X ) DISTRIBUTION :

N ‘U Kesewa ole elishri botror
Le

TeScaw ale afistribubion ole la wvi™/le ale 7Imanzassel

€3t o bype ma/le Buiiant les entre - cro,serrents

ales Towtes

Le zesewwu ofe la /e e Tamantassel s/ o ovsée en

a/e oo

— Celwr e Lla gene £t alimente Sfrwz Le Zesercory

exc;stkant ole 500 m3
— - Celu:r e Lla 3onrne Ouest Dlimente Srar le zeserve.z

Royete de 500 73

les wleux zeseauzr Seont Zelies enlre ewux frar oles

Conaleuites ot U@nnes /azmcca en fonc.l-:‘onnemené

rheenal .

IZI'.?) LCaleal efu Zeseau ode oistribution.

M-21) Deteimnination afes olebits Soul zés

Rewe oleterminér le debit sSoulire ofe chague Nnocuc
nNous woevens of'sbord ofe'limm, ter Lo Jerne aofessercre
Srou chague rnoeud.

La Superficie ole chague rnoeud Sera a’a/csz'ﬂc:’/lir
Lo methoale wles mechatrices |, ef Aymné les cdensites
iffezentes nows trowvens Ls /:.o/z.uéa/.;on Sfeossible
wvee la Consormmahon Sprecifi'gue et nous olew/ussons

dans chayuc nRoeua et rnewus maz.:‘v)z.&bn.s Ce alebit



GV

 Par wn C’oe//-/?_:/.enl- e P‘D;f)/‘c A"st
Formules «hl'sees

o = NP /1-96//1-‘)
o : denffl"e’ e Lo populadbron
Np : Pc/:uéa Freon
St Surface fotale les masiles.
g = e —Jer m3/3/ha. ouv L/r/ha.
~Np
@ Cendemmation Specifigue

M = 5. o

N Po/cu/.a/v'on dans chague éonc-du rnoeud

&7 Surfmce ole la Jone olu hoeud.
La Ceonsorimaltior par weud Sed:
@L' - M. 9 .
four peotee ﬁzoje/‘ neBS prenens Jes memes
forrrules frouzr Caolewler (& alebit Sourirre
- Cw/cul ofe Lo alensiie
rteus avens : Np 316° /hab.
Stv 418,05 ha.
A= 2162 - 79 hwd/ha
119,05
— Consemmalion Specif/gpue
@mo)/.j e 1936,10 ms/..T
Np = 9762 hab.

g = 193640 = Q21118 m3/T/heb = 211,17 L)7/hab

9762
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M 3) Methodde ofe Colewl

— Le zesewu maslle es} Cwleuld frez Lo metho /e ofe
(Haray cross)

Cette methodde Ceonsiste towtr clwborel . Se Jfixer
s 01707“: trarille

une zepmzhiiron Duppesee ofes olbibs Dinss Pulun
SHens & ecou/ement

le Sens chers: .bu/z/m:sé /:a.w‘/-z/ est Celus odes
@igur/les  ad/gyrne mentze

w Resoluvtionr:

la rtesw/utrorn e Ce problerne oleit _59;‘/‘5/@1.243
le..;‘ eeuwux Lers Swuiventes

1% Lo/ :

En un noewd Guellongue ,la Somme odes lebits zenironks
es/t el_ga/e ®w' LI Seomme oles olebits Sortanits (.‘_’:emb/oé/e
R Ll Lo’ de Kirchoff en electricite’)

2C¢M°C Lo)

le Long o&’urn fiicours ori'ente <+ /ezrr:e’ (o Somme
Dlgebrigue wles Fertes ade chwrge €3t pulle. /os
P.od.c Sent effectucses lu S, gne oles olebs )
/n.qa;n?ue Ces c:/eznz'éz.e.s CroiIssent olens /€ sSens

o' ecouv/ernenr) ole /e .

@Yo -
\Q F+__sH. o 157¢ Lo/

Paz g,+9 =G
A“Z (i 26‘”" LO/..'

’ Ge bH1— AHz 20
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. Cette egmalite plest f@s Verifiee wles /e frernier
Coup et est rnecessaize ole moalfier li zeps-
thhorn Initrale oles olebits wfin of/awbourrz et la
Vcn)‘éc:hbn dde Celte odernireve ¢5au#e’.

Sort g, {3 valeuz dont Cl est rnecessadsze e
molifier (e olebit Sfroul RUver @ Cebut.

On St gue les Pad.c Sont Sfrtopottionnelles @u
Care ales odebirts , cle Sorte ue L'on /zec.u‘ ecerze ;!
AHy = R4 xR  , AH1 = Ri.x gf

Ly et K2 Bent les zes/istarnces ofes Conalurtes Suz
les lengueurs L., L

La 2°7° Lo odwns Ce Cas ='ecr/t:

/ev(ty, < A?4)2_ Rz(?z +Al?!)2 = O

En neglirgeant Le tezrme A%z ©n frovce:

_24?42 ""’?3‘?22

bdg, =
2(R1Gy + Raqy)
» — AH" P - A”J v .
fSulsgue Ky = _BH 3 2 = BHa N St T !
‘?42 ?22
— AHy 4 AH2 AHa 4 ANz
YT w7 gy 2m
G D2 "?4 ‘71)
& 51 AH1 — AH2 L O ®n [yodte @, a g,

St bHy - AH25 © on rzetfzanche g a‘?__’
Cele reseolutiorn est 5e’»éu/e , et en lfenclant le
ZaiSennement & wrn Conteowr /czme’ ?ueZ.Can.?ue
et en alesignant foamz ZAH = Z JQOJ
la p .o c fortale «Swons e Crrcwikt /'ezme/ a/e LI
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Ay manille au Cours ode Cerlie
AHMH -

Z R
s

Drrms Lo /€7°

pprOXIMmation &f paz

a/z/czox.:'mah‘oq les novvewmwux olfebsfs
e ernment GVt OFPq4 , H; -89,
Ou en tes nectant (' ovientabon ole Lo maslle

+ Ga 489 €t —q 4 89,

Autzement ofit, [Je odebit in1tral , @pffecte ele s
SiFne dles Ceonourfes e Lo marlle , et at Cozzrg9ez
e la cvalewz (89,) Frovcvee JreIBe amoec Son S/gne.
S0 la 2°7€ plest  encore Verifiee , if foudra oe
nouveau Coriiger Lles ofebirts
89, Calculee

Correchrwn

dwure pnoucelle

raleql
e Lo meme /‘a}:on Pue la /zzc’crdea&

et Dinsi ale Suite Tus 7«.,’.:;‘ oo

Uegal.te cherchee. ou 5;° Ag, < O,5Ll/s ef ZAH.‘O,&'/);?
Darns le Cas of'wune Corndurte

fprnmune @2 edewx

meilies Bdalracentes | Cette Comnclurte est Cozrigee
/eux .fcz'& s

—_ Co2z2 €ectior 69 Lf2ofspize @ Ld marlte Pors,oleree
e SDes Sign e

— Corzzecho— A9’ fropze

2t Lo marlle Solracente
ag e

Swn Signe Contrarze

4 Caleul ole o zesistarce R.

L cm/eur afe R Se ofe’cl i de La /Q:zmu/e
eles P.a/. C

AH = / Le M2 T f 16 Le @2

D 23 29 D% T2
" - Le < - &
LH = c,o0p28f v P, RP= o2 f.rb_g_
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/ ; Coe fficient ode fzolterment

Le Coeefficient ode frottement est Ceoleuld ot L’diale
e Z.aﬁ:zmu/e e Cols&bzook.

-2
c = -0,F68 Ln&a‘ 2,91 _

o /z.zeruq’ Comme 7¢rc a/b,DZoac.tmahbn la o/ eur

e f Cax/cee /€° paz Lla formule ele N/KORADSE

-
= A, Ay — ©,86 Ln E__
/4 ( ’ # D4

©r procedle pmr @pproximahons Successives
J-u..s7u’an' Ce 7«"«9'1 lrovve (e oR/eur exacte
wle [ woec lowaelle eon oletezmine les P.oc
f;"na;/c.s.

Calcul odes adizmelties &les Fzongons.
En fenction eles alebits Tepartrs en 7% ° opproxs-
mebon et L/intervalle ofe hesse [y 7 4,4)
Dalmisssble Slans wn rzesewmu mairlle ©r oletermine
les i'@melies oles frongeons .
¥ Calcul ales P &.C

elles Sent adeltezmirne es d’a,bze:: 4-?/azmu£e- are
DARCY - WELSBACH
LOH = _Lé_\f_‘z_
29D

R) Les P.o.c b/hﬁuL/'efzea

e/les sont expzimees en fonchen oune /ongueur
egurvallente (Z_cy) Occ@siernrnant wre meme P.d.c

lots u possage «du rméme adebi

v

As = F_teyr _V?
D 29 -




f i Coefficient ofe Frotterment

Vi ovttesse o ec wwl/Crrent

D eI etze ale /i Coretei'fe

Le/' (_gn‘gqfqz Cyut'u'a.//en#e

b) P.o.c e/ies arwax Sfrotem ents
ez (o fozmule :

Sent exprimees

AHp = f.....‘.f‘..

e
24
longueur geomerz, Gue.

La :

C Po c 7oralas
~ AMe = AHs 4 AHy
Crencea /ernr en/

©rn es3hime Lla /oerngueur e od/ente
a© 7

e Ll Longuy ew: geemetiigue
Ze)r = & 45 La.

Lr = La 4 ©ua5la = 1,15 Ls .
A A4,45 Fla v2 g5 Fla P2
&= . =
22D 23 A2D

En mitioatur mant Je Concept ofe L2 Poc afebd,-

Farze AMe PIorogu €

lozs ele porssage adlaun
a:/e/é/./- “ritasze

L e 9T al ' ent o/ P debz'laize es)f egale

AHgp £
J = =

V' 29D A2
Powr wn /Dzo/.« L Crzeulm/ze

et g = 9,8 m/jz

EFr Fmec X = 3, 14y

o = 0,0)2({3__



&

Nour wr zegime fuzbalent Zuguewux ,la P.od.c [le
laoﬂ; e la Comalurte sk

bH= T.-Le = Jop . P*L = AHe .p%

AHe = Jep.L = R. Blozs ona: AH = R

# Le Calecul du zesew@an rmarlle v eite pPrOgZammeé
Sur Cwlcutatzice TI59 weec:

£ = 1075, dent cveics /e pProgZImme.:

LBL A ((RctL 01 Ltnx x oré X 440 )x* 1 xa

X RcLoz x RcLO3 X RCL O032nd |x| ___Pcz.ar/a)
“SumM o4 sTO OS 2na pavse 2na pavse 2no LauUse

2nd pavse X (2000 : ReclL 03)= sum 06 R /5

On exécute Rcl o RCL O6E = X 1000 Affiche 4

/Dcpz/-é @crec /e Signe Ceontrzarrze .

A87T0 o9
le (rm) STO 02
@ (£/s) 570 03
©n execute
A =) 197° valeur affichee oH = RP2

2 ‘.»1?

oReur affichee 2R
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BAV4 'll_) Calcwl des Pressien au =>ol .

la }Dze::.:."on /e sserore Qu Sol oevro che oetermin ee
en tenant @om/:/c e Lo Aouteur oles Immewbdl/es
(c:c/bfan»‘_s ©ou ,ozc’w.::.) clle ne clfevcréa en aucunrn
Cas ehe /nferieure &' uprm.
On determine ‘twwlr o'cbores lea C’::/e Pl'gom-hl'?ue
@« Pcp/.ni'- e zmccorale ment 7;(:'3.::‘ egale

CPpr = Cr - AQHr-4
De meme pouz foul Le zesecoeu.
la pression cu Sol est determinee. par :

A = Crp - C7.
Les Zesuwltats Sont olonnes oluans Le toblecauw N2

Conclusi ©rn

D'apze.:a les zeosultats oblenvs oles FPressions au sol

nous oecluis>eons Gue Ces oleznieres Sont /S mirasr bles
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Sﬂ?) [Potecton des Conclurtes

EH-Q Coup ode beleg.

Le C’oq/z e beliez es} Une Onale /e feress ey
fRovOGuee far une vaviabhes ol zéw'mc & Ecoulement
eans wune Conduite ferrree G SHe Frowvve mooifiee
6zu57ucmcné ez les Couses Suivantes :

— L/n m22€t bzus Gue efu Jrevpe Slimentant La Conohuite
e ze/aq/e.n—;ené ledbitant Sur vun zeserveosz .

— Un ®mz2éf bzu_sr?uc «/u grounc alimentand la Conoluibe
de tefoulerment atebitant Sur wn reserveir

- Feemeture instantanece ou frep ropcdle oune vanne
e SDechrornpement.

— Dem wzwge ales fermpes alimentaizes

Ces Causes Geci’ Sont o arlewrs Jes plus Freguentes
Hwns La Creshion ou Coup oe belier frocdursent
une Seve odleonde o Ffression P De frzops gend
Sur foute La Llongueur e lia Condlurte ern 5mrmozé.
(osant frregressivement en reiSeon des Fertes denergie
ahres a? e fazCe.:. wle /z.«:!ﬁcmmé,@a.s Oneles Sernlt
LCaractericees @ une wvitesse oe 20 1 g Frewn

c

cu Celezite "2 Adomnee fraz la )éz.n-;u/e
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. 5
C)oeff}'cren/ e fo»-n/a,zc.s.:ubzlz't‘e e Lleau (A‘: 2,75-/&9 &)

measse U'olum;'?ue e (eau (£ = /Ozka/m")
o @metie ode la Comelusie

e/za:'.s_r,euz

& .
L
& 7 e la Condlu:te
E

rmoolule oelasti'c :'l-é

Y1II '?) l7ogyen ode Frotection

Un Ceitarm nombre ofe al1sposihf snte

beliey feuvvent
clre Sfre> ac Cet Egare/, harmis les SprRresls Les
/I,éua uh'&llsc’.s Sont

) Les volants of’inerédies 7141'

intetig emnnendt o/mrs
la /z,z.a;‘cchbn

Comntze (les Slepzess/ons

b) Les Sevfranes cole olecharges Qe mberorennent

odons La /zzo}ec,h's:n CLontze les .E;uz/zzc.uzbn.::.
C.’.) les

- , -
Ceoservei/Ts ol'Zs/r et les chemrsnees o/ eagur-

Lbze <7g;‘/.o}ezac'enneoé ' la fois eolans [l /zzo}ech&:o

Contee les d’e/z,ze.ssion.b et les Suzhressions .
Dans hole etude

. I '
MNOUD RUenS whirdise ¢ ZEeSEerc®r

d‘bl-b Comrme meoyer, «fe Frolechieon e la C’og‘a/utk

e ze,fau/cmené 'S lewrs Clest [e dispos,f /e
/;Lq.: chrlrse .

Avain '5) Keserve - c:v".“;}/-r

— {Daz‘ncz'/ge: L'@lrrmentatron Contrrrue o Lla a-e:;nc
éz‘-;u;ia/e cp/!le’b /i Jonctiorn oy gTeoune /;eu/'
elre effectuee @ L Ssele & une rTeserve o eau



@

meccumuwliee Seows /Lze:_s/;:o Harns wne C’a/zac:‘/-el e ta-
L:?qc a:/f_spa_:.ec ' la Stolion oe Pempage et

TRccozalee s Zefou/emcné imedi@terment ot

l'acal olu Clapet. A la oliyonchien e clopet =se

Fezrme ) wne pRréie ele Ve ole la cloche -esj

chossee olwns la Condalurte SpTes alirmiruios Riogre-

Ssiore , puis @rnulItion ole la ritesse s lVesu ole

[ 4
la Conro/ute zevtent ern rzieze et Temonte o/ans

la cloche Rugmentoné la SLTERSI 0N Aons la Conaluste
e/e vefoul/erment . L 155 Rl or o= é’cncz;/'e aYe

leau freat éfze abternye /zar- S /uabaie de Celle-co
a‘ frovers wh otgane detranglemernt disposeE o0 La

base ole [la cloche.

YI1 lJ_) FeincrPe e Calcul

le Calcul Cons:'s fe SR Brlrox,matien SHucccesS e

2t fzomce: /’e/zuzc e 55;?66.90/\/‘, c:/'/:o aoe oleterminer

les aepressieons et les Duzpressions maxsmales a/tzcs
Feorz Fxer (in velime ’az [/,

—_ On Corns,eleze G’ U Cours &/wn a/les _ Zetour o/ cnde

Cimtervalle ofe t'-cm/;a 9:..23/:... . La oefesse frnale oe

leau a/u:éo L intezvalle O est V/‘

— Weous JfrRrtens olun veolume initiol Drbifroree

u zeservoiz o2 Uo , nowus fixons la wvtesse
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/.v‘na(e Vf CF neud Calculons w' la /}:7 e L/intervolls

La frr€s5/0n alans le reserveolr d’a/z,/;.uz_'s La

/z-:ea:/;:q eons Lo Cenclu'te en & Jeubant cu en

Tetrmnchant les Poa.c Swivant le Cas.

Nous verifions e (e ofiwmgrtIrmme ole BERGERON

la ﬁzefc::;:az'c:o fonale C"ozze.spona/oaéc e lda catfesse

fornale Vg, S¢ (la frrecision ne (przespone @3 axt
la cifesse nous alevons ze/a)zc les Calcwls en
Che:/sissant wne [ultze wttesse \f.

-—".Le.b /Clﬂ/‘l.’: Se _Swirverndt SHelon [es U@/eurs ofe

&= 2L
=

_— L’aujmen:‘ahbr) U ol volume o«l'mi7 o ZEsSVv oI
&L, ©u Ba odiminubreor est ex pzimee frar (e volume
e aru ?u/' Crreule olwmns la Condluite ofe zefoule -

ment gle < echtion S,/zendané le /‘c.»-;p.s & e Soee

une wvifesse V.

— Pauz Zc

ntezvalle O rowus = e I

. 2
— N fomut [fa,ze aMHentior srux (nlesses negetvees

P wne ('ewu zevrernt vers le teservosz 'S/
— le volume U &’asr u zesercorz Seza €9al , F¢
La */70 po/ /azcmz'ez, intezalte B, @ U 4 AU, , Jroue

les Dutres Intezoalles j

les veolurmes S'QTeutent

a7 w2 &/ e ronte ) fraid Be zetlzanche Pudne/
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l'ewu odescend.
la reowvele /zzcc,:;ﬁ/}sn /ans le zeserveiz @l Sea
exprirnee en @ Amettant oue la oletente avey flurole
Sleffectue éOﬂ/OZ"’Jémené‘ a2t la Lo/ ofe porsson:

(Zo + 5») ur = zym

Se : P o C Sons la Condurbe en zegime e )é:vvc/-..

Lbnﬂcmcné rrozmal .

(Zo + é'o) Uo"’q = Z.Uﬁq—y L = Lz" +Mﬂdly
7

L’oz_gar;e a:/’é/—z.an_glcmcné esF Une éuye'zc

Ala morntee ode L/ ecou rHnous Quvens la valeurl oo
la callesse NI en /onc/-zbn e la titheasse /f/r)a/e
\//‘ ed/2rns la Concliirte , nows euvsluvezmons la vitesse

V2 oxlda &escente ole /eaew.

— Ala montee e eau ,la /-uye;)zg Sgant wn Co ef fu crent
ale elebt ole 92
A\ & o D*  _ D? <

-—
— = —

<t Vf dJZ (0192 d)2
A?  Sezas choiss frowE K zeste C"om/zzib, entre 15 &420

— Lla P o.c AHr @' la meontee e leouw Sevalue
en /corzch'or; du zaffrort M oades Seclons ole (I
treine Centzactee () et la fubulwire(D) . Nous

eleterminons /e Ceoefficrrent oles P.od ¢ (C) odu

2
granhbe AHI= Vi C
2; ,
A la olescente ofe L'eav [La /u_gezc a:uié Comme

L yutdge Zenliant ele Borels woec Coefficient ole
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A
Contiqchon oe ©5 oe meme rnovs owions :

Va " mD ¢ &2 2 n*
Vi O,S'?sz/q /2

{
s

ferte ole charge -
',) = ( «

/:‘-I'. 9
Pl HQ = _\_/L_ . C,
La /Lzeb.b/‘@r; @bsclve alfans Ly Comnclurte esi:
Z - AHx ayu.'?nd l'eauv monte
Z 4+ AHa c?uand lea olescend
— Far Cette valeur ofe La Sfrression frnale abseolue

etons La Coralur e Seza rmenee é’f‘zazzémlaéc S/
eou/xeli La dZo)JLc: ___a___

g3
a1 Celezite e /ornole

5: Sechorn ol Lla Conduste.

T Ca/cUL

Donnees oe bamse ole La 15 ADDUCH eH (l.? - /)
L = 240 rr7
D = 150 mm

H; = 22,10 m

\

0,017 m3/3

168
I

0, 01+6 rm?
Vo = 0,963 m/s

V = Fy,62m3
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[our wune Conclsite en aciez € = 10mm , K= 2,15 10° Fa
.P: IO"KJ/m" , E =2./10 “PJ
- Calcul oe La Celez.ée

VA
& = v = /360,68 m/3

-

+ Kk D
1+ £2
le lem/;a d’allez - zetour ole Liornole :
e - 2L = 2. 4240 -36,25,5’
=4 1360,68
Le Gou/z o/e beliex /'u:uf PMeindre la valeuz maximale
hmax = AYe = 1560,62 - Q963 - (33,57 rm
9,81

Ad moment ole zetewl ole l'orcle (2 Suvzhzession Sreut
SwiHeinalze

Hg A4 Amax = 22,70 4 733,57 = 155, 67m

la aepzession peuvt atemnolze :

22,70 . 733,57 = — A44, 47 1.

- Dimensiernnement olu isposrtif o 'dbrang lement
¢5 = _._—@__ = 150 - PS5 mm.

2 2
ALld meoentee e L'eaw la »‘uyclze ayant wn Coepficient

o alebit P @92

2 2
M o _D*  _ _D* 15<¢ K< 20
Vi /2 (®92 )2
neus /‘I-chon.‘b K =78
"

s D* = 19 _, o= = 39mm
Vf fo,szd 2 (0,92)3 18

Daps Ce Cas la valeur ole k:

K = (o15)2 = 17348
(092)2 (6,039)3
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Aindr Que "/ = _@_2.— = D2 > VIsz 79 4¥#
Vf o2 [0 92a)2

’ 2
Far arlleuz 5 2 = /2 = ("’92 -0,039) T 02279

D3 (0,075)2

oy ennant A’aémyue Sonnané (a valeur ol Coeffecient

e Podc () odons wune fuyerze nous Lisenss pour:

77 = C}sz? —_— =0/6
: . \/2 1 0,6 2
Ains,  AHr = _ NI e = VI._©26 - ©,0306 Vi
25 2.9,87

AL odescente ofe lescs
Ve o okt

vt
. 2 2
Set M2 2D = 2. (150) = 295°%
7 /2 (392
elone Vi = 29,5% V£
m’ = i“f_ﬂ”} = 2= (‘3‘9)2 = 8 71352

/2 (75)2

mo yennant é’aba7ue Dornnant (3 valew? = Coef.
f/'c.:'ené de Po c (C) dans La fuyeze on g

/

7= 1352 ., c’'z o, 77

< Vs
AMr = _Ma_ C° = o7 Vi - 003392 Vi
2; 19,62

& Calcut ole l'@ngle

Rous aduvons

- = 1360, €3 = F4E0,PF m
45 9,81. ©,017%

l'echelle ole (a frression  est gradliee r34s &
ole,dcm  fpour Sm | 722, 87 es ) zepzesenic fraz
ASTE 47 cm



Zo [ T T =y
Ue | |1 Z,U
L . mveau vormalL

S — s o B
N o Z_ah,_§
bLhy i
]
f \ y
& & 150 L.__{L_ .
{ [ V¢

PERTES DE CHARGES Successives
A LA MONTEE DE ('eay DANS LA CONDUITE

NIVEAU NORIVAL

Z;Aflzug

} : N
& ¥ 150 A\._.. L‘: A,%
4 Ve

FPERTE DE CHARGE 5 DUCCESSIVES A

-

-

LA DESCENTE DE L'EAU DANS LE RESERVOIR
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03

of \

\
0,7

Vallcud de | ¢
/

0,6

9.5

O’b

02 — 1

0,40
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TRE NS, S o
s[RI RI AT B L L
R TR LS IR DAL I (345 o7 gl 13 p?
331054 E sl it | By B0 4sd
= SV 53 2 rp|s<pdaF T |20 RRPY? = S STbw
b 0.0 |ouf ’;_‘;é, AR £3,03 31_55?31.10 0,33 4R
8 {0099 |04 [ utd |y ssT 6,4 | uLys Le 4L | 46,48 015 | 2¢ [ 0,%¢s | 015
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35 |0.0015]0698|3u3 | 8,70 | 25333097y v welo [0 | Cp | 0,0 | 08
48 | 0.0 01U 320 (. byb] 43S | 29,90 (.G Lu3y o038 8p | oLy | 0,33
56 [0073st 0,333 | 19,494 _Bﬁ!'__L__f.*“ 13 604! 0,931 25, 43| 0,24 | AvP | 0,325 | ot
L& |o0wld o.%ui% LY ous ‘5.u§+ 9,303 | LR A40 Ul 0,13 | yp | 0,225 | 0,13
o 0135 08032 |2hais| 4K | 0,0935] thuat) OMF2 U 43| el | Aup | 04 | O
36 [0.00485] 83304 L?.loopo.qn 8.0053| 16 9% 0.0‘4311!1’,551 0,00{ | AP | v,0(tS | 0023
96 |-0003Y 032931 L0837} A N33 0 05wF n:m 0,091 L1, 18 (004 | ASP |- 000 M | - 0.0y
106 |-000+] 032 10| L4397 2,958] g, 243 |1t 435 0419 | R, 1 —0 A | LoP ~0,0% | -0,4
A48 |=00151] 0,308 | M oi3] 4,19 {064, [ LR, (31/ 0333 |18, (F4 00U | L2p | 0,12 | -0l
100 |- 00wq 01319 | R4 Ut33] 0038 |48, 1 | A3e 30052 -0k | tup | - 005 [-ote
e -o,omJ 0 143329, 1| S,03 | 0,90 | 0.1 4.1,4,(.#‘;,_‘;4 ~0,\} u,“;:ﬂ__o.ass -0, 1}
h,u,_;ji,—afﬁde_,—fﬁ 30,899 t:m 0,434 | 34,4u3| 4,200 | 31,9441 0,185 Lff’r 0, A5 | ~ 0,445
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S + ECHELLES : Ve Atm _y 5m
H 4 m
13 .furfrtw'an ter > /}
maa = A4,30m
Yo |
P - 4P
v
i
Aop M
to} o
ue
bt/w'us}oﬂ max = ]5,6m Jeau
40 3
—e A‘L 4 1 % 4 3 =1 -4
3 o) 8,4 60 A 0L 03 or l',f g‘.‘ :.), 2@ .T;
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Ll echelle oles citfesses esk Gieduel «nfzarsesn
e Aem powr ©,05m)s ,Seif 605 . 00116z G000ds s
onc Am)s est zepresente pour 4136,356 /s

tya = A = 15 78,17 = 1,307
7 A136, 36

e = 1337 — > & = sy°20

&% Donnees ode bmse e Lla 2°7° ADLD U Cfion (“,“"Q")
P = o,o@ﬁrn’/p‘
L
#f = 45, 33m
AH = 7,557

o 60

& 10~
DL = 150 mm
5 = ©0 476

Yo = ©,309 m/s
vV 53,86 m°

C
Calecwlons Lla Celezite of’'oncle o'wu NO®us avens:'

«a = 1560,63

6 = iL = ‘//‘/-91"'
Le Coup e belier /xeq} aMHendze lad vaeleuz

maximale

hmax =_SNYe = FO,60m

4
Ha+ hmax = A45,93 ™M
Hy — hmax = —25,2%m
— Dimensionnement olu dz.b/oo..sz';‘-tf ‘et zanglement:
@ = D = #5mm
2

A La montec ale L'ewu , La Ffuyere wyg@al wn .

/
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Coefficient oe adebirtét = ©,92

2
VL = D = D2 = K=78 =5 o= 39mm
Vf od’? (e, 92 )2
\\//I s dD: = VI = 174
f ’

m s 2

= 0/2297

@2
e = Dj2ZfJ’ —_— C 30/6
AHr = _X.i_ . = ©,0306 VJJ'
23
A Lla Gescente ole Leoaw
v / . 2
.;;3_ = K , et __\_/Vi_ = iﬁ = 29,57
c/onc Vi = 29,59 Ve, m = _'ﬁf_?ld_’;.‘ = © 7352
2
m’ = O, 4352 o C’= o,77 . 7
vz 7 2
AHa = __Ya2 c’ = ©,0392 V;
23
tg o = __g_ ) % = FIPOFF | Fya = AZTEAT  _ q1ap

4136, 36
I-o'(d: A4,3¥ =y &= SY°20
Resultat ole La 2°7° adauchtion (4'—@:)

Diopres /les Cx/cuyls rour ConstalFons Que le

vVeludme d’a)z /e o7 S depazf passe af

o, 414 M> @' [« fio e depression . A La fin ofe
LG.DHZPZGJS/;D’/ , La ,bzn'.s.s/:co oarns Lo Conalus e

st oe 245 m. Le volume maximal gue L'S/r peut

Occuper eit ofe ©, 7208 3

L

P‘JIJ?UG L'/ Occupe Ce volume I/ ool en zester ofe

/

l'emu Loyns (e zesercveosz

rous proposon dnvolume
ode O Ay 3.
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\Va/ '5) Protection odes Cornaluiies Contze la Corirosien
¥ Definition .

©n SIppelle Corzod/on oles metaux leurs adesrou-

Chrions Sfr=z le miliead mbrant Sous L'effet

e plienomene e zeacken s c‘.'/'n'n-u'yqe.s o

e/ectzo - ch/'nw'yqe 7«-«/‘ e /LZodu;:‘ «* la bazﬂce
e _54/137,3/7&9:-; metdl - pridiey Fmbriant et 7«:'

Sené Lle frles Seocvvent des zeackions <oxydatken

/€3 metRux L importance olu Sfrrocessus ade

Coriosieon Conduwit «aat une s frucies Za fru e

e/es Conalurtes /zaz /’oz’nah‘n’: /e Caractere s

cu & Cowches ofe zZowel/e Croviecuses.

¥ Corzos/on externe .

La

-
Cor20351on exfe2ne odes Conalurtes est el

ess ernticllement ¢ ales /z/rzﬂameneo exrterieuzs
err Li@rSorn ZC- /z,éu.:» Seowcent Soif

— woCc ofes st l/efrons e/ec#zz;?uea

—_— woec L3 patfure odu Seol .
ak eoZ.ZO.b:'orp /I terne

Lla Ceozzosiorn sntezne esk

Coazwmcltezisee frar une
aﬂayue o rmetal oduie ot oles Causes Ps

Frowaent [ecezs QZJ;/.’JC dwns /e« e/;az.z}ee}
P

l' aciez pHeor /zw}e;e v Contac) ofe |/ eaw
e tfrouve jormalement Co220 arE

Lictendue ole Cepte Corzes,or nafuze/le depend

Al Certorn pformbre ole fac:‘eaz et rnotd mment

— PH




(84)

— tfereu: er CXIIENEC iSs0us alons Lleod

-— Vitesse e

Cre cvlation oe L@

¥ L&Es Focltewurs ade (i Cozzosior

e Ferrain
L’Sggzes,ovte
forctkiown ofe (¢a Tes/stance
e Lo faooéf::sahbo :

—_— Puali:te

e Fezzmin et a’e/ecmz‘nele ern

ey Sol , /e Lanj
Le terzain esy Corsiclerd

p “angd S res:s FAode meo enne
e Y
adescened oo dessous ofe SO .m

700 e /-czzu?/;a

dela e

Comme FIgzress:

s enfre 50 et
et Larblemend Bgressif aey-

ACO 2. Le Feriamin es) Consi cfers Comme
HNeor nge-.s_SIf-

kR Cozzosi o~ c‘:/n‘nw‘?qe
L?/‘thaeacc

ares T3 Fons L/eswe Ffels P ue le
002 < A 02

St &t L’ozz;’z'nc e

Celve I 9ue
c/n‘n—u?qc I

Zeackron c:/w'n;u'?ue Rboutvza
R wne (OIS 3Pon.

* C’azza.:. o

e/ectrzo - c/w'»-:f'c?ue-
& J/e

-5 f Coar@cltez/5See PRz la Circuwlotrorn e

Cowzant e/ec‘_/‘?.z'7q£ (c'oz,w.s/bo iz e/ect‘-zol._y;‘c)

Mecarw'?uc e Lo Cozzos:en

la Coz203/0~ Frn metal Se
Oxy /S Froom
frwns

cnbre

oro elus/ laz
Clest @' ofive prez /zcz:‘e o elec-
, Le melol wdeinent &lozs C’om/boaf‘hf;

e So/utfror et A Sea Combinesz Serec
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K Remedle Centre La Conosion

- Protectron exiterieure,

Dirvers Leu-é/'emcnés exlerieurs /‘z.euu-enc.‘ é/ac mlbﬂdﬂ

Oeurvre , Le tevclement [e /:.fu.s whilise” pour La prete-

chiorn des Ceonolutbtes enterlees est le recelemend O

7:.”' GOMPOAC
— Dlume CLouche primaze &’Accrzochage le plus Sou.
vent e Clarbolac

— Diune Cowuche

e’ emart Ariumeve &erive e/e L3
AOQ:’/C

— Diumn cvrorle ofe cveire noyé Hans La Ceowvehe oemarl

e/ G en Conastitue 'armakre ,nterne,
/.'ep::‘:.seuz lotal ofu Zewcelermendt ooit elre - 173

mintrmumnm ele 3mm . (Un zevetement en bhancles /otash'9ues

frewt Templacer le revélement préceclent pouz
L'execution zemprae | S5ur Lle Chanker , o/cs
Proteckions eole yo/nts ou de Pieces ole

le zevelement

Ty CCO ey .

- LY rd ¥
exterieur /I.Cué Busst ehe rteal,se, pAz

un fam/;fexe briumeux  ®Sous gdine en polyerhylene

Ce type €Elfant zeserve mux Canslisalons enterlees

ale P¢h’r’-.s erameties.

Enfin drvers auties bypes ode reveltement peuvent

.Y
Conlement ehre vhlisds , une Liste nom Limclatuve

etant e - afxze:.s

— PLO/'ecIv'aa /2622 /chyCéAylene fcuo/ze - o /oo[.y.a_
ve lthane 7:4:' Commence &' ctie whiilisee Jrour fes

rameltzes /'nchi'euzs cu eg@Muse @t OO mm el Qs

Pazo/} e/evorl prenaze un 9rang essor .

— Frotection ' bose gle zes/ne e/;ox:y.
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un autze teorn negahf zencontiéd olans Ceitte Soluten,
la zeachonr o ‘ox yaaatron ol fez Sfrewt cle Shem-
Fhsee ofe la manrerze Swuivante:

Fe — o F** ,2é

et elle peut Se Preursurre Seus La forme:

FE i S + &

# Fenchornnement &l’urne pile ole CFoziosson

la Corzos/eon e la Conelurte Jrewut ehre Lompatee
e Ce Gt Se hasse alans un bac /e/echolycle
Zau7q/pn /zl.on;e eux metaux olifferenits S,
©n Consicléze frez exemple le fer et le magne-
Drwm @’ presente le potentrel (-4,14.9 Vol ts)
/e ent rocle et e frewove Corieools c’est
une OxYadalior o me;‘-?&)

7 J— Naqz* <+ D (/::er.:‘e o/’ electrion

le fcz, «/ont Le potenkiel (-o,.su Volrts) Jewerd
le role ole Cathoole =F Se trowuce /:.zo/-e}e’
(c’t'.:f" wne realweclion mafa!.)

Fe*” + 28 e fe [cg:u'n d’e/ecfzao)

Ainsi , nous pourons Concluze Pue poul odeux
metaux alornes Celas ?qf'/ozc/_:,ent‘e le plus
bhout potentrel Rz zZapporlt at L/'oatze est

la Catlhoole, Se frowoe protegee . Le rmetal
presentant Lle plus Lbas potentiel Se «lisscoul.
lLe Sol en z@/Sor ele Swrn Fwumiel, b Conspoiuve
wne electrolyle e granale QCon luchibilite’

L]
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4 FProtection paz melalisation

feur Lle Fransporé wles tugaux Tecorvent le plus
DSouwvent bad geonnage au Llait ole chave Sui
te zevetement ‘0¥ pexr &des chontiers tmportanés
le zev€lement exterview: /bcuf ctre effectue
dizectement Sur chantier , Seo,t @ pazéiy

' installation Firxe ( RocLt f‘n;) ) Dot @u moyen
e machines peimettent l'exeution Continue

ale (3 pretechon (zeu-e‘}emcné en Lf;q':e)

# lotection interievie -

— L3 protfechien @m zealiser eloit etie Lice a3 o
_-@azaar‘-ezr;sh'?ue.s ch:b-n,‘?uc.s e Veaw frans poriee
et oAivers mooles ale zevétements Seont mrs en
Oeuur't'.

Un zevéftement en morthier ole Crmentd oe ldaistier
e hault fou:nenu peut clie execute R L ntferiece
des fugaux . Ce morher est Applimue en usine pa:
Centrifugahon.

Liinteriewr ole l'emboutuare n’elané S zecetu

e Crmemnt pramis zecowoert & cen e /be)n/-uz.c
cappzo/pzz'e:e . Farms les suties zecvetremenis
ch/ ctre Crtéd  aune maniere rron Limita e |
Les matieres pPlastiagues Les brais, la merilisation.
— Enter foutes [es enhrees o3 ou /e’ga ge -
ment 9R3eux , fous [es :‘ouzb:ztana, en cue oe
Zemeadier @' Ces sncomcenients (€ es) incdispensable
ole profeger [les Conaluites awa pomnts hAauk ef

Fux peink bos.
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LAfin d'ewter la perturbation ole Ul ecoulement oo
t'eau procoguece pmr € &y P’ S‘@ccumule oux
/:pz'rn‘:s A ts , Ouw /bouro"o;z, Ll tnstallalorn o/
Gus pezmettront l evacustres ofe Cet
zob/nel e de’abwcﬁyeé

Conc/uitbe en Cas ole

ventoyses
e, Ou precveoiz oles
@ux pPo/ink boas ode la
necess/te e a/amge e Celle - e
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AvAI| fose oes Conoalurites

i 1) pose des Condurtes en Lramchee.

—_ Les Conaluites sgeonlt foesees on Flanchee ooné La

foeurlle Seza falte pay frongons Successifs en
C’ommc.nf-ané y-2 2 les /de/'I'Eb Aawvies alu J‘lﬁce} Jiou
enn’tfer [ecoulement hatuzel ole /ewmwu &/ih frl Fr@ Fron.

la largeur «le la Fianchee Seza Calculee en fonchieos,
du aliametie de la Conaluirte .

neus laissezens 3O cm d’e..quc,e e c/ra?q_e C..l;/e/

ade (@ Conalwuste.
D + 2.035

i

0,75 + 6 = O, 757

largeu:r ole Lla Ftranchee

O o »d®

eliamelre e Lla Conduisite
- L Plo/onda/euz ale
H = D+ A-‘ — hL

La Ffzanchee depend ofu oiomelie

H = 0,15 4 400 10,40 T 7,25 m

D = Dimmeltze e la Comnalusite
M : PZO/pndeuz ele [la Frarchee
k., H /&‘?u!dqz e

La Pernezatfrice Superieuze /e
la Conagduite &' [la Surfece du Sel.

ht eparssexw: ou Lit e prese.

Le fond de (> tzanchee a ete 2ins/i cbcz'ai'/zouz

RBS55.421 €2 wne bornre friotechion o (o Co rn ol 1 e
Contre (es Sol/licitalions odes chorges mobirl/es
etant odorné Gulelle longe la zowute nationale.

.

VI 2) Lit ofe pose:
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Il 5eza fail @rec wne Couche ofe Sable fin e g4m

deparisseur frP42 fhroteger Lla Conclurde i plus

/unh Culierement [e e tement

VIO -3) Remblas ofe la Fzanchee
En premier lieu , if S'agiza o’ effectucr un zembias

/baz/-:‘et @ ec e la ferze mewble cxempfe ale mak

CLIBUX ou objets luzs | Cette Opctation Sezw Swane
@ern bouriase _Sous la Conalurte , aprés les E T WA
“n @utze zemblas frothiel Sera effectud Swrod ofun
adgm @€ P4t preveniz [es Fassemends . £y Cowche
Dupetiewle Scram faite ovec Lla ferre debliyce ou.

Serw xrzosece et Lrlonnee Soigneusement.
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D o s> 3 S o Sy
A
LR v N
SLU O Ve o Ny TN £ T
R . e P
IR o T M -_“\_d-_. .o
.‘~ ~ ™~ .""\"\_.'- ‘Tl
. o- ~ - s b me es
- " . ‘50 s e~
o~ B3 @ -,_Ja,,gn_;. -2
f'\-—‘-"'\._.- ) W, .~ M AR L
B S DA VAN S A LY

w
o

Avaiig 'IJ) Fose ole La C’aodul-f‘c Souwus La Zowle:

La Cenduite , ern Frwcersant La 2oute , Sera posece

Hans wne gane (bu.se /e oimrmetze P 00), le
Lade SInnulaire €ntre la Conaiite er Li geIine

Seza Combiéd ole Sabile /inFecte .



(#8)

I) Ass@/m,.95 erment

I'f) Lrntzoaluction

L'Sss@iniss ement ol une P99 /omcration €F ou o/un
Centre elconom/'.?ue ot vrser les objechifs Suivants:
— Evacuezrz wmu plus bas Ceolt o veoie Agdrau -
Ll'yue ‘e plus rapraement Pod351ble €F Sans
Shagnatien oes eaux wusees ef Plucs fe.

— FRespecter /les objechifs ofe wualrte ofes caux
tejetees clans Je miliew natezel D frh of’eater
e polluer /Jes edux Souleriasmes el les cawx
/e Surfmce et llencr’ zonnement ,(l en Ze:_uuil-e
Fue le Fimitement oles edux est Necessa,ze .

L as3a/71 55 ement Se Feans fozrme ale Ce fat, en

U meoyer ode Lresercaltior ofe La Zessowzce .

L2) PRescaw a’asseinissement @ctuel.

H nlexiste pes et L'hewre @cltuelle ole zeseaw
e '@sSar i nrss ement efowns l'mgglomeration , Les zejets
A ewe wusees e fersant /e plus Souvent «f la

Tue , acdans (es rmerliewrs ales Cas , par purks peralus.
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. L '.5) /sz'nc;yzc e Construction oy Zeo3Cauy O/@s5a/n1s5ement

-le Zescwu hropeose est odu type Senazaky clest a
oize 9u’ct pe zecueille Gue Lles eaux wseesint
l'exlusiorn oles eaux mé»‘-couiyue:.zéout.}ant /e
frrecipitations, par arllewrs zazes ot Tamantoassed.

Le zescau Sepmrakf frresen te L' Svantage o'énler
Les zisgues o ensablement ole la Canmiisatron.

les ewus /z(uw.'a/e:; Sent evacuees fpar des zipoles ef
des Canivaux dans Lo rpesuze ofe L'svancement des
lemvaux ole recétement ofes chaussees olfeversant Les
Cwux e /qul't.s adirectement vers lowed

Le shemas GErnetHnl i rEseIu est Fres Somple | £n
effet (l et Lonstitué oe oleux Collecteurs Principacx
esservant [les rives FRuche et droite e L Ouees ol=
Tamancasset.

Les cawsx usees ole la zive clrvorke Somt Vehiculees
fraz le Collectewz A/-'.Z'[cn adizection ele La Station
d’épqzahbn) en zecevanté mu/u»};/‘ RETY les eawzx
Hoees du Collecteur nd Il oe la 2ice gawche (a-o:'r-
Planche ~NZ2 )

four ewnter (a Fzanaole /:.z.o/ona/euz /e fose odu Collectews
/u.fnc:]g&(. , Nows /chav_yons une Sltation e ReMpIge
et e Zc/G:u/emcruL j'u37u’a:f la Statheon ale Pompege.
Une Felle Sta Frorn a?/t/taza:)‘ /nm/z:»/lcnsaéle uf/:o .
d’efer towte pollvbion e la nafipe acguifeze

EF, en zoser ole la zazete ofe lilewme , o«

PoOwcreorr  arce P orrs /z@z/v'c//emeﬂl" Tewbrliser Celle -ci'
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./Lauz les bc.so/rps o/ 12z KL At - Vol

C'e/;cndant‘ la rmrise en Serpnce ol ZeSe@wu o 'assas_

ni'ssement &' Tamanzassel est et ten end Subot donnece

QR Liinstallmton e resewmw A.E. P Suffrsant en

b/ ¢ et ern rombze e bzancbemenés I;va/arbz’due/.x :

/M est, en ehfef ndispensable o assurer

&S5 5R1nISsenent - e b/} MInimum et

Dans /e zesead
Constant
d'ennzon 1£/s et wne Utesse minrmate ofe as m/s
w@fin ole Lermettze ' peugto. Cuzige olu zeseacw.

Or,en zasson ees fR/4/es frentes aly Sije i es

Tismues d/emsaéfrmen/, Ces olebrks ei Gitesses Seronit

p/e:fa &1 ffreile af ©bternsz méme o
Impoztamis

rec oles rejeis

Le /pncl-a'onnemen/ 4 zesearcs RSP 1SS €y ey f

R Tamarrzessel Cnmpoz:‘e ~ornc a/es Conalitrons

&ttt ds saFon =X ej S e'ucrﬁ
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I y) Popuéa biorn et bescins

— Repaztitior odes N tdtions et wles debits ofe zejer

TAB :
Na Ouazh ezrs H)bl'faﬂ4 Debil o Debip moyen
Sn.2000| zejet £y ha /s
Fevimetze o'urban.
TAHAGGART
— IlLot N2 7 3033 150 527
L |- Ztor we2 oys o 1, 46
- Lilot W2 3 — " o, 36
(@ctiorte ma’u.sQ
TOoOraL 3249 509
._‘Der-_so:_«/.
- L hOFr ae 4 2203 150 3, #2
IL |- rioF ~E 2 — Y O,47
(Rctite 1nodu.
- Llo+ V2 x — N Y,
(Ac,h'uz'lc ;ndu:)
TOTAL 2203 Ly, 73
HMHAFFRA
~Lilot wNE 14 1308 150 331
I (. Tiot NE 2 1335 " 2,32
- dlot NV K PVvE | u" 5,9¢
\' B
TOTAL €690 44,61
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TAB N2
Nz Quarkers Habitants| Debit ofe Debib meyer
Rn.2000 | zejet €lr/n £L/s
CENTRE
- ZTlot NMNZ 2 150 §63
I |- riot a2 2 631 " A, 40
~ ZIlot N2 3 1508 #“ 2,62
TOTAL 708 12,35
MOUFLON
- Llot ~: 1 72 90 150 2,23
- Tlot N2 2 2LPyd " &, 9y
I | _ ziot wz: = 2498 Z Yy, 33
- Tio}) N2 4 3579 u €,21
- Tiof w2 S 3169 " 3,52
- Iilot N2 ¢ L4195 ” o, 586
TOo7AL 73279 24,10
IMECHOUENE
~Ilot N2 4 2225 150 3,86
ML |- riot w~E 2 603 1" 4,05
- Tlot N2 3 2539 " Y, 40
- Tlot wNZ y A6 v o 35
- Llo}t w2 5 —_— i Oys
(@xtrsanad)
- Lilo}t 2 & — - 0,91
v| (Lycee 4cite)
TOTAL 55595 AA4,02
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TAS 3 .
Nz | Quartiers Habi+ants| Debit | Debit mogen
&S 2000 |ole zejet LS
CUETTA-EL OUED
— Ilot w2 4 1808 150 3,73
- Tiot NE 2 —_ y 2,72
v (_‘:o.na zem /a.béf.f y
Forze , &q. MiLiT)
- Zlot WNE 3 (AI) - " O,us
- IlLot NEZ 4 L5y 7 ©, 79
TOTAL 2262 7,70
HABITAT EPARS
L TAHAGGART BAS A42 6 150 1,95
b7 & TIDSI - ¥ 5 ©,91
I SERSOuUF 199 150 °, 6
Iz LES VILLAGES e I8 7 1,35
L'ADRIANE
(Tabazak;.;fe"ad)
hAv4 VILLAGE D'assou- 613 " 4,06
rou mMalriiNe
T Puartier Dassou- 6177 “ A0,72
rou Malrtineg
NI |GEerra 6L Ouecs 79 i o8
Bas .
v
TOTAL 96 55 1+ 6F.
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L.5) Calcul oles olebits
— Nozmes appliguees
Les nowmes Sucvantes ont i€ Ippliguees four toute
L Buperficie olelimitee par Le PU.D habrtations

alans et Aozs au pervimelze “~ont tf’on—;/bz.z';..-:,,

2rnee Debit ole Tejet

2000 150

_Le olebit wnitajze dde 150 £/7/hab teptesente le rejet
m@ximal Sarsonnicr . Il est - nolter gue la zegion
etank pPRIUUCre en equ cl est fr@rbiculierement
alifficile o/'Iugmenter Spectacularzement la Cons-
Crmmalion 7&4;'/;0“:291-} é_qa/emené entzamer L'augm-
cntmbion aldes alebits @' evacuer.

APres =mowoir fart wun bilan «les Tessouices ef une
cludle oe probabilite oe levolution olcs besoins
Neoeus croens accomodds la eapac:‘/-e' o evacuafion
&/ resemu deau wsee acaux Pfrojets o/ extension

zeels oles ressouzces Llocales.

-— é’oeff:‘cienl’ e /bo;nt‘-e
Le Coetficient ole /Zo;nl"c Se Sifuera entre 4,5 7 35,0
en /anch'on du elebit o vehiculez /an /e Colleclteulr

freincrnal
- formule ofe Calcul ole Cp.

Cp = e il - , =RUeL O 4<L qf_g-fo’f/:y
C‘?f#‘cl-o}) ’
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— Besein oles @ultzes Consormmateuzs

L' elevatier o Tadman TOss5e}) ore 23y e c/-nef e
Lieu le Willay® /fln/zfl'ayqe law mise en place oles
Unites ode proaiictions Inalusirielles e i Srtrsandles
bes wlebibs ole Teyet ale L'/helustrse /e Lo forze
ale [/ Cguifrement prlitaize ,u Lycee ect.. Sont
Frourtees Suz le tableaw NE 1L Zeresentant La

zeparhibion generm/e oles besoins .

_[-6) eseomw dev see e la rive Sroite et Areibe =fe

lLivved Taron zZ@msset,

—_— Chosx ddes materisux ofe Camalisaition

Diamette nominal Matetiswz
Z00 Beton Cenhrifuse Drme Orelinaire
2 5060 Y
300 oy
Yoo 7"

I--?) Im}:éanfahbn ces Conaluirtes

— Les Condurtes o'ewmu wusee Sont oxt tmplanter
T generdl Seous le zevtlement ovdes Chaussepes =4
alans La rrmesuze efu possible elwns l'sxe oles voies
e Crrcula Fiorn

la fzamezsee ode L/Ouved Sersouf sSe fea pmz wune

Conaluite ole JOO rmr ofe drametre en Beton

(Ccn/-zrquc’, 2177 | Cralirarze ) steec wne protechon
oe Ohhabrenpawge .
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L 8) Ovvrages types
- Regard ole vzs/te:
les Tewaras ole nisirbe dosrvent clre installees
- m* chague Jenchonr e Carolisaltion
- @' chague chmngement ole oli'cecton
— @' choague changement ole pente
Ces zegerals o octsirfFe Seonf e.)PQCC’J 2 So metres
Errnre.
— Regaras olc chute:
Les zemgareds ode chute Sent prevus Sur les Frongons
e Conaurtes Rgant une prente frés forte pour buiser

la vz tesse ode NVeacw.
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ZL'9) Plan De Calcul Du RESEAU DASSSINISSEMENT

—Teus> [es Camlculs Concermnant Je armen Sironnement alu

V4
Zesewu af! @dSsevirmiSsement Sont e sses Suz Le tableau
NZS

les Colonnes

ﬂumczoﬁce’b ole 4 Q' 7 Te rxesentent les
elements ole alonrees ole bose.
- Colornme & :

e/le rontze

la pente agui est esn/e @ la o' fLerence
es Cotes Brmont et dval Sur La

longuewur odu
Collectew? zea/zecf"/'

SQyant Le /bt ale /bc-v'r:u‘-c et Lla Pen»‘e el aat
lL'arale e ['arnnexe e Man;'n; Stri'kLER rewus

aletezrninons Lle adigmelse normalisée Cazza:/bond
€1 .

Colonre 40.11

Dy@at LA pente et ern Lrejetant Cetle valeur ole
la pente Sy e olrametrze oole Lo Can@l;salonr

Honne el o mpres Lannexe ole FIenineg STRIKLER
rous peuvens alors detezrmnmer la ovwmlewr of w
adebi} <n /b/c:;-;e Sechon Dps e} la valeur ole la

vt hesse ee pleine Seclrer

Vps .
Colornre 7
elle Ceziespwna o zmpport ol olebit e peosnte
el Celuwr ole aleb, 't /= /b/c.f'f)f Section
CeHlonne 13,4y . \
SPLEs BMewiz  oletezminé e zwpporlt oles A=bits
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N@US froucons ealors Lire izecterrent Su: Cet ornnexe

(evurramge Circulamre ) zespech vement [e Zapport oles

vethesses el e zZapher)t oe houleur

h /e

e zemplissage

Colonne 15 :

e/le zepresente (a Aouteur olawns lm Secliows P s

et egale wu zmpport e e Aauvleur ofe Zemplissage

mu!.h'/zu'e’ fr|2 le adramejtze 95
Colenne 76 ;

clle Tepresente la cr'fesse eq freur le oeb/t D, elle

est Egale wu frroduit de [o iltesse en Pleine Sectrion
e}l Su ropport de tesse.
Colonne ¥

elle exprzime (a 'tesse e /e w freul 1 ofy oAebi it

o
m‘/o/ez'ne Sechoesr : cl'est &t e lo Resse o’y to -

Culage K elle et eyz/e e Procke b ofe la 2 hesse

ca‘p/ez;oe ..SEC}').O'j /DGZ G-?/é .
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, cpnc/,u._‘)i'on;
Cahnc/ezdsff'yue,s Specrf 9ues e
ZesSsouvice

Vu Lc,s
la ey on oe 7amentossert. (CL:'fna/-/

en eau | /ba/ouLah'on).
Nouwy Qe nys at’;‘(./'.re’ eres formes on/bzc.s ax’ La

260"1"0’) freUr  Mmsrewa Zapprocher hrneotre cltuvole

e la Sitveation ayu:'ze:yoe dons La 2é9/0n ,
frO4t frermettie @ la bonne executron ole Ce

.‘P?.OJG/
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A. Dupont ..... HyDraviigue Urbane
Tormé II e+ I
Cartrrer .. ... Hydravligue gencial et
D/op(.:'7uee ;
.G . lapray ..... Theor/e &l la Lornguexr

Flurdglo . oddynamigue.
Catologue oles fompes
Svant pzoyelt | AEPLP et Is5s@rnrssemen)

e Lo ville ofe Tamantasser.

—_ ASSIIISS Erment,

¥ 4

IT

Les caux usees olens /es pgg/omerze frons

Urbairnes ©u 2uzales Torme I C. CoOmMELLA

e+t H. OUERRE .

Guide ole L'assarnissement en miliew

Uzbamrm et zuzal . CHRIST/IAAN COSTE
Maurice LOouvDeT



i

. il | ol - B
e I.q._.-"im. = P - S ';:ﬁ,_"

tmt (L6828 206 s37e
Iq"-—- -:—J—Er--_- 2 f*f . iag O > "3 «+%1e
-9, -¢ 2005 2 -5 5T s | -8

el S mm. oy Mot A Sy ""'.I r‘_,-‘;-,j'- rR = H"’h >

1S -0-R RV » is9ce
($-2 -7 3w 2,0 Sw

TP ST e eren aag

F - % w3 e,

—— I

e

s ‘g“' FeV +0% & g

-
i - T 2 r,r; -
e S S —
7- % cex &y

" o — T

| & . 8¢ (LN 2

:’t




RS F

L] =
4 3
v L] oy !
[}
¥







I

fu = S

- T | ]

E50 ! 175 :

5

: € s
Sl 1-.1'.- — - op

e | [

250

} ——

LY . B

r

Sl

SV )

JEEET sk 1

i) g e

J

PR e
..u.t-sr:ar.._{s#




- o "_

’W' F’] 257 fann uﬁqq]'

;]#’9 280 e:mlfna 1 m{ﬂnﬂ'ﬂﬂ;,_ﬁ -“";‘-"' Jf';":-‘r

fr.p e R ,..T. ol ;
' . v - = poses oBagy kB ek b - o o A

F 3 = .‘ i a 3 n“ -
TR L pan AR A 008 Pur it

e H : | ¥ ) - s Ay sty -l.ﬂ;'ﬁl’
""""#‘i-ﬂ*J u-q,u -q..I!L#_,H.l 843 ~gry - NPy SvIsH - 431 e, 40 | =ap ] - '_:*niﬁfﬂ'_: TR T SRRV L :
T Aids

*'“3 H-‘!i'! '!‘ ""'l'ri'ﬂ‘ l.lffinlﬂ*ﬂ‘ -ods 830 sne thor 3P Bea) -Gt w4y | i
] B 3 - :1‘_- . o -, i J. 'F'-' "' ~ .J‘_' - ‘. p :

5‘"‘ ‘"4’ ﬂ' ll"' araty -41': = A2 gpey B AT AFFIY e m AT _-__1_-:,,_;15!_“ : ! i .~ e 8L Foad 5

T 220,787, 3o | it v : 4 . - aeg bl

L

! ]
I W ey Bar [Hag ATw 8L RMAN SBEP, oy -4sp

|
e : . . - swiv by . =
] i ‘__J :lﬂl'.l' j’ﬁl “" by 1 ,:“u ,.:.jp - =iy e “m"_'fcf_{.ﬂm f-q..ﬂl - -n':lg..JJ‘ iy -f;.-. _ . Sl o Rt i L -__.._L.LM-L
: e | LT b
1 ﬂﬂ '" " {EFH }lf‘ﬂ‘ﬂ p ¥, L il s i

| | . | = | f .
| -G8 =, 39 : ; ] . » _ 3 |I

- = @ = : [ [ L — —

I il
% | gt -3, | Ses, 54 e Cat| g -ty bf =109 S0 08 AREE SRR gl LA L)
.'l'-# -.fﬂ*ﬂ' -ﬂlr _1“ -l.l' :l-qu -q.ur e l"'""" - -3, , Tbd i 43 SN £ o2 (o d —
e i Rt E . ey B - P Gaf ey ~A848 - LEB LT P 4_#!' I--}-I -#L

=@ Srirl D80 SMS -4¥1 M3 % " &2 Fitq_.fg_ -4, P A2 % : ¢ of

1 L) -mey MEN s dg VI 07 | suyd ~RFE
SR RS ISDI M| — s r oAl e m )3y -ee) =3 IF <03 AN

e — ——

if ARN B,p5 WIRW -Srlig
P B=7 akd 125 ARFF 144 WILT - e,y MOS8 TR 4idae

‘i{‘k:' 3.!’1 #“J‘: ' -.'_.-'.']
il ﬂﬂ' 5,24 3rdsy -8 _ANYy 3,96 3wy ¥ Ry i

- =
S e il s

- ) s ek ipin
'""” i i £ o 4 _-U*uf'l- . e v

i EE———- — g — 4 ’I*-"‘

- e el |
iy - it o e e - ri [ r" e @ - i gp— =25
i T o ‘ o i e T ] -

- o
i |

. -'ﬂ"r‘# Wt #‘-'31! -!'nd:. HEe emor T I e R LR o

-

g ! ALY B R
"‘5 ‘HF 280 JqsF A0 4838 7 3 e Fmys LF) Wi - PR i
' - E T - dhipig TG  BEERR W
".': $-=0 INVE 43T aqys Alo dfom o3 —Gv sux der K820, i 4

L e——

| ex1 o0l PEAE ¥
i ’.. .
E B e L T L T XY T Veoralca g orr gexr 381 e SEX

e et (i

A il - han TEELE

B

] 1 L ﬂl‘,:l:l'
Crb2 FE1153 i i

.5 wmriw

=
-, 4]

- -1
i —mfl - Bef 1850

— i e

. =il

wraN ﬂ-'l-:l' -urL} =35y =435 rdvape ‘iﬁtﬂ,-iﬁlf = Epy T3Sy H
I
I

=t ipt FEAR
W .or PES 413 -iv —mvi| Zeiwr
e g |
fasy SPT gy ~LAF =g F o GEpir ! =y - B1d =T ITEE
- T ¥

= e

= Fad =u Y N

- - 2 rra ¥ L " Fi
- . Y - L | 3 L4 L - FRE F il I A g
"J —." m‘_# ' L -ql L P .—ﬁ'-‘- PR - L ] 5 o " s .

o, AP ATviN
2AFT = Iy ; . . . ¥ W EN L g .
af=mn SRS gB58 RS 14:1-_:-;1,#.- 5 - 2 &3 23 21477 o |
o - - » 1 - n = ‘v‘n‘;.
Gos (WIS 0+ wizn

-I'-ELE _ﬂfﬂ"_

i‘f—-_& FrkEs A2% - Fes =3 | Ly i r- il 5 =X 8 .f'j.-.q;i]. y il - R

— = —

e i .
2-F P ax0 Bur Qi SVidp ! 1,57 3T Avipd - i r.'R'

=ty 4F Wl b =
F-2% Foiy 450 058 1% rels 3% 3 iy SELEY Y PEE A -

"-;f_ rey £3C Py "'r-'ﬂ.""i"f — 4 dT A2 1!?}:-"_?'_'_ i

L sirovs £, Az kel
1 — -l = W | x

- i -
.

- . Aig e
Carf ol [ad.t TECaiiral v
Tea - |- W i F =L i =t
1
A

. |
at g S s B o it/ I, T B R

1 @
S g,
|

L OoF

[
-a-lq-p.—-l—--nﬁ.lﬂﬁ-\-_-.

o

o——




ECOLENATIONALE
20 VTECHNIQUE

HYDRAULT®UE

AE»C’ DELAVILLE DE TAM

e e e .

E ﬂ BECALCUI‘. DE.S D£Bf
E LA ZONE A

41,54 | 12.65'
| L 1, ZB Zﬂ%
.” 3,55 1?'?'3

E
et s T
!

uam A
A6 AU _.1_“53_1‘-,_

“ % ORI

g »1¢:,'3d' 2444
& Z 10,01 ' 4620

i

e . e AT . AL - —

1391 g 40 SEUi

"?f!'_._f,r. _:_ “J-'f ‘322 _
15 7 3;?5 : ‘3_-'.;_5_”__

¥ 14 !/ 1‘5"&2 - 1312
st iR, s bt S

3 Y, 1 (i

un
;t-uﬁ'_
(24
360
2,50 s |
7,28 2344
4,38 ¢+ 339
€5 443
i5 4530
4 35 ‘1‘?“5
7,23 1302
€,59 | 143z
" {imoal

] S e g W e — R ey g o i

1

T ‘ 151 I 4

= -, o e - —

\ | 3 !2 4 ;'.':-1':.' :

{i:

g
P i '--'lr--l—-ll-—-‘ir!

4‘55 b

|.....-.-_- j-.__... .

3,26
+_z.sz

3,25| §35




3 ]" § | G L P | L
- J*‘-_*q . VPR e PR ]..'Dl L Mypme :-“,....,‘ [ PG
i ! ] . — . i J"L“": I?mﬂ :"""{' T_L- ™ ' g T
rf‘.?{" Gl ra! 1744 Lt lcatirmra &4 MY peM eIy A g 14 Bt 4 nmden WITS Bppss| 3% Tvinibon LU T 2%
l‘ ‘. *l g - ;f r-l !-l'lfj- r’h i g Fiefdd :Ij F-‘";-:‘ li'rl rH S - 3 2 ! > » ]
oy ik - el e =
ot hga it Taulanlonton mel ol e = s b (ag DY&I G rd*1 230G |CANI (Al TR & G (| 78S fon
l"‘lll"#! 'l"" I"‘II - .?nl 'u'_ i : ‘ T‘. '1- ';'h-- -"ﬂ '?‘ ,".LI;‘ l| '._"'*-‘ - I ,* 4 .‘Q r'r#
| agdl 61 'l op WMN ot "' HB VLU Y e oY " 10 J W YRE 4 BY L 4) P L R RSN PN N T T IR i 5 3 ¢ °3 £
‘- o S Lot lavsimanl 5 v o9, adb ran! ciwl Lufl ot RE 500 AV & | aX 4 s | B DRl 5N
SRS IR U . th 3 s <t i > - "-u"" .1" tf By «~ [« #l 'f:} 4 . " P LAR T ANE F"l“ ot
i_t“, % 34 [_“. ! Ny w1 r.HEl..]h‘!?‘r"_ -I";H* J,hﬂ-ﬁ ~lﬂ e . | 4 » ;ﬁ “l-‘t,“jl;ﬂ_'_f ’ tl."l,--'l"ﬁ s 14 "’”‘l"'l‘l
i ol A o, f ] ‘R l : | J # £
i . seet 50 | v i|4|...L,.rT s 13 ..h,_.._}.{ J A _“*!“ ¥ {* 3 PR ! 133'5:4::1? jtﬂ roa kS| @ ..:.1 !,-.; 1449 oW ,'HHJ
. : i s TR v : l | s (ML F i w gyl Le J,”ﬂ;.;'ﬁ M 'li ‘s o4 1 3 i (3 Ven
d . - ) ’ A% A S LA RS L’ __r"{ ol i N hrr’ jt‘-‘ﬁii F el l | lu ¢ ii‘h“! :
1 ¢ i ¥ . ) A . ) el i
O TN ) Sl A o 1AW L '-"; SO 3T SR RO L
i . '. £ [ L] . ¥ .- G o ..1_" ""1 _-. 1."3‘5:---. . -. ' £ - X . - - ) s .., . [ . = o .I i | -
' ". 'a’ :'l ! l..‘ rm‘ “-. h‘ g : F "_h. _.- il | i s al : f 2 . F I : }-._ aede ) :
5 i : o : X 1 o |:‘:.-|. e L ] 3 s E: - . g Cag -' I e * ] ". -\.- "r 4 s :
I{J.ﬂl i =~ f"‘ gy o | =-=F Fr- | ¢ S OPTED LN 1; k¢ A \ | ) TR TR [ '*iu',,.-':l' 3 hh ; p 1" ”I A
Y | * Iiu:- | i | WAl i [0 L e e
| i .I. ﬂ\:l E. ? E# d. 1 "';{ ~ 51 il " 1, -r'l Beai® by, "IJ" »t "l... " II‘,- T : . "_" N b o R A *H‘.i- W'
\ |L 5 ke --. i DR i Feded Yo vt Yo 18 ARG !i:. ol g .-{'l'«k.‘ﬂ L"'i ety - :
l"-"?"'t!-'f-&ﬂ :-“J-: ‘L*.t- i y | ‘f‘:i i+t f."ﬂ WL RLY h*i ;l ¥ T -‘Iji:-‘i I:.r | *'Lil ;;'h M l-.‘} ."'wi - 1-"']
f ¥ L L % ] | . ; | i ""i' . :“I i ® LS ‘ " [ 1
" : ' . iy ¢ "'.": o ! Fivd okl b : b oy v ' ."'BH Wi Endar) B 4 4
‘ii"l ‘,ﬂTq M i jlilf o, b mal fuld 4 | - ’I f‘}
1 " 1 LIS -»™TINGR 43 I-'“j‘- = - i I - l F I '-.'-‘ " ' BB i L .r'?‘n'“- A4 tf a8 . il ' 4fd s
i a2 III1| -, b ,"-J'- bl - aly aui *“Hj}'.l- - i R Yy =tk !ﬂ* -lt'.l.:ﬂi. i 1 ¥ i -i ‘l'ti 4 L I H P ' o 1L‘;!"1_-:1 I
s bl lnap (vl o g et v, 6F 6 ke e et s S Nt TR Y I A R A ) RPN R X e P | TRt el ‘ :
Ly g ! [y I g y S L b i ¥ . ! B ] f t}i ’ he o . = | ,_}r_‘ [ i | f.,.lr i £ R . " 111.-’- -tlli 1[*,_‘-‘ -« R r 4 2 ;
1 RalAl Rl d d Bl - LR TS | Pt d s benmiettlilanbnpi« 1oofbsag i n" Lo | ¢ 109 T ntinglfcnititije] Y il |-00 |ovf le d | 2Kal
R S Y { Wia TR RN puag ! : : b, R >" 183 i ! ' ; ¢ ihip o # o ¥ | 2
i l v |'\l1" gl @ i + 1 ot 1 RE %l qu_ } ') i "'q L l"‘-,"': ] ',"iL.-ﬂ L™ }11,'! T}g__h i L - .uu’l-"l'!f
) r { | 4L g 'H..Jﬂl .h- UL | % ',;l".h" F 1" f ¥ . o) rl PN * b [H' :_- A {: i vy .1: . ‘r
i 1 H 71 & 1" B i Fa i i 1 |I i & ‘_--_'I-" ‘l & tt L J A &
| I j -"‘ | | }L : ‘,,J J e I'ln + Il__' 1 " $ o) L 4 l‘kfﬁ - T L'i' L] F "l-" | « H,ﬂl n i ; iy }ﬁ“ “‘1!": r|"} Ml'r Y l.; [ "'i
Vo td | b - -9 """ : AT W et L Y ' '"'H‘- M PR A (AR 4201 ¢ "4' ' I'ﬂ f‘ﬂ ' AERELL B e L
R4 Syl "h*f Sl , BERTI R | | e o e |y | XD T o URT S IS R LA PR L
fatv i tiativinnt » PR Lo ol gl TNEOC VO g 1 e B RO f ) G S S ar 1imy, | -
RAVRITIVS I*-h 18 AT V(] P Gl Bdial el it | nSf R da JGad S . S e Mo BT AT R e | T3 E -
~aetl 10410 1 -1 ¥ |' { o Ve Rl =~ -I'Jr
o Lol fe Lilim ] ".'“"-L.l R [l Y i | bl by S AR Bees b | M Lags! v | = e e it § 2001 EXCIRTE '-ﬂ T B S A R et
ALY |& & .,I_ﬂr.L e oW sy licesal 308 109 | Aer rEIREAL. § ST SRSl “1 | bk, b PO W (TR L K12 Y vk 1T.0v]| ol | 807 | o) -Vear
1 | oE Al a el ; i | ..l';‘ - ._ﬂ"l .!_'f NET . ‘_!I. o .‘,ti‘ & - J"HEH" L | .1‘ | ) | i i : Bl "'"‘,.l - — ‘,'.,r ,l'ﬂ i
[Eani} et e 7 ot ; -' f“ﬂ be it T S0 T | Bl 200 :".“'**'”th 25 [eam o A e T
TR r 7909 SR Lor1) TN ey s FORTRRER LR TR TR U AL SRR ALY R AR AR L (1)) {: o | b g afaf stih],
) i;t..fl ‘:-_"' eani [ 070 cnrn faedi i ..,"“** 0,009 e . b uerh [:_‘_,_-'_l-ﬁi’,'JT 14| v ! : [ A RGN U RS ) |
1 1 ;i SV LA+ [ RELL N8, ; “‘;“1 ar e b e Rl L i S AT A T 't % | ' 'f | ]’-hh ':"H'L l L ”ﬂ m-“ | i L
e A ‘I.-‘. ¥ o kLly u‘r‘! - ‘."" 5 " | - i ?‘- rp i # i .-I[ - ok I I‘ ¥ bl i _r.‘..‘ﬁ'-.u‘. s '_‘ h S - W S — '____'J_!I_ni___-_ | " "’ | :vl-!
| emr |l w08 it i) LAl ‘*""' ity | g ¥ ¥ iefine | il ( ML =415 7,03 LRt ALV IR -‘*'.H[*'-lﬂ‘*:ﬁ' #Flr'-‘i‘-‘ﬁ'h e - *_"""L e BAMESG R |
W !. ¥ " - Lad A0 Lish, ag ! | Ll i .|.||| ".‘-,: e uf : - '."1*. L T t\;'l » L O 'TI‘! e L] | | ._l ] b dadd 10 ] HI’I = 4 ‘lf -"”-—rﬂ e
{-nil | JI'I-IIIH PRy ¥ ; A B ALIN I‘djpﬂl] v 1 ' Bl T e B : g LeS LIS e £ L1 W WIELAR o [evdaf| »
1; a0, : s |*“-‘”‘Jr IRy of Wb by '.. o 1Al XIE. TR ” L I e Legylend Haul 110" & ----rﬂ'muﬂ‘ phena|d o "'"", Jhﬂ*"l P
1 l __‘__&- ; I | 11- ".'! hy ¥ £ i Yeil=y o § i I; el Ve TR Ty Ay : i 11 s oty AL N1 f.-l-" fl}l- - = 1 i fﬂfl’ ,t!i.f r.p.[[j;.
I owr. L -*1' L2l e B A ALINY R IS 2 { Vg LRl B A0 DLEES 1eeha (1100 | ¢ .-A.ll"' :
.’ [ oY E ; .." } AU BN e MRS SCATE 5 el R 4R AT b rad! "'”’* L BT 0 TN T A L ! herinsimiie
flllr:HL daidd AL 1“.*1 (=i, 6t | SER | X1 l b ed 13 ”I ey 1""'_‘?}! | ; adirdapiit y \ l'" ";'I'j" | ) | — _i h % o L yirtw) ¢
Plos th feraim |- nnd (el = (&elr |5 edh 1l ety :'; ; Ao fern [Coevtiing [lan F't.y*f.-;. AR e 24 ¢ \ lEseyes I:"ﬂ'#:“{;'“' i
ll- 3 & =4 L o s Ly | - ] 1) | 3 ¥ ] X ! T — - !
G Iy f TR 1 R ]| el R Rk e o O (TR R S P [T BRSO SR B ITPT ERT A sl
[ : | ! lq__ mll'h: i A P k * ik = X i ™ LA A g | wilt ) ¥ f‘-’ d _‘““-"i %11 iy drl-aar 2 3 ”-I
B ECSUURT SR CXTERRLA TR A 403 lan i)l aev aL ol 087 tel |ledd 140 {i ¥ R s ety RN e n L o3 Loar atel - A1 | A A7 T-8FE LW
' | : ad B 611 3 B 2 L e | W . o e e AR el et bl A i) e - U ' i
| ‘.'Hi'n“ i“: ETT ORI Y CRETX CRRIN ] | N TREEr P | ¢ 4 SRS e A L R RL LI o ety faetell e by v e b ieey Hae Lo I KL gatn 10
- .- 1 ] . - f'f.- | A 0 . s | - . N J“!f % _. ! o oot ) s ] _.
niii TN 1 (3| AN, 0 # [T RERT ST "fliﬁ‘-ii' : !*” &3 . o0 4 l'l_l_]- o % Y IR s L AL {19, TR £ wleR Ll R LIl [t L._ad
! s | | : T pS b vy e (T i L1315 oty o 1F Rl v Al Ay e i | : o Jass JGITT 10118
P"LL-%“_‘JL e | ' RS '.;'Il-lh { '«_._.___,I, | Bo L ot e !"“H ' AR ¢ 4l SR NG 84S #”ir v to, M i i i
WP AT Y b e L ) ,”.-f | LY e ,' Z | ) ' . fee "a‘l't . o ! ell rlll . [" “”'F 4
-ﬁ\llt+ ik |.}'11 lq-ﬂhf'l ‘.'L’, rf"“ I.{fr"‘-":‘.:‘ L F i :'-1“‘ F 4 __l.:”:]'ﬁl 0 ! L - A | i ¥ I 1'!'1'1 ¥e If'[,l- ;'ﬁ -!'-I"lr! P
AT A PR s RIS e - a2l e :'.’I" i "'”}“F PP TR Y |" T A Sy o, % TRy IR | ]_"}_[r tw‘ J'l"*'*i | v “f
& v N et | g s Y it Lol Y :t; i i-"'[_-u"'dI - e L | i NAL 4 ey e '- i | I w4 "l'.ll:r]" Y] 234 lemit ;_1 l"{l l::; '-rn i d : | : rf
t AT : ! i i | i F"_H i ..H‘ STITR i A | l-,,"‘l. SN 1 i ot ad r f P | e . F | -:’-I ¥ il ._”4-. 'd._‘ 'r "J -— r -:__.____ _____+_'__
) B - ot e 8 SQL |95 .'hr’l”': =, Ii'-l"i"ﬁ-: [ | v §i i L7 | '1 S cal, £ | LT ﬁrr i W= 1*“ ' |1r'.‘ | 1,14 m':"l ) —la ‘ "I h:'-l 3 2 ‘J 3eb b it
53¢ i | SR A MAREUE 1R B2 L . ht A A 9 ot et | Dl LA e A e lemnleniziisn
490 [l T ETR O . A28 GRAUR LF RURSRBLRE RIS RIS ” i
e ESTRUSE T § H (Lt P £ . 2s .
A i.'1..!“ Y r;,:ki ” oy : =i f; I 1 -'-l'lll_ .;!-r ] J “ 1', oy £l £ | U "":.' o ';4 : r|_",'-i o !
] j 3 Ll St AN RS L T !h‘-"- ‘ a1 - i ) : NG it 3 i B | .1'. . % | ‘: .'_-_‘
|| LTt :‘:l ' H iy - an Voa H I'Ii-u'- . ;;ﬁa-:”. - + - :l_.' - L i # :’ Fl . | . __-: . I., {H."J .: A __:'Ht:'. Jr!"-"i'f
ﬂm"‘r{tli 11 i ;: . ! i y R II- L i ; ""'"\J 'I'.I |. :. 4 L i ﬂ_" e y * ff 4 = J"I .
'+. g o L] | ,r: £ f‘f' wi k. " : 5 [} . g - el . _._..l.\'ll 4
“ﬁ. %0 'er {f;l;'l % A 4 WAL 1IN LY ;o B . 5 1220 Al Sl )
- :llﬁ 'lill" i 1'-‘ I . "*." "'1. L ! 1'. l'.' L | '-. | 3 ! n " W '.,I'I*i-_“fi irJI "hl":'d : ¥ | v 7 _!.!
\ |88 C6 [y | eft | atf e CRE o bR s Yy Hndinialie @il Sl RN 3 fs (0 *-!'l 18,0 ),
‘,‘ll "|*i H"‘I” ;&;. - '--.:i..- o g i L a' Fr =__,t_|‘._.' -:. ' f.‘ 3 ;E;-Lrit}ra' *11 i f l‘r ‘--I'\-rl ""I.I'T I:ﬁ ".l‘ "-' g fﬁ’r h H F‘. 'E’-;‘
$fqmn || ne fumas o :1; i “;;”1 O VT PR T S BT ) TTT'r PR | TR i YTy 11 s (R Rl '-bf s,
- : ' slivd 19, ; o [1UNaE, =5 « | mat i . — - ~# 31 :
1) se 1] T} 7 * Bt aienl 0 sl TRl ety I L ’
1 r-l:t} '-"-;-:; LI N L T ool ofet v bl 2 opless 4he Pt o nl gt | e qemvl & -4 ‘:;w "'l..'-"'l A ":;J A i) R <o i3 1g p““J 1 |l e e oo o :} 74 . { A 5
: ":*"T I=‘-;“"- 1:11'!: DAty LT\ SRRt W 3, 0 :"':H-r : =* ol DR ALY AN NI CERTVEERR R - TR UR r"lll k] -I H:. L: : .94 I |"1ll'i1'i" i Tant +ifEe fi' : o h""‘_- M Ly PR
—_.l-_ “-'l"".*: = S v okt PRl i f *l‘i'hn 1 "'_.'::i'- . .;!I-lr_‘ "||r1l| 'I.,II ) 1 i, 9 . Wt " | . \ 1:1. I, i ; i [P I 'i— o ] % 1! 3N .i' » \ - | . | i ﬁl'.-:_tl ¥ i -., - "l FPE F ‘ﬂl
| ol HIMIT it 1 Bt 7 bl Tl Sy % . Bileis - : I"”':'” o Y s el BN ! ILERAAL YO TR EVIN el
1 Pl A . 3 "1 ¥ P "-I"'"L -..le"fl ‘I“'-li 1.- "‘1 - .l e ¥ ‘.r ¥ H' 5 ' ol | “l!‘ 'Il.‘_ & J 4 ' » [ - ‘"r ", ) ‘r‘.lr .-'Jﬁ.
e 3 -0l : : e lng w —T «8 7 T HIARTY . pron e 3 | S5 - e, 1L (%2R ved| -2-to ity ¢ i
alsoe mahs o U =4 ‘!‘ ' 3':‘“: il q - '—_'_"l:'i‘ff AT AL Se b ag e 4 ot R T BT ) ’
ol ] uht _; 4811, m - - H’h el ||,ftl'£ T 'r-f_‘i"”t“ ;—‘.' - pa N I cea 0 4 . PN o8 .._f ! '"f-_'";i_‘l-:-'rj'?' r eedl Y LAY f Ak REER s i it - o
o 1] “ . F . f T | . s - ' I : e Pt ¥ i
' t"rul = “‘ "Ll-l? sl drg kPOl 60 [ TiTel & i $ITE !'{.'ﬁ W v e W "UERS : T :" r y ; -~ . E"I I . ﬁltdﬁwi
ARnd P lrw| '“'.“1 i) ae A iu.'-|i TAPRERT SA LR SR IR S T Y s LRI TR S B L, g eup 1 - =511
L L ] i . - % 1'_ ; | ¥ Y o = (* i | k a ¥ ':' ' . o
F:I o9 kW’ AT | b v, e e A ) *el d008 |r.|‘|,l. et l WL s (SRR AR EURT (Y, i“""ﬂh = 4 ':J i 1 'n i
W rir iy Iy ie [ .7 =. » N1 ,u p 1 b # 18 e 1 b CHELD JJ
‘I_ }J 1 l ¢ I,.“I' sl I'IHJ‘FI ; o Fi} ik 'l'*: Il ';.’J ‘""d ot el o U ..]f! 80,195,
| sy, | bt L | | e 3 L il A m v e o g et
] | A .16 it : lr:ﬂr r | ’ | 'l'] SR 2T LS
Ak =R LY |y [ [ia8N - R -
SRR Y | aifi ) * - e T L L - 7 & LA brys v '
ARk 1: LM: r'";"'"' o | e al[en fge o o TGRS ;- I'Lu-- et 1 na! b ! A180 0 |z '
; _-I_j.'i !"'.r‘ '“":i I"jlr - l‘lril 'p-ff.' r'...l',]'il l+.ﬂ 1-;# ] -t.l- rh"j rp_!' ."k',r"'ﬂl ?I- 5 "I.ij .l R J; ':‘r o I'hﬂ."'-",'j ;""J ...FI,:‘}. J_F‘I*!;': P_*Ilr‘f -| ‘E__* ;ﬂ_’.& Ir;r—;;j
2 L '1” . 414101 Iy EA L f'i.lj:'i: T il s — i vy 119 1y ,h-; Flapest dota ri 4|.~ J 1 'el,li wkel s Lo end e Rk 1% Vet iy -nndd = pr o vl IR -H.p’-L...‘
! i Jﬁ*ﬂ! I'I* ‘“Jn' —— LALLA 1o .Y P&l *JL’ o i 4 |‘I Hin ' Eer “'r‘l & - = : ‘I nll g L .f’l' ¢ ol b e *.! ,’i "rn:"“"'"'-‘
I 5 ' | yuih — oM i [E ey Ba )« | = et LI | o by re i gy '.lthi N 2% Miny) ¢ taer Af
,.‘.1';; .H "I'Tﬂ-ru.}r E - LA U AN - "‘MFJ"”‘” A Ve e o L. .___ o SNl 4 £ ,.1! rarl 1 4
;i,.r_;_T_ F, _GpoY ‘_“__4 = j *#_,'L'.‘.:. "*:'ﬁp‘."ﬂ;:.ri: £ ‘ I"T- d : | ! i i ' ': J | i f"h"l-"f ".’ . 1'!":‘“
ol | 400 [1ae O o | B T e R i
,,li‘ﬂ i Al :ﬁ'{: -f'-;'f s L] g9 oot [FR94md T O nke | 418 ‘:;':'“:h’ e (ol Ay | .‘ e s
AT AT oty lave il ¢ :’:: A I T ..uruu' Z0 o8 TR L] -'.al ) .l:n. :.:: ‘: o RS T8 ul Ay | *Hr' wipl i ' itt | !_
Jet o A o e oo G el Y SR £ o e R i B BN E e
- - - K L ¥ [ 3.1 [ 1 pe: Hﬁ Al £ : ; a4 ' 2 [ |5y Rl 1
NN 241 |afi, o ; R L LI ﬁ"" wa |y (o1t et | 4 tn ‘:’,1”': ;r.}'f.‘ R s 15149, (rt ,..L :'rt,'f_ o lady w o fled el g ,._h: : it e m}
(7 (= fgam g prakle LA DR INT} | RS Wiy | v LR | B ] IS B el L S TR T C AT 1w
: 1-—- i _' J-:_. | ’ ;‘ : 3 i‘_“"“{ﬂ;ﬂ:h_‘. jn‘!h P 4?1 'Zh ‘ﬂ '-T.I. .&'1!.# - .rf'.1l." ”-i v u; ‘_ .i' ‘T-‘# : - 1
b le . ' Sl “f i ““"" - B T b - lewln S B Af) laaer
y iff ':*":r b :::r’:r Ry iy N Y AR 2 P IR T ;1";-1 =Cl ctell b, [oakie AR i ] DO B e
] e ;-' "I [ -I' H J '.rj r 'I-"-' ‘ '*." il.lh l?: p f L] 'l (] - "pl ,-'1 t i’} ‘ ‘L 1 o = g E . : | [e— .
‘ I ¢ |2y b oV | 6D (il ¢ (o) SEE f‘lq ilug Li:i o or! v [aee| Cyyp!
L A LA LG
i ¥

BUVIRELA 1.1 “ prgl 1.8 arH
) o aex vl ol tams| v | et Lol ohind ]| AY
YRy a7 - ] Sl LU B
1|“"t g ”, wrl .nmu{ Ak 2= '-Qﬂs._m#]'-nﬂ il = coptd i | <4 [ 4020 pet”
; RAASY [ ‘
{OmEER -.h!‘ﬂ._f_ﬂ | | I!-_i:“ s, 15, J!ilrg £, b

EOREA D (P e

w300
R

_"HL;
]y s -m.i 4..; .,,.g '

[
b |aeriaerlan
i) — -ael

“ k)

"ﬁ.,.*._.q“._. - - . i =
1o 1wt -2 e e | ww

1‘,’-4.1‘
SR (G NN Y Y N A
r"r") RERNATIE Y ':: ..'"1 AL\ B e AR Bt WL AR R L L)
L TSR et | b IR I |
yi. £9 §.09 !;l.r,ﬂ Bet, I} *'}*‘"" = ,: i ”;[""f“_;__r 1 ff -ﬂ'._r;. g
'J * | i N L L5 carld B ' e §hd Al i}
o w"m
e s = -j'—-— 1"" :__f‘ ; L
i i o e o g ‘
& ”# 'ﬂl -.F G Sl __.jwf-ﬂt[;'“.-ﬂ - L LT ) AR T
o, 12 h'”' i I',Ffl f'h.r’ I'ii‘" ;'_H-L !
I?ﬂt“ g ol | 0 "Iu UAY| Ly : . Ni3 ' EGdde BRadlER £ L 10 o, 1-.-r .-rw'.
FJ#F'-‘LH'[ T | -- ; : % r.l.-_._ i b L e | *i 1F‘ﬂl ¥
.r I8 st ‘_ * IL.L .r... :
) | JE‘ 1 . f!:_ o
f“""'lrf' Ir'r'l g‘ﬁ ;

-. . ief -G m“’ﬂ‘l. o, 80 “'t :f“.# _F r*:‘:: ,
SRR R ; H Ya & 3 k _E-.._.

-|-.
L

i A
: ;?..- 1{}1.!5 4"'_'_‘ 1
o H""’aﬂi !Jl'r,h e

WHJ ‘!km I !.-. '.'II I_ ..-l'I 4




=S v JOINIE
COUPES
IDANGE

'[ENP . ECOLE NATIONALE ﬁ

—m—

‘I}EF::A!-;TE!__- ) ol .-l_..

DRESDE ' A MESSAOUD SADALLAR
D LERRAOUI AE K

Nerfid pa | MY BOUACHE

I-‘

TTITRE DU .
: ;
rian | EOUIEEENTS WG







