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Abstract

The area of Hussein Dey undergoes frequent floods each year, our project carries on
the study of the network of cleansing this city.

The area of Hussein Dey experiences frequent floods every year, our project focuses
on the study of implementation of Variant N°5 (installation of two storage ponds).

The present work is to study the feasibility of this alternative proposed in our final
project study entitled "Modelling sewerage draining the watershed of Hussein Dey in
the protection of the lower area (Rue Tripoli) against flooding”. The objective is to
identify implementation constraints of this variant as well as the verification of
conditions for carrying out various works.

Keywords :floods, variant, two storage ponds,constraints.
Résumé

La zone d’Hussein Dey subit des inondations fréquentes chaque année, Notre projet
porte sur I’étude d’exécution de la variante N°5 (implantation des deux bassins de
stockage).

Le présent travail consiste a étudier la faisabilité de cette variante proposée dans notre
projet de fin d’étude intitulé « Modélisation du réseau d’assainissement drainant le
bassin versant d’Hussein Dey en vue de la protection de la zone basse (Rue Tripoli)
contre les inondationsy». L’objectif est de pouvoir identifier les contraintes de mise en
ceuvre de cette variante ainsi que la vérification des conditions de réalisation des
différents ouvrages.

Mots CIé : les inondations, variante, bassins de stockage, les contraintes.
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Présentation de la zone d’étude

La zone basse d’Hussein Dey est conne depuis longtemps par sa
sensibilité (vulnérabilité¢) aux risques d’inondations. Cette situation
s’est aggravée avec les extensions urbanistiques ainsi I’aménagement
de la rue Tripoli. Il demeure nécessaire de prendre en charge cette
problématique en tenant compte de 1’ensemble de ces contraintes.

Cette prise en charge doit passer impérativement par une
vérification hydraulique du systéme d’assainissement existant afin de
pouvoir préconiser des aménagements pouvant remédier a la situation.

La modélisation constitue un outil efficace avec lequel il est
possible de simuler le fonctionnement du systeme existant ainsi que
I’utilit¢ des aménagements a réaliser. En effet, la mise en ceuvre de la
modélisation néecessite la disposition des données fiables aussi une
connaissance approfondie du systeme existant ainsi que la disposition
de données fiable caractérisant le bassin versant et le réseau.
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Etude d’exécution de la variante d’Implantation de deux bassins stockage en vue
de la protection de la zone d’Hussein dey contre les inondations

INTRODUCTION GENERALE

Limiter les incidences des projets daménagement urbain sur le cycle de I'eau nécessite
de plus en plus fréquemment de réaliser des ouvrages de stockage temporaire des eaux
pluviales. L'eau stockée est ensuite restituée au milieu naturel par infiltration dans le
sol support ou bien a débit maitrise vers un milieu aquatique superficiel, ou encore en
cas d'impossibilité vers un réseau de collecte superficiel ou enterre.

Les ouvrages de recueil, stockage temporaire puis restitution des eaux pluviales,
nécessitent des études de sol. Etayant l'analyse de I'état initial du site et de son
environnement, ces études ont plus spécifiquement pour objectif de fournir les
données nécessaires a l'analyse de la faisabilitt des ouvrages, notamment
d'infiltration, a leur conception et dimensionnement, et a la définition de prescriptions
pour leur réalisation et leur exploitation.

Le présent travail consiste a étudier la faisabilité de lavariante proposée dans notre
projet de fin d’étude intitulé « « Modélisation du réseau d’assainissement drainant le
bassin versant d’Hussein Dey en vue de la protection de la zone basse (Rue Tripoli)
contre les inondations».

L’objectif est de pouvoir identifier les contraintes de mise en ceuvre de cette variante
ainsi que la veérification des conditions de réalisation des différents ouvrages.

Le travail comporte 4 parties :

La premiére sera consacree a la description de la variante retenue.
La deuxiéme présente les contraintes de la mise en ceuvre.

La troisiéme partie c’est la phase d’exécution.

La derniére comporte une estimation de devis totale du projet.

Projet de Master —-ENP 2016 Page 10



Etude d’exécution de la variante d’Implantation de deux bassins stockage en vue
de la protection de la zone d’Hussein dey contre les inondations

1. Description de la variante retenue

La ville d’Alger est classée parmi les zones qui présentent de hauts risques
d'inondations. Dans ce contexte, Hussein Dey est une commune de la wilaya d'Alger
située dans la proche banlieue Est d'Alger.

La zone basse d’Hussein Dey est connue depuis longtemps par sa sensibilité
(vulnérabilite) aux risques d’inondations. Cette situation s’est aggravée avec les
extensions urbanistiques ainsi I’aménagement de la rue Tripoli. Il demeure nécessaire
de prendre en charge cette problématique en tenant compte de ’ensemble de ces
contraintes.

Etant donné la faible dénivelée conduisant & des dimensions réduites il sera judicieux
d’étudier la possibilité d’implémenter des bassins de stockage, afin de décharger les
collecteurs existants et augmenter entre autre leur capacité d’évacuation en temps de
pluie.

Notre visite nous a permis d’identifier des terrains libres a proximité su point de
raccordement du collecteur Boudjmaa Moghni au collecteur Tripoli. Nous proposons
la mise en place de deux bassins pour décharger ces derniers, le premier bassin qui se
raccorde avec le collecteur Moghni au biais d’un déversoir d’orage, et le deuxieme
qui se raccorde avec le collecteur Tripoli a I’aide d’un déversoir d’orage

1.1 Tracé des aménagements proposés

La solution que nous proposons pour collecteur Boudjmaa Moghni qui se trouve en
amont du bassin est de redimensionner le collecteur de la maniére suivante :

Linéaire Forme Dimension Linéaire | Matériau
136 Circulaire 1000 mm 163m Béton
413 Circulaire 1200mm 413m Béton
542 Rectangulaire | 1000 x 2000mm | 542m Béton

Tableau 1.1 : Les caractéristiques géométriques de collecteur projeté Boudjmaa
Moghni

De plus le renforcement de collecteur Moghni projeté avec un bassin de stockage de
dimension (50m*50m*8m) engendrant un volume de 20000m?, ce raccordement est
fait par le biais d’un déversoir d’orage (niveau de créte = 3,24m, Hauteur = 8m).

En plus, de réaliser un deuxiéme bassin de dimension (38*37*8) engendre un volume
de 11248 m*avec un fongage au-dessous de tramway.

Hauteur(m) Cote TN (m) Niveau radier | Volume m®
Bassin 1 8 4,5 -3,5 20000
Bassin 2 8 5.1 -2,9 11248

Tableau 1.2 : Caractéristiques géométriques des bassins de stockage

Projet de Master —-ENP 2016 Page 11




Etude d’exécution de la variante d’Implantation de deux bassins stockage en vue
de la protection de la zone d’Hussein dey contre les inondations

= Tracé de la variante

W 2eéme BASSIN
» ’“ -o : .

Figure 1.2 : tracé de la variante des deux bassins de stockage sur MIKE URBAIN

1.2 Rappel des principaux résultats de simulation

Projet de Master ~-ENP 2016 Page 12



Etude d’exécution de la variante d’Implantation de deux bassins stockage en vue
de la protection de la zone d’Hussein dey contre les inondations

a. Résultats de simulation du réseau existant :
Les résultats de simulation du fonctionnement du réseau existant sont présentés sous
forme de profil en long montrant le niveau d’eau max dans chaque collecteur
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Figure 1.3 : Niveau d’eau max dans les collecteurs Tripoli et Bounafaa T=2ans

Nous constatons 1’existence d’un débordement le long du colleteur Tripoli et une faible
mise en charge sur la partie amont du collecteur Bounafaa.
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Etude d’exécution de la variante d’Implantation de deux bassins stockage en vue
de la protection de la zone d’Hussein dey contre les inondations

Figure 1.4 : Niveau d’eau max dans le collecteur Boujamaa Moghni T=2 ans
Nous remarquons un débordement le long du collecteur Boudjmaa Moghni.
Interprétation des résultats :

Les résultats de simulation de 1’état actuel du réseau, nous ont permis de constater une
insuffisance en termes de capacité d’évacuation des deux collecteurs qui se trouvent
en amont et en aval du bassin d’Hussein Dey (Moghni et Tripoli) et ceci est pour une
période décennale voir méme une période de de 2 ans.
Cette insuffisance peut étre expliquée par les apports importants du bassin, aussi par le
sous-dimensionnement du réseau et ces faibles pentes provoquées par la faible dénivelée
qui présente la zone d’étude.

Les simulations réalisées nous ont permis d’identifier les points sensibles du réseau. De
plus, localiser I’insuffisance de la capacité d’évacuation du réseau.

b. Résultats de simulation aprés l’implantation des bassins :
Les résultats de simulation de 1’état actuel du réseau existant et drainant le bassin
d’Hussein Dey, montrent une insuffisance flagrante en termes de capacité d’évacuation, ce
qui confirme I’origine des inondations constatées provoquees par le sous-

dimensionnement du réseau en question.
MOUSE Longitudinal Profile
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Figure 1.5 : Niveau d’eau max dans le premier bassin projeté (T=10 ans)

Mémoire de master-ENP 2016 Page 15



Etude d’exécution de la variante d’Implantation de deux bassins stockage en vue
de la protection de la zone d’Hussein dey contre les inondations

MOUSE Longitudingl Profile
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Figure 1.6 : Niveau d’eau max dans le deuxiéme bassin projeté (T=10 ans)

Nous remarquons que la ligne d’eau est dans son niveau admissible pour une période de
retour décennale.
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Figure 1.7 : Niveau d’eau max dans le collecteur Tripoli (T=10ans)

Nous remarquons que le collecteur Tripoli se met en charge sur sa partie aval.

Mémoire de master-ENP 2016 Page 16



Etude d’exécution de la variante d’Implantation de deux bassins stockage en vue
de la protection de la zone d’Hussein dey contre les inondations

MOUSE Longiudinal Profile
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Figure 1.8 : Niveau d’eau max dans le premier bassin projeté (T=20 ans)

Nous observons un débordement au niveau du bassin projeté pour une période de retour de
20 ans.

WOUSE Longriuding| Profile

m) ] : 1—- Miveau d'eaunosud
4 1
| i
2 i i
0- : !
] I I
2 i |
4 0 85 W B W H W B 40 45 K BE B 6 M Y5 B B M % W0 H[m
[Link 1D ' VWair_23/Link_35 [
:LinkDiame1ar
Shafi D TI_170 Mode_B7
Shaft Dizmeter 5 0000
Ground Level 454 510
lrvetlevel | 790 200
Link Slope |

(41/012000

Figure 1.9 : Niveau d’eau max dans le deuxiéme bassin projeté (T=20 ans)
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MOUSE Longitudinal Profile
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Figure 1.10 : Niveau d’cau max dans le collecteur Tripoli (T=20 ans)

Pour une période de retour de 20ans, nous constatons une mise en charge le long du
collecteur Tripoli ainsi pour le collecteur Bounafaa.

Discussion des résultats
L’implémentation de bassin a permis de soulager les collecteurs Moghni et Tripoli pour
une période de retour décennale. Cette préconisation ne peut pas faire face a des périodes
de retour plus élevées étant donné la simulation du comportement de la variante a montré
des mises en charge au niveau de la rue Tripoli.

La simulation du fonctionnement de chaque variante a permis de Vérifier leurs
efficacités hydrauliques. Cette variante semble étre réaliste. L’étude d’exécution sera
développée ci-dessous.
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2. Contrainte de la mise en ccuvre

La ville d’Alger est classée parmi les zones qui présentent de hauts risques
d'inondations. Dans ce contexte, Hussein Dey est une commune de la wilaya d'Alger
située dans la proche banlicue Est d'Alger, elle se trouve en aval d’un bassin versant
fortement urbanisé, qui se caractérise par une topographie favorable en amont et
défavorable a I’exutoire (rue Tripoli), ce qui rend cette zone plus vulnérable au risque
d’inondation. Le réseau de collecte et d’évacuation des eaux de cette zone a montré
ces limites en termes de capacité, cette situation est aggravée par ’aménagement de la
rue Tripoli (réalisation du Tramway), ce qui complique davantage le renforcement du
systéeme d’évacuation existant.

a. Faible dénivelée

Une évacuation gravitaire des eaux pluviales nécessite une pente naturelle favorable.
Le bassin versant d’Hussein dey se caractérise par une pente naturelle tres faible au
niveau de son exutoire. En effet, La partie aval du bassin en question se trouvant entre
I’exutoire (mer) et la rue Tripoli (zone basse du bassin) ont une faible dénivelée, de
I’ordre de 06 metres. Cette faible différence d’altitude limite les possibilités
d’entreprendre des travaux a grande échelle pouvant augmenter la capacité
d’évacuation du réseau existant.

b. Traversée du Tramway

En plus de la faible dénivelée de la partie aval du bassin versant d’Hussein Dey, la
réalisation de la ligne du Tramway le long du boulevard Tripoli a aggrave la situation
rendant impossible d’augmenter la capacité des collecteurs longeant ce boulevard. De
plus, les solutions qui consistent a renforcer les collecteurs de la partie aval du bassin

nécessitent des traversées de la ligne du Tramway. De telles traversées doivent
respecter une servitude dépassant 1,5 métre au-dessous de la plate-forme du
Tramway. Cela complique davantage la situation en diminuant la dénivelée de 6
metres a 4,5 metres.

c. Nature du sol
La variante étudiée consiste a mettre en place deux bassins de stockage a proximité de
la rue Tripoli. Etant donnée la forte urbanisation du bassin versant et 1’étroitesse de la
zone d’implantation de ces deux bassins, il sera question d’augmenter la profondeur
de ces ouvrages pour attendre le volume a stocker. D’ou la nécessité d’identifier la
nature du sol (étude géotechnique) pour pouvoir s’adapter aux différentes contraintes.

2.1 Prise en charge des contraintes

2.1.1Etude géotechnique

La reconnaissance géotechnique servira, en premier lieu, a caractériser la qualité du
sol, afin de bien cerner les problémes posés sur le terrain. Elle est utilisée, également,
pour dimensionner convenablement les fondations et pour la prise des précautions ou
des traitements spéciaux a envisager au cours de 1’exécution du projet.

Origines des sols
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Les sols ont deux origines principales :

- La désagrégation des roches par altération mécanique et physicochimique sous
l'effet des agents naturels en 1’occurrence : la fissuration consécutive a la
décompression, les effets des chocs thermiques ou du gel, attaque mécanique
(chocs et frottements) dans un processus naturel de transport gravitaire glaciaire,
fluvial, marin, éolien, attaque chimique sous l'effet des circulations d'eaux
agressives (acides ou basiques) ;

- La décomposition d'organismes vivants : végétaux (tourbes) ou animaux.

On distingue également :

o lessols résiduels résultant de l'altération sur place des roches ;

e lessols transportés provenant du dépbt des produits d'altération préalablement
repris par un agent physique de transport. Ce sont les sols transportés qui posent
au concepteur d'ouvrages les problemes les plus délicats.

Composition d’un sol

Un sol est un mélange de trois phases en proportions variables :

o Laphase solide ou squelette solide est constitué par les grains minéraux de
l'agrégat ;

o La phase liquide (w), constituée par I'eau occupe les vides de l'agrégat. Si tous
les vides sont remplis par I'eau, le sol est dit sature; sinon, il est partiellement
satureé ;

o La phase gazeuse (a) : dans un sol partiellement saturé une partie des vides de
I'agrégat est remplie par du gaz, essentiellement de I'air.

i. Les essais d’identification

« Identifier » un sol en géotechnique consiste classiquement a exécuter la serie
d’essais suivante :

= Teneureneau;

= Poids volumique apparent, poids volumique des grains ;

= Granulométrie, avec ou sans analyse des fines par sédimentométrie ;

» Limites d’Atterberge : limite de liquidité W\, limite de plasticité Wp,

Les essais d’identification permettent en principe de classer les sols rencontrés au
cours d’une campagne de reconnaissance géotechnique en familles pour lesquelles les
propriétés mécaniques sont voisines. IIs permettent également d’avoir une premicre
estimation de 1’ordre de grandeur des propriétés mécaniques en se reportant aux
résultats publiés pour des familles de sols semblables a celles étudiées.

On a aussi les essais au pénétrometre dynamique (SPT Standard Penetration Test),
qui sont des sondages géotechniques fournissant les caractéristiques d'un sol. Ce test
consiste a faire penétrer dans le sol un échantillonneur standard (échantillonneur
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Raymond) sous les coups d'un marteau-pilon d’un poids de 63,5 kg et d’une hauteur
de 76 cm. Soit ce marteau, tombant en chute libre sur l'outil échantillonneur, trois
mesures sont effectuées en comptant le nombre de coups nécessaire a chaque fois
pour l'obtention d'une pénétration de I'outil de 15 cm.

La résistance a la pénétration du sol est définie comme la somme des coups de la
deuxiéme et de la troisiéme pénétration.

Le test est effectué au fond d'un puits (éventuellement en modifiant le sol aussi peu
que possible), creusé a la profondeur désirée.

Dans le cadre de notre étude, 6 sondages carottés ont été, ce qui permet de caractériser
la nature du sol pour éviter tout incident pouvant entraver la réalisation du projet.

/M-,_Ag

™5, 2000

° Efen S

o

Figure 2.1: les positions des sondages carottés et les SPT effectués.

ii.  Analyse des données :
L’analyse des logs de sondages carottés et leur corrélation fait ressortir distinctement

sous I’assiette du projet jusqu'a une profondeur de 10 m (fin des sondages) les

formations suivantes :

Profondeur

Description

SC01 |0 = 04

Corps de chaussée

04 =

10

Sable fin jaunatre parfois graveleux et caillouteux avec des passages
gréseux et une variation de couleurs
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SC02 |0 0,3 | Corps de chaussée
0,3 1,5 | Sable argileux noiratre caillouteux a quelques graves
1,5 2,9 | Sable fins jaunatre graveleux
2,9 4,5 | Limons rougeatre graveleux
4,5 10 | Sable fin jaunatre a quelques graves et cailloux
SC03 |0 0,2 | Corps de chaussée
0,2 4 Sable grossier graveleux parfois caillouteux
4 4,5 Limon rougeatre graveleux caillouteux
4,5 5,9 | Sable limoneux graveleux
59 7,5 | Limon rougeatre graveleux caillouteux
7,5 9,2 | Sable grossier graveleux parfois caillouteux
9,2 10 | Argiles sableuses jaunatre a quelque graves et cailloux
SC04 |0 2,5 | Sable grossier a quelque graves parfois caillouteux
2,5 3 | Limons rougeétres parfois graveleux et caillouteux
3 9,8 Sable fins graveleux caillouteux avec un passage lumineux entre 4,4
et4,5m
9,8 10 | Grés jaunatre dure
SCO05 |0 0,3 | Corps de chaussée
0,3 9,7 | Sable fin parfois grossier brunatre
Graveleux et parfois caillouteux
9,7 10 | Gres jaunatre
SC06 |0 0,2 | Corps de chaussée
0,2 6 | Alluvions constitués par des sables graveleux parfois caillouteux peu
limoneux et parfois argileux
6 10 | Sable grossier argileux a quelque graves

Tableau 2.1 : les différentes formations du sol
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Figure 2.2 : Coupe géotechnique de la région d’Hussein Dey

Les SPT sont effectués dans le SC03 et SC05 dont les résultats :

Profondeur
SC 03 45 = 4,95 5-7-6
SC 05 6,2 = 6,65 7-6-5
8,656 9,1 8-7-8

Tableau 2.2 : résultats des essais de SPT

Résultats des essais :
Les mesures des paramétres naturels permettent d’identifier la composition physique

et chimique du sol, les résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous :

Sondage | Ech N° | Profondeur | Lithologie Yd Yn | Waat | S+(%)
(m) .
(t/m | (%)
wm’) | )
SC02 EchOl |3,4-3,55 Limons rougeétre graveleux | 1,81 2,05 | 13,14 | 75,03
SC03 EchOl | 4,25-4,40 | Limon rougeatre graveleux | 1,73 |2,04 | 17,7 88,18
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caillouteux
Ech02 | 7,35-7,5 Limon rougeétre graveleux | 1,70 | 2,07 | 18,17 | 93,60
caillouteux
Ech03 | 9,70-9,85 | Argiles sableuses jaunatre a | 1,79 2,12 | 17,94 | 98,92
quelque graves et cailloux
SC04 Ech01 |2,65-2,80 | Limons rougeatres parfois | 1,66 2,17 | 1,66 82,83
graveleux et caillouteux
SC05 Ech01 | 4,80-5,00 | Sable fin parfois grossier | 1,90 2,22 | 13,14 | 98,91
brunétre
Tableau 2 3: Récapitulatif des essais d’indentification naturels.
Ces résultats reflétent des faciés ayant :
e Une densité séche élevee (Sol tres dense) ;
e Une densité humide élevée (Sol dense) ;
e Une teneur en eau moyenne.
Limites d'Atterberg
Cet essai permet de prévoir le comportement des sols pendant les opérations de
terrassement, en particulier sous I'action des variations de teneur en eau. Il consiste a
faire varier la teneur en eau d'une fraction de sol en observant sa consistance. Il existe
deux limites dites d'Atterberg : la limite de liquidité et la limite de plasticité.
Les échantillons du sol prélevés des sondages ont été soumis a des essais des limites
d’Atterberg. Les résultats de ces essais sont insérés dans le tableau suivant :
Sondage Ech N° Lithologie WL |WP |Ip
SC 02 3,4-3,55 Limons rougeétre graveleux 30 17 13
SC03 4,25 - 4,40 | Limon rougeatre graveleux caillouteux 39 23 15
7,35 7,50 | Limon rougeatre graveleux caillouteux 45 27 18
SC 04 2,65—-2,80 | Limons rougeatres parfois graveleux et | 23 15 8
caillouteux

Tableau 2.4 : Récapitulatif des limites d’Atterberg.

Le sol présente les caractéristiques suivantes :

Les limites de liquidité dans la couche de sont en général, inférieures a 50 % (une
liquidité moyenne et les indices de plasticité oscillent en général entre 5et 15 (5< Ip<
15) indiquant un sol de modéerément plastique.
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Les essais mécaniques :

Les échantillons du sol prélevés des sondages ont été soumis a des essais de
cisaillement rectiligne a la boite, Les résultats de ces essais sont insérés dans le
tableau ci-dessous :

Cuy: Cohesion en bar

@u: Angle de frottement en degré

PK Profondeur m | ¢, (bar) | (%)

SC 03 4,25 -4.40 0.8 32.11

Tableau 2.5: Récapitulatif des essais de cisaillement.

Les essais de cisaillement de type UU, non consolidé et non drainé présente un sol a
cohésion ferme et moyennement dense.

2.1.2 Augmentation de [I’hydraulicité des canalisations (Utilisation du PRV
((Polyester Renforcé de fibres de Verre,)

Le Polyester Renforcé de fibres de Verre (PRV) est un matériau composite composé
au moins de deux matériaux différents. Les tuyaux en Polyester Renforcé de fibres de
Verre (PRV) sont une combinaison de résine de polyester (thermodurcissable) comme
le polyester insaturé ou la résine vinylester, de fibres de verre et de matériaux de
renforcement. La structure de leurs parois met a profit chaque matériau qui apporte sa
contribution au produit final.

Les tuyaux PRV ont d'excellentes caractéristiques hydrauliques et générent moins de
pertes de charges que dautres produits de mémes dimensions. Les propriétés
hydrauliques ne constituent pas le seul avantage: le liner interne fait de résine pure
fournit une protection contre les effluents corrosifs et la surface interne n'est pas
sujette aux incrustations et dép6ts, en plus, une excellente alternative pour le secteur
de I'eau et de l'assainissement, en particulier lorsqu'il s'agit de canalisations a faible
débit.

La rugosité est une propriété hydraulique qui a un impact majeur sur les pertes
d'énergie sur toute la longueur de la canalisation. La rugosité est également un facteur
important dans la détermination du profil optimale de conduite pour un projet. Le
coefficient de rugosité du PRV est proche de 110.

Par conséquent, le transport de fluides a travers la canalisation requiert moins
d’énergie. L’énergie économisée est un aspect important a prendre en considération et
conditionne le rendement des ouvrages. Grace a la couche de liner continue et lisse,
les incrustations et dép6ts de boue diminuent. De ce fait, la fréquence de maintenance
et de nettoyage diminue, et la canalisation se montre efficace dés la mise en service.
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Figure 2.3 : Canalisations en PRV

Etant donné la faible dénivelée que présente la zone d’étude, il sera judicieux
d’utiliser un matériau avec une meilleure conductivité hydraulique. L’utilisation du
PRV offre cette possibilité. De plus, cela permet d’optimiser la dimension des
canalisations.

Avant de concevoir des systéemes d’aménagement il est souvent nécessaire de réaliser
ou de s’appuyer sur une étude de diagnostic de la zone en question pour reconnaitre
les contraintes de la mise en ceuvre pour les prendre en charge.

L’étude géotechnique permet d’identifier les caractéristiques des sols et ce, afin de
pouvoir s’adapter a leurs nature.

L’utilisation du PRV permet d’augmenter la capacité d’évacuation des canalisations
projetées.
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3. Phase d’exécution

Apres la présentation de la variante et les contraintes de la mise en ceuvre dans ce chapitre nous
avons procedé a la phase d’exécution qui nécessite une reconnaissance du terrain divers telle
que le réseau d’¢lectricité, gaz...

De plus, une appelle & une étude financiére est indispensable pour avoir une idée sur le colt de
réalisation de notre projet, ce calcul consiste a déterminé les quantités de toutes les opérations
effectuer sur le terrain, on multipliée le volume des travaux par le prix unitaire.

3.1 Reconnaissance du terrain (identification des réseaux divers)

Le bassin d’Hussein Dey se caractérise par une forte urbanisation, la réalisation de travaux
d’assainissement nécessite 1’identification préalable des divers réseaux interférant la zone
d’intervention en I’occurrence : électricité, gaz, AEP, ... Cela doit impérativement passer par
une coordination étroite entre les différents intervenants (SEAAL, SONELGAZ, Algérie
télécom...) a travers la disposition des plans correspondant a ’implantation de ces réseaux.
Déterminer le cheminement exact ainsi que la profondeur des divers réseaux nécessite des
travaux de sondage.

Profil en long de la variante

MOUSE Longitudinal Profile
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Link Diameter 15000 21000/

ShaftID | T1_155 T1_160 TIV3B
Shaft Diameter 5.0000
Ground Level |7.62 125 546 450
InvertLevel |5.34 5.06 384 -350

Link Slope 1.89 112 | 15.25/

01/01/2000
Figure 3.1 : Profil en long du premier bassin

Mémoire de master-ENP 2016 Page 27



Etude d’exécution de la variante d’Implantation de deux bassins stockage en vue de la
protection de la zone d’Hussein dey contre les inondations

MOUSE Longitudinal Profile
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Figure 3.2 : Profil en long du deuxiéme bassin

3.2 Foncage

Etant donnée les contraintes citées ci-dessus, la réalisation des différentes traversées doit se faire
en utilisant une technique de pose de conduites sans ouverture de tranchées. En effet, le recours
au fongage demeure inévitable.

Le fongage est une technique de forage rappelant le forage horizontal. Ce procédé est surtout
utiliseé pour éviter les perturbations en surface.

On utilise la technique de fongage lorsque les perturbations liées au chantier doivent étre évitées

 obstacles divers : habitations,
« voies de roulement, voies ferrées,
« équipement de surface, etc.
I est ainsi possible de poser une canalisation sans creuser de tranchées.

Figure 3.3 : technique de foncage
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Les étapes du foncage
La technique de fongage oblige a plusieurs étapes de travail :

« On réalise un puits d'entrée et un puits de sortie au besoin.
« A l'aide d'une excavatrice on creuse le sol de chaque coté.
* On pousse ensuite le tuyau ou la canalisation par le puits d’entrée.
« Lapénétration du tuyau est facilitée par un systéme soit hydraulique ou pneumatique.
« On extrait ensuite les déblais emprisonné a l'intérieur du tuyau.
Le fongage est une technique de plus en plus utilisée pour ses nombreux avantages.

Vous trouverez ci-dessous un récapitulatif des avantages et des inconvénients de la technique de
foncage.

Avantages

o Le foncage est adapté aux profilés de dimensions importantes.
e Tres peu d'ébranlement dans le terrain.
e Aucune géne pour le trafic, méme ferroviaire.

Inconvénients

e Le fongage d'un terrain argileux avec présence d'eau peut entrainer un phénomene de
colmatage.
e Le forage « courbe » est impossible avec cette technique.

3.3 Renouvellement du collecteur Boudjemaa Moghni (Profil en long)

La simulation du réseau existant nous a permis de remarquer I’insuffisance de sa capacité
d’évacuation, en particulier le colleteur Boudjmaa Moghni qui se trouve en amont du bassin.
C’est pourquoi, nous proposons de projeter un collecteur de diamétre 1000 mm sur un linéaire de
163 m. Ensuite, la partie intermédiaire totalise un linéaire de 413 m avec un diametre de 1200
mm & partir de cet point, le colleteur continue son cheminement avec un diamétre de 1500 mm
jusqu’au I’avenue Tripoli avec un linéaire de 542 m (Figure 3.1).
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Figure 3.4 : redimensionnement du collecteur Boujamaa Moghni

Le niveau d’eau avant de 1’état actuel montre un débordement voir la figure suivante :
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Figure 3.5 : niveau d’eau max au niveau de collecteur Boujamaa moghni avant renouvellement
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MQOUSE Longitudinal Profile
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Figure 3.6 : niveau d’eau max au niveau de collecteur Boujamaa moghni aprés renouvellement

3.4Réalisation des bassins

La réalisation des bassins de stockage a proximité de la rue Tripoli & des profondeurs assez
importantes (cotes = -3,5 et -2,9 métres) dépend fortement de la nature du sol. En effet, I’étude
géotechnique a mis en évidence le caractere sableux du sol au niveau de la zone basse d’Hussein
Dey. C’est pourquoi, la conception de 1’ouvrage ainsi que le génie civil doivent étre adaptés

toute en prévoyant un systéme de drainage.

Figure 3.7 : vu d’un bassin de stockage
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4 Devis estimatif et quantitatif

L’étude du devis estimatif nous permet d’avoir une idée sur le co(t de réalisation de notre projet,
ce calcul consiste a déterminé les quantités de toutes les opérations effectuer sur le terrain, on
multipliée le volume des travaux par le prix unitaire.

- Pour notre projet on a les travaux suivants :

e Le renouvellement du collecteur Boudjmaa Moghni
e Implantation de deux bassins de stockages

e Foncage

Dans notre projet le volume totale du premier bassin et de V= 20000 m® avec B=50 m, L = 50 m
etH=8m.

Le deuxiéme bassin a les caractéristique suivantes V= 11238 m®avec B=38 m, L=37 metH =
8 m.

4.1. Renouvellement du collecteur Boudjmaa Moghni

Pour le collecteur Boudjmaa Moghni les différentes taches a effectuées par ordre chronologique
sont :

X/

¢ Les travaux de décapage de la chaussée goudronnée.

% L’exécution des tranchées.

«+ La fourniture et la pose du lit de sable.

+«+ La fourniture et la pose des collecteurs en béton armé.

¢ La construction des regards et des déversoirs d’orage en béton armé.
¢ Les travaux de remblaiement de la tranchée.

¢ Le transport des sols excédentaires.

4.2 Détermination des différents volumes

a. Volume de la chaussée goudronnée a démolir :

L’opération de Décapage de la couche de terre goudronné se fait par un doser sur une couche de
10 cm, le volume de chassée décapée est donné par la relation suivante :

V. = Hy.L.B
On prend : Hg=0,1m
Avec : L : la longueur de la tranchée (m).

B : la largeur de la tranchée (m).

b. Volume des déblais des tranchées :
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Vdeb =B.L.H
Avec : H : la profondeur de la tranchée.

c. Volume du lit de sable :

Les conduites seront posées sur un lit de pose de sable d'épaisseur égale au moins a 10 cm. Ce
dernier sera bien nivelé suivant les cotes du profil en long.

VlS =e.L.B
Avec : e : épaisseur du lit de sable e=0,1m.
d. Volume occupé par les conduites (Dalot) :
DZ
Veog = L.t.—
cod T[ 4

Vaar = L. Lgai-H g1

Avec : L;,; - la largeur du dalot (m)

H 44 : lahauteur du dalot (m).

e. Volume du remblai :
Ve = Vaer = Veona + VCg + Vis)

f. Volume excédentaire :
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Figure 4.1 : Coupe transversale d’une tranchée avec la mise en place de la conduite

Diame | Linéa | Volume de | Volumedes | Volume Volume Volum | Volume
tres ire la chaussée | déblaisdes | dulitde | occupé par edu | excéden
(mm) | (m) | godronnée tranchées sable les conduites | remblai taire
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(m”) (m°) (m°) (m”) (m°) (m°)
1000 | 163 42,4 1262,9 42,4 327,6 850,6 | 208,2
1200 | 413 | 1156 3307,3 115,6 10504 | 2025,6 | 7956
12000000X 552 | 198,7 5921,9 198,7 22963 | 32281 | 1919,0
Total | 1128 |  356,7 104921 | 356,7 36743 | 61043 | 29228

Tableau 4.1 : Volumes des travaux de réalisation du collecteur Boudjmaa Moghni

Désignation des travaux Unité Quantité Prlx(lgr’\Al\;alre M(CE)nE)nt
Décapage de la tranchée m® 356,7 150 53505

Déblai m® 10492,1 300 3147630

Pose du lit de sable m® 356,7 1000 356700

Remblai de la tranchée m® 6104,3 350 2136505
Evacuation des déblaies excédentaire m?® 2922,8 160 467648
1000 M 163 2900 472700

1200 M 413 3100 1280300

1000x2000 M 552 3900 2152800
Construction d:rs rrr]eégards en béeton Unité 15 16000 240000

THT 10307788

TTC 12266267

Tableau 4.2 : devis quantitatif et estimatif du collecteur Boudjmaa Moghni

Les volumes sont calculés de la méme maniere (paragraphe 6.1.1). La phase de réalisation du
bassin comporte des travaux de terrassement, du bétonnage ainsi que des opérations de pompage.
Le devis estimatif quantitatif est donné dans le tableau suivant.

Désignation des travaux Quantité Unité | Quantité P“X(Br'l'\;a're I\/I((I)Dngnt
Décapage de la tranchée m? 276,6 150 41490
Déblai m?® 241775 300 7253250
Pose du béton de propreté m?® 256 8500 | 2176000
Remblai de la tranchée m?® 2625,7 350 918995
Evacuation des déblaies excédentaire m?® 28594,4 160 4575104
Fourniture etdmi§e en ceuvre %e béton armé VE 2019 1 20000 40382000
ose a 400 kg/m
Exécution de déversoir d’orage Unité 1 16000 16000
Fournitue et pose de POmPe FLYGT | Unitg | 1 6500000 | 6500000
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THT 61862839
TTC 73616778
Tableau 4.3 : devis quantitatif et estimatif du 1*bassin
La réalisation du deuxieme bassin doit se faire par fongage au-dessous de tramway.
Pour le deuxiéme bassin
Désignation des travaux Quantité Unité Quantité Prix Montant
unitaire (DA)
(DA)
Décapage de la tranchée m® 160.776 150 24116.4
Déblai m® 14630.6 300 4389184.8
16
Pose du béton de propreté m® 145.136 8500 1233656
Remblai de la tranchée m® 1843 350 645050
Evacuation des déblaies excédentaire m® 16299 160 2607840
Fourniture et mise en ceuvre de béton armé m° 1233.7 20000 24674000
dosé a 400 kg/m®
Exécution de déversoir d’orage Unité ‘ 1 16000 16000
THT 40089847
TTC 47706918

Tableau 4.4 : devis quantitatif et estimatif du 2°™bassin.

4.3 Estimation du codt total du projet

Désignation des travaux Montant (DA)
La réalisation du collecteur Boudjmaa Moghni 12266267
La réalisation du bassin de stockage 73616778
La réalisation de deuxiéme bassin de stockage 47706918
THC 133589964

Tableau 4.5 : Estimation du codt totale du projet

CONCLUSION GENERALE

L’évaluation financiére du projet avoisine les 13,3milliard centime.

Ce travail sera mis a la disposition de la SEAAL, le choix définitif de la variante nécessite une
étude comparative entre les deux variantes retenues.
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