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- INTRODUCTION [t

——

Le véhicule aulomobile est, /.')a'r: excellence, /'eqhgin de transport
anime )oar"ées /oro/o're,s fﬁf}en.s/ ?da‘ ulibse /e /:JCU.S le moteur
o combustion inlerne comme source de mouvement. .

Le soucy 'i‘hc‘:jeur des constructeurs d'ovtomobiles a oté
/-vacnéafﬁ:n’" des /oerfarmances enlre autre /a /ow'ssance
déh'vre'e'“/dér le nioteir tout en conservant une fa:‘b/e c//:hdrée
et surtout un"e_:fd:'ﬁfe Consomnialion de carburant.

Toute')fo:'.s certoins constructeurs ont a/mf.-f Pbur des vehicules
d\gmnd’e 'c)}/fr; dree , ce ?uf o permis de j’ofre. alleindre une
5r&;adc ﬁm's_son ce ov moteur ot une meilleure ff-ﬂ‘b;&.zé:, &l ce
mabré /’ogmantob‘on de la consommation de com bustible.
Cejoen dant ovant de /lancer toute /oroducéz'an de moleur
ou outre engin , le constructeur devroit d'abord s'ossurer
avec exactitude des /oerformance.s 2eelles de Janfrrfjaf
dont /'etude o éle eolisée au prealoble .

Pour celo donc, |'utilisotion d'un banc d'essoi s'ovire
necessaire el fnd.r's;/aenSab/e-

Ce banc /oermcttra alors une verifrcalion ou mieux encore
une canf:'rmab'oq de.,s/ocrj-t}rmanca.s des caracfan‘.sff?u&&
de l'engin en ?uub'ao .

Pour metlre en evidence £f,-m/portancc du boac g”,‘aﬁm} Hous

if-



dirons a]ue la'quugf tolullts des walisolions ont vuln.:/'our

- o g = " - ¢ -~ ~ ’ v 7
et doivent leur aboulisseme..: acrace 0 des eludes ecalisess

-

sur bane d'essai s Clest ainsi par exan.-/:w'c‘ gee dons Je Seu/
domaine de l'avtomodile , /a I‘e//poro.’.f/z!/; dun molewr ov so
fabrfcab;w en Sserie neécessile /’qm/;/w' d'un banc o’/essa{,/ooar
dans e f,-m:a;- _cos, vcr-ff';z. les earacier?'.sf;?ve.s afrc‘.s /a mise
a nau{ des organes a’afeofuaux, et dans le Jeuxieme cas,
¢ermetire le controle et Je Poa’eye des /w'ace.s €rn mouvement,
D'autre /oart 1o plage J'utilisalioy des bancs o'essaf
S'etale sur tous les domaines de la ica/ma/aaq}'c i

Enf:'n notre étude 6'a#acbora([us?‘emant a V;!‘/:f(;z, Jes
}oer{ormanccs du moteur manaf]k}mfrc du banc Jessa;

TD 43 converti en version Jiese/ et d'observer /evolul on
de ces Pfrbform ances en fmﬁsan{: vorien en/oremfer' Jisv Jes

/Jara metres {on damentoux ( Comme Je tour e com/or‘e.f.s;bo,

la vitesse de rotolion etc ) et en Second beu en
suralimentont le moteur.



I- DESCRIPTION DU BANG D'ESSA]

1" Qé’nc’ra/f&e’s

Le banc dlessai TD 43 est construit essenticllement & base
d'un moteur Diese/ marin Zc[r*o;J/' par eav fa ry=en A30 el

tronsjarme.’/)ar Tac?u;/pmont en vue de i canfarn une

- - g -
| certaine universoalité . Clest un motewr mono cjlm ore a

?uah’e bernf).s dont e taux de c::mfaress;br) /ocul' varwe: de 537
a 18:1, ce qui lui donn e /a/oarfr'cu/an'té' de fﬂncf;bnnn avec
/olu.s}e,ur-.s carburants : essence ;ga:-oz'/; propane . Cecr en

combustion nermale.

Le banc dl'.SPrJ.Sc é?

alement d'un 6077):"-65.5 eur d'olimentolion

?w' /ocrmcb la Suraelimen fo'éz'og du moleur an versions

Diese/ et f'::/ccb'oq dessence .

Le moteur est accoc.r/)/cj directement & un C!/‘v'a'?@ﬂ?ﬂfﬂéfre
éfe’ofr‘f'?uz., 7:.:1' Serl a meltic le moteur en marche et &
/e ga?re Lourner lors des essals de riction.

Un socle Z{?z'a'e eh acier avec des f):'ied.s anti-vibrations
sert dec sSUf)/:)oz.t Commun ou moleur et au d)/ncmam;fr?.

/ L
eux consoles Sont montees derriere |e m¢

c_fjnomoméfre. . Celle de

teur et e

jauoﬁc Zgrau/oe les comm ar das
Y4 - \

ele ofr‘f?ue.s du {)mamameﬂ‘f‘c en mode motlewr et en
modcjendro twr/amsz

la chatje.

que les Commondes Je seléction de



la console de droite /oazl'?: les insfruments de mesure des
d:"ﬂ’cffcnfcs /per_'{az,manae.s du moteur TD £3. Audessus de /a

° - A . 7/
Console de droile sont montes les reservoirs dessence (rouge),

gas- oil ( 6run) ainsi que le réservoir d'eau de refrw'c/fssamer?t.
Un débimétre w's?ueux est installe derriere celle-ci, destine
o mesurer lo consommation d'air du moteur.

L'ensemble radiateur/ventilatear assurant /e u[4w'&ﬁummf
y est aussi installe .

2- Etude des différentes organes du banc.

2-4: Le moteur :

Clest un moteur o un seul c_:yffn dre et o ?uazfn,e. fam/o.s de
con c:/ot:'an tradiftonnelle &au)f que le taux de cam/ora.s.sf'an est

variable .

L'ensemble culasse, cylindre et Soupapes /oauzf monler ou descendre
a l'aide d'une manette a cl/'?uc,t c:ci?mce @ o’c;/oaus:afr.s
hy dr'auh'7u¢.s gui se rfy!ent aufomob’yuemmb selon la valeur
du faux de com/ara.s.sfao el entrainent dans leur mouvement
les f:\fga.s /oou.s.so?r.s des voupapes

2-2 Le /or:'ncf/of. de foncﬁor)nament de\s/oou..féo;ns éydrou/:}wes;
Les deux contres cames coulissant vers e haul ot vers le bas
a lU'interieur du corps des /ooa.s.:oz'r.s ,sont momtenvas en contact
avec les comes /Mr' les /?tffé_f. wssorl montes er ‘re elles et fos

P:'.s tons.
.



Quand [a conlre came est en contoct avec le dos ds /o come
(f;w'nt': le fatu.s '“bo.s)', /'otifrce dcjrw'ssgje /ora_ff'fue/ dans /q
Contre-came e trouve en regard du canal d’arrivee o buile
menojé dans [e cor)a.s du /oaus.sw'rs, ek [huile sous /pn:s.s;oo
z.cmfh't alors la covite se/oorant /t/oi'.sl'oo el /a contre-come.
A mesure “?uel'o came tourne llarrivee o'huile dans /o/oaf‘i'/'c
:'njc;—?eu re de /s contre-came se trouve cou/oe’: , e& [lenseméle
oevienl wigide I [a contre come continue o monter entroinant
avec elle la £:'9='-/oau.s.saz'r* ains/ gue le culbuteur ct /o soupape.
£En considerant un tour com/o/at o /a came , on constate gue
la contre-came , /e /oz'.séan, /o Lige poussoir, le celbuteur ot Jo
Soupape testent en contoct /oermanant enlre evx , et ?u’/'/ 070
donc aucunJ'eu de fOuJ.so;PJ.

Celocndant pour un toux de com/oz"asu'oo ode 18/7 /o distarce
entre /e pis bon et la contre-came doik drc/o(usjrandc que
/e deflo cemenlt necessaire pour oblurez l'arrivee of’huile .
Pour un tel toux /c‘/'au correct est rsy/c' en usine et i/ convient:
aut’.omat:'?uammt pour Lous les autres z.a/p/ovu‘.s vo/umcfm?uea.
Le ressort et larrét de Ja Eige poussoir ¢m/;3a/pe eelle cf de tomber

?um'yuc encas de baisse de /q/ores.w'm; o’'huile , Je rmroleur sorréte

avto rnab'7uem:.nt /oar mesure de Securilté .



i.'iae- poussoir

sou pape d '‘admission ‘

iskt
ou d'echaPFerncnl‘ BLan

arrivee d'huile vers les
poussoirs hjdraulu‘ques

«— Corps de poussoir

- Canalisationd huile
/ poussoir

ressort ——<ontre. came

<

came

/ . " .
Schema deFonctiannament dc;; Poussolrs

hﬂd ray liques
_6-



2-3 Modificotion du toux de compression .

Pour changer e rappoul va/umerz'guc , i suffit de modrfice
/e volure de la chambre de com bustion ce 70:’ Se fait en
dc/ola canl lo )oaréic Superieure du moleur par m/a/oazé au carlee
a llaide o/une clé et a/or;.s avoir déblo 703’ les Hewx levievs
de 6r-1'daje , |

Pour le choix ou toux de cam/orusian ,0n mesure la valeur

du dcfﬂa cemenl” du Cylindre d l'aide o'un micrometre , une fois
lv, le zg/ojc m‘cmmam‘?oe ow'rra’s/aondant gux taux choisis
Sur /ej raphigue de /a console Jreite.
2-4 : Protection duv moteur.

Le moteur est /ar‘a:fgjc’ contre Jes devx /o/;;;;afwenas survant ;
la aurchm.:fj’e et la survitesse . €n e‘ﬁot contre /a JuPCﬁ#r{ffc,
/e moteur est c7w;oc/ olun dr}/pa.:.?éi']f aato)rméz'?aa qus coupe
les alimentations et arrele comfala\tcmant le banc oks que /o
écm/oaraéure_ excede /a valeur de 85 . EC contre la survitesse
en raison Jujorcu mr‘rzfuyc.s la vitesse maximale ol moteusr
est /imitée @ 2750 £aar.s/m0 cf/oaw' ce /e banc est pourvy & un
contacteur Ccnfrz'jch de survitesse ?w' active l'arrdt Ju
mobeur des que lo vitesse aliaint la voleur sus citee .
2-5 D)mamaméire

Le bane c/zfs/oo.sc dun dynamometre ?w'/af‘fnc:;pa/efbcbé
5’0?(: j’ancz‘fan e f-aa?? dessal du moteor et sert egalement i

..7..



mehire celurier en marche ot g /e faf/‘e Lourney lors olss essals
de rhc..‘»urc'.':.:?z {n’eﬁbn.s. '

Les commandes o ’é’;namaﬁb%fm opnt*sfz?u:;s sur /a console
dcjauc/:c et /’a/g/oara7//yg é/c;fz}'/qac 0550C7¢ est /fyc/ Jans
/a /od;/a' Grmoire montée & / Grricie o bots e jaucbc =0
bane. Quand /e moteur tourne , e a’/na"mamgi‘m Sert a Jul
'o/o/po.sez, une 2esistance 7«;'/;#?./5}55' de controles 8o vilesse
a‘/ﬁlé'fnc ouvezi'ure""ge_sjfj; Cetfe :"?fraﬁgb"s’.sfj’cofac en
Pla‘?&nt"%ogé/eofeaf motor) G encral er}/éo.si'fzb»; Generale,
et e breh chant '-{f:)/‘eu de Lc'.s"/iséém:c.r' 'e’/e::x/: .-}72.'9.: 1o Fees

en /oafa /ele .

Le C‘Jjnﬂ memetre est conj.:a/aauf JL?D/DDZJLG'Z €n permaenence
- .-y /7 “

Une rn?‘ehd‘/fa e 25 /?'h'y/!?cre.s . Celfe Va/eur‘/oaa?‘ eff'e
eventuellement dc/aa.s.sé: maFJ/apur c/es/oerz'ba’e.s lres courfes
en raison de /g Jurc};auffc que viyac oe Causer wn

- 7 - - ra s fort
fonchonncmcnt /yr‘o/oyc Sous une infensite .fr‘o/o elevee .

- - - - e
Un c'ou/oc-cmcu/é de surinfensite /orofgc_ alors le
> /

d)/namamchc conltre o/evenfuﬁ/.s Jurt‘ouranfs.
Le carter oy cz’ynamaméhc est monte sur oes vovlermsents
cf‘/ocuf /of.':.-'ofaz, entre deux Jimites tres é?"r‘w'ﬁm.
La tendance du cartez q tourrer ovec /grére est 9dsorbee
PIr un bras poussanl contre un ressort dont /a Com/pr‘eﬁ‘;of) esC

e

mesure. par un/.w(_‘enf/'a metre lneairs .

-6.



Le 553!7:3/ é/c’afn"?ue_ de sortie du/oafenf‘fbméfr: r.sf/on:}opa//érma/
au CaU/»/t exercé sur le carter ol c_/ynﬂmamc‘frz et se it
Sur /e cadran du Cm?p/c- metre .
ke carter Com/oorfi f’ja/ement wn bros a/’cfa//an?jc monte
en saillie de Vautre eote du carter du dynomaméﬁc .
2-6 Tacbym;.-.tre # |
Le banc dessai est muni d'un zfacb)/rnefrc é/ezfr‘om'fvc

?ur‘ sert @ mesurez /la vitesse ol moteur en cormp tont /es
f'm/pu/.y'on_s ; eccz:j rece @ un a/-r.'s?uc , pourvy 5J¢'/>c,r‘f}o/)c;‘/-t
de fcn tes et monte sur un arbre intermediaire entraine
par lorbre du borkiez af’a//umyc a l'aide o/'unc toue oentec
et d'une courroie . Pour ce ?w' est de /‘Efe/,bnné:jc 1/ est
faf:?/a: Q vgr';'fh'cz. sl Juffz'é‘ en cffcb de se muiir dun L‘ocﬁym:ef?t
macam'7ue. ?u’f/ faua’ra mainlenir contre /larbre ou
dy na momete a/;re's avoir enleve la /or‘afcafz:on. Comme
il est utile aussi de heffoyez de fcm/o.s a autre /c:jcnﬁs
du dn'}?ue. , des fm/ogref;; 7uz'a/f¢nuent /a fr'a bilrte du
tac hjm;fu .
2-7 Sysleme de refroidissement dv moteur.

L'eau est /oam/peja dans Je collecteur de Fete vers /e
radiateur ?w' a’z'ssf)oe la chaleur dans /’az.‘ma.s/ab;ze ef
contribue a harmoniser lecoulerment . Elle passe ensuile

dans la chemise d'eau olu t_?y!.-"n dre oq elle se c.‘mrje de /a
.9.



I o v -~

| chd'/cu"r’o’{?bjc’c"/oar le moteur. des écn;pcrafurc:.s de [eow
sont mesurees o /'entrée eta la sortre /adr des c'a/oéwr:s
ihstalle’s gans o chemise . Lleou /oour'..sw'é‘ 500 chemin
a fravers Jo varnne de Commande et le rotometre et
zetourne ]C;'r;o/cment ou collectewr oe Lels .
2-8.Autres instruments de mesure . -

Pormz' les autres instruments ?ac com/oazfi /e 5‘?04:;,
“on dis i'f'ri?uc' le cba/b'/e-méf'zc '?w‘ mesure [e C'ac.:r/ofc, Jes
thermo cau/ok.s ?u’f donnent les volewrs de a’f'f}(cren les
fefmf;eraﬁure.s (eau de r‘efr'of'di.s.sam enl du molewr eswy
du Ca/oz.;méftc /jcg a”ec/)a//peﬁ)é/nf'efcl..) 5 i
Le circuit de mesore a’tt"/o)ouz's.sance, ?;rfij.ﬁafcé‘ ‘ouk
.Siynaux éic’oz‘r}'?ues Communiques P /e Cau/o/t-mafr'c
et /e tochjm;fr‘c evalue é/e’cfr‘om'?uemené /a valewr
de /aﬁu:'ssancc aufrafn. Un caloi/metre 2e/ic Gux
f:hermacau/p/e.s/ alimente en cav du robinet d, laborotos e
Fermct la mesure de /o écm/o;ra'furc de{?adz a’écﬁa/o/prmmt.
£t enfz'n le bornc est 67(.14;0; fﬁq,’cmané dun debr/metze
Vis g eux relic¢ @ un mo ~emetre dont le 2le est e measures

la CanSommaILﬁ;Q d’a;r- Jdu mof'c:ar'.
2-9: Accessoires su/o/o/é mentoires

Pour Sonfoncf/bnnfmené €N Vers/or: c:sence el

PFDPGDC Oujas' nafu: e/ .‘c. Dasnc est 6701. c/ZCj 3(‘;;}’"}/:’6/??5!?5
e

.10



dun circurt d’a//i./miyc el S cam/ofear "I‘jf)' aovec pour checwr
des cas un Carburaéeaf"aa@?aat (Carbvraszr‘ @ essence ef corburalear
d'jg) ‘

Dans le but d’accroilre /a/w;.'s.saoae de soulie du motewr par
/'amelioation du rendement Vofumszi.70¢ (a::;man tation
de /o masse d'air a.s/m're,a dans la chambre ok combustion),
le banc dis /;a.Sc_ alers d'un Jur'/afesjea!" e’.éé/'r:'a;:cg /oermeﬁ'-an[;
la suralimentation duv moZewr.

En dernier, /e banc dffs/oasc d’un ‘f)"’*‘”’" cf’ff'pbms./ 532
utilise /ooar' Jobtention directe des dr’zymmma.s /ora.s.w'ao/
velume ef /Orcsu'ap /av/c Juv w/br¢7u7o. Clsl un indicatewr
é/ezfron:'?qa relié au c/y/z'n ore dont la /ar‘cssfw, est mesuree ou

h—;o)(en dlun Ca/ateur‘ﬁzga -:lﬁ,c)"'rtﬁruc MinI@Ture



I ETUDE THEORIQUE DUN MOTEUR DIESEL
A: MOTEUR EN COMBUSTION NORMALE.

4°: ﬁé‘néroll’té E | . .

le moteur Diese/ est Consf:'j‘ue/ essencicl/ement d'un cylindre
muni d "qnc Sovpape d ‘b.s/o;'ra }/_67 o air P q’:'/\': Soupape d'a dmission,
d'une Soupape d'ﬂ’ﬂ_dffaf/‘f’o,dﬂijg éru/g./f _a/o/pcfé Soupapc de
refDUZamanﬁ et dun ifyecfear de combustible . Ce Céméu.sé'/'é/c est
le gas-oil.
ke Cam/oa.siffbo moyenne du gas-oi/ est :
Carbone 0,83 a 0,87 ; 0,114 0,13 d'ﬁ)ra’rg_gem:, oxygenc
ayole Soufre, enfaible ?aanfié:/:, .

2 C)r cles de j'onct;annem ent:

ln cycle de faoc//'annaman[' Cam/orana’ necessoirement
les a/orrafzbn.s Susvon tes ?u/'/oruvmt Se che Vau*’-‘w?./o/&'.f Qu 1moins.
Admission d'oir ; admission de combustible ; Com/pr‘c.ss;'ar) de
l'air ou du melange air- combustible sous /’acf';’og du /Di.sfa;)
dans se course montante ; com bustion : detenle ""-’j‘:} 7«)’
?..c/:ou.ssent o’e/pl:sfoq vers Je /ooir;t motl bas ; c:c.éa/ofemanf
des 93 -
Dans les moteurs dits o & GX/D/,D&-uI?,» , la combustion ast

declenchee par une L::+z'nc¢//c é/'mf'r}?uz dans un r c/azf:;e o ko

.42-



et Jf. combustible, por Confre dans les moleurs Qrese/, /e

combustible nrlest iazjecfe:/ 7u’a Ja fz’n de /q Cam/oreﬁ;a?) e
lair, celle ¢/ est /ooussci- a un /po:},é z‘c/?ac /e .?‘?:m/aara:‘arc
de lair dc/pé_.ﬂt lo valeur au olelo de /a7uc//c le combustib/ec
a’cr:.f/ammc _s/oon_ﬂan €ment 57/ est /ou/var:'.scf "

- Selon que /e cycle d ’o/n?az‘.f'ao c/-dessus s’affeofﬁe. en un tour

ou deux tours a_’c_z V;_/ére?w'o/ i/est dit alors « ¢ 2 femfs» ou
P tc.m/os_» .

3é Cycle a quatre tcmlps.
.7/)/ a liew de aﬁ}fnyuer 1rois Yypes de cycles .
- C/c/c ideal, o c}o/apz,é de chaleur ¢ volume eonstont .
- Cycle d'introduction de chaleur 5}pfaﬁimy can.rfanZI:; diese/ lent.
- Cycle @ introduction de l2 chaleur 4 /oras.sior) e/ volurme Canstonis )
dits ¢ )/c/e_ de Sabothe , moleur Diese/ nivle ou ropicle .
Cycle f/)e/orr?uc
Lt de /or‘c}oremeaf dite est bosee sur les b 0y pe theses sulvantes
. Ades processus de travai/ sont veversidls .

kes poror Cylindr heozs L 74 '
- porois des Lyl es sonl Fheo Iguemen ,/aorfméemefaé
ISolees

. Lintre ducf'f}a.? de /a chaleur o Ja c‘esm;‘z.'n? e /’cﬁp/aaaé o2
chalewr se fa}'é: Sahs )prz,fé p

’ Ld 3:..-6$t'qnc.: c"v-':?ftu?n;"ﬁ':' ¢Jf.' Uﬂj

93 /Darfﬁh.’.‘." Jdeal C’;-_sé @ dire
AT,



/’a;‘r/: /pmdant Jas evolutions a suivre Por /e 995, les chaoleurs
s/o:c/'/;}ae.s ne cﬁm_vyeaf/oa:.

Les ?uafr’c.: fcxn/;s dy c/vc/c sontz

Premice z’:am/os :. Le /01.57‘017 gui' se de /o/dce dans /e c)///n dre
est a som /oom& moek hauk (Pr1H). Le volume situe entre le
jana/ du dj//na/n: et le /pz.sf‘ao est Vyq. la Jat//acr/oc a/ds/o/r'a/:a;)
est ouveale . 16/9/32‘99 J’c'/cz_f}nc dajpnd Ja_cy/f;:afr‘c air
_-fm/.s /omar‘rc dans ce dewer a /afarc.r.rmr; /b. et a /o
fem/o:rafarc 7o . Clest olonc /’A.yzra 7107y 7:// a’am&/;,x?w 7 ce
gue /c./mf'ao aﬂ{jne Jan/oawé' mol bas (PMﬁ), Je Volyme
du c)//ma/rz est alors Ve.

SChémG du C_ycle de fencltionnement :

boucle de Puiss ance

~ boucle d'aspiration

14-



.Dcuxfémc_ l‘;cmﬁs: | |
44? \Sau/oq/oc. a/é?.{/ol}'afl‘oo ._s;fcr’mc /oc'aufonf 73.. celle ole
zc/—au/emanf est maintenve _fa‘cf/'ac/r:sfermc:.- A/O«é:f‘oo Se
‘ q’c/o/ccc du/ov;oé' baos qu/paz};z" moet bhawl en c'am/on.n?w?é
/anr. -
Cette Cam/press/bo est Scr/a/p?.re; /Sen 7‘5‘*7:/'70: ; /o éﬂm/pf/roﬁ/n:
crob oe 7o a T, o /e /o/'/o.v = £l ‘J?Ld:?/;/p//-c.'ﬂé/é avec 7 k.

T roisreme tem /5 :

Des gue /1:/:\/.}7‘».9 alfeint /c/ocw';é' rmoal Aauf[C Sur /e Jymmmﬂ/
le combustible est fzyecfc’ Jans /e 9//15201/3 - Aa L‘em/p;ralfuf‘c- /s

est as.rg a/cva’e/oow- ?u//'/ J’wy/émmc. J/;oaz‘qncmmz‘. La

/_'cm/:érafurt crorl @lors dans lo ehombre e Ccomm 6u5ﬁ;7 Qu

jur et a mesure ?Uc /c/;;.rfao Je r/e/:/lcc.. Tant guwe oere

/o Com.éc:.r/fo7 , Ja /pre.s.r/'o7 denevre Sensiblerm ent Constanle

Cor /4 d:'}oéa;‘f'p? a’e:\jag ?w' en 2csulle est combinee avec whe

agmcntafr'c:v? duv volume ode V4 a V,.

L':':a/eaf‘sz et Ja aoméa.sf/'a? s'achevand brery avant /ﬁj’b

de Ja course , /e.ijod? Se oefendent de Da £ suivand une Jof

fsenfr‘o/of7ue. ./D(V)‘r:: i

En D, /e fem/a.:rafarz a/:.: 993 alfent T3 ST, fe volume

OCCU/Jc:, dans /e e//sz/rz efanéd Vi .

€n £, la Lernperature est T3 (T, of Ja presi B b
45



De Dak /o los pPVrl de/a/p//'?ac; Cleal /4/:;/.5#.% :
COm,éc/Jf/'Pp detenle .

ngzfriimq tem/au_: ;

La Soupape de zy‘qu/cmcné_‘ .s’o._u_w'r._ guand /-:/D/'.ffog‘ offeint
Je /awr}é' moel bas. La /prc.r;/by J/'mv;aqc“e/a:.r .6/'&.{70:.-/7;:/7:1"
de P a‘/a.(&'é’.Jur/gla/M mnwmy. | : '
Par suile le pisten 1efoule fos 993 Srules Suivont e 1gne
84 du diagramme. Les gag Sru/es sovfant 4 /o L‘rﬂ}afra?‘:arr
73 em/azﬁmﬁ e 7:«40%37&" de chalear nop «F)Sisee:
clat fd/p/pamc zg/acz/emenf.
On remargue Gue /’41'/92}'47‘/2:7 et /e zc/au/amcnzf‘ Je /az'.raoé-

& ai- [iére, Je C)/C/: Je Lermire aa:.r/'/oar 'atmos /oﬁeru .

4 Caracté'risti?ues /orinci/:)o/es du moteur.
q: Tovx de Compression

Clest /e r“?o/ovat .\Y/.’:. dcsyhc' Courdmment/aa/* E.
Pour les moteurs Diese/ tournent & moins ole 00 anr.s/mr;,
i/ est echoisi vorsin de 42. Pour cewr Lournant .~#re 800 o1 1600
tours/mn | il est choisi voisin de 16. Pour Jes tmeolewrs wcents
la valeur maximale du éaur/omd‘ @l ernare ZJ.(&ézﬁ)-
A’emdr7uc :

Le endement ihrrmad/nam;’?c«'c cw&f’?awna’

le taux de c:am/ores.f;ag. aﬁmmfé /pqr Cnn.rc7c1ené' Tévtes les



caracfer:'sb'?aes du moteur au\gmenl‘cm,‘ Qe 55T
b: Quontite d'air necessarre :

Pour assurer la combustion zf/uaw'?ue ole 1Kg aéja.s-o}/,
//Diaui‘ envirop) 15 Kg olair.
'7:1»\; /@ com éa.sc'?ap dans un moleur rxjc: en realile un
exces dam/)our gue Tout /ejcn or/ brule .
Ceci est dd a /’:ri/caﬁbp c/ajﬂ.f‘o;/ enjf/'ntsjow?‘c/cf/u
af’a—/:jm'é/c durée Fue dorl avor I combus /’fog . J/jau/'
)pr'c’\/afr un exces d’air de 50 a 100 ), donc oe 23 4 30 Kj
o/cjas orl .

Voic/ /ajozmufe donnant /a ?uanﬁ/c S arr f/)fozr?a'd--

1 (lcy  [H] (0]
Lo “0z21\12 7 F "3z

[C]: /oourcenfje. de carbone.
[H] : /DOU(‘CCf?tﬂijc d' h/dra ene .
[0] - /sourcenécijc d’ oxygenc .

1?-



B: CALCUL THERMODYNAMIQUE ET TRACE
bu DIAGRAMME P:f(v)

Parametres de base.
C)//;'ndrée. total/e : VE 582 om’( firéee dv m}’&/@ue)
Nombre de c:)///'nc/rg e L =1
Nombre de Lours/mn : 1500 trs/rmn. (Va/eur choisie
/?/CSJC et Course : D:=95mm . C:82 mm
Toux de GOm/Jressmo : E=176

1/ Calecul 1hermod)mam/'7ue. :
a/ Admission
- Calcul doe /cr/arcss;ao dadmission :/bq

O’“
Pt i £ //‘e
/'('7 48002 /b v.({“q '[&_ - (fmAC)J

o = 101300 po ;o= 987 mfst
on tire 3 78006? ./b.v, =559 40':77‘/5“
/‘Q‘( - cocthten a’e. dedit =0 7

adkE Cocffrc:ent du volume ng 2esiduel
(9 =7 - Coﬁffz.c;eot de éa/o/a‘r_yc..

fme = 3,63 em?® section maoyenne de Sovpope .
N = 1500 trsfmyn ; Ve= 582 cm® = 582.10" “m?

En rém/ofaf,ani- les valewrs dans /a fﬂnza/c, i oveent s




po = 0,92 da N /cm*

Py L3

X t

I

l

‘I ld!
Pa |- T' -
e

! |

Vt VQ’V

. Coleu/ de la /ore;:f'oo oles 923 wsidvels: p
Elle est CaM/archjé'ae’ra/eﬂnnf entre (O, 7+ 7)/ba
Soil'/.'),. =090.992 = 0,97 da/V/cm"

_7T:m/oéraéur*c dcsjcij cessuels /r
Ir=500"c = F73°K
Elle est donnee par /e barc

- Rendement Va/amafrf:qac ( Caeff/}:;}bf de Zem/oﬁ.'sriyc) 2Dy

e Gocﬁ/'c:}r;é' de sz/o//;".fgc est a/efffw', Cormme /e Za/o/oazf
de la masse dair se Jrouvanl a /aff'p a//ao/mf.s.rk:? dans
le c)//ﬁ:a’rc par C)/c/.-: /Gier\/e /orooé/;é' e /o '”y//aa//‘e/c et ole
ma sse \}pec:.r-//'?ae:. de /e a /e spetie du Compresseur .

Lfcx/p;—e.wb7 du ZV est la Suivanle =

-49.



ks NP ) u_ v 7
A N> [E+(5-9€-94 VPo]
§ O(&-7
0 : J = gf. =14 A’o/p/ovzz.‘ des chalewrs s/ae’czy/'?w.s

Ao : Coc](«)ffa'cnb de c/:a:'jc étyof/smenfafrc (/ooJf-Zcm/pﬁfwfjc)
Soit Aoz 103 jénéralcmcnt A €[¢',6’Z - Zif/
d: /Qa:/o/pazt ole c/’a“'//‘i’ﬁ" e /éz}/ama"anf //00//)7;..{5}:97
5 - Lo 4+ dT
7
avee 7: 2 tcm/pe;‘ofar‘c ﬂmé/r;f?éz
Jo = 20°c =~ 293" K

a7 = 5+ 20% cleslt /el ;fa/rzv? e /@ L‘anywv:.‘vrr

dars ley ja/t 2705 & /aa/m/:q/b?,
On f:rcna/.f A7 = e

: 3+40 _
it 5 - é.i__%___ 1,034

/lC - ¥ kil ; C’os]l//-cr'ml’ e /o /;rd.nr/'ap Moy enne /oma/.@od'
Pa //aa’m;s;fa7
K=t s Yo gue //ooa/a/ﬁf/&? o /.r/or'e.,-
neq //:9 cable e danl /oo /'.s:/b?
V : co (71/ icient  de 6:7/:9)/{9.:
jé/nferd/emcné Ve [6’,.97 = 7)
V=049 A< 1 atm

.2}(}-

.:"9 <5 f-



Soit alors le valeur du rendement Volarnc.?‘n'?ua maimntenant
qu e les a//:fféren‘fs Pafamc’,fn:s Sont Connus :
¥, = 0.9
X Coe)(ffcfant dcs\jij 2esicluels ¢ W

0’}._ 1 .7
SR T

\SO;A' O/F:: 0,02/
] Tom/oo{ra&/rz da a’mz'ss;o? :

To = lo + AT +§r Tr o Ta « 305"k
1+ dr : g

Y4 Cam/oressior;
On considere g ue Z com/oras.r/'b? est une
t‘ran{formab'o? /309/7‘/‘:7;70’: d’cx/pascmzl 74
Generalement n, = (4321 36) ; ao/oranq/s re= 134

y pr6551‘07 au /oaz'f:vé e
P =ps. E™

A /D/)//'Ca tro 7 numer; gue:
pe = 32,78 daN/cm?
5 Tcm/oc’m!furc au/oaf:'?& e o
Te= 72877 dbi  Te= 78289
-94.-



—oATH

c/ Cq_b?__zw tion

La comévs//57 est? /o c’ooseyw'aa: direcle du /aémom;m
; rd
d’auvto- :bj/ﬂ'bohyazf;c? do combustréle J:;/cofé ..S'cu_sfa'zmt
5 - 7 - e
d'un brovillard Jgns /o masse d'arr /oaz:‘ae a Tem /Jrra/arc
/ 5 o = _
elevee parla ceps, Cs5707) .
b v RS
La c’oméa.rﬁa? S c/feafuc ern 3 c?‘a/oe.r

P4 5

ct Nt
4$re e SR e
Btafc H C.J Coméos_f/o) a _Va/_(/me Canslant

20m c’fo/oa *NF  Com 60;%/27 4 /b(ejfznf’j Consfayle
I eta  pe J & frqms/f?@o L‘/Ev? q Lem /of}e)‘arr Canslanie

- Consomma z‘.!‘a? d'arr.

La masse molaire a/ugq_f—o;/ Me = 772 lgy/knw/c

On detimt e coetficient Eobal de variation molsre ar?
M{ Y % a’?ﬁt 9 /0 ;

avec

A = 1t =1,037. /Qdﬁfwzf' des nom bres de moles e chaor
Ne - J
/ Jfrm'cé.-'. etfgr-ad‘u}f_r dcfc.fmu .
G)alngra/cmcnt 3 f,,-: («9,3+Qj’é)
fa = (01 0,65)
{L = {_'f,/f - 2)
:‘2 23



On choisit alors :
)‘4:0,,9;),‘2,:0,-&5 ; =

/Dar Ju;&

1,7

Me = 7,03¢

La Vam'c.vf/'oy d@nefﬁ,} inferne (Ue _ UR) est hone 3
Ye-to)= A(% -Te) s & (B* 7)) s S (T2 72)
2T Z")s £ /77 7;35 :

+ e 3‘(

avec -
/} = aa;}-" 2 r;?/f" ‘f' Cz,-t-p;/ = 9‘-"0;/
8 : ba”. -lawr -4 6j£f:yz
C: cd,}- .ra,}- - Cj{r;l
D doi ot dj.e. 9.:
£ : €oir Tarr + e;.e . ,},f
Svubstance a b 107 C.70¢ |d. 169 ie. 1p7%
Alr 495 |-0,373 |2,27¢ | 0972 o
Gas-oil 17,07 [ 2736 |_957 | o 0

On frouve fr’na/cmeaf d

Az 4 Jhe D= 0f656.7077
B: 254 gp-3 E=-0
C= 1, 7406
Lo : Lexces 4% ?w'(.rf' /e 2:;/;/'925 entre /q;wan?‘?‘/g

2eelle

- ole o oy’ = v .
d@ir «#/ sé g /e ?q¢f;f//é Stochiomé z‘fxﬁna

-23-




nc/ce/.fjcr/’rc /oac/r /.:r C’an-:éu_;;‘/'b? .

Ao = L.
Loy

9;n;r4/cmeni o uf/orz.;' Sur /iterval (7, 75 -~ /,?_)
Sort A, = 17,3

/ Ld -
Loy est donnée par/%x ressso)) S venl/e

- %,67.-9c+8. 2 "% 5 0 vt &/e
Lor = Z Zz,j In—F [?‘”/?6 mé _;é/d/_/

avec :
;c = 0,86 /, de carbore.
;//& = 712 % a”ﬁ)ra’r'a ere

g,07 % a}’ax/jé'og
js ,07% de JOUfF‘C :

donc Loy = 74,74 Kj_q,}-/%, Comdust /e

et ffoa/emenf
Lor = 0, 4966 K rmole é’?&vméa.rﬁé/c

-

@b Lo = ol Loy = 0,6%66 Kmole -?Coméwﬂz/c

k-

. Soit ch : e hom bre ofe mole ofe char cfra;c/m odmis
dans /e C)//I;7a/f}: é‘/d/cz;n eture &' /e J‘aa/p.7>¢
d’aa’m?s:r'b7 .

Pej = Lo Lo 5 O EEVS Kreth Sl obimtans?
c":/ - r e Gl c/ \7 J4 o7/

. des frac.f/bns molaires des Camfjaxanf: du me/#ri?c

Qir - Com bustible .
» s - ” -
Le mc/a@c air- Combuslible est constitue par /’é/r/

9 4.



A‘!/": Fa,r - - OJ 9?76 Car = 0, 5776

n‘\’f{Jf +'f)

as-61/ : rg, 2 YUMe 2 0,013% g, = 00734
9 Ll e 90 |

' Ga ch;/'c/ua/;;r'. : Jr =2 Q015 rg,=z= 0015
= e A+ Sr g

gns—o// 662? ?.GJ/Q/U&/S
\
!

_ Pioduits de fume::

Pu)37uc /exces ofair K. est Jr?:.eneur- i Vanile
/a com 6057‘/07 es? donc c’am/p/af /4jam c S¢ Corrpole
alors de ; CO, . HaO, Oy et A/, .

\S‘O;é- '?f fored --_-.,(. !—’-f- 6’40.9-«447‘[;(--7)4-0)?.?71'.7 .9(.

N 72
o« C: masic de carbone Sons @ /23 ..{:ja.r- o’/
C=4085
h i masse a///f?/a/r'fj;ac dony wp k; a/ejﬂ.r-o.«'/
h= 0,733

doa o0k aurae :

-’Jc./ = 0,679 Km:a/yk ja..ﬁor'/

o« Fractions melaires des Cam/aajaa As o/c'.r/of‘oo/wf:

de :/amee s
‘Oiax)!a’c de Corbore CLQ;,
res, = S[7% - - g a0y
£



.Eau Ha0 ;

 To z .%Zfé.: 0,09%9  Fpy: 00979

-.OX/ﬁc_f?t P gz az-Z_ﬂ.f_i-T(a/f— 4.). - 0,0{‘5]
f?{.
.?ja[c' ;.’ rN': @737.1,7‘.%.: 0/?_527
_ c Oy T ny

- 8ilan edcigcﬂ?ua de Lo com 5057‘/.07f

Comme surfe a /o veriats ) des céa/ear.fl. .s/‘oécz'//;c/r.s
on adople e /fm/offmr’vrq_o/e referer; e TR
ConVenTionnele igok & 500°K. Ce i condeatt &
/ff-,,/pqdacﬁ??_dimf c:a;, re nofré/oer e .

Le bilan Cﬂf:yaffi}he de /e Gaméusfféo et :
(Ue-Ue) 1 P.* = (U - Ue) * Wys + &p

/s 5 Ehf:"j;t interne de /e charae fraz’c:ﬁc a 7z

(./5 : A‘:—nfgie interne a’e.rj? de Can:»écrs?l.«';’? a /B

Wyg: Trava;/ mc/cam'?vc, do av a/c/:/acement 7
/913/'99 /pmdané /a d’améasﬁzy .

C—p/_-, - Peute oo Glm/ear'/oer z?(zo;dfr.remenz‘ e
/lencenfe o Goméa.r'il/'o?.

C : - o ; -
pc N PDUVGII" Ca/afo/‘?Me. z'n/a.:‘,f/caf‘ o corn éaJ'/?é/e
P! = 39000 47/kg

On /ma.f éx/orx'meaf/?yd/sznt le bilap énelijdl?‘f/:f!(e/aaf:
.26.-



Y
£4 Pe (4_- ;?') + Uc-Ur - My (Uz—uﬂ)-}-ﬂ,gb;"‘(Mt'Té* "‘ZTc)
Nep(1+§r)
ou ;
}5,, ; Goc#fcﬁ:of: d'uh'/f'o‘af;o? dv P¢
)_’Z : Ga\‘-’f/‘!‘cf;fnt c{c/ofzft de cba/ear‘/oar /e r\:/u;a/z}rrmrf

de lencernle ok C’ambusf/-o7.
R - fi

% - ;?akpfpzt a’}aymenfafzéy e /orcﬁf'b?
| j’ entic )(ef %
Connaissanl aussi /es Volewrs de T& et e , 0h aure

finalement :
La V-r?rf'af/é? d’énei?/'c intetne (U}I‘ e ) et éa/c: a:

HneHR- Tl 2 (B g (V- RO (EE)
F F(F-7%).
Dec
'C: C) ’ /1’, 74 c,C'J_Jonf Cc?/cy/c;:; dc /ﬂ m;mfqup/) ?ac

precedemment pour A4,8,C,0 et & mars avec autres
Coc//‘;c:r’enf.f a,b,e,det e.

Jubstance a 5. 70° . 70° 'd. 707 |e. 107
CO. 3,114 15,072 |_ 9,848 2,952 03244
Hi 0 5,8092 |_ 0,218 | 4,388 |_3 4395 |z 077

Og 4,181 3,358 |{_ 7,45 |0 74z | o
N 3,7905 | 3,249 -7, 204 0,762 - 0

.2?..



0n trouve :
F= 4,047 |
G = 4 672 . 1073
H : _1925. 10°¢
I = 0,804 . 10°°
J = 0,249 . f0"*
On auro / ’dyuaz‘faQ swrvanle en ram/o/af-?né Gans (@) , /es

il

r

Constontes F, O, 4,7 & T por leurs valeurs : .
Uz-Ue = 4,047( Te- 500) » 4E77 10791 500%)_7.925 10 ;:’.5@

0204.10‘-’( * so0%., 0,249 /0"‘(7-5 s
) Lt 2 2 _ 500%)
= p; £ } = 4 )

£n revenant & /’c’?craé/:;v? v bilarn én;ycf/:;ac/ on veort

gu ‘en @ une c%aoff:;? du ..?"?"'a/\nzjref e par /¢rations
Successives |, on peut trovver /s f:m/oe/rafw*c av point Z .
5,759. 107 2" 4 0,05268. 107° I*_ g 665 107 3%,
4, 422 . 107 T3% L 6,2572 T, —27fof,5/8 = O
On trevye Jz2 = 2769 %« 5 e ?a/'e.rﬁ' une Volewur acu/of'abfc ,
PUsgee e & [ 1800 2400) k

- Press/on mexrmale : /’/v.:: A
Far a’c}lﬁw'f/?vp de R ong: /‘3/ =R.5n
Connaissant 2 - 17 et Az 37278 c/o/?/sz', 7/ vieat
P = 6/: 64,226 daAl/crrz

-2.8-



. Tem/Déf'q tore au /Dw;;d' p

- R - y
7}’_ ./V)_t.7-c evece J7=782 89K .-;tMng,o.%/

onH ouvre :

7y = 1284, 665«

< /‘e.xf;ap au /oofné l : /%

On dc:}//b;é‘ : 5¢ "-""/5@'“' a«av/o/mazzt oe /DR:SS;OQ entre
(&

Zett ?w' est dao,?__e’/oar_: r
St = EV(;,,.;Z_@’/J,W? Dgie 7,.;) ou

’ig.c-: (ﬂ*d’dﬂc/ et fe nombie ol moles a/e.rqu
OPI‘(J C’oméa.rfzay .

A= 1,037 ; fr-goz N = QESHS
CJOI’JC =
Nge = 0,692 .
1= 939 )z: 0,25  lz:2769°%
/
e = 3900 KJV*‘:S}I. = 9330,74 Kca/

On aura alors -

? ! ja.ﬁ- or/ .

Se = 2 120
el Pe = £ ; Connarssant Fr= 64,226

S¢
d'ec  Fe = 30,270 do i et .

.29-



Pw.ryuc, /o 7'/‘4/7:/ P zmaf/a7 es? /solherrme

- nm/oerafc/rc | ou /pamd‘ t
e e
|

d/ Deétente.

Clest wne }‘mo;/a?f?')t??‘/ay /o:.-:/ ffb/),f?Ut a/CA)aﬂJODZL
n; o’aon.:/m?r /a/azmaﬂ: Juzvaot.‘c

Ny = 1,22 4 _/_f/_f_?_ ; ot N= 1500 Lrs/mo .

done :  n, - 237

—

a’f - V), r’a/o/aarz." de vVolume entre z --.;é‘)/ est f}a/;:
WL
éf - ¢ T

- ovec Mg = 1,036
—%.’c Te = 782,89 k
L = 1+
Tz = 2769k
On oure donc -
(5/;:.- 7, 688

- Prcs: /'07

ou point d’: Po’
Pd’ est

donr;e; /Dar /ajazma/: Pt
Pd/ = /éé d-é . )n&
(5%)"

f’t: = 30,27 daN/cm?

et
5 5&'; = 2,736 3 )ff):: 7,688
.30.



é.: '16 ; £F3

On aura donc :.

= 1,31

Pd': 4,265_::".-:1/\’6!)1'& ;
vc’r,‘f;'catf'o7 L Rire’rs +6 ] da N/t

Glele de /3 fozmele £ vanle -
' /

avec Ti = 2769°% oF Loutes Jes vajew rs des autres

cocﬁlf'&;m/.s Connves  on auvro dfc’?,pf‘;f Ja fozma/c g
Ty = 1364 6137k
\/cr'?JC:.CQ'hBr) . TG &900 - 4?:.::::_:]°k

&f Caleul ey volumes COrre.f/oandanZLﬁ‘ QUK

/oo?n 1s Caroctferis fi'?uc.s e e)/c/e:

~ Volume de /o Chambze de C’orryéas?‘/z? Z
Ve _-_...\_/g. avec Vg = 882 cnr3
E—o

74 vient alers Ve - 35, § cni?



e Vgi= 5}9 ét.\/c‘ avec Sp =2,126, on aura donc
Ve = 139,247 em?

Tableau réca/o}_iu /o ﬁf

Carachess a [ e[y [z T¢t [4]r

= ‘%ﬁ,ﬁ 0,92 | 37,2f |64,226 64,226 |30,270 |#,263 |0, 97
7 [K] 308 |7f2,§912f4, 642169 |2169 1364, 622|773 &
V [em3] 1620,§138,§ 13f,§ |6549%|1332%47 620,f 35,8

4/ ﬂfvramm e

Le trace dc.r/p/w.rc.r du C)/C/c est Constitué de:

P F(V)

. Phase r_a = /}J/w'r-aézép a\‘/ores.rfap Constanle /o

. Phgse

Q-C ?

- Phase C’.-)/ : C’oméa.ri;o7 @ Volurme Constant Ve

-~ p/)a.ﬂ: y_i .

: (/e C,ch

C’om/grcsf}'a?/ooé/irc:/of‘?ae_ a’f:x/oo_ranf Py

C“'om.écz.rf/'aQ a /or.:.r:;og Canstanle )%/
. Phase 7 _ & ; tf'ﬁnifﬂ'iﬂ‘)d'élb? ISotherme




r ? Diqﬁramme b=F(V)




C/ Elude de /0 suralimen éazf/}?

a/ G eneralités
Far suralimen éaé&:? , 0 Compaen a, /’b:ymm{faﬁa?

de /a/orc.f.r/'og Q /4fz39 de /'a dmission  cleit a dire
Pos > L - For ac/qié‘ /a J‘Cﬂ"‘f‘?Cc /ora/wa/?"a nnelle
au travai/ otile Seras acjm:née;. aussi bren gue /e
endement thetmeo d)/ndm;?ac du C)/C./t/ éfaof
donne gue /c./oa?ﬂt de. dy@ﬂfﬁ; est Superrecr o
/Do."r:ré de dé::art/% du c)za/c hoimea/ .

schema du Cycje de fonctionnement :

P 4

cle suralimenkté




b/ 7}/:5: de Surelfmentotion

Aa Suralimentation 5e realisc @ /'ojde de a/,;//c;'anf.s
/omcc/c/efr . On em/o/af'c jén;ra/e menl Fro/s S/sf£m¢5
distinets pour Suralimentez les molewrs.

- Zd Jura//'menéat}BQ E/G;dc G,‘ZH) C’om/orz.r.rc:ur

entra/né par un moyen gueleon we | Independlenment
P / g 7 <
du motecr.

Clest /e S/szcbmc. utlse” dans notre cas, par /e barc.
€n effet Q l'aide dun Surpresseur é'/céfr!'?ac , 09
Qrrive a aixjmenfcz, /a/DfCJT/:a? d’adm;;.r;o? du

moteur done de /e Suralimentater .

- Surallmen faéﬁv? /oar ONDES - CorPREX .

C Suralimen talion G'Coa_fﬁ/'?c/g .

Ce /pracc'a/c’ est base” Sur /’Uff'/f'saf/'o? de ondk
df. /prer;:::n7 , andk dlont /e fzahf Se de;o/dct a /a
vitesse du son dans le miliec c’an.s’/'a’e'rc’, et dont /o
PFOPaﬁatle?. /or‘avc'ycxe dans Son 5?//4:5,. wn vide
;'m/poz(:am‘: . (Ca pre cede” r;’e.:é“/pm' C’on.re}'//c//poar /es

machines a com busi&:c? interne a u}?o—;c varieble @
/o/u.sieur.c cz///’» a’rr_r).

- Sural meaéaémz? /oqr eom/ore.Uear entrarne P
o A - o
le moteur Iui meme . D en éxisle deux variantes :

. En‘frafnemené du C’Dn"J/DI‘C_{TEle“ aw ma)/e,) J/Uf'} Jf‘rtc’,’c

-35.



/

me canique c!.de’c’uat o Cee .flroce'c{e’ n'eb pas reentable
-car il afsorfe wine fantie de la fussance wlile
et ne T.’éic.met fas  une Tqana whilis abion e
Q*én;r%:‘e dans le CJELndre .

« Entrainement du _c@mi;)resse,ur‘j/’mgacef a 4 'amont

e s SouPaPes d'adwu'ssfon; far une turbine se
trouvant a L' aval des

Sou papes d'écha ’:;chen.t 2 C}m.
se weut arace a Q'énéraa‘e_ dn‘spom'ble dans les 865
ad’ échai:;})emen_t .

sChema de Fhincipe d'une turbo souflante :

D00 =400
1 = i
! }
F. +4P
ERappt __~*

Smmassionﬁ\

0 ~420C -

|

y

gl

Ptston 4
Compresseur turbine

Cf A«rantages de la surglimentaten -
- 36 -



e {ail? de pousser U air daas. les cj(indres’ au e
e fe laissen asPiné fare la _ourcse olescendante
:luau.{mtau, auamcul‘e a &k fm'us le nendement
rolumetique. et Lo pxds spea que de ¢ air
ddnad' s Tu {L f‘ ‘fi
“esa oleux acteurna auysmenfent La AMance
{u.i e m_of.‘aurza_ et .{n.immttifw :.aqecmu\.t
une weduchon de lo —tonsomma tron Aga&df«.‘dj«c
-TL RN cTu' une mirdmiﬁaﬁ;m de fu Mfu,t'm.
Ces o _f-nouﬂ... .,conse'c‘uen.ce. sure. Lo 1\0«& ;w:nami«rue.:
- d'abaissert Eu _ruu‘x de. :fqg‘hCaﬁ'm 4l1a|rt_
cheval de fuissance
- de rneclure (e JIIMAA d  2'encombrement 11.9&
cheval ole Jtu'ssqnce .
C;T\.c.y\,clnn.t fa Laux 4 a.uamen.ta('ion_ de 04 1\...5%&.1.:;
au libe du .ca&'ncbug) et Lnule farc den ocleux
Tle\énom;neo swivants :
- 0 excea d'air. admis foure.  une .-c.gmbus&om
.Loml-.Qé'l’e e

rou s e

= La Au.u‘ﬂ dea ..Can.bi.qin.tea méc:an-ial.uea ou
‘\’hexrm:cluea des slruclune, .
Parthd Pa .in.t.onv;nia-nl's » et'amf.' clonru’z e{mamml'.-

alion. dea rl.run-lw et des temF:lt.aharw dans -eqo\nqn'nwc
i 37 -



le _come'ust'm, le woteur en ..con.'(iu.-Pute dwt

ce  plua nobush et wieux refrosidi < fin de ne
fraa foire  fnolre Los farois  de calle- i ek surht
La .f-anav.' mo bt le ( Lo _{u‘st‘ou). RBure _cela cone
'E'-utiel'.dab'ou_ de ' Aule de ah.aiss.nac. Ar::u'aem,:
aclo11.h';. -Savene - incL'SPenSﬂe'e -

d/ Principe de calecul:

ea methodes de <alwl o Lo, fmmpea ulibsees dans
)

e _Coan au _.nq\cﬂc. de Fonctionnement momal du moleur

yont Qusst em L eeo dans -&a

—aalculs tken.moclduuui-
1ue.s ~ des \moi‘mn:s Sun:alimen"e'q, maus o ‘....*eLﬂluc,s

i
ii,f.gért.encca ‘f““’:" Aont aviu Des ,Iv'a'na"rq

les :
C,OP(.uP du mendement

1roeum.e.fd_1ue. : f!l:
ek donne .tmn_ ' ex Puess{on g

_ e 4 B . ] - 2
n]j' Se ¥ (€-4) PS[E+ et oY -l%'_]

Qvec B"‘ - ‘Prusa‘on. d:ndtvu'S‘h'on. du'\n_oi'enr:_ en
Sumb'mmta'l'l’on_ A

' F':_S_ 1Tu§a'om deo 3@5 rtetiduels

R - freshion a da smhe dao Com pe-
Sseurt

Qea autwe, termes onl ebe a[i"-i‘ dé{im‘s dans le caa

-38-



de { etude c‘q .c.cacle mp‘LWLq_[ ;

¢ Calawl du ,c.ac‘ﬁn.uen.b des aaj wegaluels :
W osecalule o kie ok da .futm

Tu : Sud le'e. A

6-: = 4- PP“ 'T;
Tv REVT®
davec - T-S

t‘,"&f(frftﬂblﬂt_ de 34!5 wegiduels du motear

en .St.fl,r:gu“nt-ﬁ'm .

Qw brea : .fgct?rns. Sont kien entended connus .

* chmQ cf.u Jo&ﬁ(dcu" de eq SurzaUMenta‘Hm'.
Ada  dureq Qh}t-"-t?;’ﬁ T un -cocf-f-'a'a-t

oes

on et _carzacterise

dit -Cdtﬁt'a‘cn.t <le Surca&men.tat‘on_ qu da

Ju:f::rn*-it‘ en +This t:jfxs .

- La Surtaefmen*'q‘h'on.
As €[ 2+ 4]

- £q durcaea'men.l:qh‘on

As € [1B - 2]

la Sura ex'men.ta‘h'on_ monma& convenant Poure

As €[4.2 =~ 4,5

Le Cot':ﬁ.'o‘tn.t As eat dc'..{lt‘m‘, har
AS _— i
. R
Pe_ 'SSance eﬁéch’va dic nosty
P 1‘.“ ‘7 o 32

mole Ag

l-wu&sc:: ...Couu;s Fw-.danf c.;

b Fg - i -~
ceevec <CoWtes Pon.dcu,nl' Q

avec :

I

- .sumlImth'e’ .
fLan, n
-% -



I. PARTIE EXPERIMENTALE.
A /. Formules de calcul ubilisees .

1 _Suissance i,n.clf.alue./e: |
C et La .twu'nqnc.e_ du mof:cu.r- Corréspmclant UL
teavoil et -%ourz.mi par _c.ac.oe. . €lle ne Uenk pas
Lompb. des famte. -m';.cﬂrdcruq_r, ~
le +ravail net -fourr_m' af\arr.. —oade = P‘._-A.L
d'od H;EAL%%.[WQH&], ;

avec 3 o
AL = 582 .cm C.Jhndmc du moteur. -

—‘:_:l - {\rtess‘u'on. Moaemu eFFech‘vcf‘ im.d{a|uéc, X

N — nombre de revelutions por. minufe .

2. Pussance auw Fren : P
o arf.cllc. r-l.a.issnn.c.e auw fren |, -Qa T;dssf-mua
t—FFe'bl-\‘vr. oh'&[\o-u'ble. ow meoﬁ‘lﬂ-‘ruh. du moteur en
rosson. du -fait clu'e“e s’ obbent ca’c.nefr‘ahmeh.t
en mesurcant Qe .Cou[\.ee. du molear alors 7«'4‘9 avaulle
—ontre P’ achon. d'un fren .

Cette {\m’ﬁSanCe. est donnee ;!um_ .Qq{ommufe:

P= 2TNT il:‘\&'aﬂ‘sj
6o

ou T et le -c-ou.])l@ h&?bﬂdﬁ&ﬂ'.ﬂ)ﬂ&im‘f&m electry .

c‘ue.
.



3_ PPussance de f‘u‘u'cb:ma.’. PF
Ce He 1~u‘4¢n.~c¢ _tarcactause Jo o(iiﬁé.run.ce entre
/8 ,fw'.s.Sancc in.ob'7u¢é et Lo fauSsance ctu.fn-a:n. c]uu
ule.efSen.f.'c Le. .1\\&rt.|”ad piECan Jues -
Dome pp =R -P
de .fa.gom plus exr&‘dﬁ

J' oM. Qilftg .

FE: - —Z—‘_.Trﬂrrf i : \*JﬂttS]
6 . :

ou 'Té - ~a les. =N muP& cle -?rtictem.,m'esumé
d. Q' aide du o :m-.ﬂ{;“;:'ﬁt!et Qﬂl dams (e sens
inverse de La ﬁnnduao(ion. du cadran de _cebu -,

3y aPrc;m L avoir chargé fe Brca d'un .tu;'cl_a de Aoka.

- . Rendement m r,an;ia]ue.: U

Tﬁe ot donné parc da ﬁ.ﬂmu'c Suivan'te :
a i_,
T =5
§éh.érmle.mm|: 1.0 fumd dea valeurs sur |’ wtervalle
[:0'8 e "’I(

- Consomn 4 I)é&-ftquf. : SfFc
290(’. -C& o

....%Jmsc _Qe. _CamacFeEe, é.Conomiq;:.:e. de

}'ém\ar:a-‘e. mi-;f;-«QJ-VTLC:I‘. -fum'. L mdi'eurt_} elle et defg('nit.

Duimule swvante

..1,_1-



Sfc -_;_'.!‘._f_

avec rr'\{ - consommation de _c.nr:burtan"(masse pere
unite’ de temps )

ne et deteeminée en cRrenometant fle atemfu E au
beut du T.ael Le moteur. _tonsomme aum rlume comnu
Vi . awec Vi = § :;4&532} [ me]
Em. tonsidénant Lo dengite de 4 eau eaag a Avos¥s/m
L nient Que

e = 99 4 400;.( Vi.Ag©
Setr: =3

me = S9€ - ';r..‘l_ﬁ_g [ka{aj
eu 58F : denaite Aféu ,f(-jue. du —conburant
(cacan-m'e )

mme L hsid AT\écijl‘cl.ue lu Bmme 201" dle O,‘Mka/ﬂ.

har bute
53(-': o, %4 kg[m?’

Seit alors J

rﬁf: 0,84 . ary
E

- Glendement 'i'hertmic‘ue - -&’ndn. :fh'

AL ,f._en.met d! whimerr  fa rolun.  du rtendement

taQeraQ Au  ancdtewe. f pe déf(mjt —tomme. swk :
= Plussance au frein _ P _ 4

e Sranpe funne W - B G B

Ovee P4 {\m%‘tm —(.onm'f(ﬂug <y —cartburant

- 43




En quu:aln‘clue , Yo consemmeion Aatu;ci{:(ﬁuc de _canfurant
he mesure en 3] Kwh eof e {ouvﬁﬂ. _.Cnﬁ’on.{%'_ciue.
_Lmﬁ;m'&xft_ en KU/KB_,' T-ol-ll'[_ ofrterive.  dovie  deg avaleures

\

(ontrectes dy on deit avsirc .Um.du d'wnites

b - ’ .
_coRénent' en m\uﬁhﬁ?jqnt Ea den’.miet‘t.e ac:lqa"hcm_ 11:::.11
Le .ceeff;cienl' 3,6 x Ao .

Seit domc ¢ . m o 3.6 .4
,T_L Sfe - P2

¥ _ @mdemenl’ Voe;me'l:miﬂue. : "

’BE ef donné #nl’l -ﬂq %ﬁ.mupe Ml\ranl_e- %
NL - C.I?La'r.ge. d’ aire admisSe rte’e”emenf'
Y

o

Cha ,af- d'aun devant e aclmise.

Swiva Leo —_conditions exterieunes
Sst + =_&_ en amimi lank d'aire o wan
W "o,

e L CIPOM =
a3 %m!: , O aurtq
p gt
tcjde,
gL N

4C.JCJ¢.______, &'Burr.s-——--; Xl?.
donce ,Il X = %)Q N E‘S]

Coo=RN-Vi _582.45%R . N
A20. % . T, A20- 287 Ta

Em cRosisant Qoo wmitds

adé’.aluq("ef,; a  Aaveur °

R Imb] 5 N [tr/me]; Ta[ek] ; Cen [ &g | R] .
-bd-



oOn. aura domce :

Cih = 58245 ° 4. 360 R N - 0,00608 R.-N
420 ; 28? Tq '-r:.

Sachant que Gr  est a determiner. ,{'LQT(,L-L.FL de Ja

ourncle  d' etalovma ae. ; d expnesvion du mnendement serq

lores
-~ Cy Ta  _ Aok, L3 Cr Ta
N{,V O,00608 B, - N- Fg_ . N
Foun  La

determination. dle Ce, ©n ,fmccéc[a —tomme Swk:

- Las de Do -Consomma Hion motma be :
le ch‘aasmmme_ donne o aoleur oo delelt mosse en kalpv.

~owx  conclihong 2 /T\mesﬁm 10A3 mb et ateM‘.;J.l‘La'{‘urtc 20°C,

:Pou"C. déter muner. La rmaleure.  exacte aux _tomdihong

voulues ; om devra e%{.’éc.’ruzrc. lo _conrechon. e
MuQJﬂUMioln.t Lo ddbit  clmme J"mft.. le dlia

allqmmaJ 1—.:.::1
de .mef&[u‘cnt i 3,56 h.B.']_:i_‘;‘_s,‘l' .

MR- rrr.ess«‘m al‘rnosPhéru'c]ue (\mb)
T = L‘em]:aértaJFurce amb-l'q_m.i‘r_ exPrn'meé en°K.
— —Cas de o _combushen suralimenée : s
Avant d' abmder.  fout _calell ; O Lonmige d'abord Dlimcicaton
du debimethe N‘r}oﬂuwx em.  Soudn
du debimebre , Lo aaler

(

~

Oaan.t a a saleuerc reeelle
.Fbur?.nu'c. .ftam be al.ial‘cc.\mmc
Connachon. type Surpress eulr / defcmebre ATSqQueux >> dle la
P-acae. 15 duw foela-a:fu.e./ du Sult.»r\.mzs&:ult.. éuzc._ti.icrueTD‘*B.d.

-4 -



Uz R 11.!‘(.0(.;0’6 a ‘[U'I’.e's:n.t cle -Q.a mgme. mauiir:.e ué c[arls
€ _Cas de Qa--mbushbn mb’l.mae: , Avec. en 1‘&'5’

e TLE!Sthat j’cmﬂ G}Ju dearta ke :n.u.Qﬁ;P&'e, ,fLart.

024 donme far le d.(aalz_amme_ de Q'inj&tnm de
>

Qa Aurz.a?ime.n.tatm SUC Qa débi.t masse d’'aire  de {a

aqe 13 du ._c.qtqQoauc du TD.43 g .

/ Di\'éttn;inatim th.éom‘alue deg amn.deult.s, puissance of
Lonsomma biom e.f:édfi a‘.ug 2
D ams  Le fut J° a.fl.r.lt.écierc

rd
Jes mesures des Bru:ndmu":

utes sur Lo danc , Mous avons duae' wtile | de _caluwfin

ux N‘Q?Eul‘ts de deux ?lu::ndwrts pourt  une wilesse du

rolewr, ca.m'%{e a?éq'feimamen.tJ N=A250trs|mn et £ .16
Ca el de Aq ,{1ui5‘5ance reeetle -

pznl_bx nlmx ~va._%_ xij x Vg .

< % 60
Cea nmaurcs dea faro:mé*nm Sont :
TOUTL N = A250¢trs ﬂlb = 0,325

et
E- = ‘1‘ ﬁl-v.: 0'305
"'Lm: o,?ﬂé@
et R - g9 R 4,3 Ka!‘f“3 ( frdds .sféa'ﬁ'fa,_ de 0 air)
on aura deme - P - 331KW

La ,\missnnc:e aftechee part le banc et 3,51 Kw

....[,,_5...



2. Cal _(i:uf dc.licl'.': cohjﬁomhlahbr]' Sﬁc?ffc}uc .

Lq form.u/e. donnant Ja consommalion .s)of'cz'fiyuc est-

sSfc -_P .38 ns= 0,906 k
f Sy 00 avec my: 0,9 5#7

»4/.7/:/!'60 //'07 nu mefrf?ac z
Sfc - 03 k;/kwf;

le valewr de SFC déterminee a /aar'r‘f'/" oles clonnees
nume’r'f'jw.r rele vEe.r Jur /e banc es7 s
” /A iar
sfc. 0,276 .k;/kmf)

NB: Les tableaux gui suivent, rejrau/ocnt Jensem ble

des valeurs .-_-‘x/;én'mm tales donnces. par Jes
essqrs é/fcdaé Sur le banc. |



o e o e

| O N W ™ N |\ NP de Jessor |
I = Lf; 0 200; 17 50 { 5'0; 1250 | 1000 Viteste ep #rs //77/;
2 = v p/e .
25:5 26 27 26,5 | 25,5 | 25,7 | 25 C’a./o N.m) g\
6,30 | 9,70| 500 |4,40 | 3,61 | 2,75 |Puissence £w \__4
| & / / .
5,50 10 g A0 g 8 7 6,5 Cau/o/c A1) gi
{ % <!
2.7 |2 5:4‘ 2,093 |1,64§5|4,256 (6,916 (0,6§0 | Perssonce kw 3.(‘3_
0'17‘15 0,808 (0,642 | 0,503 |0, #/3 _-0,51_9 0,251 m//,- %§Q§1 %
7 4§ 6,995 0758 |42/% |¥% 5| 2
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INZ INTERPRETATION DES COURBES
ET COMPARAISON.

o Rcmaryues el constatotions

-l\foécw- en caméastmq normale.

Nous constotons ?ucja/'a/)rgs les courbes
gue /csjnrna/ears cac?o/c ef/om's.wncc sont
nversement /or‘a/c;ar//bﬂne/od Ja vitesse de rototion.

En é//cé /e moleur c’c'vdg/o/:e S0n C’Ou'/o/c 172 x1m U )
qux farbles et meyennes vitesses alors, gue lq Valeur
maximale de /afw}mwc'e est affernle o la vitesse
maximale .

Lg valeur du C’au/o/c diminue aqfur et a mesure
gue le hombre o ér.s/mn Of.ﬁmenfc et /inverse Se
/oroduz'é' en ce 7(//" Concerpve Ja /ac/fsscmce. . Celle- c7
/Dar Canfrc Vaf7¢ //’O.'Ed/.f‘amcnf e,/' dc j%-r gao
/ora/oortf/'abo elle par ra/o/oazf @ /a vitesse de f‘afaf;or;.

Lg courbe de Varx'aé/'aQ de /a Cansammazf/'ay
S/occx'//'?uc . @ une allure /orcL.r?ac /oarabo//?we.

&lle enffjif}ffd Sa Volewur /b;nfma'/c: entre Jes V}'Z‘e..rjcj
KAO00 et 71250 é/‘_r//b/)»-

I - “ -
D'au tre part , ces frois gran deurs a savoir, /e C’ac?o/e/
la /ou75.¢cmcc. et /a C’onfammaf/'ar) \S/éwyl"?dc,sf'C?Mcﬁafef)é

- 60 -



dc. m0f7,7€/'¢ 7‘r‘c:s nafoé/;: ?Ug,—,-::" on 0(19!7?;,.)2‘2 /c:
taux de Com/arcssx'az).
Les rendements en ﬁén’era/ diminvent enfoncff'aq

de /g vitesse . Les plages de varigbion des d/'ffef‘enz‘s

r‘eodemenés Sont en jéncrra/ ole //Ol’df'c de -

- rendement zf/?érm/.?ue s [0, 19 = 0,3(?]
- rendement Vc_)/umgfr/?uc : [0, 80—+ 0 9:3]
-rendement mécan77ue : [0, 66 — 0,?.9]
Nous constotons S’je/cmcné gue /'accroissement
du toux de Camfress/'ofy engendre un accrosssement
de tous les rendements . Donc fore;men_"f 6h et
interesse d'aveir des meoteurs, a des rq/o/oaré.s
vc/umé'fr;'?ucs &) /cs/D/U.s éle vc/s,/pour avorr les mei/leurs

/DCr‘form ances .

e tc’SU/éafS 0b ft:nu.s' montrent Qussi ?Uc,/a /DU/-S.)'OOC'C

- - - /7
maximale sobtient aux Vitesses é//eree;, alors gue /e

. / -
j’onc?‘}onnemené /C/)/UJ CCaDaD?/?C/C c.’a/'rc;.s‘/oood Qux

vitesses de r‘otaé;'o/) ma)/ca/mcs.

- Moteur en combustion) suralimenté.

Les essais dans Je Cas du moteur suralimen?s ont
realisés pour un taur de  com /of‘cs:/‘oQ e 165 4
el une sur/oreﬂ/'o? de 50 mmﬁé}.

A

efe
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Le ra/o/oazt air/carburant acfymcofij/o(//'.f?(/c: Je moteur
Consomme Une plus gran e quan 77 dair el le Garburant /Z?/CCf c
dans e cylindre est zfai//ours le meme que dans le asdy mobur
afmos/oberf'?ue,, 577/ gfm'/-/oaﬁié/g d’;zp/ccfca dans -/c
moteur unc/o/USjmnde ?van/f/'e’ 7w' Gor“r'e:?/.pon ofrar &
a la /O/U.S 9rande consommation d bir, /a/ouxfs:ooce_ e
Sorfie augmenterait. alors consideralement.
Le écne//cc maximal gue [lon refire oe /7 saw//'mmﬁ?ﬁby
Se manifeste surtout aux faibles Vitesses o mofeur.
Llaugmen é‘aé-:'a? de /a /oc//}_ra/:me de sortie resu/ls
Dri'’n cx’/pa lement de /ame/o za/‘/'oQ dw rendement )
VO/umefrf?c/c el ok //Oifjmfﬂ to é/'ap O/Q/Ds?/-c/: _}czcx'y/y«c
de /lair consommé. EJfe es? Contre carree par une

augmen 1@ 1‘/'07 du r’a/p/oozf O/'r/earéoraoé', gu ; /ooumv;é—
efre neutrglisec en Ez/ecfané une /o/qunm e 70«9»975;/5
de Carburant dans /e O)///;aa//': :
Voies Par arllecrs un tablean CO/J‘)/Dc?/‘Of/;Y[ dans les deux -

cas dcfanc%/'anncmené v moteur {Z.:/Dc._c//;fmcnt

en modes suralimente et nen Sural’mente. .

-672-



Pui Co 1
I i P e s T R
E*S Kg/kwh
> S [1000 1 25, § 19,65 |“0,26 | 0,35 | 0,93 0,76
33 |1500 | 27 4,25 | 0,28 (0,3 | 0,92 | 0,35
33
8o 1200029 5% |03 |029 | 095 0,34,
Y |2500 | 235 | F00| 040|025 | 0,94 | o070
\N
QE*E Acoo | 25 12,15 | 0,27 | 0,33 | 6,92 | 00
N\
g*é’ E 4500 | 25,5 4,40 | 0,30 | 0,30 | 6,60 0,37%
O , |
*EE\E 1L0oo| 2% 5 30 f,35 0.2} 0,87 0,73
(X 5 2500| 25 550 | Oyo| 02> | 0,93 0,66

les nisultats obtenas Jors des essars nowus montrent

a/ars)/oour le méme Caux de C’amff'::'s.f;o? E.= 16,

Un accroissement de /c?/ow'sscmce. Imoyennc ofe Vordre
de 8§y . Cec’ /Dara;é’ rc/a?"fvcmcntj@?éfc,

/paur‘ /cs mofaurs 4?

Neammeorns

/o/c/s;v:ars /9?.5 tons et .{jmna&:

c///'m dreé/ l'aceroissement est éecr/c/c:’ac:/o/o/a; /:'77/002.?"717 1=
LIt Il te cu .sur'/prcSSCuf‘ @ efc surtoul” ofe metlie €

evidence /e;/br/?a c:'/oe.r jfana‘ba?en{aux de la Sura /7 m entats,

Nous remaf‘?cxans Z)/:fr) gue //07‘/'//:507'/57 de /a
Suralim crn fd’*;o?

d

@ beaoucowr d'a Van?‘ajei . L /3 wissarnce

c//cc:h'vc acjmenfc e/ Se Tra c/u:'/'/oar' un 607 e

fonc’f;onn:mer?& du m'afcur/ unc/ou;s.sancc v.:;/umé'frz'7ae

_.63_.



metllecwre ?oi er?endre: arnsi” un encombrement moindre
- - - - e -
- sou/;a//el../ mairs Cecr 5/:7&3!‘/ au detriment ofe
- - - £ 7
?Ud?ucs autres 1nConvensan Fs, car une pressien elevee
Con dur/‘ a /oréw.v;r‘ (/ncjr‘a?na/c rz:fs?‘aneg c/an.'.' /es
Oryana 7‘::./5 7&«: i cﬁc mx'.fc ,/ofsf'ap/ Sf}m enés ?uz’ JWJ/
Q/af‘S 50//1'0/'/'51 /DO/' C/e_r c/)cy,:j(_s /D/C/J ;m/ao?,faﬂfcs 7&«:4&05
- i -~
/e Cas de /4 Corn 5qs'f'z97 ner chf"a/fm:n fec.

27 Com pa rais on en fre Courbes ar‘f’jf' nales of

Courbes #racees
Les résultats obtenus sont c?cce;oz‘a bles , tFres

- A / —
s\;jm'fr'ca fffls et dans /Jewr myar/fc eon/)armc: a Ceux
donnés /Oar Jes ear’a/e\?jaes.

£En c//ci‘, le Sens o/’cva/cn‘/'a7 et lallure des Courbes
SonC semblabes pour /en sem ble a/e.rj!"ﬂﬂa/fa/':r mesSuiees
lors des essais e%/ec/'cmfs Sur /e fare .

Farmi Jes j,"dﬂa/t’a/‘.f ?mbnt‘aéméck%ﬁ:; bons resultats,

on citera /g Coo.;ommaf/b? .506/6171-?((5/ /a/pc/;s.m/?cc/

les rendements f})erm??ue ct m;c‘?nfyue :
Cesjr‘dna/ea/':s' /a, d¢/0¢rrf lewurs 7rés boiys resultats

ont permis de ean[/'}-mer //oﬂkd/'V/'fc/des courbes Gf‘f'aé"-s P

le Construetenr dans [es CataloGees . i

Clest ainsi 7:46 /ey valewrs o/ofr:n¢/c: lepes Ser @’/“'/‘:j"""

=6l



ont ete” /orésyc/c retrouvees dans Jewr fnfé‘yra/ﬁ"c/ lors
des CESSG/-J' é//ccfac/s Sur Je banc.
N e anmoins | [/ existe Gerfaines d:'ffgren ces entre les
Ccourbes des Gﬂ?‘cf/fjae; e? celle ?u/a/) a retrouvvees
par éx/ocn'enec, Comme elest /e Cas pour /e rendement
volum é*rf.?ue / O //07 Q/eva;f frouvyer Une d;m/'nuﬁ.o
de celui-ci 6n7lan6f;07 de /accroissement doe /4
Vifesse . Ce gus o’esf/ods /e cas por netre Courbe Zv,—f(
N,-E) ,/ow';?c/c gue [0 note sur celle-c”, wne X
chjmenfaf/bp de /2 valeur du rendement Vo/amc:‘fr?7uc
en fonc:f('ap de //qcc'ra;ssamcnf de/a v/ fesse.
Une autre anomalie & Signaqler réside aw n/veac
des Valeurs obtenves /oour les Vitesses Fres Efevecs
Surtout pocr la vitesse maximale (2500 trs/fn/y//oour

la ?uc//c les resultats obtenus dans Je cas de Ja

/Dur'_s‘san ce ¢t da C’ac?o/c aussent” 76{6/76{(:, /oea 1y

d;s Courbes a /car.s:;cffcmf/f/:. Ces 7:«:/?«(; a///'J/Ermt’c_f

enreqis frees par rapport aux CQfdcféf/-I_f/..?st

o /a%/'ma/r; donnecs /oqr le Construetear incom bent fanl

o L . il 2
aux conditions inferieures gu ‘ex7e rieures de derou/em ent
2 7
des éssars é//c:c/ucs.

- & “ . e -
Far conditions éxteriewres oy faudra enfendre ressio)

baraméfﬂ-fac y zﬁcm/péraﬁ//‘e am bian fe dfjrc/a/fﬁan7/'a6"7é
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?uz’ c////éfeht de Celles dans les 70@//:: ont ete” rca%fffc'/és
les resultats des essais mentionnes dans les C’a?‘a/a;aa-
Cecr est o essencieferment & Viobren e Totale de
climatisetion du /o bors+oire , lex 05/'7‘;'07 du banc
d’essaiddes covrants d'air, gur e venl prendre
narssqnce d'un moment a@ / autre vu /' etar
dC\?r"a de des vitres a/cs/ené'fr?.r du laboratorre . )
Les conditions interieares sont r‘f?fcs /oar /e 7(/0/;7%
de carburant utilis€ , 1a lourdear de Vajr mw‘}'?
wtirlise dans Ja Combustion étant donné |a
/or‘axfmz'fc’ de /@ mér du lieu d’/?)sz‘c?//az‘/;? du banc
d'essar.

Les fuf%e: d’huile enr‘e\yfsfrezf de Temps @ autre

- / e A 1 -
aux Vitesses frés eleyees, pouvant Etre egalement

a //ori'g/'nc des 705@0:;/4»/2/35 resultarts obtenus

—

a celle /o/ajfe de V;?LE.S.S'CS..



CONCLUSION

Pour conclure,nous dirons gue /'occasion ?u; nous g

e’e offerle de Trovailler sur v del bone dessar, qels
.550:}’/9(/&. ak/o/u‘s' dun Iitre. Au de/a des f"CISU/éQé.S
- obtenus Par le biais de ce banc,?w'cmé denv wne
com/x)ra/'safy Tres occéoéaé/e avec /e.s/ocr}fa/'maﬂ(’c:s
mentionnées e le constructeur dans /es c:)éo/{yucg;
Eont dornc dons /%nscmékJCOD//'rmf /@ veracréé des
/oér/armancas des Coractérss é/’7«:/cs du bonc dessar.
1/ pous O/Dé/‘m;s enr 00//’(_/ de a’f"'jvojcr les /4?6/66//‘:.5‘
fnf/u en cané /c,s/oa/‘amé/rc.r é/}éfjé?‘/-?(/a e/ Jeur
fm/ooréoncc dans /c/orocc.s:ras de fran.s/armaéioy

u /ovuvm}r énecgé,f/'7ue en/pw'ssaac.—:, avec /e
mejlleu r rcndemeni/oas.f/'é/c )

5/ ya liew de 59’70/"2 auss/ gue le Travai/ a efs
Cam/o/éfr:///oar une etude ff?c‘rﬂwo’)mom;fc/e Jde c)/c/c
du moteur our un ?fG'UK de Cm??/orcs.ff'oy e’ Une
Vikesse de rotatios biery choisis dans /e éa;\‘/.cv.s/"em:!c?t'
de réaliser une C’am/Ofd/:faQ avec e C)/c/c indrgue
du mofeu/‘/ qus aara)é‘/au elre obteau a /'a/de des
acce ssoires Sc;o/ofc/menfaire: Congus spéciqlement pour

celle tGche ( o/a/.)artf/ /Oa/arax'd...).
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Ce/)enc/ant /a a’c//a/'//onc‘c me/cam/'?ac Survenve aqu
niveau de /a Culasse (/u}[&s d’huile aben danﬁ?),

- 7 " ]
Nous @ em/occﬁcs de 7‘0//',:3 /000//6»7/7::'/‘ /e /?707‘::0/‘ e/
/a /grifc cfe/o/wc’o a efe rendue donc ;/77/0055;5/6.

En//'/p nous estrmons 7c/c ///'Ojéa//aé/bq dun fe/
banc dans le Jpboratosre de moteurs est une bonne
s ; i ; o =
inftiat/ve , ?a/ /)tr.’mcﬁ'rv Oux/oramaf/&n.f aQvenir

de réaliser des man:'/ou/oé/'an.s fres ut//es /oaur /eur

formasz'on ef ?a/' zen/orcfrq a’avanfajc [eurs
Connqissances a/cm: /c a’oma/'nc a’c /’23

s 2 e
H(Cje 71/?5/6.
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