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[ableau des prdoits de |a combus+t'on dans ie‘,s

é_f&e’rcn*}es Surfaces d'echange en {onction do coelfi crent

"d'exces d'arr :-

Formo L o

dimnm’oJ o= 1,1

A= 4,125

o= 445

az=1i18

a=<4,23

1 Volume d'air tupplé men-
taire :

(*-4) Va

m/ ,
ny

1, 0045

4, 2548

1,%02%

1,802%

a, 3035

Volome de Vapeur d'eau
dans V'air Supplementar
- ]

AN o 00164 () \|

0,0l

0,000

0, 02,2

0,0230

0,034

Nolome reel de Vapeur
Jdteay

. e .
V“‘o = V“to > Avuao

¥

2, 0624

2,0662

2,0302

2,0%50

2,093

‘ Voloma réc.l de &agz
o dl’ﬁ*orm‘que.
. v v. P V‘
. R:= aa*l“ )o.% a

¥/

3,1652,

93,4608

9,3984

9,79 2%

Volome vee! desproduihy
SecH da C'.onnboed‘.tom
Ngs= Vyga(s-4) Vo

&

39,3132

10,1636

10, '-!“.14

40, My,

M, 216a

| Volome weel det
produtts de Combustian:

4

11,9%53

12,2242

ERITET

A2, My

A3»,23 83

1Pression parihelle deo
{3e2 trioatomique o -

Froa™  Vaos /.

[« fo.J

00383

0,016}

0,0364

0,03 33

0,035

Peession partielie de
quo_.ur deau
Prgo = v"‘o/ V}

‘ [a. f.‘q]

01322,

0,i689

04658

01622

0,1566
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- BILANTHERMIQUE. -
Quomtite &M%uﬁm olams £'an, er.cb.uuw (~
4'ain Léam.é 4 la iem,:mmhe. e £= -25"(:.

@

Poex= PAex-Vae, Ca- g = 128 10,015 x 0,31 x 25 = 95,468

Rpo, = 95, 468 :f'im&
- .

Quec: .
Ca - chaleun épéd%'qx;e. moyam.e. e L'ain Aumrole.
Vy volume o awn, fﬂéo’u.'q ve ”’-‘an; .

>~ .
Pertes de chaleur par les 9a2 evacues -

94 = Tom Ruex  yop. F00-95,488 4 . 6,69 7%
Pe, 036
. ansed - fq_\,: 160°% _— ev(d‘b?‘ ‘f—(’} = 700 k:'l
»
oo = 9036 ‘z‘"z (enthalpre des goz Evacues
Qqexz 25, 46'3 'Qaz‘!/m comé- '

Pertes ole chaleur dane /ambkiance -
?g = 0,6 % | |
Pertes par imbroles cﬁ:’rm‘qaes .
937 15 %
Pertes diverses . 9, = 1%
Z‘}"' F1+Fa+ Far 9y = 6,59,f, 06+ 4,5+1= I¥9 %

Pende.menf' brot du Générateor e queur;—
\7‘= too. Zqg; = foo- 9,79= 90,24/ %

eon‘abmma#ion de Combous 4rble (GﬁilNATuREL : :
Do combuslion olu caz : ‘
Q= B. P 8. debit e ombostsble.
Lo chaleun sortart < cracte est La chabeur ﬁmm
Qele= D (ﬁ,, B, ﬂea)




B D(&vs"{ea) 14
' Pq. \?& ‘

B= 120.000(803,1-219,9) _ 9634 ,,Z
90365 0,902 1

wec L S00%c - o Kglem® 4.
'gva: enthalpe de la vapeun. sun chau e
'{“_; mlfma.lp.ag, de Cean o'abmentatiom
teaq= 25 , B //5{7/@,,,2 — s ‘£e§_= 219,9 Kk

s0g, 1 Head

D ole b ¢ massigue ode Lo vapeuh . 7
D. f20¢/4 ; P.._ 9036 kcal/m}
= 11 131 lém!/,«?

Volume de /,a chombre de Combustion -

- ™A
A'ae -
BB | 200 oo MM".&.
Vel
=t> Vepe = foir B 9036x 8674 392 m?

200. 500 - =200. 50

Determination de /a temperature e Combustion -

- Qamm.ﬁée’dzc-&.&un_ RS d?a?c’g cdant La a&méﬂe e
»C‘ombwbtam. i-

| Qdcg Pcf" 409-—”3;-93—?« v Qo v Reond [ km,z/:niméhj .

Qc.,,.,g-. c&é’e‘m uw-&& = méwﬁ.‘% ; /A es? n?dfme;@
Q. CLZ:M o2 &ain  combunant
(dﬁ»&uﬁ- Qs enlne odans fa ..c'.{a.mémg Ae combuntior:
cvec Lain réchaw ' /-’).
Qo= Ao Va(Cata) y - (Cata),




15 ,_
Kope= An- Ady, = fH10. 0,05 = 4,05 :
Aﬁ.: Quantild de L'an extebun) endise .f,mbtmdusl& non
Hn: excesr o'ain dans Lo cham bre e combustlion, .
Coer - iempc}z.a.ﬁm_e de Z'ain excteniewn, .
Cocg. = 9 3145 bacd = 260° (é"a{e.ffwimwbmf
Caec= 93109 laer= 25% (far exlfe’mw..)

Qaa = 405 10,0/5 5 0,3148 x 260 - O,3109x 2S = §52,9 K ot

c— -
of 'eer.

100

o /-:'caf
ane - G609 -;:?a;u‘

‘Qemm.e. -
| %a lempinaline de Lain ré " e’
enbe dnmb&:. cﬁamb’ze e Lombiuslion eslV:-
€a,= RE5°_.5° = 26p°a
On prencl 5% e potes clons Les Conclulos.

% Lectine Sun fe Aﬂ.b.?ta-mm&( ff.é} dz.o ?aﬁ,

Brun Qy,= 9609 Kcal _p\é%gr 2045
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Determination de la ‘}empéra{-ure des gqaw ib#‘ﬂ{s a la

sortie de {a c\'\qmbrre. cde Combu&'!‘fﬂh:j-‘

: _MM o f':-.o-u.b u.v\.e.:; ‘t&mpw tof- 43-%0%‘, Tnu.b
- Quont.tg, de cp.&Eam, W& "amhnamme.w{‘ a.w-at. h
ponois fovdes (tibeo) de da chamire de Combwstion. .

| > (dingp-)
p=ao Z=WMGhly a0 o gl sSho _ g yaa

- A ———

Deagré de .hot' r Ceu v dana le -{oyer t-

&_ O|n.‘-}‘%
g

a= 0,36 (d“x":d‘“ﬂ“ no'.r)

3 = 1,0 (cee}. dencrassement

des atrans)

‘\.P = 0,%% (homa qram me)
= 0,096 (df.ara de gar ni fure
ty 1036 554 : &' ecvan s)

0,36

& - o x4y

1

\1 : fm.n-.(‘acg 'réc.c.p"\‘rice. des 'rn.yonne_me.nfs (f-ﬂ."’!t) -

B. Qd‘ - =.">(~‘.o.mls ﬂ
L, 1-3 mt 4

i-$;> uR'l:- ’\P!q:. - 0,‘8‘5’: 335 = 28”,45 '\‘ﬂ_‘a o .
(Fra: callenlen do.‘vib Les bm+m de La cﬂmw) .
*.. - Swuicu:a dea muna de la chambhre 3%:‘5 ' Eerans.

o —T:.mpe'ra#-ur‘e. de la Parol des tobes -

I Belte tempernaline et & le 5 0a AEam,:;)!.aﬁh.e. d’&afo%azm
| (satiration ) de Pea S #0Kfem?  soct

{P: 3le, 6°c =~ 5f£3,6°K.
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GAﬂmb‘\& de Combuslion : @ eon
 Quar ey (bpe 2734 ekl
T ansed ,
Ceéen = 4~(OJ "“‘l/m"j e (@9{/ cle ig_onnmn.f..
_ des wﬂns).
Qe 936 = 4./0"(590)“, AFes Koak/pr [

AZ_\’?e?"’ %09-5640 | 5 pg Raald

23¢§_ 4543 ’ m3 ex
t.- [Reke | %09 _ a7yc-x.
Z.V?C'? 5,05

]_g‘ans m:’ssibn de dn/eur inverse c:fce Ferans -

’ta Qm» He - I"‘IS-‘ agy,Is - 0,043
PaQesBos QenxHp 0423« 3609 1S 284.35
LOV“ : t ry : . ~P -2?d )
Lm-w- €. e (1-§) { Twul) 1°€ 4
B.Cuy
= e _a33a = 1233°¢c.

[.t..sr..qo‘f 0,096 < 221, 5 (4-0-0453) (3‘?6)7:'64 B

Demc o= 1240° ¢ ot acceptable, eb om pont dire
<ep. P

Gue La Lemperatine d.u?nz.éul&z A ba sorlie de La

chambre de mbustiow cot 4 - 7/240°¢ .
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Dimensonnement defo chombre oa Combustorn -

N I

& 500

8sv0

%00

53--. 6x 8,5:; S2 m"

s‘,—; L1165 = 26,65 m*

” Fx a" = 0,4:.?5 M

5@%&; d‘an mla.fowl Seern= 12+ 52+26,65 . 0475
_ = Y85 m2



- 49

. Lc‘,= Vech - 392 -
S¢ 78,5
Eenvam. fmi«[ : 45 x 5 : ?E m"‘
P&:.n.c:{u. : &Ex 5 = 30 m*
Eeoran a.Jvu:}\.e, : &5a5 L AxE = 52,5 m?

E&B&ma( ¢ b4dx 5= 205 m?*

¥S+ 30, 53,5 . 2,5 = 178 m?

-—

5:.‘)._#‘_& fQ‘ép_& : Hm" -2 x %,5.,.“?8:—. 335‘”&" = ;,:,
(7] ]

Fn = 335_4_29= 308 m?

(= 4m* (&TL@ML ouvenline : 5,8x5 = 29m*=¥

‘ Qe'porﬁ'fr'on des Ferans:- ' '
Eeran frontal:- . * '
gﬁbfoét'tfan des Zulbes :
d= 7O mm

o 0@
- d

a 41

2
of . »
e = 38 mm

Confficiant Lamagle dov ionams . @1 (ienan bibre).
oL sy woa

wh lak 2



HR-": -205')'!1.

Hg = == ”R.‘:_- 30g net
Za, A.//mmcg entie (308 - 284, ¥5)= 28 m? est
Revenrrer aume ouwverlinss d’edappcmnf et au avnﬁ&é ’

Eenam. Feontal :-

-
xevr.-m

anrec wmne Mm f = 15_060 munel

umne fan.ﬁeun. cle $000 mm . On dinpete de .ti.a.&e.b @ 70/6

avee S=

£

¥E mm.

a&&a%m.é&m{u famﬁmfmuat'ao(aim
pont A& 39,5 mm .
oler ances Limilss soud L -

““5000- 2 Fo - F9 = 4085"':1_»;,.

2

Nam"be de tubes oun £ enam fww\fal—

8 , 4

S=77
PR

» 4§31
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Ecrans LATERAUX -

3unm &&ddw&c&&w :
A premien est ploci sun ume Zangauuz. de H10O errm
— &. deusrerme bun wne utr. e 1900 mm.

Eenam Latirnal en 2!«4 e £ éenam /mzaz

Aavteaun : 15000 mor

&7% : H00 mm tibes 70/6 (mm).
La dirtamce mﬁ‘&l&o.‘!mﬁnnf!‘% asé'
lm.&.t H1OO . ¥O. 140 = 3850 mm.

Ncmlz‘te e tubies Sun Lernam batenal -
M*(% 754 m&o

Neer as =

K.
4 \
/ LA P \
1 \
4 Loy tet = 3850 mm | : '
/ -

axe dul®lufe =, 08 g Z,..mme.&ef'm
de o I‘P‘L’i‘td& de €a !‘P‘M .«
£ eonas Latenad Aﬂ‘&uw

Ecran lateral an {ae. de ec.rcn arnere -

¥ 4

x
Rem tip= 48 mm Newtop= 25 Gbes
ans dutube du axe du 1 tobe ase du dernier

" | Vezranlataral r +oke
i Soran latiral € forfe 1 3% Packee < .
: - aaso - l 1948 » axe ‘f"' tube de
I I / Veeran arriere
! 51 {ubes i'.l 2% tobee |
tjas ' . ‘ i as
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& (& -7. WY Agg; ERE -

1“’\ ahh., = "3%4 ey -
um. on=  ©b tubes

Faisceay -

-’fa- abesass. cloms fev Qs Tm.m‘-':hab ha.m?wbi ué |
.econslili e pon hbf,ﬁahbdg'f'sm M,dwpoaéum Les
L. rombre Zolal de Liber est m- éﬁ_m .
Lo nombre de Libes namged . €4 . 46 tubes.
l poar est > /a |

PLaroND - |

mz G4 ZTobes qu weennent du.f.wcea.u_ . Be éo-ruédmm
dﬂ 76/6 et ansec a.m.fa» de S= 78 mm.
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Chapitre I

 FAISCEAU EVAPORISATEUR
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- FAISCEAU EVAPRPORISATEUR

GENERALITES -
-cﬂm&mmawd&lammom%mdcﬁm
vens Lo ballorn.
H st conntitie f:amluweadz.ﬁé_?m;m&.
&@Fa%nd&&gaufm%m-gm Ea.danlf
'PMW”&“‘&WMW‘{NW

el et Maaut_lgémcleax.r.
et o
j&om&&wamém (a.imnpm.a.ﬁzw

@#&um% et elovee , of Lo quamtile

et am ante .Dans ce b,
e wmpo
c#_ué f:a,h. 'A.agmrmemenlf fzoug fm

«fawmm &ﬁaeﬁ mzum
M;eﬁmwédm ﬁ:.ie.mpcn.aﬁm.e
uﬁfu‘&_ le dcha_&.uﬁ.ée Cmu.r-t..éﬁou_.

Oﬁfamm est conslilive a;-.c}uz.&;w

L /s u,a.,éu:e d’f‘:a e
% ?Zt fad/nw&w?emmf Lo £'énan

&&a éon('—con,bid‘h& le méme mafmmw@m
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Catcur D'ud Faiscgau EVvAPORISATEUR -

&.’oeg&;‘dg.ééwhfdmﬂ’m & se Bowse olome 4 wne
‘éonﬁmaﬂ.u‘\e. Lonslamite f:o'uh, F*- 0 ‘?/er”g f&f* 3/6.6 °e.
oL Lermper e

féz faco*c  ( poun o?—.jjg;,fﬂﬁ). - ’ A

to= TR40°c (iﬁmpm.h.e, MWM A&Mtﬁ.& <le
L. %M onozmm &?a}ué&m.9ua /:;mu\. faﬁmaa
Ad {240 _ 1200

m =

- = 504 jee.
2,3 A? 1240 366

1 200 - 3%,¢

V&mwnm%daomfeqﬁzmm.— .
Poun o = 41 (enﬁ.w. et WA) Vo= #9753 ™/ m?.
Poun. otz 4125 ( Sovbre i ijcﬁmj \?- 12,2298 ”

V{}'ﬂ:: 19 2398+ 44 3¥53 - 18, 40 m.’,/m: _
d =2

-

—Qmp&@m moyenne o jxium d&aﬁﬂﬁ, Aamns Le

| L. |
{fg = Lo+ Qb, = 66, F04, 3 = {224°
Consreverion vo Faiscsa - | :
dez 0076 m diamadtre ederiesr des dubes . -
L= 440 m Lorgquain. ialainie ceo Zikes
n = 64 fubes mombre ale Libes du deiscaai
b= 5 m

Za_ge.u.n. .  Carnneau

e,u.:m mogpcnne, v Cahrr e

9y= {15k mm 'fla-b bamssensal
Sa = 120 mm '}o.a,b LD??‘&U.C{LMQZ(WSC{&L%)
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ey = 154
d 16
52 . 1 _ 4 sg

Lo tempinatune .de la pansc odes tubes o vaporisalion
est l’?A& &héwpﬁamdeéaﬁvuaﬁandel’m 4

to= Csap= 3leéce
La seclion tansversale poun le Aa.nsar cles 3~
_ﬂ?{:: 14,“ (4&- 'n.,.a{.,,) = 4, 30( 5. sa.no.,lo-zs)= 11, Oy2ym?

Deb; 'haaam. fuezl <les Ugfz, ALars Lo fa_u,m _
(@ )1- B. V;("’?f’* f/z) _ IGMJ-‘!, fo(273+1221) _
;{ ‘ 3600 . 243 3600x 2 %3

LG% = 59,5 /e,

Vif.C_SSé; de Circolation des gaz :-

Wo(= Syt 1sae s mls
L 4‘)_3* R TT RN

eoeHru‘en!" de 4t~qns\m.‘ 68iom de cko.lleu‘v-‘ pav Conuo.d'foh

wa’c.-_- 14,46 /s

du = 76 mem ‘ ( Mmbgramw\‘)
m? fee

°Yd = 203 =2 Ke =
Sa/d = 4,58

| . '
Mz A Ttangess ;o= 316,6%
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Epaisseur effective dela flamme ravonnant :-

P S¢%n _ 120,454 _
. = 76 -
L' ow '

S= 18181, 92) 41 d = L8F (120, 454) - 4,4 2 ¥6= O, 20{ m.

3,61,

Pouvon‘r' d'ab&orb"fﬂh cle COy otk ‘“::_0 Y-
Prassion. chicellz

Lrind. ;
ity o xt, 7.8 \
~ - pﬂo; -+ PQQ 0,0¥83. 0,077 - O
Roz = 2 . Yy 10};'5 Ca.'éa.]
Pw,_o - O.i’Fl:L;O.tese = ©0,4%685 [ ata).

0,0¥+5 x 0,201 =  0,0166 [ w.ata].
Ps) - - '
( Shgo = 017055 x0200 = 0,0343 [w.ata]

Goe&iuen’( de +rams rm'é&i()n de d\aleur Pour 1es Saz secs
triatomique o ;-

s . o . |
Porun. {gi-_ 1aai °¢c A o= 10 ”ff
.tP - 316;&":- P 2 ™ HC -
_ wrbhooe
LR ‘u‘mi am de. cﬁ-.n.ﬂm_u-\, 110.)\. "\n.ao'me.memi -
) .

Ha0 = 10 M = 21 M/M‘#x“e
@e”-‘u'e.n{: C.o\hu%:_

Ay = A, _-M aves S = N dh: ‘Qk"n-: L,05m2 -
‘5; aAn,

Kype= a2t 9985 . 25 cgs Mol
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R eparTition PRELIMINAIRE -

(6_9. aaﬂalafam&u.tded&mmmm quua.mw&da,&‘m ,
awmﬂbbum{umdgdm mq.c.«.gf&clmzﬂm
o&fac{nﬁm bm%&bfngafm;bm oA elles .

DURCHAUVEFEUR - -
Lempinalune des Jumées a Lonlree £;?= {200°c -
Chaleun bsermible des fumein o Lenbie M, = S350 Kol
Lempinaline ole Satuhation ole €ean 22‘0,-, = 31g,6°
Entbalpie. oo lean o Lo £oq Aoy = 646,y kel

ﬁmfina.ﬁme. defa.uafwh. om% Lye = 600°c Hg'
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f20-000 (804, IS- 646, % + ﬂj -

"'3) T Tse74

@y = L3186, & Keal ]
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Bhalon somnible ctes fumen & o sortic &s@@/j@: %
y;-'—' 55’3— %—-*-Ads?a.' ' : . .
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RECHAUFFEUR D’AIR

T L M
-’—cm”raf‘ure de lair exterieur ta= 265°%

En”\al‘f:ée ode /’air a 26°% Ca = 0,316 ...k.‘?,ﬂ'./
Température de laiy rechouffevr

¢ o

= =RE0%
aQr =
Enthalpie de l'oir o 260°%

Car= 0,319 kol

"
Quon‘ﬁf‘é’ de c‘.'/za/eur néceﬁsaire : @ar
- - iy .
avec -
. ™, . ’ a
Qﬂ.: ( d’“"ﬂ““r‘“) .VQ"C“--CQ
= (1,2'3 ..l,fB).!0,0fS. 0,31" .25 = 5,9 -..“..__a.,.'_l.i
N
A'ow -

™3
Ry = (Tar-ear--?’;ca.) ‘Vc:("‘ch—- A-“‘-)

= (260 .0,379 - 25.0,31).10,0(5 (1,10-0,08) = ¥90,¥ 5_‘_.4;3

”
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ECONOMISEUR
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SURCHAUFFEUR DE VAPEUR
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1 PARTIE DU SURCHAU FFEUR

Napeur
Gnhan

Loa= MG g%

——G-:-tb Gag
tawot Toot
1 Partie 2* Fartig

% lempiraling e lo vapuin < Lembice de la 1% pantie <tae tnelasfhun

eol‘.rmcc.eaa.&.n. t‘.v‘sw 5804«. o= Ho "c’f/m — ;s.. ¥a1, 25 “"'g"'
focun. ézs“ Soo% fo=HO — A, = £03,1

Quantite’ de chaleun oabsonbée pan fa 1% parntie :

. . ’ . keal
@], - %( &“__ AM) = i}%ﬁg(goa,f_xm,zs) « 432,35 K=t

Lqumw& Ja&gﬁw‘mm&m‘mf'm
& # 7 3 A )
QGCI = (d“u:; ds)‘va' ' cﬂ‘,‘ éacx .
= (!, t395 _.f,us) 0,005 .0,31. 28 = O 9% ..‘.&_“-.;é

m?3
b = 5350 _4182,35 ,0,97 w L2156 xal

Pertfe ole oj.a_teu.n. s £ambrance s mmg,?% (abqque)
(g, et Lo meme Paw._lu 2 $w;u{a.u.#umb)
Lo cfalown semni ble. oes Gn?afums la /‘/na.nﬁ.g oy 5un.c.g.au.#wz

(Vg ). tors = (% %), team < Do 92

= 0oz 2
= 5350_.143a,35, "::5‘__ 0.¥.9036 . L1865 f_."‘f":s../
' M

2o

:D-'QT(-&’-{}M poun A= (f ef Y- 4L(g&,S ﬂ m.&f
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fch:n.aﬂAM moyenne lo;mdmw - ‘

ot (£r95=tze)- (L1 - tvs) . [(t200-S00)-(976.380) cue,8 e |
iy Gl gy T

;’3‘”" f’vs

72::-:;:&.0.30\& meoeyenne dela Vapeur d.ama La 10 Pahﬁe. :l~
n

t r = ?....._.__w ;5-_ ao,_ = #40 °C!

Tmfaérafum moyenne dge Gar Chauds -
- »
.éff.x = t.t’* 4¢r'= 4uo + 646,8 = 1086,8 °c
Tcm,:c' ratvre de lag Paa—oi des 7‘&&563 -
. ~ .

{Pia é.I‘* 26 = 440 4+ 25 = 470 e
Vo/uinz moyen des Gax olons les dewux partres du Sareéaoﬂeqr:

-~ ‘ . (mz ¢ 125} {eiz d35) .
V?-..-; Vor Vo 222984 124842, asp " s
= = ] m.,
- 2
Vo/u me. moyen des Gaz dans (a 12 Farke du Sorc/yau)g(eur:-
L] ]
ng - 13 3511,..;‘--1,:'t.:av.i"v 12,2934 MVM_:

Debit dv az & *rqv§rs lox 12 parfre du &rcﬁau{{em— -

-~ 3
gz = V:. B ( ‘ﬂ*”'a)g 12,293, I6%4 (to56.4+243)_ 3,5y 952
9 3600 » 473 3600x 233

Détermination dela Section moyenne de Paaségg Jdes Gazr A&
travers la 1 pPartre ofu Surc/:au,ﬁ'eur -

1 D tobes = 38/3 (mm)

6‘ ' Sq
o —— ¥

#5s
'R .ﬁ ?.
[~
Sroo | - Lo96

-‘———-—‘m__q

= 56 mm.

Soop
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z'n.ciopfe-jm vebesse. moeovre den cha, N wgz.'-"— 13 mfs

Awhb%&'m&m?mﬁ bera ols :-
Ly = Ssx . HAS% . 435 2

W, 13 ' .
la L:.n?umsxdu Carnnear et ‘0{,,,:: 51m et &= 5000 mm
-ng-: 1£,,,., (‘6..11:&‘,) ' d&,—, 38 mms.

Nombre de tobes povr [a 42 Portie i~
Ny = (&— -ng)._{_: (5.. ff,ﬁﬁ). 1 = #3 t.‘:cb

— “-M deg 5‘4 ofoaa
o' e ‘
S5z = 51(5-95.0038)~ 1136 mt ‘
Vitesse réalle des gaz © Wy, = S8z _ HBSY_ 134999 37

“lgr 19,385

Coef;cmnf' de Franamiseton da chaleur par Qnvection (Gaz.mroi 3
’P.t"" L¥0°

, (abague).
War= 13" :
9r = Reaf

. @ - 5 bt .
oAexz 38mm ez b m2hee
el = LhE ;. Smiy. i;’-g= 2,63

Coe#'a‘enf e frana m; $5/0n  par rayonnement :-

» Epaisseur efw‘lve de /o famme rayonnante:-
SYd w 1yF , | ‘ oo
d = 2,63 |

Ona: 2221 S6.100  456_ ( 405
38

-4 328

3,0 « 40005 = F L0L -
S= 4,87 (5483)_ 41 = ﬂ&?(safoo)_@haa-; 0,136 m.
Determ; nation des Préﬁs_:’énS ;mrfre/?es moyennes:
o Pour les 2qu:‘fe.s duv 5urdau}y¢g;r.'l ‘

(=4035) (a4 15)

n
Peazz_... __aa,; Roz 90,0767 , 0,051 _ 0,0#59 [ ata7.

. 2
- Pour la ¢t* portre &raﬁauﬁzar:-
Py, 90,0859 + 0,086 ¥ 3 ¢
Rog = 4 —— = 4, 0¥e Ca a]
Pression partrelle e Ho0 ofans fes 2 parfres:

s .
By = 211689+ 0,4658 _ 0 {6735 [atal. | ‘
i - o) 16735 [ate]

k‘x o




: 4? : -
Pression pertielle de Ho0 dana la #* parhe
x -
Pro= 2M1B20089 g ieq o,
Poovoir absorbant de Poa et He O ;-
T : .
(Pao,» ®) = 06,0363 . 0,136 = 0,010k [ w.ata].
( Piags5) = 0,163, 0,136 = 0,023 [ w. ata).
d'ed lectine sun a.lnoa"u.e. =
t“”- 3036:3 °c Apg. = 9,5 Kca.ﬁ/m‘J.°c
tf:-_'.- L% 5 G'-" - g‘S Rm.“m"k'c
a0 —
e.u.ﬂ'.'c-‘gnf de transmiesion par rayownnement pour les Gaz ;-
Az o, LA = B85, 95= 18 Kead]mrh. oe
Cotchfmﬂ global de +rans mission _(Gﬂ,-PAﬂo:‘) -
Ky= KAy oy, = 18,546 = 7as Kead fm? hoc.

Détermination du cu#-c:’em’ de ffansrnisﬁan dansle sens Faros -qu.
o Volume Spe'c;ﬁque moyern de /o Vapeur Qorrespondant & /a.
fem}ae'ra}arc moyenne de'la ltbpeur -
€rs = Soox

P = HoKyem?

¢, J80°% . V= 0028 ™Yy

L
Vis= 06,0302 ™V

PRO—

3
V, = 9,0302+0,026 _ 0,087 ”'/@9.

. 2
Viiess e Td'ecovlement e /a Vopeur -

Wy= D V¥m avee = N,.Z’_ﬁ“;- ‘
| 3600. .2, = 73.%20.00039% (500, o
W, = /20.000- 0,0281 = 15,9 m/y *
3600« 0,059

ps ;{okoﬁ-mz ' ( abogue )
ty= Luox —= ola= 2500 Kad
A= 33mm me e

We = 15,975 | ‘

C‘oqf‘-‘a‘enl‘- ;&'on‘que e ﬁansrm‘safon e C’Aa/our— -

/(,,..: ofy. olg - {;u,s‘,. 2500) - ¥0, 46 f!(m‘é’/m'fll‘c;
df4 d’_ (?,351' 1600) - /rﬂi
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Cocﬁac,nf ooty sal‘.-on e Cgrreau s = 08,

( clent mnanjfamd ' WMW I&lfe.nqua i
ef;a.u:be;u:.dz d:_poé )

C-’oe/’)(,crer# de Fransmi SS:On ree/-~ :
Rrx ‘%Sk"’: 0,8: ;O‘,lfé = 56,5? /ém_é’/mzA °c .

.Dc'ferm;‘naz‘:'on de la Surface J’Ecﬁange dela 1° Buiie ..

S, = B Gis | G- 1132,35 269, 39 m? L.
s Kz-4ty. 56,37 x 646, & -

LOnsuaur du Sefpenh'n.' '

’gsz = -___..,,...515. - 265’ 39 - 30, 93 m .
Ty ng 314003673

Nombre de rangees dons le Sens clu Sl x -

7?: - ._..__.‘F5I - .____..__50"93_. - 6 PQﬂgeés
{,n 5.1 -

”

‘ll/aufeur adv Carneau sz MNzxSpg= 6x100= C’ﬂ, GO m .

&
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SURCHAUFFEUR 2% PARTIE

da. Lemperaline & U emlnee cle Lo 2° pantie die bunc est
%a.& alo bempinaline e soitie e o 1% pantie st Ly
Chalevr vhlhisee dans [a 2¢ Fartre :-
b= 4oox —— AI‘ 734,35 kealfks.
fes = 3166°% o b= 646,F  kaafky SHok -

= 2 fp. = (20.000 4 ,35_ ' ﬁ/,gla o/
Qﬂ”s " 3 (4)3 Ae_,.) “?#,”(;a:, 35. 646 7) 4,25

ml
Ven,(pc;qhon de/a Jempcra)“ure des &ae o/asor:‘re d.e [
2 partre oo Surchau ffevr - '

- En}ﬁa{o:e des gaz apres /a 2 partie du Surc/;au)qeut‘ -

Y9s= Y%z Gyor Sae o L3655 124,265,093 = 3003, gf

diagramme (- ) = f” = 700 °c
Tcmpéraf'ur‘c rhoyenne /Oyan #)m/ que

aty = _(975-400)- (700- 316,6) 473, 28 °€C
2,3 log 975 . 400
700 ~ 316,6
Tmperafare moyenne de /a Vapeur :
: fﬂ"‘ 14-004-5166___ 358,3 °c

2
7;mp¢rqfure moyenne du flux de Saz (fumee) :-

{-f/ = é]-& a{_r.__ 358, 3, 4.';5 28 = 831,6 c
nmfxrafure. de /o para: de 5 Jubes:

tp= dy. 30 = 3583 ,30 = 3883 °c.
Vofumc. moyenr des &az :

oy

3 4
oz = 2357« 124842 (2 4308 M/t

ber
DéEbit de &4z -

6-93 - 32 B( {‘{_{E* 1;3) = {9'4‘:296 ?6;4(:5’}6*2?3) -
Jéoox 273 3600 x 2¥3

Gyr= 121,088 ™Y
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Seclion {ibre de.pcosaga des goe a fravers fa 2% partfie .-
- Om -AR:: 4,8 m el AMp=Nra 73 Fubés.
'ﬂsi"’ ﬁg( $_ Ny des) = 4,8(5- 73,0038) = 10,68 m*
Vifesse moyenne o'e covlement des gae ;-
Wog= Sz _ 121008 _ 473, m/,

—

27 10, 68

Delermination dy Coefficient de Transmi ssion de choleur
por Convection ( Ggg_.parm') -
tp= 3883 °c
ngl"-"- 14,34 m/s vap D= 49 Kaalfon34,
Aex = 38mm
Preasion. paortielle moyenne de Hyo et Koy :-

4
on,,-.-.- 0,0759+ 0,078 _ 0,0*885 [ ata]
2 _

z
/%:o - 076735+ 0,(658

= 0:’6? ) afa]
2

Pouvoir absaor bant .c:"'e Co, ef H20 :-
avee S calculee povr /o f"/awf‘;‘e: S= 0,136 m*

Ir "
F’RO;.S = 0,0755x 0f36= o0,0/03 [ w.atal.
Pf;w =  0,/67, 0,/136 = 0,022¥% [ m. ata].

Cm{ﬁcienf de frans mission de chaleur pour i?o_' et HaO par
royonne ment .- ) _
f;-c- 83, € °c. d:oam 7 kmf/m‘l)“c
{5 = 388,3+c T Ay = PS5 aalfmihoc
Coefficient global ele Fransm ssion de chaleor por rayonriement .
o) = dffo+ dﬂa... 75+ %= 44,5 Keal/m*hoc.
Cocjﬂ'a'en(f 9/0&2/ de franﬁm(&;'bn par conve c{:’l'én el

per rayonnemenf dans /e Sens Gaz - pparorsr -~
Z

Hy= Koz +%g = 494145 = 635 Keallmthee.

"= 636 Kealfhim' <.
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Cocf{-'crent de transrission dans fe Sens Pdf'OI'-Vapeor‘:-

. Volume spéc:'ﬁ‘;;oue dela Vapeur:-

teg = 316,6°C
V= 0,02435 m*/ky.

£ = 4ooc ___.

. _
x
V= 20/64c00%35_ 50004 m¥
- .
Vi tesse moyenne d'ecovlement dela Vapeur -
Y _
WI - ‘.‘D. Vm aves _Qi: 'QH = 0‘,059 ?ﬂ.“ - .
SSM-Q_H )
= 1R0.000 » 60,0204 = 41,53 m.,(s

3600 . 0,089

P: HO”Q/CM"
"
C{“ = 32mm

Wr = #,53 m/s |
Coefficient 1'/:éon'qqe de Transmi ssion de chalevr:-

K= Aoz 635.2600 _ gg kmg/,;,zhoc
oy Ay 63,54 2600 _

@e{{.‘clenf e 'franam:‘ssion ree/ avec g-.:. 0,8 .
RI:: | %.‘Jmu 08x» 62 = 4.9,6 km//m‘./;"’c

Sorface d'Echange necessaire ola 2° Parfie ou Surchau ffeur:-
s Ke. Oty 49,6 473,28

longaeor duv Serpen $in -
£ S5z . 4316 = 50,2 m

s - —
Z3 Nde-f2  34%0,038.73

| Nombre. de.rangées dans /e Sens du ﬂwt des Gaz -
Lz: . S03v - m%,,_g{,é
4 51
)/ 4
Hauwdewn cre Carneaw : Hps 10xl00= 4m.

'n£=
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ECONOMISEURS
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e gy Aot
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Lee Econosiseurs e~ Acer -
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\ - . .
de nosee deafanm et ebe Conmul ; darns Lous les can
%. » 60°%




De plus La m&&;zmmdumuuc&
md;w, coMnOdON. frosoquie. fam'é’m}u clunseut dome £ eost.
%2;0\.3 remedien. éﬂ#mﬁmeﬂdffr_ﬂam du.f&uaﬁe et

m-gmp&?ca. Gue. ’f’m epunee., (%‘é ou encote ales flindes
?M imteniecne ment.

L eonomisens, en acer est macns louh..déu.e_ £'aconomisen
m#?n& Le coedficieml oe Lionswmuirmdon K est rne:.fk.u.h.
( done wne éw\fa.m moirndre Paw‘v. un resulint ur7aa6é')

C'est L' Ecoromisenn. des chavdieres modennes , son rile
¥ devient d'oxlleirs Tnes l.m;bo').fa_uf f)u.&bcru.'x.'l Pmie Leai
A',um,e.izmpc’«'m:ﬁmw de celle deﬁacafmm

Calcul dun économiseur .-

GAZ Cvan DS

tyec=700%
ﬂ%‘ams Ygec = 3000 Keal fm

N/k’g tube s - 98/5‘; ().

Horn 248%
% Eav tooc= 249,9 Kaalf kg

o« 1,18

Y Gecs 1520 Leal|md
toe - 365%

Quantite de cp\-ﬂ.ﬂ&y)«. oboonb e foan '3 Ecornaovwub v -
Rec = ej%m_ mj%«: + @ ap

&
Rec= (Koo~ ®'ac) Va Catyq = (115-4,18) 10, 016 .0,31 .26 = 2,53
S Rg. = 3000 - 1520, 2,33 = 1482,33 Keal/m?,
Tampenalune de sorlie de leaw :-

LWCL&MW#Mf’W ‘
¥ ]
Rec = (‘*%)‘%(AM'&QC)
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Entz\a.fpig. de ¥ eoun A‘..lo.&chﬂ:e.d&l'w:—

' RQec, ' 1582, 33 |
ho= _ -% * ep =- ' 8674 210,9 - 225, 4ol
(4+ £ (t« "“%Aoo) tap.oco ks
Lo hmp:)t.nhne murmmf a cetlte efﬂé‘mlpcg et APQJL

fu:ti.m.e S, éa.ﬁfe_

o

{eg = 30&°c

Tempenaline moyenne de ¥eau odama 4’ Econoriseun. -
foo = 2750302 955500 | |
Tempbtaﬂnz mo;mne -&?a)uﬁgm Cgue dans L' Economiseuns -
at, = (€9ec -Cec)~ (tgec-tae) L (oo-202) -(355- 215) & 247
2,8 f’.”-c - ﬁ":;,__ 238 bj &Q.-ii‘;.’!
g~ Cec 385. 275

T;rnpé.al'-me :ia. fluaz oles 341 da.msfe. canneou. de ¥ Eonom seur:
éf( = tec"' At:u‘ 25&54-24‘?: 505, 5%,

Vollume mo oles Z oank X Econcomiseun -
’ d{dnﬂ‘.fe)vf{ “14(5)
V= 9+ '3 _ 12,769 o 12,4842
P 2

Dbt m«gm Lea Az L' Economiseun :-

3
= 12,6368 ™24,?

Cgec= V. Bps273) _ 41 o369 #674(5055,273) 5
7 3600 x 233 3600 « 273 '%',55 gz

Vitesse o'Zcoulement ofes oz -
Je me f'xe ure Witemse wgec‘—‘ /.2m/s

Aire Lbe oe ey Gag -
2o = Gee 9':"35 = 784 m*
i WQ«: »

$é4erm.'no"ﬁ0n du nombre de fubes -
-Q,ec-"-" f‘c (&— '7'!._.,6(,)

La.ﬂu-gm du.feux mﬁ&wf&é 5i¢c = 38m ( f”“”“)

j

e [ 6- f2gec), ¢ = (5- M_«). fo = M4y = 815 lubes
zec dex 5"8 .




d'ae Lo seclion &@Ledtfmw oles Gag -
“gecn Lee (8= mp.den) = 3, e(s-sf,s“o,oas)= %48 mt

wgcc'- -‘.’:‘.Lf:'.g = 12 m/e

d,‘u Az mm
N'= 84 fub¢5

1, N? . 82 fubes

f
/
/]
Y p
] 10 -

N-= 8,82= 163 fubes

B4 60 mm.
Aive libre povr /efauucge. de feaw -
iy o= 2’.5.:‘ n= ﬂ%__ml'. 163 = 0,18 m?
Volueme Specifique moyen : v
fec = ME% o Ve 0,001181m¥Y 1y
= 302% o V= 0,00/4124 mY kg

Vo= &Y. 60072967 m¥u,.

Vitesse o' Ecovlement de leou :-

Ncc:—_ [’fi- P‘/fao).n V - (4“{,47’00) 430. 000 x 0,001296F - 013“ ”

3600 . *-meec | 8600 x 0,13

Ditermination du coefficient de Transmission de chalew- par
Convectioh ( GAZ.PAROI) _

Safd = 44 o5 .
“d= 16 % e = +. :}:‘s.A (umsm.
sqic 2,63
A= olaxboa= ol2x ;| h= o 035
.- dex 0038w, Woee ™ W 3600 = L3 o W
d'oia
Gec = ows ("32”)6' 0,22 = 6234 Hm@/m"-&*c;.

(0,0 38) %28
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Ditermination do coeffictent de transwmission par vayo nnement
Gageuyx ‘- ' ‘ '

- Epaa'eaeui" ﬁuy‘annaﬁhﬁ des Gag -
&= 1;3;( B1982) -6t de = L,3F(60,80) L 4x 38= O, {06 m

Pressions particiies de ROy et Hy0 -

pno‘ = 0,0%5¢+ 00¥33 = 0,0%42 ﬂa..&ﬂ;] .
ry .

(Prop-®) = 0,0¥%42.0,106 = 0,00¥86 L w. atal
(Pugo 8) = 0,62 0,106 = 0,0(%¥4 L w. ata].

{a = 506,5°% “'Rﬁ,f‘: %48 M/m’:&‘c
tp = 288,6% Cy0 = 3 Kl ] w2 o
A ey - |

oy = Agpys Fngo = 28-3= 58 kml/m‘&ac
Coefficient theorique de YTranamission de chaleor : Gaz - paro|
Hm = Kg +lp= 624458 = 679 Keal fm2 ke
Coc.Hs'c:'enf véel:
Rec= ‘%l“hn 0, %y 6#,9-= 54,32 RCa!/rn’.'L.‘C
Surface d‘Echange -ﬂm-m{_que de / ’eéonom:'seu »ri-

B Rec . 674148238 _ 955 3 et
Kec. Aty 482 24#

Ses =

/onyqeor don tube :

j: Sec - 95%, 3 = 49,5 m
W de- 1 70,038 f63

fdgocqr J’an_f.auc{a o nd _nso 25,6 mm

v A= A
*aamma?e.. ’}.1
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Dihrmu‘nah'anipréIém-'nm'm dy nombre dea mnsés .
. longuwr moyenne d'une mngé : 620 mm.
. Nombre moyen de mangeer: % = 13,6(9

Je francls fam?é,lgm& conslitueno wune lar?m),_.-
0,6(9» 3620= 2340, Bmm . '
On auna <done {2 couden d'un;lar?tmn,.abe:
-{25,64(2m 4SO0%2 rmm .
Frabone olas : 2940, M- Aso¥, 2= 233,8Bmm.
Avquelle ot Cresporndna. wne 6wcf¢.¢:g powr Lous Len
LBes de N dldm = 1635 3,14x0,038 <0, ¥84 = 1428 m®
&6w+.m. totale oles Lubes etont ode 98,3 w2, celd

corsliluera. wn Pou.h.c&uta.«a& de %22 - 00149 soé= 1,5%
' 95,3 ¥ ’

'zau.tw\. odan .ﬁono»-:;'seof‘.'
Aec- 1280 960 mey
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Chapitre V|

RECHAUFFEUR D' AIR

|
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LE RECHAUFFEUR DAIR

%wdddm‘ 'ﬂé&.‘qw:cbé WT’M.&WL
poun briler be combustble . Lo ni e de Lan permet
d’mﬁa&.wﬁmﬁmd&n com bustidle gtfggnéadb.
d'accnoibie b temparaline des producls oe Combustion . - |
fmf@gazmémd’mdubu%wdedm/ﬁ.
&Plaf;a)..tda cohowffeuns od'ain sont eonstties f:m.aﬂeb
Quiniconce , & Liribrieun
W&mmw M%M,Mwﬂ’mw'
& Ledeniewn, de ces lubes. '

Lubes mumces en ocuin Plac.&}e:fa.

L'ain sont vnotalléis odars Les dmw
ole ade 'envemble . . '
&mewfa Mﬁm\flm i du.’zécﬁ.au f';wb,
ihmﬁndcfdhfﬁm—uw . ola  crwlalion est done
M!’m!&am&mﬁ,me&u—ézm&

dams e@gm,mﬁnééwﬁa@mha‘emmé
Cﬂ-funpm d'e:’w.naﬁo-m olea ees £e, = t60% |, torr
al suppneune & la Lompraline du poink e hosde des

Yo wum aubhe av Gaz natinel , et L'abscence

de ba compesition ,<e qui limine fa assctnlite” de
oy < acele urigue erewx mown fes Lulbles .
&’i‘fegﬂ.u. ar, d'an  esl ausss Comp mernt de cconomibenrs

L di Sl ne pas obairmer suffesament

, ﬁ,d‘mdeﬁ’é&oazbn&&lm ia
' de f’q:w.(d: 25 & 250 of P&u:)




S4

Le fw:ﬁ.auﬁum_ d'ain climimue genenolement fa pente. Pmc‘mbuidi:
o on a une meclloure ulboation de £'espace offert , mais
dent difliele de mamberih wume borme .ééamdé&’deo/w,

Achuellement om pnéfere fes néchau don o Zides .
e @eﬁmw mémf ?wr?zs o, que” esl conslilie |
pan um empe.ﬁ?e e #3bes @Ma&_,d’fmm d'dpa.ééd&db,
-d-&bpobe.etb MWW@&&M&M&W'W
a la oterse. e :3555&7/4@‘»1.

CALSUL S DORIENTATION D'uw ReenavFreurk. o iR -

Gh2
o= b1 f;— 380%
| aecee |
ol ——i"
|
Ne | L
5% E

o= f,23 i(‘.':‘g t66°%
Gaz
On choinct cter Lubes de Stmm de dy, et ole 45 mm d' Eparsseor
&.kauiwpdu&écﬁmffmnuéde?m_ éﬁemﬂm A est
u%,-méef,..z Sechiomb Pm&fnm?e, e Liar, .
Ha lempeiatine cles gan 4 Cenbrez cdu néchau floun et & =350
«Volume moyen des 2 dane le réclau d'an ;- :

v, = Vi{at="48) o V(o= {,23) - 12,7894+13,2983 _ 13, 04,38 3,_,'.3
On chout wm':vifwe d'e'cm.a/emenl‘? des gaz . e
%ha:: 13 m/s _
éempéu’ﬂ'}.me dc-br?e.a Adams Lo ‘zéeﬁau.#m c{’a.ci:..':-
brr = ftoratfora | 3504460 _ ags ol

2 2
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Temperafivne mo?ermg. de Pak dowms le héc{mﬁa;h, Ao,
t, = 254260 o fy2,5. '
‘ - T
ﬂmPémﬁm.e m:‘gwme e la. parse des Zubes :
{p = Yteda _ 255 2S5 _ ygg ygac

2 .
Debnt ciaw Adoms Le. fé_eﬂwﬁmd’ -

Gg= Ve B(fpes2¥3) _ 4s 04,39 J6%4 (255,233) _ 60,79 m%%
3600x 273 Jeoox AF3

Seatlion A'&aszaée paseage cles Game; .
_%ra= G ra = 50,;8 - 416'?,5 o
Wyra 1
Seclion bLibre cle poun wn Zibe :
_Qq = ﬂd:f - 71(01008)23 0‘00184 m’ﬂ.
e 4. 675 . 25p2.87

N = e ==

— 0,00/61
Correctronm -

Cya prends  n= 2582 fubes.

Bonc la. section Libre ,bm&fmm?a d&ﬁ Aehﬂ-gdfe. &
ra= 28562 000787 = 4, €734 m* .

la witeme d'ecowlement des M berva, ole

kb-_- 8978 ~ 13m/s |

4, 6734

Délnt cd'an (e panse a Travens Lo fmaf.auélm d’au.&)

G = Va(Xeh - Act's __A__f_fi-;z). B (ta+233)

3go0x Z¥3

= {0,015(41-005 ..0;35"). 3?:;5“‘:‘;;2?3)—: 39,48 _3"1:3
F

. . !
Vitesse moyerne de ['air :-

l?( prenals wre nteme oo &: Wazos Wy=os.3-65"2

Stétmude f)a»a.g& ole £laun -
Q- E= 39, 48 _ €, 0%4 m?2
Ny 6,5 ’
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= A(’(r--n-du) - M= d,(6
= A (8- _;g_iﬁ‘weao#t%a
L doudesn olen hibes b 2251 °

Corraction ;-
a’e P‘ufr\c{b M= G L‘lbc&
d'od Na= 45(6_64x0051)= G, 0o¥6 m*
Bm P& mm.
£d= 4839 mm
Nombre e libes (en files) 2 - -'if&! = 40, 34y mh?w
Covreclion. ; -
;e Fuma’,b n,= 40 a
Ao M= 4Ox 64 = 2560 tubes.
Lo-ngum ol Carneaw : L= (ni-1)s.o « 23U mm

Catcur pu RecnavrreuR AR -
Re'eRars dliain e acan. .
wya Lo y e By Lbes .
la weun des Lubles en ;uu.u a a e::--?”’
L & Mﬁa.c:_ d QCA&:/V\?L Ade Kaleun est poan J{ou;?ea
dcx+dn\.f j - rnoee

Sra= M, T m= 64y tubes/za

= LOox 314 . 2&.&.;.&9_&?.‘?. C4= 2785, 2m°
le hombre o Lubes pown M Zg hat'/n.auz%m —uf h= 2560M

Bestion Lbre A oes QaE -
“"G‘?"-d: '??d.i}% = 31 x(OZ(;g}tmo = 4:65 H"’bz

Sechon Libre )bouxge /ba.ae.a.?.e. e Lair -

S2x A(b nde)= 35(5. 6y>0,651) = 6'09!5 mZ
Claleun sermble clos 5 davant bo réchoupfeur (<= 1,15
o = b = 350 L5 W = 49956 koel/ml

3{0 ec ™

la Cju.o.a.nﬁ'fé' e Chalewn Pv:_du.a drps leambiance :

@f - ofé fﬁ - 06 9056 55‘,22 /{Cﬂ!.//hqi




S7

M&M%mmcﬂmowfﬁe dm&m
dAu nechar dan -

Qau (d"m r‘a.) V eau
(923 -148) 10,005 . 0,31 » 25 = 8,68 £m//m;,‘
fo Lempiraline de Lain ganle s b néckouffeun est: € < 260%

Lo bebam debs chabun damsbe Réshau d'ain et “jk
aivr o '
Vt(otd., Y. T .L“g..’?.)(fm Cra - Caex -Ca ex

Q-
= M,ms(:.w.,a,os + ?.ug) (mso. 0,364 » 25 0,38} . 795,23 kq//mg

Quantite de chalevr donnee par les QQE briles pour une guantite
de Im2 de Combustible aux paro/s du rech au%ur- Sar - '
[, -
Alraz Gra= %.¥%5-GR,,.

To= 1495,6 Kaalfm? __, €= 350%
9= 700 km{/m;f ey é-:., (60%
@q= 4956 -Foo_ 54,22 , 3,88 = 45,26 Kaalfm)?

7;mpe rafure moyenne des gar dans le mdmu,q'eur o alr .-
tse = 8504160 _ agsan
Y
Temperature moyenne e f’az'r- dlans fe réaﬁau,g&ar- darr:-
bo- 2550 pasee
'ﬁmpéra}-ufc moyenne. e la paro/ e s Hubes:-
o = M = /98,¥5 °c
Volume rnayen des gaz briles dans le réchauffear airx
V= 13,0438 mi/m} (oalevlé préce demment).
Debit de Gaz odans le Kechavffeor Lair:- |
Gy= Vp.8 (422330 &, 78 mis.
3600x273 ,
Vi{esse moyenne des Gea oAans le Kechau #&Ur;-

Wo= G9_ 60,78 _ (343 m/s.
97 = 4,63 13 mf
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Debit reel d'air qui passe a fravers [le rechau Hevr :-
G, = 39,48m)s (mlulé précedemment).

-8 .
- Vitesse moyenne de Fair ; W:-..—. G - 39,48 - 6’,53 m/s. |
2y, 463

Coeﬁﬁc:enf de Trans mi as;on de chalevr (6az. Paro:) rom
é,)c,.. 2855% '
¢ = 198, %5
p = f 2
oy ss,tfmj
“9: /5,f?> ”7/5 : Q‘g /’?? 4 T
de'; 2 dipt= 48 mm

eo:,g‘a’enf de 7/ran5 mission de chaleur Toror- oir -
tp= (95 $5% o
Wa = 8,53 ”"/S | :
= 53 2f o
?l'-:: 4o Mngés i
Co %'cfenf global de Fansmission de chalevr :- |

$e Koz B, D% o3 _SErS2_ 18,9 kenlfmhee
ds" 5"5'45%

_T;mparar‘ure. mo)(e:nne.. /a_gar: ff)m: 90& dan s /e r‘ecvéau,%w- o air

{6o. 25).. -

at . ((60.25) (350 260) o

23 (Go.-25 _
&v-260

Sc!r-ﬁ:ca d’&han9c de chaleur ncx:eﬁsmr'e du rea;lau#éar da/r -

S0 s
’ k'm at 159 « {4
Détermination de la /ongaear Fotale f;
On satt gue : S = 7 ‘ésg_’_f' rnﬂ
— /g-..-.. ». Sra 2= 303{,36 N ?-:M m.

T (clesd:) M T(006140,048).2560

£ = A7 m




RESERVOIR({BALLON)

jg nesenven, asf a(sz\m,g c‘gw en Loles of aciens soclees , L

Hearme e emlencewn de 450 mm ef o' wne ?namew&, de 425 mm. |, a

b omdinieun cuguel -s?/;mg wne frenion oe #o kY form?

e ballon wt smonls oun clein oppuss < newleaie odme bant
sa aibatation Z{{en.mx,‘?M‘p_. Aams Les dewx clrnections -

Biow gue lea ot abinentation sot Tades |l neste Bugsurs
s pefs Asssuly Aams Leain ?qon_ emsaue < el rmimrn ?Da.n Fea
founges

i

BRULEURS.

“de_’ r Lo Fuel Ol %(Af wﬂge_ <le faw deurx senies de
J;&LM ,}bm-bqubg’ exi_.b&'_ <len af:/pméb C}«u fnéu.fv'mf ,«guigeh,;

o‘f;w”;mf' <Y &'MAéélnémenf f"u_n.. oL éfa.-.d't)_dﬂ_ oécb méa&&d&s
Clent de can ole notie dorilen n/\ne}a.:fef dun Le Zm.mi Aeaser,
éﬁz meé&im:, mw&&é’ oea &x.:,éu);, év‘nnf CC.L ole f;mms.a_?g

7
[

can te az est é"‘}b&”";}/‘
ol e

Lome  ctac g‘ﬁ:m%bnnﬂm:nf‘,&me?éj?;: ebé;éa[e o j{mﬂmz ne
oot s io;fcﬁes_ oo eenans lultribaires i@ fa olc lernviraZlion.
Seradt ca.;p-«ie_

o . P ‘ , y
Houn aum—w rjhwuu o Il lecns 'cc}oahli,e. en Eeﬁafﬁa el
e 'Ca_,u;jr..e.b~ | |
Nettoyage des surfaces de chauffe.

LA pamage oles ‘{m,ef}b a Liansens fes eic%/{a..?u) L Mw& de

Wfd;w c.e:eﬂ& cle suie | Guu memfmﬁa




lAcft.m c}u& ‘

—T'rou.’r_ enlen -éaéa-ubcn1enfcfu Mmzﬂi— J%lu.t n&l&z{ﬁ. .ZCA

Mhda_LebaeAA/‘?é/l@ cc&f@ﬁw@m%ﬁ
e V-3 n&&f&%aﬁe. foah ?Aanmézﬁou_

,—,,5 nCZZJydqe Jca;{ué . /n?e.n. 7&%& en metald o 3
a. & mem oe am:&&, C;}u" ,_«’Zrﬂée .é.&f\_emenf cﬂofn.b ,fez, ?Unéb

cle (p-mh_e.euwm

R

2la qwm:u_ e & accu_mé’. Adams la souls w-fou..ew&e. f)ame_

mb«d’é_ s cme. dawtémtfa“gfzefa&a‘éa‘b i Lan lamene
dam&%e_ sliee au ~Lespin dﬁ&zjaunﬁ

o(zoa. %m& Lansense oles bellon pn élre. alwfauu;ct_

- euo.q‘u.ui ef A{omqéea é&emcnf Sen 1&0 A«%m aﬂe. cz«w.%
e los clébarramant des oAl pols foor wWhralous -




Cyclone

or- c‘onqpm'm'é
L

| e Y

Rolenlsseur

. . )
Sstri puloor ' I
4 Calofe Salné rigue

Conduite de fran.sﬁo T e
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\
1l

Surfoce & neltoyer

‘ ?;‘f’ﬂ?a'e ore f‘é{:‘upéfaﬁbq
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Chapitre VIl

CALCULS AERODYNAMIQUES
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Calcul aérodynamique

Az caleds aino ~ cornislant & clébenmimen Les pertes oo
— Lams Lo ?dew

e amp bep conncaine Mc&aﬁu}&umatm?c,et
da/ruéa.demne*.;.. '

lo %mmu./%mbm‘&sfaﬁawé%mw

fuage

£ el necessaire. A cnoballon e x vm.&.&.f&mbdebm? £l

Remarques .

wollement oun Lo f:mé.e_ exlenienne ol Zibes oot ‘
. %%-damt on Conm done qu.’éégn Monc[mudazm /N
&Aé%mmaﬂ& @qum
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Faisceau évaporateyr

ﬁ!;. URTY m/.s

ﬁ;-_-, _;_L.a ) _{%: 3,0:62 ( 6-1 23-6:) ’
J- = ..il.g 120 - [’58
27 T e
{ﬂ = f22f°c . :
&Zéﬁb & l?rlum.ﬁo"-c.ﬂ. ; -5;:-.. 'Z:"ay:-f- S: o= /4"?,63 ey
wl - M = 4{;.
1432, S8. 76
1*cas - Of << Qe 1 F
‘ 6; - 5,0
al = &, c{.d{m(ftzz) S Zoz 2 Qb .
= 10808« 405 (1+2) 2 2,72 mm CE (Pm&mm dun
Lerte e C/{a}-_ge G /a sortre S faisceay ;-
Retre cissement brusque.
—— {5
Ml
% e Do tton2y o 33 = 0,27
; + 25 5 - 4 = 7&- )
'(9-: ?'Ooc’c _
Aﬁrﬁ 627 3,9 = LHZ mn CE&

(#%nquc}.
avecs 49(,: 3,9 mm O

Perr{e Par C‘Aaﬂgernen(‘ e chirection (Coude 90‘ﬂ -

pardie entre &fm et Le 3%0(4%4)._-
t= oo e

Nz 7445 ™/s V= 128 ——= Al - (25, 3,92 4875 mm O
‘ perf(& e C.'Aarqe_ & /ICII?'TC-‘—; = -,G/'S S g -
Fe i, 35" 0"{3_

— i = ——— - o 3L
t*s s 3 %btx 7
= f2L5° _ ‘
H}._. /Z,:’(J'c.uﬁ - ’gcéfnz 4'05““”? CE  erf {,.:‘:‘ 0, 27 mm  CE




Surchauffeur de vapeur

o Pertes de charge dahs le sorchouw ffeur 1€ parlie .-
6 St 56 . (43

- — =

de, 38
f: ...s;--= _{.@.: 2,68 - s""d: 0,29
g 8 © V- 8a- ol ’ ;
' {pe. fo2e, 8
A, = 13 m/s
f*cas 6, cbq et (0,0G = Y= f)
x'da?«& clonme %P: f{u, ¢ d,,.) Y- UVl ﬁrp*: 0,57
. e+ Ce= 416
Za: howdne de tangets  Zas 8 (darns /o sems e S3).
Lo ‘?3, Ce.& Za= (16-051.6 = 355
Ak = % ' :*g = % ﬁ"r'
'247‘ 2 A3 me CE ( donne par abaque}. oL o :

Pertes de charge & la Sortie de la 1° partre oo Surchauffeor- |

‘end d;u?uw-.uuf &muyx
c.nS _____W:I:

O,hyS" g ? 0,33
“ay
!
{9= 95T ‘K?g 25 mm C&
- fom
o - l&:,:-iﬁ'._ 58€ 3 ,{z = 033.0,5= 01685 mm C&

Pertes de dar_ge é/csnfre:s de /o .?°/oar7’:'c b Ser chau /fwr
B est wum nebrecimement 4%9,-&

»
Na . 19068 . 0g 7 = 0,28
-ﬂ_." 5»9’,5 Bx

f;: G e AJM: {9 mmce
Ny = # 38y & Ag= 025x(9= 0475 mm CE .
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. Rertes e c/‘arge dons /a 2® partie oy Surcéaaffeur:—-
T ,
Z: 10 rangeés de /ubeS.
d;" :E.: = .EE: ’I"f?'
4 a8
fa= 32 . oo _ 263
< 48 —n gﬂ-.- 0 29
k{?= 44 mfs £
tpe 230, ¢
* Cas - 0;<5} et (o,oéas'l)#-u:f/
{’a.éc.c?.«,e_ a’onne. ‘g - 0,51’5_
rp - . —-"{ -05’ » —
e e }-.-_..f Q.?’rpzz__,s 515240
Eaz 10
4

Ak 4.4

Economiseuyr

d‘!“:

. Parfes Je cﬁarge dans /

5“51“* PO B

%< 5974

-

H.‘ 545 mmin Ce..

! - .
ECconomiSeyl -

La= 13 r*ar‘:9¢'é-s

h’;z ,‘2"'!/-5
tp. 055°¢
6' = ....e‘_‘.'ﬂ -E.g.-.: 46
! 4 3g
b2 22_ 80 _ 5,4
ol 32
¢ 4 2“‘ x - 35“
Sze zsf+5: - 144
@ 24 . o¢e —
£
Sy-d

‘aga c;. e&. AKFP

ey,

Lo ¥ = 1, F

2)= $28.0,9G. W (493 )= 18,9 mmce”
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. '’ ' / .
Ferfes Je céqrge, locale & / entree e economi Seuvr:-—-

L’cnag;. et mé;ot (77 W ;&7&%” W

=22 . %23 _ 038 o 7 = 042
Ay 19 B x

t o f240 .

Ve fami Ldyp= 4E mm CE.
Foo b= 042 ubFE = O,F14 mm CE.

o FPartes e charge & la Sort/e e _[fe’conam:'.seaf‘ -
Clast com reliecimement-.
A2 = 223 1 {

Seoary 01¢  fae Q%Mcu‘. Ly 5 x 3,3 = 9m T
L. 038 . D = 031 e 0,3 e 7 0,527 mm e
~24 B

Réchauffeur dajr

Pertes e cﬁargg oden s /e re chau fHevr o air -

hombre ode Hbes: 24860

nombre e rangeést 40

W} = 13 m/s

St e 76 mm ' ab - C’w.df.'é’
S2: 100 mm. Cw = 076

oo 2855ec 2l 2 5,8 mm cs
Hen= S omm £ - A2y

At = Y

Pown A=02 1;&% G{J”’?C :
A& = O, ?6--5, 3071: z;& = 34,,.2 s CE

« Fartes e Cf;arge /aca/ef & /a Sorie Su .g’_'c/: ou fFfeuvr:
L . 4.85 . g 2¢ —_— = 0,62 )
~2g 79 Blrx )

€< fgo FYE - ""/S

Adyn < % mm CE. 5K 062 6,4 3, IEL mm CE
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TIRAGE DANS LE GENERATEUR DE VAPEUR

19.5m

* '5-=5M

\ - i

33w 0 0 -

ﬂa assuver la ereulalon ofss

9at  oans le gendratleur oe vaoeus-,

& faut une certasne presscon motrice . Celle. ¢d Sobtient grace
a(a difference entre (les pod ds prar uni lé ode surfoce doe

(a. Co{onng c{e.s 5a,l’. Céquds Se {rouvaht Adane dans [e

genef'afeur- (m-'rleme. ouv dans (a. Céemf'nee,ef L (a. (o

/onne.
o 'ar exfe’m'eur- e me?mc Aau{ear )

C’est ca Guon appe la (e
lirage nafurel. '

D fference ofe mveou -

hym + 6,5 m

haw o 4,125 p
l(, = - 425 m
h, ~ -10,375m
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Pressio n motr ce.

A4k, = A,(ﬁ-”«)«r '/13(5;_'5‘4)‘}:5(5;

rC/Mmére. e Combustion .-

- F,),A{,(D“_ 5,)-

temperatore moyenne dans la chambre e Cmbustro s

ém-_- 085V 7 “c - R¥E3
= 0,85 V(zoesmra) (7140.273] . 273 = 1319 0@
Masse Speci fique du gae ofans la Chambre ofe Bmbuston .
| .B ( Ie A, vqa)
3600 . 2 Iy
Surface /6/-«!! e f;a&&ase Jdes '902 =28z Jom*x

Va(arnc. den gaz :- V = M 9x53 m/h‘

. ; )
Debit de Jaz . Gy= 2675 . #9753 (.z;t_adaw) .7683 4
FG6o0 « 273

Vitesse d'ecoule ment des gaz -

Wy So. o "f-_-. se12

1

J3-_-

>

d’ b:‘ -

Vo~ 367 (1. 470 10,0¢5)
d 3600 » 3o 5,67

= o172 Kp/m?

pl'eaaion motlrice dans (a hambre e Combus t,6 -

dhyz A(¥-w3)= 65(12-0172)= [ 6,68 mmea

* p rtie du Generateur Comprise entre la sortie ofela chambre

a(g C'bméu.s(fon ot le {ornequ S

Z’ue am.s /e Surch Qu feur .

o = {ac_."___fﬁ’}_ 240 <700 | - §¥0°e

- o ———— a0

2
e _Q;,_;:.s - :h:&s"g 26,25 m*

Masse spec froue des S22 dans cette partie

;- 5= B67u( 14 415, Q,0/5) 0,23 ,é/m_«s

| eerseass

"
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Prese,6 n motrice dana celle poardie

A’l’c 1”( B;-Tg)-.-.- 4, fﬂﬁ( (,3_6,23) - *410 rrary eﬁ.

Portie s.tvee entre (e arrneaw apres (e &urchauffeur et [e

Correau 3:tué aprés & Economiseur i~

¢ Foc e 350
”m = --—-—-2 =

Surface de (a Secticw, lbre de ssage des g9az .- 19 m?
plssag A
oz 195
Vo[amt- c{es_gaﬁ.- i{? = 12,7694 "‘g/m,f

S2&5ec

Débit degar . Go= S74(273,525) 12,7894 . 9008 m¥s.
Vifesse des gaz o porht & 5 = % = 4,P¢m/s.

? 3.600- 9w 4, T4
Fression motrice emire les pointsS Aet 4.

0,343 k?/m’

—

Ahg= Ay (B ¥y)= ~426(1,2.0,3¢3)=|.40F mm Ca

a

o Fortie dv Carneau situes apres /éf?éc#aa#ea/- L.

o f23 3
Cmo 1600350 . 9s55°c;,  a. Gm?, Vo= 73 2083 53

débt de gap . Gy= F6Fu (32983 (275+255)

5 x ;5‘3
wja é!;_gz: "3,-% M/S.

a}_: go7y {1+ 1,23 = fg0/5) _ 0.5/8 {9/»13
I Geo /_‘9&3)%

Gy 97 mb.

Pression molrice entre A:s,pomfk 4 ers .

A}I.s: 4,9{ @_T§)g ~/q,5?5_(f}2_0,5-f8) = _T;O%mm CE
Fre ss. on motrice Yofqle

du -411-0_9@ natorel! daps [l GaVvio
M“-‘Pr' Qhifor Bhy oAby ¢ Qb g

= +6,684 4,0, HOF L BOPRG = + 2,534 mm CE
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Partie dv Carneaw sifuce entre /e Réchavfevr de Loir of /o Ventilofeor

45 n /
~
<
™ . }
_Ventilatewr
_ m 0
* !
| —
-
[
(_';“ | |
|
] .
i
§
Pq/!.er' _—

ofe tn.qgg nature! a efe 5##[7‘8071:!‘ :
Seelion libre e passage des goxk - 3 Sx3 8= :/9”:“.

Vi¢esse d'ecovlement oes gak: A . JG“"'3'49:3(’5°+1’3)._.
4 3600. 3¥3. 79

Fartles de dorge— par c/:.angemmt de dire ofon

2 e8 M/-"

: 5
Bhe= v, M. By _ sas (260)%0508
2x 9 81
avec. | Py ’?Q-B = £,25x f = {25 o=t s
' B 1,0

= C2A3¥ rwm C8

( Covcte o gae)
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Section de chogue parfie ov Grneau (2/oarr‘v'es qor antrainen’

aut‘tbmq;@'?t‘lemcnf deur retrécsssementas érusque.ﬁ.

- 3
Fo nd® m({,?r)_: 24 mt
< -3

-@egré’ e refréc;'ssemm'l‘"gour cﬁoqae /:or{f'a :
E 2% . 0324, Hy= 0,59 (coefl. de perfe e chrrge).
2,  435¢5 ’ ( re T ¢
Toupours ddans celle /.:w;éfe ona un elargissement -
-4
-t a 2
(B F. (2 Loere . w00
i, 24 E Ay 1
deurieme refrecssement
F _ 2
— = 0,6
ek, 35 t
‘7.2 '?ff‘%f ?3 = otmo-at’fof”-‘-" OIE

Vitesse ofes gaz . N} - fg?‘?;gf;??fig"‘:‘:f) = 2377 m/s.

Ug= 0518 kg/em?. (.,m;.:a)., o
2
A= Ny T3 . o079 %ﬁz_&__ 46 mm CE .
2x8 8
Fectes Totales: dh = 0,237,476 = (2 mm CE

Cuarnveav AprEs (e VentioaTeye, -

Fertes por refre c/ssement brusque

L2 8% Jga __ _ Py 0,64
-1 2
1 1y

FPertes por changement de diecton (covdle aver o = 452), p=

98
V2 Dyey= 0o441,5= 244,

“’-.:: 2.3" £ mjs
V9= 0,508 ky/m?3

‘pe»fes de charge totale .

L2
Dha= 245 '2375) o518
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TIRAGE

Aven ¢ /e Venf:faﬂ‘ewf v‘és T w225 m.

prwa:n'o m mofrice .

dh, = - 2,28 (/,:z-o,sta): ~ 453 mm CE
Aier-;s fe Vendr{arteor

66': .,-?, 25 ey,

Preﬁs;on modr.ce

4-65‘-_.—.‘ -.4:5.5 mm CE.
Pertes oans le Vemf'/orfeaf',z)n/ormdm Ahe = f0Omm CE. |
fries e Cb’d’r_ge @ntre [a ;Pé"c};au#eur et (o cheminee

AA‘-‘- ﬁ&f,déﬂq— 453-0 444, -dés-w 62;16 = %Jgg mm CE

‘ . P
Peeres DE Cusrce DANS LA CHEMINEE i~

e) -x'r-age dans [a céeminé& -

Dabit de gaz tons le cheminée

Gg= F674213, 2053 (160,273) 00 o o m?
273 A

Z_empérav‘ore MmOV EIneE Aans (a cﬁem:‘neé
{f‘a féo"c:

A= 30 m {A-QALMJ" e la Ga‘em:hcfe.)

ess,0n motrice -

P

On con.s{a'é-rcz Une /Iau:‘eaf-* e dessus g e vedu

de [ mer = £80 k(' a0/ - g': FOF mm ?,

dhy = 30(142,-0,513) %—_' 1203 mm CE.
Seehon e Sord e de (o chem

'8

nee . oz 2,8m. — L2z 4,9 pn2
ﬁ}: /82 9535 0,37

mis
4; 9- 3‘&9 2
bertes ane wiTo. (BIVoms _ e
, 23’ | 7 G ) .
grfés 'pdtr ‘/’mff'emanf : dé;: A- ﬂ..___.z"Z‘ LE) — 4-2 mm CFE
Qves ¢/= firo_i.‘?n:: Q,G:B’.S". ?

Vol
/aer{es {ofafér..s Hans {a QAem/ nefg

Ahy T84y fon = 4 O brrim CE.
7;-;—.9:92 Lto‘t(q/; - dé{._: 78 03_ 404 -

/-YIDMMCE_
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1. Pertes de charge
;ocrfﬂs “f mm CE,
41 Fay ACeqw . 5, o9 ¢
2. Carncau enfrele fa,8ceoy c 2&5 P
ef /e Surchaw Heur 1 partie '

2+  SeurchauHfeuvr~ 1* pariie £ 165 "

4. qurnequ entre le Soerchaw Heur '
f'pdfff& ef .sarcﬁau #@U" -"f:ﬂrft’ﬁ 0. 64 7
5. Svrchau Heuwr 2 ﬁcrﬂ'@ 18,545 4
6. Carneau enfre Serchoufleyr ,
/2

2* Part‘x'e ef 'E'aaamv'aeuﬂ. 0714
A ECUnam(&G'uF 16, 92, S
& C.Darnecru entre Feonoms sewr ’
el Keahao Kl r < arre 0,52

g p;eﬁqu AHevr oajr 36,12 4
m. @araeau ¢nffe Jemu #&ur d&fﬁ‘ 5¢ 93 ¢

. (4

et (" CAGMJ.’?&
164, 7o 4
2. Tir‘age
t. Dons (o chouvdiére - + 2,534 mm cB
2. Daps (la cheminee « 150 mm ce

€otal + 17,534, mm ca

N
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CHOIX DU VENTILATEUR

{,= {60%

4

4: Yor mmﬂ},

A - 30m. .
To . Blleck-Vao) _ £674 (15 128x00,005) _ 063 Lofug® .
2 36o0. w} 3600 2,14 ~23 70 .

c!éb:l- de g0z oans n../a- Cﬁ:m;‘ne’e -

8% 953.5 %@5 =~ (95 670 m%.
o

Vy =
P&“I,e?s de  charge en faisent o C’ofrecff'c;h e Preés:ob
ak= (1447. 13,534) B , %9 _ 65 2, ca

\ae'_bﬂ“ o Venz‘;/a:vle.ar i
ah = ﬂ& -6"’5 = A:,&u 65}2 — ‘78,.29' mm CE.
v

Oh chorsira oonc devx Venty! ateyrs F& r‘y}pe:
| fype 07 - 3%  Sews D_2p 2

100. voo ma/é )
3 L0 mm CE
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CONCLUSION GENERALE

les thoories doe calcol Jes Géncrateurs oe ya paur d‘ﬁ?rené dan

Construc beuvr & an outre.

Cefendan,f la métho oe utlilicoe dans cetle efude est Surtout
un fr-acéd'e' Le calcul Construct.f . -ﬁr;dé' essentiallement sq4r
: ( erpeme‘nca a?w.sa. oans e dcma:na,, Por' /e-e cona‘fﬂ'ocl‘eaf.s .

F

éea rcau(’faf.ﬁ oblenus | CWres)pondenf' au fypa  oe Ge&éra{ear

de Vapaw' que Jjar ev & éludier .

Lone cette ete de , Jal beau coum 08':?;255 Aes dbqqoes
's,oec:a/ea afn ?ye les coleuls soranf mons Yastliclieux - vu (a ,
femps bmits | quoigue {CMF[Ot‘ des 4&90426 ne donne foas una.
brés grande précision de Calcul pour les ra/song Svivenfes -
— les céyré:es sont (e résvllat o'une aﬁoram‘mcf’cbn"meyenne.a’es
pornts. |
:“....... la licture mime de (‘abague est &ujeﬁte. £ vne /brﬁ‘c;-SIOP?.

fna granca .

Le& Cons'érucéagra fsour avow- (qPreaaror) Je&zree aﬂr(senf'

(ea ora"ena tovrs ou

M,

s (etvcle odes Generatevrs de Vﬂfaeal" reste vn domoire

lout et forograomme

d':hvesff'gat‘fon trés riche .

-Acfue(lemcnf‘, surlout dans les grandes centrales ﬁerm:gucs,

2 f%ur le réchautfeor d'air paor exemple | on essaie de dimnuer
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.evfant que possible. (a fel"npérafd!"& des gaz ada Combualion
poer ré'cuparer_r le maximom d'e’nergfh. ) |
larnature du Mmbeaﬂ'&i@ Jove ovn role l;'nf:év-tant dans le
covt e o marche Jun 6¢ne,1—afeur car Pora//c/e.mcné‘ a fou/e,
veéolisation in dystri ele dya ewdemmcnf vne elvde a @conomique.
lide atroitement &/la notion de vendement .

4 ' ) ‘
le 6ar warvrer Préun{e,(iwanfaga L'etre moins. co,at’ew( - I(

Fmrmcf avesd une faoible f.vealfvf:orz. de [al‘mospﬁe-"e Son fronaporf'
est facile avee (e Jaue/oppcmenf' ale la (zyuefac/mn-

:Beoucoup de pPays (u{:lnm comme coméus{d:!e. loour ces

auan{agaa . De F/u& son pouvoir ca/or:'f:quc. es? Glevée .

— i ne neceesite pas oihatallation e 5{océa9e: ot de ﬁ@cﬁauffage.

les thstallations compli guees o broyage , dv sachage ef de

lalimentation nécessaires four on cambua.f:ia’e. San? supprimés

—les pompes les grandee ciler nes des aombus{ ble &
(vqwcfes ne Sont f:(m necessa,res -
le az noturel 4{9é'r-;¢m a une Cres fa/ble foneur en Soufre
ce gu’ evite /o corrosion oy réchquffeur air .
i le gaz naturel est un combustible noble zfscr/'aassr

G la fabrication de {oui‘e une gamme. e Polymeres @t de
.famd'mfs /Oéarma cevirgues.






