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O-INTRODUCTION

Ze /pff.seﬂf ‘Seyti/; a/oaa' 6&:/' a/é/ua‘f}r Z£ Prooeaé' éc@‘n;faf:.'?ud
C‘/’wr'ru;c as éou/s ol %l/:hafre Ja':/erwffpue

Sur Machime. oulid
o' Corm manols Aumes Oue -

Zo Common ot numer: sua des wacAines owirls S v pose afc}o(as

ea/lus (V{?ﬂ.i /O%éffk¢Abn o/rs }Q/'c?cr am mQ/fnnc Sefre avec

oles auanlafu eviolents . lss /Dma’w!--‘fs ;:mln.w'/s‘.{aényués sont

c‘/;urc .:?m/f'/f- C‘Oﬂs[aﬂ !‘e o’ Jeaaf Nivea u 16’5 ém/u aéﬁérrc‘/tan
e/ ole preparation sonl rectucts of la produckvife ao/,oty._g Que

lovd lee par repeort aus rmochines Classipwes.

/Vous avons dlvise” lo brovar! en olewx ,oarﬁ'ﬂ orstinct s -

une jocemiere faf/"? Yheoripue olans kasuelle nous exposons les
holioms o base ofune lechnolopre ovanceé e/ en pleme
evolution eu Vue ol maitriser e/ bien Comprendre

le /&ncﬁ'ana:me»é ofes mackinee. oukls o Commanad numer:Jue
Une otewsiome pante /praﬁlyuc Sera Consacre” o letobliasement
ber forepramme o/;x.sr'naze (Zf3}/h§) cles bowls e Cz/t'na’rc
Srb/rrurf-yue Sur wn Fours f:ara/c/c /.D-Jooo Se (o Compapni'e
HeE CH) e;:mfw' o un éyJ/eme ole Commande numerieue
(SivumEaix FT ole b Compagne allemenchk SIEMENS).

Le Ciia'na/re zsrb/frur;z';ue on Duestion Jer/‘a'év/é,&:'c-ﬁbn

ofe 75les pinces [Zamf'nof'rfs) Ve e‘s/'/aéh'fu(- actue lemen ¢
a'/'u.sinc ote 60:;1‘(:5{/@ en Srdesie (Fgéofnc)
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CH1 GENERALITES

' I historique

Farme Eo0us les ;’Dmno/.s evenements pu oné‘/alonae} lewlubion

e ‘o srrecanioue | { &f/aon?‘:b» cle lo Com mancle pumeripPue Sera
Certacnement Considere Comme Lim ofes Jolus cmporlants.

Certe af,oorr't’rbn e _dilue avlour e [ onee A4tul am Elsls. Unds
au moment ou' les .S/aec.zb(f.'s!es ot Lo :‘D“d;‘ Co:}oorc/,b.,"c&'euf
CM/ron/r'.s au poroblem e a/:tf.sr'najt Veo Cames Friofimensionnelles
e Soawmpes a/é‘;yQC/(Aﬁ ofe moleurs oavions =foné (e/any’:!

(érqi a/r'/A"cr'/e) eloct s pue crreclireble ac m;ym e Mackine
Conaletes rmamieemenl .

la afy/rk:«//f' otee porvéleme Conscsfact Sans la mecessite” ofe Comb-
- mer Les rmrouvements Aom oukd Selom p&s:éum axes oe Coorodon.
- ncés Srwul bone men € aé/gan - /.u'/m'r /ocrcoun'r le rajec/ovre
bien a{'/‘m'c NRealesout /b&’ant al /ara/l'l escre” |

Or ol ot cmpossible ol emancier a'un Operatesr e Coorclomner
avee forecision /o/u.ueur_s PO enls Scu'l Lawe a’f.'g_s/a”;%/ ele
Co;_n.mqqdf- M:men‘g-e les ,p:‘/o(anf Simultanement &n .Slncérom'snuc,
-..5¢{ch ua. /oro;ramm_e e lermvine fporealoblemen & > pporde une .‘:‘-q_lu (‘t'an
‘ndustrie tle valable .

/e\s‘ Woﬂfl cmporban/s gui claceml emploges olans Ce ‘Smr_‘an(.‘
aéouﬁf g’/-_(’m.s(racﬂ‘ou o ane /?-a.«;sea.se a’ Co_méageo/e ‘/\/a,weh"-?ug,
realisan £ le /v%’/ oeer'se”.

C e Aouc. Sous sou q.o/:.ecf Z/OA eA-.&.ore:. fe/-u'qé A@nnanle

| Conbinue "{‘/ﬁ"":"“‘" "'/oé‘“&‘"s oxes e [o Commancle Nemmerigue
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a/%.é ofe /Dre/:ncre apfanbon
a,an[ oH Nowe melére Qu poorn le /rauasié cfe ,wo/f en

Commandy numer:?ue_ Continue , Les Americacns se Sont trouve's
en rmesure < ::a/yl:;?ucr asement lewr Savvia /M Cuasan /otaé Lemes
fatu.s simple ooses por  aubomalisabion oles mechines a' mouve.
- ment ofescoufinus .
Ainae  livolibion oles machenes a Commonde Numerigue Se
ovise en 3 /:lcftbc/c.b oliobiuncler .
J) éﬂkf o' /!h.f) : a/n/oan'l:bu ofes /wr:ma‘erc.s machenes a.'/rm'su,
Con touraer a/e alemensions pefiies ou moyennes.
2) (JGSo a' /360) : a”an'/t'on el cv?w&':ﬁneawtxé‘ des JPecesses -
. aleseuses ofe loufes ofimensioms Erevedllanl i/cfo-'af a'fbinln
3) (au dela ot 1.9‘0) c/cvefoﬂncmm! Simul bone” ofes machines
Erava.lland ;l{'/sav'nt‘ a'/?&v'n(”, el les machines ck COA/Ourno/"C

Iu /:rcm:'cres res/ent nean merns Ia?’emeﬂé mi/bn'/a{res.
Des oletactls o orcre ‘.Sfa_{l;‘j/f.;'?.dt clonn ant Lo @uantife ole

Hdcédu. Oui('(s a’ fommana’é /,Vumcr.r'}aqe /afoa’m'/a el- la QqAntc'k'
Mise eon Service aux Eldats. Uns (;4(’ A ef 2) onnent

wn /or;c oppersu _pur levolution ofe (e fffe.s ofe Machines.
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T INTERETS DE LA COMMANDE NUMERIQUE

Oh reconnait a la Commande numerizue un Certain nombre claven -
- to?" tont Sur le PLah technique Que dans le clomaine €conomique.
O .1 interets techniques

Q) Sur les machines.oubils a” Commande hameripue les Omero tions
c/'uama;,u S'enchainest _bans Que Z'o/cerafeur ol o infervence pour
assurer des céanfemm/.s Soubls | o5 Controles ofe Coles ebe-..
boutes Ces cnlerventions Bud’ a/ﬁct‘wu‘ i n:/-/oorf‘ f&n/-u a(e&a/oc
Sur bimpe of bhilisation de lo maching Sont Supprimet.

'

b) les nvwl‘afes a/&uamye ébant Gencralement &hy&)ﬁ'c} P nr,ort
a' Ceur oes machines. ouhls Classigues.

C) wnc plus ;mm/. repidite” dans ¢ txeccution ofu bravacl

(L et admis gue le lemps e Coupe past abluscre 807 ok bempo
clbr.cu/n/:‘m rmackine Ci»-a!u 307 pur machines Condulfes manvellement
o) il ny e ples necessbe ofe Conceveir, dessiner, realiser manipuler,
Stocker el entrelenr ofes Ooa.éan'f; et MOnfails a/'uu‘na;e Souven b
Complexes . Cor les operofions ole fm'c/aicc ofes oulbils el [es
&Oal-an'/b e lrronfnd?es a’::u'nazc, Sont .s.,fnm;s en OQur»Jc f-f&'g,
lans le Commanee numerioue oes machine. oubils

¢l et a noter e;ioa/emerzt‘ Que { operation ofe L‘mf.:afc reclisee
jPour ;m'dcr {exnccwlant en Cours a’ir.whe/q:, est .c.,ofan}»-;.

e} las preses  mecan oues /o»f- souvent L objed Au Cours ofe leurs
production de modiflcafions of formes (.surt‘ow‘ lors ou'alles se
Lreuvenl cu stade ova lemrs mise au ﬁ-n‘nl), la Commande

hum(f‘:'?uc f:crmc/“ afe Pr‘pcea’rrﬁct‘zcmaf’ a' Ces mods'/r'c.q&"ous

-5-



| .
a)i* ¢! est bfaucaufo /o!us simple el moins Colilewur ofe mocff/'c"c'er

/of‘adaramme G un Ou/t'//afe . Cef aranfa;c esé /aar/:'c;ule’eremmé
?m}fuan(‘ lors o4 < ‘execufion ofes /:f-a/o?fe.s.
) [e. (.‘rm/a}'/'enI Z'o:r/o::rna»?e /ocn'mrd‘ /’a.s.rhaic e P'ef.es L‘re_'ls-

omplexes trrealisables J&;?ua lors . ¢l cevient /:assf'élc gé

entoble ofe lailler ofes Joreges direclemant otons la masse Ce gus'
u.?bpn"fne 6!.;:n'..$oapfent(c/e /cn;s el Lod Feux él"awaux c/émlembfafe
f 1 Ce Gu' [Pl ocure Aurbout une /a/a.s ;/‘ancfe leberte” oe Conce/!:éu

/

(X3 ’pf'cc,e.s (/forme.s COm/cA'?ueEs). . oo
[ 2-interets economiqués

)| Sliminubion Considerable cfes bemps mords poar {abscence cfe

o

c.*d-ﬂla‘rQC /éfea(abzg .

)| climinution abs rebus par le fait gue !'operateur humacn

2 entervient /D/us ctons La Consbornce ce reswltalt obtenu.

) elemenubeon opreciable ofes coils a/e Conérsle ,Car Za/e'e./o«.
nce obs veuficalions est bres reolwte

.‘)peru'/aﬁf i est a' remar2uer gue Ceof /ou/aﬁu! nofeaale cﬂuc
prix of achal oles Moachines. ouh'd o' Cousmande Nuweri's we g,mL—
elttement fslas elevé gue Celud obs machine- okl Conventrounellen
50+ 35 V. ofe Plun) .

. /ﬂztk c'/'Cﬂ/fP/(eﬂ .Sou/ eleves Ear (’0/; necessf/c c/es éecﬁnt'c/,?n:
pccrbékc:s en /macn /eﬁance ales Machswes . ou/r'& a' Courmandt humere'.?ug, .
dtle enumeralion cfes m/au/a/ﬂes e ewcor loin o hre Comfle le

s elle ofonne c-/c/c'g 9uef?ae.: apergus rlemarpuc bles sur

','m/oo/"f‘ance e Ce SuJeé )
f
! -6-
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IIFDOMAINE DAPPLICATION DE LA COMMANDE NUMERIQUE

/oaur//f.fr apparaibre le olomane c/'opplicalion ecomomigue ofe la
Commandce Aumeriue Nous ollons nows off“/tr Sur cles Courbes
bracess o'la base of ohmnecs ~3/¢ﬁ$4‘!'~?#€$ ot b z‘/ncﬂaba'na-/r'
Mz/,;g, & Grincing mechine INC™

G.s Courbes expriment o nelolion gaenem/c entre les 9«-&!:'&3
Ornnuelles a’ céh?u;r- el le Coild r:in. o Wuure ef au/z'//a,-ﬂc.

Cammande Niwrer '?ue

J
J
~
Q
3
X £
N '
< '
! [ -~
. - ~~ )
k i a-“"‘-
" : dfmm'ne dcml.'g"."ln
% ' ——t -~ -3 3
N ! de la \‘
N i
\y ¢ k
|
]
H
)
'
i

f o . o m e m—-

—w nombte ole Pl'ct:al.
.

,&, 3. lomatne cole la Commande rumerigue |
4~ mechine Corventrsanelle Sans ouhllope Specrale
2 . mackine Convenlionnelle avec Duét'l(afc Speciale
S. mochine Speciale
L.. mMmacheine émns/er[-

S. mMocid me. Oul! o Lommenca NnumeriDue

-



lo Courbe 1 mondre ,_/'em/ofpf' ol une ma?é:'ne Stapclorel sans
ouh'dlalac .S)occfa/e/ Les Pl ofe revient sont e/er?;' et
ne Varienl- ocue fres pev ave £o nombre a/?fr‘cce.
{lne meme mockne esupee S un ow‘/z{afe Speciale
permel e realiser ouel oues d.om'n.s e/ ole deplacer la
Courbe 2 vers ofes Cluanbites wn peu f/us {ltnfof[an[t:‘.
line machine -S/oec:b[emenz‘ e'jam"pee'/aaw une piege Ou une
/a.m'l/c ot gorece }pc.rmet‘ abacssement olu Coil olirect
¢5au/ pour lea f:/c'/u Series ( Courbe 3).
Lo mackine lrans ferd (_C'Ow-be d) Sadresse aux Gorana/es Serces
e/ Conducd & un forix a/e reviend mipinmrum gufma/ les serieas
Sont importantes ( Plus ole 50000 Picces) . i
la mochine. oubl o Commandle Nnumer: Jue (COarbc S)Permc!
des Scries pelifes a' dbs pPrix inferieurs. o' loule les
~ Machknes ©recelentes .Su/ cans de Cas ofe bo /aén;-.-./e'on
cle c?u((-;’ut.s foiepes unclacres ou ofe /:fafo{//aes.
Mais en ;emfa/ C eat Qus /peff'/e_s e/ M0y ennes Serdes ue

S&ﬂ'a/.auc la Comm anole Numerigue -

3




CH2 SYSTEMES DE COMMANDE NUMERIQUE

T DEFINITION

Oﬂ c/esxc'jong o une rmanrere (‘foen:ro/e Sous le nom ole Commonale
rumerigue CEoul Systeme ofe Pos:'hbnnemnpé clana le/axe[ les ordlres
rela L‘:'f.s Qe x a/ef/a cements cla mobrle a.'/oos('[-a'ann er sont
e / 6 - ’ i . ! .
a‘ aore s far /oroces.sus enf:er.ﬁncfwté aufomat.lc ?ue a Paré; r
“ellen /arma/z'on,s numerigues ole /’:'m'es sord manuellemené soré

par ! indermediacre o un propramme.
IO DESCRIPTION

Un S‘V.st‘eme a' Commande numerigue com porle une mochine . owted

associee @ wn drecleur ofe Commonde .

le ofireclteur ofe Commandle est céar\-c.(,f?i e tracter les .»'nfora:oé:bns

Coclecs ; C'est un ensemble eleclroncgue 9m‘/arac.e’a/e a' o lecture

c/e.s‘ £')?/0rmaff'o;a.s et envoce oles orclres a.'unt /%at.‘gue aole COMmana’e

cles mouvem znls, Ve a pour fozrcfrbn /:n:::c;'fa(c ofe Conduire les

Or&oanes'mob/'/es o'une cteséinabion c/e/&‘m’e par un nom bre.

Les ¢n /orma/(bns n;rmer:';u;.-s Sont transmises a'la machine . ol
Sen't P cnlro duckon monuelle ;off pPor ¢ntroduclion avlomatigue
Ce a/:fm‘er‘ cas necess/be un .Su/o/ooré materced a/'c'n/.orm:bbn

( ﬂaeﬂ(ra lement une bonde fef/ﬂfe; P /oaygl.'s cune baondt maa,oneér;oue ou
une Carle /oer/f.orf.) | ‘

{n pregramme Com/odel o cnslruclions ole brovasl Codees permel

ol 'assurer . .

- les Combrnarsons oles mouvemenls necessarres a' larecalisabéon

d;(ne ﬁ‘ece.
-9 -




7

Za mse e&n Quvre cles /anc/t'ans annexes (C/ror'x cfes vibesses
| . :
e Cowvpe cf Hes vitesses o ovance cﬁandaemml— f'oulils, mise
en route e ( 'a(ros o iDe , rol entrssement of bro.?a}:es mobrles ' bloc afc
En f.DDS(‘/t"On S un chariol ele.... )

[Ct chresen/a/fbw ;ene/a/e S bne Commandce Numefigue Se ffe.senfefa

Comme Sucl.

motear cove :
miobile o

Commandle —

Fosctconner

* Diree teur oe :
Commanct

bande per Fare.e'

/;“’04 . Peoresentalion Schemoa h',we of vne Commandle numeri'gue

III CLASSIFICATIONS | .

/DOu;- &._s rachines . oulils a' Commanch rumer:gue ¢l existe /ala.w'eur.s
CZd.s.SI.'_/[}'t:aﬁ'rbﬁé selon /e/om'nl o Vie awuruel onse ragporie.

I-1 classement selon utilisation

Comme on la Cite” ofans l'entrodluction on obs f:‘nuoue d’eneralemenl'
2 E//au e/y/’:rm/{s de Commande numerioue des machines. putils du
F.,.-'né de Ve ole ['ubilisalion.

" " .
— nach: ne /Om'nf a'/ow'nl' ou Commande coftscontinu

- machine « Commande Conlinue

m1-1 commande point a point
.‘ Oans Ces sls/eme.s lloutil se cleplace /&s/auay/o.-aint oonk la Pns.-'b’on

est ﬂfecr.‘se’ Per le ffofr‘aﬂ'/" €, lorsoue Celle /oos:'lcbn est ableinte eb a

-10 -



éf moment (o' Seulement tnlervient la ﬁ)/m.sc a/?:sz'fiafc .

Quand Cetle oferniere est terminec Coutil est c/g;a/ace' vers

ure nouvelle /na.sf'fz‘o» , Le /orace.s.su.s Se renam/r.’a(:(- ole /arablre en
/orocﬁe Jiu.s?u « lochevement olu joropramme .

Z! ia olone ollernance enlre les /o/m.ses ole /vasffrbnﬁemepé" et

les fﬁa‘ses o/bsf'na/f’c , Ot le Cas no/azhené' s jfocraeuses,
oleseuses ef /oor‘n/eu.sea a’ Com‘mano/e umer: Que .

On remorguera gue /o;ur ce mocle ofe Commancle n#m.er‘:'.gug le nombre
a/'th//'ar@a!:‘an; a'/;r.:zfarqmmer Yesle t.‘o;.y‘ours éfcif Z:'mf/e:-ou//a Les
Coordonnees oes a/f/%rrenfs /oo.s:'!a'ans /orescr/'/e.s elles (‘m/oremwpt
- les ofonnees &‘eaé}mlag('?uf.s el &r}af'nes /onc/z'ons auxiliai'res.
Tr1-2 commande continue

[e.s machrnes a’ Commandle conbinu sonf Aes machines olans !e.s-yu‘e//es
Louhl est ass use tic a’ Sulvre une /ra/‘ec/o;'re /oreafc-é‘erm:‘ne'e, Son
dyiacemenl est C’on/‘f.;[; et Commande” Continuellement Car Ses
facs:l'!fbns Stccessives c\_/or‘sfen/ Corres fmncﬁ'e o toul momenf a’ Za

tra Je’c/m’fe voulue .

Les 'afefaff'oﬂ',s ot /oo.sz'[e'annemené e L'oabil et o 'a.sv'n-;e olevie nnent
alors Simultlaneés , & eatil enlevant ot la maliere en méme t‘emf.s-

9;;';'/ Se aé/o!acéj Co Cas est Celur o la Commonct ot ofe Conbournape

| (/rﬂ.'sea‘us) ow e Commandle /aaranx:'alc (764::::) .

On remar oucra  gae f?o;:r ce mode ot commancle le rombre a/fiy"armaa‘abas
a' @lo borer est Consiclerablement /;Zu.s eleve ﬁuén Comm onde (}m'nl'a"m'niq
Comfég lenw ofe la /arec:;sv'on clemande ce et conducl & eé/’v'r:'r |

un £bres j/anc/ nembre ol Poin.} donl la fux f‘afDSl.&bn )permd" o Lq
Lemcbe oe reconskfuer le Praf:'t. Aemande”, ausse’ cherche.t -on

-1 -




o
|

’ cAa/aé:e /o:.'s gue C ‘esé /oos.sz'élc &' fgm/oz'acer le Contour a'

‘ usiner par wn cana‘ouf a/:/nroc/u'.

m 2classement selon technique de fonctionnement

Zece on s é‘(iﬂj’ag les s;.sfeme.s a—'/ﬁf%gfdmmaé"(bn absolue ¢t les
57s/e.ne; -3 Ffa/oramwa!mn r;/aé.:'./e

- des J;.sfeﬂes a’ fra;rammalzbn absolue oAes ordres sont Ceux auxguels
on delivre les orofres ofe mise en posiion sous forme ofe coordlonnees
(a/ans cn ._sy.s/emg o axes /f'xt‘.S' par I".‘f/a/aord-" a'la fp:‘e::e.)afes ]:ofn/_s-
Gus’ refre.s.ehfen!' les clslinabions Successives ol mobi'le.

- Les .Si.s/emes a'/ofadoramrna!rbn relabive sont Ceux a‘.u&fuc[.s onr
celivre les ordres ofe rmise en posclion Sous /orme obs Composantes
ot a"efla.acmenz‘ o' Operer a'/parz,‘c'r-' S une fo.sz'l:‘on Occu/nee' pour
co{adawer la Sucvonle. v

Four »llustrer Ces é’.sys/emes rous Plrenons / 'Cxemffc c/e'../afrefc,.g
donnci  dams la figore 5

.F 1'3 5. ex.efrr//z e /pfadsramna/abn

! : abso lu e et nla !:'Vc .
|
|
|
I
1
!
1
'
|

¥
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en /orodﬂfam malion absolue on /)osz'/r'onﬁe le Ifrou F'4 ’pﬂf Xe ef ¥,
} {( {/09 £ pPer %, rl‘); , Mmag en ,D/%Namm«!(gn re-la tive on
osilionne te brov 4 poor Xeely laa/’our.s mars le frov £ per aetb

aor Xg-’f- .b: -x"-y( i

I 21 systeme a programmation absolue des ordres

] r, . - B ) . .
a' L enlerieure méme ofe Celle /-'mn//: on ofes ftndﬂat P Sows classes

af? JJ: lemes

1

. Ldes .s‘y.:!eme‘ a leclore ocbsolue of L/Dﬂ.ﬂlz'bﬂ.

- les J;A‘/fl»(.r a’ lechure relofive ofe A,um'&&»- P ('ﬁ/r,’flfr'on

a/c.s a/rffa Ccmenl‘

21 1systeme a programchon absolue et lecture obsoluc

de la position
Ce LSOus a/ou/( Se a/ﬁ.ac a’ rmum‘r o fc/o&us

- &/JI‘CM‘.S oNne /"f',?“e"

- Ji.sfcmr.s pramers oues

relre Lroms frmael.
Numer: e |- €

| .

| ——ld PVERETI 0 - |

Comparaleur

‘ | ——— T Y
(anala:nq“d :
pmfoif‘:,mg . X = | L

IM6/-[¢ o'

Fosrlionn er

i

Ca)ofear

o,
;. 2 6. Servo'com mongle < =
<J Psid s on

 @neloei sue

7' '
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©Oralre Comparstaur °
| PR p— e
[ Namn;,bg e ffl'@u & ‘ Mﬂf(uf“ . ’
| B l (

Mobile &'
- R teanmer

: i -
’. Trensc odleur Codeur ofe
7 Ng;” er gua lﬂ—— Sosrbion

_ ﬁe‘a '1," Servo commanole remer: Que -

r'/ /(;w/ f‘emaf?uzr gue le Clronscooleur miest whilise Pue /m-g«g
le C oole e’?-éore' par le Coolaur est dr'/f'crrnf ale Celee wtelise”
pour des ‘.s/c'ranau- & Orcte Sur la beonaz ﬁroafamme, :'/(/,Oq.on

1

cn re fmé[-r Z a/en f(f/f :/.S /t”ﬂO.d”J &= Nremw ¢-/u C‘am/o-raé"eur

or212 systeme a programmation absolue et lecture relative

f de la position
Aa lbieu o mesarer le cleplacement ol mobrle , On reconstitue C‘:.
| cé/aénczmenc‘ e (b/c‘.{omnf‘ ans Lo bemps Les deplocements fv'el a
‘e’ﬂec /u;'-‘ |
Four realser Cela, les Consbuclewrs munissent les mobdiles
e afc'/éeur cncrementol "ofe deplocement Gu ofelivre une impulsi-
;on e!(c/n';me C‘A.mfue J&,\;— Jue Le mobile e/’/ec/ue un o/cﬂlaceneof'
clementlaire | la chaine Aeime Clelle Servo commande &l ples
maunis o an Comporalesr mai o iun- Compleur gui' Comple les

Encrements o clé'/o/acemeﬁr.‘ deldivres per le Ca/(ear cncrement. ”

cal
- 14 -




e _@,.i Cﬁ#ﬁiﬁ PPy fted car

! l
Mob/le

Posibromnner

Cdfitqf
T A
| snecremental

;fd'ﬂ 8 Servvcammandt a lecture relo fr'/’ ole Lo /Dosfﬁbn

II22 systeme a programmation relative des ordres

Dans Cetle classe ofe Serve commance on aliséin pue -

. les Sé/x!eae.s en boucle /[erce' a leclure velative cle lo fam'ft'on
| Jes .%y.s}emu en boucle ouverée o' mof‘eur/DaJ a',oa.s.

loules les servocommandle olecrites "/'u.s.;.m'a la* ;mchbnnelﬂt' en

boucle /ermee’.

En boucle /fer'met’- les Orolres ole deplacement clonnes aux moleurs
 entracnement oepencent oles (nslructions o bravacl nemerigues

Coclees soer Ly bonde el ces (b/nrma/.«bns clonnees ar wn a/{.lsfsos;'.

f:}a 9«(' S e a{-//&f;an Conti'nue lo F.o.s:'l‘z'on e-é.s Or(?ane.s

mob:les -
En boucle owverte les ordres ole oleplocement connés awx moleurs
c\/éﬁéfa:hemwé" odes organes mobiles dc;oenafenf uncouemen € cles
insbruction ofe lrevarl rumerioue Codes /ooffeé_s par lo boncle,
4 n"iafc.s ofe S;u!eme e mesure -

4 n'io/oa.s ole Ccy:!ear pour assurer un Conbrile entre ( execulbion
cfe ('orelre ole deplocement olonnc” par lo bancte et la Pa&'ftbn
e//ecff,ye e Z'pramne mobtle , Aucune :.h/orma/f‘an e refour

| -15-



du mol eur vers le ofrecleur cle Commonels nia liew.

II221 systeme en boucle fermee a lecture relative de lu position

lo schemalisalion olinme lelle Servo CMMGII!AN/C est Celle ofe bﬁ;arc ?
Maes au liew ok predelermaner le Cozn/ofeurf-r [a’oou'f:bn a"yfkf'ndff‘t
on le /’ar'/‘ parle deplacement o e//ec/uer.

Cepenclant (f est o remorguer Gue Ces Compleurs Sont munis ole

S ystemes o/ remise o 3c° e Lomve e Dackd e c‘e?ac C'/C/:/accmeat'.

222 systeme en boucle ouverte a moteur pas-a pas
On ublise ofes moteurs ofits s o' fas ofont le rotor ( tres .Sfea'-['g)
ey'/ro/uc une rotet on anj'a/ acre a'chapue Lo ouve (ears bobina L
Sonl exciles por wne impulsion electrigue . Ln Comptear Precleberm: .
- ne'}:ar L oreie ole deplocemen ¢ progrom me Bur lo bancle Compée ou
ccomple ( Sucvant l{ princpe u/er.'u') les (mpicl8ions enm/ee’.s.

erdre
———— Cam ft ey

‘l‘

Conwmancle ofy Ciccuit
Civcuet wlecfrigue w.e{edrl'guc.

g MOt EUr

entreé Comp bape ? J
Gerero teur Mobil a
SUULL Pnsf flonmer

ﬁ;_g- Servo commande en boucle ou(grfc o' Mmoteur Fas o Fog
En remargue rious Nrors Que Cetle mefhacle est 6:'071« , economigue
Mmacs  pas niour euse  Surtovl oue éfrecrsrbn dles cleplocement
preuat. c”ﬁ‘c";er/urér' /.9ar‘ Lo presence d’c'm’pa(m'm,s porosites ;Du-er(es
par (nductron lors ofe o Cou pure e conlocleurs places cons Le
W.'s:'nafc ol lo mochine . LA Servocomeonde a'Pfad’fommat‘r'on >bsolue
- Consbitue Lo .sgs/eme le plus ._Sq/r.'sfm;m»l pour lespreé C est auss’
le plus Couleux.

- 16 -



CH3 TRAITEMENT DES INFORMATIONS

!e brasl ement oOfos r'n/t’armat‘f'on,; St Arise  €n Z,:ur/r'e_s :
Zg éfac'{emfn/ exlernes olbs eb}formae‘rbns

le Ftailement crlerncs es c‘nﬁrma[l'ons-

I TRAITEMENT EXTERNE DES INFORMATIONS
e ¢ra femeﬁl‘ exl erne oles (nﬁrm‘ oy Consis te o' rossembler

(oafe.s /e.s a/onnee: RrcesSsS aires o /et‘a.é f..a.semgp/ afa Pr.o >fommée,

& V;lc aé Son Caaéoe Sor umn 3Ufparf a/(hfarm-f:bn e(‘ SOn
(43

‘ t’n(‘fc?n/ar/r'on' aém.s /e a/;'f‘ecf'e”rn{e Commanr/e nv.ﬂert:?ue fwf
reoliser Zt.s Seouences ofe /;'.ninaﬁ Preo/u.

fq,fm: Ces a/arnnecs (/f a
— o&lonnces ofe formes : Cest les lonnees ouc’ /aerme tlemt e

elecrer ladoeome/n'e ot A,f:ece e’ cOM/aor/e les ¢ or'me/eons

relolives ouux d’rp/acemen/a oes Or pones mobiles Survand les

Oxes cks mouvemenls o lo mochine.

- Lonnces [ecﬁ»a/ad,w';u(.s: C est lonsem ble oks (’f‘?’bfn’a!fon.a relealives

aux vifesses o/é/anced, e c/épfacemcnf cles Organcs ’HC'&'Z‘:S,

cle retotbien oe lo broche . e Lo iise en roufe ofe /&rps;f: efe....
lonsemble ofe ces ofonnees Constbituenl ce suc est aﬂae[e-

Commune ment fOnc Lions cwniliaires

ﬂlorels ovor rossemble Ces elemenls or Commence [af:rgfrap-
-mﬁ[f'On, elle consisle = ecriv €n wn Zanb‘Jaft .Sf:zc/ade

qccessf'éfe o KRomwme ef /'ntc?ffct‘aé/e par la mochine outes

ch ¢(nstfrac tions nNecaSsaqcres o UnR usinaa"g, de termine

- 17 -




e odocument obfenw /aorfe le mam cfe Lis tine de prozcom motion .
‘ o 1A Y
e lesdino icndioue toufes les /oo.u'z‘c'ans Oue chorrenl occuper le
'a) s s
les ©Ordanes mobiles e/f:r.ga.‘se coalement les ;Onct‘r'on_s
d d .
uz:'/r‘a:’f:s en lenon b Com/od‘e a/e /,c'ar Ord/f‘t a/'(;ce,cu/fbn -
{ exiale ofeux t‘,/ofs cle /Dradﬁramma/fbn .
- /Dr-::j’rammc/:bn manue”C
- Prp‘-;?(bmnat‘:'an aufa,wafr‘;:ua.
11 programmation manuelie
Za fr%ommmat‘;'on menuelle ou monuscrile (nleresse /e-‘f:fg?“
relabvemend noms Camfle'fuo& Cor le ,Q/‘adorammeur en ossure
Sewl lo mise €n aruvre . !cfprad-?famﬂ(ur assure Lo éranscrc;ol.bn
d&s rh.s/rucf.«'o:ns en un /anf c;(. machine.
’ -
[ cns emb le oles t'nforma/r‘on.s Se fryo,oorl‘anf' a' uré Mmeme ,D)'Gu
o usinaoe sont /:or/a}s Sur un meme bloc ef sont ¢'n/er/3r¢z‘ce'.s

/
Par le .S‘?/.s/emc Je c:ommana’e o Cours 0/‘;," né‘ﬂe Sefuena,

[c.s t'nformaf!bﬂs ?m' /'Rc;iou’ anL .aén.s R bloc e ramorfon!'
gentra/emen f Quwx o lemenls Sucvar /s . |
- Numero e bloc [ FPhase O/:'J.‘/hafe)

- fOnc};'ons /orefara lorres (cn las ofe mourﬁ‘i/chfzxe)

— Coordonnces /ore.sc,n'fe_s a [l ouvk !

. Centre olc lo brojectoire Circolaire (.-... Cas de Contournage
| avec i!\t'e'rPOl.ﬂ}i‘OH Circulc(m)

. Vilesse o avance o oudl

_ Vibesse ole brocke

- Ordre o't C»‘mnd.oemenf o bl

Correet: on o/ix.sufc e éiﬂu,‘fz ]

- 18 -
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- /[,on efon G 'y arrre

| ]

- ' ofr 6!0:.

Chocone ofe Ces ('n/’arma/r'on.s est -S/méoff'.se',aar wee [ebtre
( Far exemple N pour numero ofe bloc; G pour ﬁ»cﬁbu f)’(/:afa/bfrt eh..) |
Groce o Ces ymboles las informalions oe brovarl occupent mons
cle Sur foce macs  Sont m.wéare' Cela Eoy‘/our.r /;)wcr'/e a Confroler
,:»ar Z,Dpffa/(“r

I 2 programmation automatique

Elle est uhlise fo0ur Zc~$ff’ff€‘ ok /’ormn Compli guees mas

ole plas en ’P/u..s elle tenc/ a’daadonfr e L‘errqr’h Sor la
/ortzofammc/twﬁ Manuserife, en /au'f { un ofes aspects Les f/us
rt'm::r-'}?uoéfd’.s & nolre &‘fmf.s est [ovenement o Lraclement
aulonat pues  ofes ('n/orr&a/rbn:-

C :r.s:“ Ce puc est apolioue” ofans Ce maa/l a/e/madoramna&bn.

Tous les Calculs necessacres ngﬂ/‘ claboreas Fer Ordfv'na/‘ear‘

( Out "‘-’F“""/ Les /})/.ﬂfma/(bﬁ.s Primacres rea/r;ee'.s soor le Prp’qr-
- ammewr dans wn {an;a;e Speciole ) , opres ana//.se

et Coleul! [lordinaleur lrodut les instructions [wrnc'c's por
le proglamme  &n  Comman ole  Aumerigue.

FPour e frnir Zafe:amc brie Lo la prece, la .:‘faé/ec_/o,;—g ef les
Cond by ons a/e/o/awment‘ ok oukl le ,orooafomm eur
Chilice wn /an;?a;e_ diméolﬁ?ue -

l exlote G?/://ﬂvrcﬂ/-s [anlﬂa;e.s vlilises en /ofod"rammafabn
outomaligue oh ,06‘05 €n Ciler-

A - ?ur' est Ce pere ofe lo ,alu_s &.’o/“anat”e_ ,oar[(‘e ofes ém;-'fes

um-ye,.w/s, wllcses aclfuellement, tl eal [e f’t“-‘i C”’/’[";/A?’

- 19 -



e a efe Conger aux Etas _ Linis . .

! "I.FH.RT : lan;a;‘c bres souvent wublise en Fronce (L esd

La Version Froncoise ole ['APT
- Z"E.X.A‘.RT: Cuc re /oar}ad?t Peos lo mméme fh;'losoflu'c Que
les avlres ef €8/ o/ un emplos peu /’fey-enf‘. '
[o/ofadsmmmaf.«bn au/ama/f'}auc os # a/r'élse'/.:o«;r oes w:'nofes
ofe preces Complﬁre“ﬁ et mecesscbort o rom bcecn Colcul s .
[ ‘ordinatsur Our Frcnc/en comple les Colculs es/ en mesure
oe /."Ourm'r aireclement Lo boncle Coolee .
I 3 support des instructions de travail
Les cnstruckons o lravar! sont memoristes Sous forme Codlec
for !entermediaire o 3 /;/,wes el 5?%:0:-/:
- Carles P orces
- bardes f:»er/eret;s
. bandes Madanez‘a'f’ues.

Zes Car/(.s f‘}[’areefs e/ /e.s Aanc/f.s maaa'ne/r’fue.s SOn/fDeu

uhlises, C est les boncles f)er/.ore;..s our’ Sont é,r.oemu/‘ ubilese.
lo bancle ,oer/orees est /m/e pores gue éo/aurs din rubon Jde
apier ou au:/yuc/’o:s ole motiere f?[a.sf"tﬂwd o une faf‘aeur
pormalise” o' L inch (85umm). Sur lo larpesr e lo a.,..azt
Sond rpfar!f'.s nw/ f{k/{es ou  Canneausx nom malerialise’s
céar/e's L n ofe /éa/rela/:? g1 (nch (z,su_mm).

Dans le Sens /an;:‘?ua{/nal volr /’:; A0) sonl a’:;:fa.se;-.i les

/z'agmrs ole lecture cdoblemen/ ccarfes e Q1 inch (£,54mm)
Cha Our ch‘fn: est susceptrble ofe rec.:w?f’r heuf /:er/ora/:'ons-

- 20 -




Le Zon; o une /:;’nc on /oeuk 7rouver £ Socles cfe
‘oer/ara tions

- bne /o://o/‘o/:«'one o’ entbrainement ,oe/,/ brou ole 12 mm ole
cliamete fo;/:aur.c /arc.sen! e’/for/e-fa/‘ le 4™ Conal.

- | ofes ferfore/f‘a»s Fras brove ofe 48 mue cle cliomelre 2w,

exiolent Qu h:fxw/eaf pas Aur {es /OI'S/Lﬁ-

{‘,-g 9. oande ?errofcef'

r -— - e - - omm w m w— — — P — A Q"‘M
a-d

S Sensécdcflac«-—
] ..--__,---@____._-.

90 -e0&0-0e0 0obloeg-60e0o0-0
W e e e - — o1 ———
o e e e e . e e -l W] Bensg cle lecture
¢ S —_—— = o
¥ - _— - - - - - - “, - ———
-4 - - - - .._,__? — m— - i

l,l;’/orma/:'oe Porfee por une [c:fnt resulte ol la Cméf'ﬂafkﬂﬂsd

cbs exis/ences ¢/ noms exislences ofes dDrabses_fer/é/a/fons.

Sur [a mime f‘aﬂ’?é’; Il /f;'ne ) une Combimaison ot trow of /fz}n'/ “r
Caraclere , tin §roupe cle Caractere s 5u.sc¢/mf«’b/¢s oe /‘ef)fesen/:r
an srofre Ou sne gperaldcon en /urrfaoe machine o/e/’m.«/on mo b
I.Jﬂ ensemble e mols C‘{C/Iﬂt.s.“an/ tne 3eovence dl]foncﬁannemen[‘
Cons hbue wn Hloc e f (enseméble oCs blocs Of/e//m'ssanl un Cyc/c

Com/a[( £ ;c/&.rf'p.sfe 9/.;4; /:>r'ecc, Cons/'/(ue /e ffodﬂfamm ¢ -
F'i‘ar exem/a/f /( a/c?/o/ac.emtnz‘ Sur /&u X a/;n- ena/r'o"g‘ Cgéé'/wn}?uc
(/'L.s:?u:: la C5/e + 3£ 16mm aBera f'ﬂt%}’we"f?af le mol X 4 €386

wn bloc et éoay}mr; Lermine par le Carackere CE.&.B) End ofﬂ{-c/c
- 21 -




2 Structures a/z/'f/ercn/r.s ole bloc sonlt pessibles ¢f sont a’p}ﬂhcu
par leurs /&rma/s.‘ /’ormaf ‘e c#/%rma vorioble .
a) /forma /ﬁc‘w.— ‘
Dans Ce /[{,m—m} la S:fm‘fr'ca!f:on ofon mot est lcee a' So
Pm,'/:'on olomns e bfoc ggj/ a obnc recessile ofe re/w/er
olans Chaour bloc lous les profls méme 50 Cewr. & restent
conslanls olans plasieurs blocs co s «:,u/l/’.s macs ¢/ esh
ossible o oviter la repe fihon .Séls/fma/(';?ue ofes mols Pu e
varient pas o un bloc aue Suiembs par [ubiliselbion du
Coraclere %bulabion” (748)
éy /bﬂrm{ variable .
' wbilisatiom oes acesses Permez‘ & emfer les reped frons
le /arma/ veriable .sfmfaff/}e ((’rs/-a‘d':re whlisand le
Caraclere 778) est olif wniversel Car Ceal /e /@:rm.c"
le plus Complel of le plus uhlise
I 4 principe du codage des pertorations
ZL excste plosicars Codes ole per forofions . Cest [orspue les
Americains on/ corouve’ le besein o ine pormeliselion guc
L Electronic Trnolustmes Hssocabion (EIA) o' propose un Loole
Connu sous le nom olu Cocle 8b lcouel o ele” rormalise” aux
Elats. Unis J"u_s Puen A961.
La necessrte” of‘ossurer une COmPa!‘jéf-t!th“alffZﬂS er plus
dprana/e avee fes .5/.:&.»9.; cfe dele” communicalion ef o
bralement ole {in formalion o oééé‘(per les PRmeriozins o'

norm.-ﬂ.'s'er Lain au/’c_ C ocle Comva' Sows /e rovpr 0

- 22-



oc Code AS.c.2.Z ( Americain Shamdard Code for
informabion inberchange | .

Lonc le Code &rp est gppele o olis paraifre au profet
ofe G rouveaw Code (ASc.rT) oul a Serve ol re ¢remce
o' lo normelisotion ofbn Coole Eorvpeen Le Code I'SO
le Code 752 es/ c»/fm% la Versiom Curopeens ole
/'/P.fs.c’.?.I. Pous fonnons Ce' ayrres f}(’,;..w) les bobleacs
de Conversion en Code rymers oue oles Coofes ETA ou 8b,
A.scri et IsSo.
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CH4 PARTICULARITES DE LA COMMANDE
NUMERIQUE

I-INTERPOLATION
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11- caleul manuel

Ll esé a/D/D/l'f’d(e' cwr Cas cfes e‘rq/ec/ofres simples , «f consiste a'
delermner lo brajecloire obvapt. €/ Surys par le Centre o Lbubid
Comple loepu ofe son rayen . _

le Cotecul es/ effpctuc™ a'llaide ofin polit calculatsur ole bureau
les jpoints remarguebles oc.c:.yoe:': Swece ssivement poar le Cenfre de
! oubl Sond Om.S/C:‘-?Dc; Sur une /ea/'//e o/ operations en rreme Z’e'm/ss
Que les nstruckons relatives aus Conditions b lravacl ef aus
/bnclzbn.s auxiliosres.

[2-calcul automatique

Ll es/f ayo/b/t'fc;e- e Cas s a‘ra/ec-//ofre.s Complexes . les Caleculs
Seront lors otolblis par wn Cal culatewr wuriversel.

lo Commanote ol Colculobear wmversel esé ﬁf'/e a'/oar/r'r e
Carfes per /f%rec.:s ou’ sonl (plrodutes ofans un leclear ole Corte
cncerpore” au Colculafewr . Sur les C.adrfe.s /ocr/&reefs on porte

[e.s r'n/z%rma/zbns Cm.n';neé.s C?ém.s le manus crir’ .

Lo Cal c et e Fectr /mrm’f alors g por lrate Ces c:op.se';nes les Coorolonnees
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i

r;/e.s ot //rren/.s fan/.s cle lo frz‘.r/ec/o:ra e /’/m.ssanf arns: /e nombre
ﬂ?r/)//)ra/e Ve Cordes ©u arcs cve Cerc/e com/:)a/réle avec la Z‘Oler—_
~anrnce r'pr/va.se ef /f/j//?f a('_r;//'( c/ams o/aa/re.s Cas e Cdlcula/‘ear’

Qura o' tencir com/a/e c;aa/emen/’ ol L usure oft Loutl et Soutres

}/;c/eaf.s fn///aeﬂgaﬂ/' la C’O‘?‘-"e.

!4/9“: le Colcel ot Lo !n{yec/ozrc le /Draora/»mear Pfacec/! ax

Caleul of enberpolation , ¢l ublise a vet e //a wun Calculabeur
o inlerpolation il wouvent interpoleteur

les /'n//grma//bms /wrm'es joar ¢ 'm/f,,aaza feur se pres enfen b
babibuellement sous lo forme ofe plusicurs brams o vmpulsions

dncremen fa /c'.s clabores simel taremern é‘ dlafue Eracn Corre.cfono/

a'un axe af//?rm/ e/ Comportant ﬁena/dﬂf wn tntervalle ofe éem/oc
olonne” cutant e/zm/oy/sfc:ma que Le c//olacemen/' obns la alrection

© Lonssoderee c‘amfor/e e oS elemenltacres .

by
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DessrN Do La prece

l

4

Sur ruban far/ors’

calcul au/oma/r,bue e la J’fa"/ec/ol"fc

L ruboh f&r/fzr e

S

oy

B Y

]
i g - . &
. ‘ - - N
Lecfufd a/m N /orma/fon.s ‘t

- -8

gﬂ/?fd'ﬁ}fes A > N

Sl

b1

¥ 3

| 3

interpolafion '
(i )

ew.y/ ‘chremenl ofes
Jes lbols oF C’ommanc(e

ﬂ ole la mackine

‘ ]! fr; 20 . Schemwalrsation v /oraceasa.s o/'rh/a//oo/aﬁbn-
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T COMMANDE NUMERIQUE ET MACHINE-OUTIL

S/ on abmanole aux machines. outels .,_,,, 7(‘0'190/ rcnaép}enl e/ wne

hacle orecision clles otorvenf &Vre /:ar/‘f'cu/:‘eremeﬂt‘ robustes et
oucss emmant Cons frufes pour erres osseg e« Sufe thes a'lusure .
cle noméreuses Qua/a'/e.} ;son/ fx?ée's ol Ces /ff’“ ole machine

c'/ /aa/ ndmtser les /mi!emeﬂ!s, ew'/fr les /éax /aur‘ auraient
joour Conseguence ol /au..sser les m&‘-_ﬁum"s , ewter les cé/”arma)‘fb»s
e/a.S//::?ues , les M‘Ara/f'on.s ef les f?ﬂ"/orra/arr.s Pxcessi ves ole
/’o»e/rb»ﬂemeﬂf.

Four les ﬂéa;/fhes- outls a Commande rumercgue les ordres olonnes
Pa.r le D.C.N obrven/ &éxecufer Sans a/e/aw'//amce elles ofolvent

) Parmé‘//fe edﬂa/emenf oles acos /aj?e.s de Charrols ﬁfecr'.s ?ug/ﬁ?uc socb
le Sens oles aé’/)érceme»/: , oles efals cb Sur faces oles fz'ec.é.s
_a&rheg:s repor bnt a'cls .yxa'//}ba/.«'ans metrolo fﬁf«c; Serrees
li,'/ Aes avancemenls ofe charsofs reolises avre oloucewr F sans
Saccade.

Foor a//&}'n'a’}e les Qé/ccx/i'/& Cotes les rM.Oc.N son/e’/-?w}’eei
J;/emm/.s ole machire ..S/:ecr'aux-

II'1 glissierc /a/aremdﬂfg B80Lufron st Ce e /4;«‘ aan.szls/c oL

Swbs bricer o /ra//e‘mm/ o /olf 58 e)'lu'/r/ un //}*.p//maﬂ/ oly roultement

&n f'n/(r/»san/ oles _frouferments a'aﬁoae'/e.s entre les 2 a"a//'ﬂcea en Con backes.

2’2 .o la 2‘“"'6 laubron pud Consisl )
\\\\\\\x§ / clermen 7 s
atrliser ofes Io/r'ssfere.s Afdrﬂs/aﬁ?ues ou

TIITTTTTTTTT 7T

cerosta ﬁtj’u e@s
fg}? 24- 7#&5:’:)"8 a‘doale/'s
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[Pur cefle solubion: le Contacle mefal . melol e.s/'.Su/afr/'me'

On (};/‘erfo.se Cetbe /m:s wn ///Zm A Kiile ou oL 2r enfre le 2 purface
Ze 045// o/%’m/: ©w o/'a!'r est asserve /oar' une/:)om/se a-Zaff(.ul'oh.

Vou lue (c’e e (’o/ff".s)pcnt/ a' upe e/:»a(’.s.swr constante &/ﬁrlm)

Vi
—F“——E:}é_— 7 _a o = Chambre o Kucle
\ ————— ‘Le' b= oar//e a.’u banc de Machi'ne
TN - seer o i
WYXJ\Q Ly V, Vi = Vonnes oo recdeec fron
-.E // _ F = pression .e/ alimentation.

ﬁ; 22. i{’/u.sae/e za/as/aé-pu( |
T2 CHARIOT la commande oAles ojar/o/s e.s/ Ossuree pPar a/"..gfosc/ /
\/I.S- EC/?DU a' /“a//fa/aar;c Cd’/tu |
On wplise riotemment les Vis a' billes , les Vs a' houleaux.
Safe th'/es P lanelaires ‘efe — .
Q: ecrrow

b rarnures a.s.su/an/ Le
h‘ans/fer} Aes btl/es
c . bille

o - Vs

/ff 23_ Vis a bille.
Lo Circulafion cles billes e_s/ realises en Cercact /ermc
I3 3ATIS Les Bakis oles M.O.CN sonl /ar,-:?emeu/ emmens/on
nes ef ]Z%r'/?fﬂéﬂ/ nervures | les maleriaun uflises aér}/m/'
assurer un hon Coe/.f%'c:'eﬁll a/émar//;'g_semm/ inlerne elune

excc/Zen/c )2:;?'2('04%' a'/a l‘OIJ/b» c/L o ' /a ;PZ(x.r'on . “

-
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S
L

©n remargueta enfin Que les Orfaﬁ?.s mobiles soumis a' |l echau )5(’-
 _ement sont f.ymzaa par Crrculotion ofBule of Gue les
ilotations Sowlt oans la mesure olu /oa_ss,éfe evitees ou Com/afnsee.s.
II PLANINGA METTRE EN OEUVRE POUR REALISER
L USINAGE EN COMMANDE NUMERIQUE
le dessin ofe o prece poermel ol mettre cu enclomce les Sfeu'/z'fA-
- tions o' rfs/aec/fr ([ timensions /ﬁ:rmu Fou%bu cfjlugos«')ea)
clans le Can ;&flﬁ’a/ ://au/ Consulter la Fauune a’usmoagc
Mmise au fmn/ P le bureavw o m&/éaa/e /oour
~ recherdber les o ,oe/a/fon.s pouvan b f/ree Nealisees en C. fv
« Choisir la pmachine . outr'd
/aw» we ehucl ol reuta bilile
- rans/&rmcr /es Coles du olessin Sw vant le f{ype oe mackine .
en Coorcfonrees rf.'c/a)?au’/al res ou PO laires. '
a,orc’.—, Coo Zféaocé catervient lo f)n‘a.sc ole cb'ncef}-rbn /N
Prepramme Gut enf consFiiuer Far les e/cyées Scuvantes
+ oleferminer £ "t lantalion de lo prece sur la Fable =a4 la
Moachine .out'd
+ Concevoclr les monfadoe.s a(e/arr'.sa o&fr'ec,e (aS_/'n«e.s.s‘a#e)
J etoblir Lo lListe oe boihes les gperahions mecessaire a Lisinage
en res /xa/aéf. un orobe Chronolopisue
o Calculer les Coorofonneés ofes fm'h/.s a'atleindre

+ /Dreva/'r tous [les o/c/a/acemeﬂ/s oles Or‘-gcmes rrobriles el Ze.s

chaupements o bukd .

4+ Choisir les wiesses ol rotafions cles Broches ef les viksse s

ole o&/Zac.aue.u'/'l eles organes mobiles.
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incliouer les caslruckons relabives au fonchions

auxilialres 7o arrosage, é/o.:a’oc eu Fosibion d un Organe e»’c'--r_:-‘
re/oor/or en u/r'lt'.sm/“ wn {a,uiafd\ machine toufes les instruck.
rons O Aessws _our une ]/em'//e ole prepara Lron

o/afe'o la /oAasc dP'/fOffawa.qAbv\ cnltervient /af/.ase |
| ole Coolex 7e ces insbruckons ole lraverd of Jo /er/fora Aon
sur lo bauce ( Quaud (! sapit e bauch penfore ) |
leene bea(?/)le Phase Savere necessaire est Celle odu Contrile
ol projramme. . 74 ;.a otes  Com  pa fm‘es fga' Conser'llen t
ole méttre em execulion le Ploprawuae Aur /a/na'c/ia'm.ou/r'l
PARYIN Ks«:mu/af'ec@) e/ Cecs m«/é}:re' pue /e freframne ait e
Coulrole” wfarawan/ (au /)o'o}e = coaéfe e/ ole er"/'év'cﬂ‘bn
oy rubau ‘Pier/are')

| La olernicre /Aase elant Celle cé ! execulion recle ola |
,/oroorammc Guc’ Consisfe o ms}a!ler/@aj la prece Sur

e machiee .cuhl of meltre le foropfamme en route.
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. CH5 PROGRAMME DUSINAGE DES 130UTS DE
CYLINDRE  SIDERURGIQUE

I CARACTERISTIOUES DU SYSTEME DE COMMANDE
NUMERIQUE UTILISE

Av’aoz‘ c/é COmmenrcer Ct.l (.Lfoifaf'/c’er S Ze Sl}/.sfeme cn/e COomp ..
-ande N Erripus Sinvtumeeix 77, rouws ogonsJLzae‘ wtirle
oen donner bricvemend !

les COaraeferss cf/}?aes .

s

Nous avons dleux axes pilotes en Conlournase (X, 2 )

avec /ﬂ/er/oo/ac‘zon dneacre el Clrculorre

Zes aézmees Son # /n/r.f)a/w/es /Daf' bande pcrforee et Lues Pav

un lecleur /al;o/‘oe/c’c/n?uc o Ca/oacx/o 50 Carac/cres/
a’ 50 A

Err /770/’0/{;‘ avant

lo boro /oer;;éaqree' a fpols}es

er Cocle ISO ou EzAa o/ ;/a reconarssance aufomalieue

i Cocle apres leclure olu Jorermier agd’a/bnﬁ ol jﬁh oe bloc

Ze Conlternc ofe lo Aonat /cer"/forde‘ est Conbrole au Cours e
lo lecture - '

— trom bre /:a:('r (ISO) Ou /}nfat'r(EIﬂ) ole /z)er/fora/'t'on.s
(Con/ra/c dle/sarf'/f‘aé Carrac/f’r’c’&j ce controle oonne

bne Securtte a' LO0Y. Sur les a{e/,fau/s d/m/p/es ole Lo bande

;pe r}/far‘e <

~ rrombre parr aé Carac/ems Vs bloc. (Co:-:/‘rolg aé synl'
- axe far//! Cf/(_’ éZOC)

lor‘.s Ou ur wn a//.%u% est c/e/c'c/«f ,
.
Ze c:-é/au/ e:s/ (_S‘zj;ﬁna/f ,

O ;@ecﬂ'ﬁ eoalement ¢nlroduire
&
les olonnees s mapuellement poor le clavier

—

le lecleur sbrrcte, et
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es (h/ormaffbﬁs sont enr:ﬂor:s/ree} blac par bloc a' Lacole

-
*

e lo touche o inlroduction . ofes /orad:?fam/h(s a/f/éz eﬁred?fls‘/fe:s
,o-euv'cn/ e:/ft Corff&se} : selon /e m;/ﬁe /orf'n cffe .

le clavier serd edaa/emfrzf a' inlbrodisive [es Corrections oowkils

les ﬂoarame/rcs maching efe ...

Cr a/a's/oose A wune memorre o une’ Co-/pacx?'c_a/c 320 melres e
barat /oer/aor‘ec: Corrc‘s/con Hond a enw}:‘on 7E KOO Corocleres
pour e)nn;‘ad,ﬂasz‘ner Aes ‘/;r,oframmes a/ff,zs/na;es , Ces olrniers
sond c;p/oec’eis par oes oOrdlres iplternes ef precules.
Ze.s/orad-oramme.s a/éz.yba/-ge Cxistan l er memorre Sont
inlrodisle s olans ofes memorres ":'L bulles maﬂ_ﬂﬁc’//?ues (tf'e )'7:1/
les /om/f(;;e Contre les Coup ures o lo fension a/c/:'!r‘menfa/zbn)

On Peu/ risvaliser Sur wn eccran le Confenu o lo memoire méme

Qu Cours o wun a.sxnafe

On Ms}oa.se c/an .Sﬂr/ﬁ/fmc ca/e. Cofrc:’c//c:m de /of‘oarammg 57at f:aerme/
e moa///zer Py, c/g Corr/pper irectement en memoire cles /Droo..

| - Fammes O/USII')aﬂe /or:sen/anl cles a/e/au/.s ot mo/c/cn o&l C‘/awzr-
é/u /dézcau o/c{///r.sa//on .

|

|

|

|

‘ Er (’arrm/{pn c:/f /Jrodoramme Onfeu/-'
| ~ remplacer, e.’/f/acer ou snserer an mol.

] - tnSerer ou e/f/ac_er wure /:ar/rr'c ole Jregramme.
i - W{Jcer cr /ofocj?ramma COmpsz.

| 2 rraoe a' le Commultalion mr/f/';u:/oum - ol ay.s/emc
\a/(n/foc/uc/ron e afonnéf: lo Commanofe Nuemersdue /Deuf
| Shoopler o | on mitriree ou o veray

\ Sa opler QG une machine en Q(erafOn /IPE/TIPue Ou en yersion

CO/:.‘.S OnO/DSa:cOnne.s. .:/)an.s Ce Cas [

les machines Sonf a!?/-&f'nr‘es
i (e”/f“"’“’m"”“‘ Havance ef Syéffmc cle mr.sur’c) pour Le s;‘g/gma
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métrioue ou /:DOur /c .50(’/5/8‘/??6 en ﬁbuce a'n(r’r/peha/emmen/"

e /'e‘xcca//‘pn ofe lo smachkine ofans wr  oles §y5/fmeé /Df“ec.-f'fci_,
[e propramme /oeu/- ehre ecrilt olapns Chacur ofes fsﬂy.s/c’mes

& introcluction . Z’aa/af/a/z'on Jf/fc‘/u’;, en c:’p/;.:/a»y les /onc/tons
/Drep:araf‘oz'/-es GF¥7 (m:;/f/?ut:/) G?#2 (r:wg_/,osaxonnﬂ) &4 Le ]lf.',

les /anc/f'ons /Jrq/:ara/m'refs (/éoncx/‘fbns 6) sont propramm ees
Sutvant le Code ol poropeam mation . Elles /jonk parkie des
I%rﬂ:va/r'on_s ;&/DarCOurs et dotvent tmperatirement ﬁ?arer
clevant Celles. i . Elles sont rcfar/f'e_ﬁ en plusieurs foupes,
dans wun Ahloc ole programme , on feu/ P ropfammer une fonchbn
preparaloire ofe c%ayue;rau . \ | i
Four ,.Srm/a/ ver la ﬂoroOramma/fon, ![&y a oles /Ohcr‘fon-s put
Sont srlacee’s automofipuement obons une ppos/tion Pre erentielle
(F?o.sz'//bn a/%/acef;wnd‘) avent le Aebut aélforooﬁ’r?/ﬁme, elles

r ont Soas besorr of '€fre JPregramm ces ; La -FOS{-/(-O,, Pre erenl‘:_‘h
_é//c est annulee -3/'/':0#: /Dfajramme une oulre /anc/:'o.n
/arefarmf‘o/re Aot e f/ouﬁoe.

£ n lnffrfo/a/‘/on, les axes ﬁofoaramme:v Sont Comemandes
ole 7elle sorfe Pue /efsmf' a&/‘e//@rc/’c‘: e louhl Se a/eflacz
Sur une &/rof'/c, (;‘n/er/ao/a /z‘neau'n) ou sur un arc cle Cercfe
(:'ﬂ/'er/oo‘l ey /ar're) ﬁffi’—’ 214}

X

E@ u,&fg 2y - i‘n}erpoiohbn Circulacire



ur /;h/,(r/:;oz’ﬂ//bﬁ C’z}':ca/ar'/‘c les f’)aram(/fes T et K @lorvent .

:‘//’c /orccr'.sc':s, z'/_s rrf:reien/en:‘ la cﬁis/ancc ct’u/asf'n/‘.:o[e dt’/)ar/‘
?/U_ Cercle KA (Var'r "éla 2‘)’) Qu 'C}fm‘fc ol C’(f/’m; ol {{1!‘7) eF

D/c.'/f/M/ben/ XeNnss Som f’;}rc/on s jan/ FC‘N'/[J en, theremepltale

+
x
y ™

/F,so 25 . Faramelres I efk

,POu}“ /;h/fff?/a/ébh Crrewlarre

[P ——

.._
|
-
|

|

:
g
3

]
|
i
|
i
i

z.
£

kA : .
/%w- obrenrr wn arref n/e'/ﬂrbz' ols entrarmements ofavance (Par!‘

eaam/o/ei /_'Dou/'//'nf"'/‘ une Coupe )/. Oon /ae:,:/pfadoramn‘aer o é'emfar/s -
- ation avec [la /ono/r‘bn /pre/aara/a/‘rc GO /2ar bloc sous les
oolressés X ou P en wunifes ofe %m'lr'&cwua{ej

lcs Coles absolies Olans ¢ axe X sonl fornees en Vaéeur.s ole
diamelre ef r10027 -a/e /“a?onj- Colles omons (‘oxe & Sonlt dlonneés
en /and-aueur tc;u; le

Four un Aeroulemen Ofﬁ'ma/ c&:/cmc/wbnnemenl“ (l est d:?ccgss_
- oure o/bdaf/er les onneés reprammees  ouix Cond: Eions

em’ls Fantes au nivean oe la machine. gull . (our Cela on /.Dwt'/‘
akfs/ a dles Corrections . Zes Corrcc/fo:p.s a/rlfsurc& a/'auﬁ'/ (Ou
comf:ensa/“f'on ol /'a;,mn ofe f/a ?ue’;/t’) Sont infroductes /??aﬁae//FMen!
a' laide o Clhvier . les Vah/eum oles Correclions Sonf Seleckio.

. nhees /c':»ar 2 ole c:ac:/es ?ar' Suivent [el numers c/éu/r'[, Ondoe,u/'

assocrr ume yoleur o Corcechor o n'e'mf:ar/c ?u'e/ oukil
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|
|
|

IIZ.: Sens ote lo CorrecSorn oo f.’!j@n e szafue tée es) onne
,i’?"’" Ze; /.ﬂolﬂo/z'ons éecéna/afz'/f;ma GL2 , Gut jw.s[joec%:vemen t& |
‘CO/?‘I/DP/?:SQ//'O/: ;a' Areorle o/ COM/xen:.sa'/f'on a‘da\gacﬁe.

‘Ze numers o ‘outil (“/?OI?C/(.CVJ 7) Cs F /)fo_dﬂramme- ern 2 decades

t'./f (.},f/t')/fe’ a’ /a C’()mmanofe @/{é-o/a-f/a/l/bn. Ci/éﬁ»éx (CQZJ cflcajﬁ.s
.Suf,olemen faires a’ Ja/'%'n A u ;:*;of T Seryvent a' lo Selection

elu (o re ectewr o 0wkl
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Nous olonnons o a/,vfe‘s (guf,/;?uc’.s '/Dﬁc/fbné C’/u_ Cocle

d{ /Prooprammafr‘on oA .Syxs ez e -:S'/A/UM€JE//E 77

1 fonctions technolegicques (G) ’

G oo
G o1
Go2
Go3
GO
G33
GLO
G L1
GL?
G553
G 54
G 55
GT

G 72

G0 :

G397

G92

GO9

G 94
G95 .

G€EY :

avance fapide
Cnfer Poia ,'llov'\ Linealfre
t‘n}erpo[ah'on Clreularre dans le 3ens horaire |

e - - "= anbhotaife
\ 1
bamport s:xb‘fcn -

ﬁ.l‘ Le Fa

Qe

a
annulation o {e COmPe.nsal‘Con du Faujﬂn de La@lo?ueHeR

@Mfé’n:ale'on e /e ce'd&auc/:e

-

annuler les /ancfz'on.s G54 et §55

c/aaadaemen/' a/lorr}?f'nc oles axes Suivant (oxe des X

— - =

b - - Z Z
bravarl en &y«s/’e’me me/l‘//buc_
— z - anglosaxon

J

Chlro oluchion des Cotes er a';é.so.{aes-
T = = : tnceremental
/Do.sr'i‘:'annfmenf e lo memorre oles valeurs resles |
. Olimanu Fron aa/ama/xf;auc oA fo vitesse olaverce
s Vﬂ/"s:'na/ae a&; pPoint /orocf’fomme".
avaence Vil Minute mm/mﬂ

akan ce par {Qara mm/fmm »

de/olacemenf oHes Ou/f'z.s fw'de‘fenoén; Ze f.as.Sa(S’c

ctun bloc &' [ lautre.
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B

G‘Lg - vitesse o Cravail Constonte .

j 2\ tonctions auxiliaires(M)

s

LDQur la fosz‘//on et ﬁ:of/e. owte'l (‘[ exils /e 3(f>1af¢$ Oéﬂdfcnk‘ :

\Rssbion ol clistance entre Cote (nfervolles dliirce  [fonchion
Forie _oufrl Bositron - et la fareceq/grf;}g ol usinage T auxiluadres.
} e | O  T60 z T#O Meo - MO
4 30 T61 - Tf/[.eas;_ffsj Merk - M3
2 190 T62 .7 72 (295.665) MsL . M32
3 500 Tes—.ms@s-sss) MG3 . M5

M20 : onmuler MET et P22

M21 ;. Symelrz suivent x

PJ];EZ - S;{me/rz'g ‘Swrvanl Z

M\’aé‘ : cﬁfa/t?oemcn/ o oukl
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