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.
’

Jo Iy, ppess /ore e cercle e contre Ol c{e reydq a7
L g ferrechion denne e p0r2f M de la lrgre o engrépenent:
~3€_.ﬂm,‘/«‘0/f/:v/c?r _/ff c“afia/pof‘,r'g///' C?/w/ /ﬁacer /e Cetfc‘:‘/r/f ayee
Wne oovertfore O [ interrectonde ce cerc/e avee /e
Cerele de Centre [] o rayon 17y, Sorne le 000/ A7

de Y g trendm eq contoct avee  fMrgucat I et

Seroalt Confonrdas . :
g e / : v gerbs fork faw k.
_ ey frosr melhoder e Frace e Profole con fogc s for ogtes
oppel & vy FracE o eovelopre . Fle présen fenk donc fowles ey Conle .-
aignF de Ja &/ e lFE de frace et Ja constroction de fol prads
Sevalt frop Operedse . O es/ pourgasd celle solofen es/f rejetec

R

Nocrs allons donC ebuclvar wo gatre mode ot oénératon de profrl cogieguss.
fo méthode des rovletres. '
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B/ METHODE 0Es ROULETTES - (P4 5 et 6)

a)l PZZZ'ZQCI'Z'P@ (Va/i’/a/ 5_)

P ’ - - . ;

Da/;f e le me’/f{(zc’/e o & @/z" R ELE r’? !0/"00/6///"‘8 v7e
Frosrreme (35°) sorface Cylindsr/pae foy gente aoul esx (2) sur-
Frces R rrm i es ’(';3 Ale sorforce < B2 ele’e Row/elle efnotee
(R ) RewvlerawFShns Gllrement sar fes dews s WS RCES pry

mitVes | Ume sarface (W) rararisblement Lrde & (R ) envesoppe

dews sorfaces & ef 57 con freFuees [rees qur Jursaces prsi-
MIFWES pendonf fe fromiement sons §liasemenst & crx e

/;9“{”4’?/7/{7"7/?& C/e -/-30/6?."{!:(.7/? /ﬁ) d'es Frars Jc/f’}pﬂcej’ -

So ,’/ Ce/ C-/ /e.,r' Z‘ﬁ,/c?/’d'fc/t/‘aﬂ C/E.S S rfces /a,oa/};,,%/'yeJ .
,0/0/; (P)/ﬂ?l’/}éﬁﬂé”/’a(//@/lffé’ X xS L2 f A7 ) A L et D '/6‘5
b /frt_r'@ chlons de plorn fO et deisurfoces (%) et (/Y) fvore £ gucs)

, P 3
Now S lions nous resiiir oAes proprieles oo roclen gnf

Sons gliscement powr montrer gue [ epieloppe ¥el Y elen
dédesre (o Conglrvetion des prosls Conf/GUES por o méfhe
de row/elfres .

b )- e erminalron Hes profrls por fa méthode
ves roileltles-(pl6)

Qrrond( R ) rocle srams j‘/ rasel cum &, [ enbe/onpe wy fre ,/,'f’f/f{;;f
Se point de contacl Aes dewx covrbes Xaf Loestla normale
COmmesne .3::, ,}“@ﬁé de pied /\//; trrme de 7

C?‘aaqc/ (/‘?) poele Jaﬂ.{'_g/}frfef Swr C : ya eﬂye/,)ﬂ/pﬁ
U’?/Jf‘f)/// Bf-’/; /6/5}/'/9/ Je Cﬁﬁ/ﬁfg'—’_ T/éf@/egz courdes }f'é}‘;j;_
est fa pormafe dépled M, Communed Yol L issae de ]
‘ DO”C" E/E“/; b/ifcf)/ brew fﬂﬂf&/)/éj & /1_{) ce sonlt c:{ej/:?/’ﬂ/c'/j
. CO/UU-?C/'QS , /?/ | |
| Novs povrrons dese Constrosre oowz /ofv/wf Cor s jo 7 e
Fet¥Y ' a /oide de Jo Jornee e deox corclos primi f i
-;Q>Q./’ . { L {/ap%"aﬁ fa,/e) e celle CoptArectron eur/"/oﬁjfl/ e e /L\
inudlfe | Nous novs placerons dons Je c,a_s'/.bffr/;cv Srer ou
4 ‘?.S/( R /D(‘//;?/ e /)_"?) . (@/@;;?fta cals /‘?.f E.‘/?lﬂf’/é'//gz‘f@/e Z’\O/ﬁ’?f
e maowiemen/ oe (/C?} oY ia fﬁ,ﬂ’ﬁd/‘/" a O oA /Q/bg/f(yp/par/a -
Je réduisent owvx frewsx Swecesssfs (/&"fpw’ﬂ%fé e dont le;

m




’

-/~
c/&‘ux /_’f’)‘or:///pm E’;a/_f) N2y e ,:/C? /3/6?/9 aﬁe 6\/, O 2 /0/’0&9’, e’ ¢\i
une [falle. — construchion. Derx parirés e prg/’,'/: o Son f
CoOnStruwhs , nows rnocs f'-fy'/f/"é’ffe/”d/?/ ow profsl N et Y
/'?J et ot wn cercle interseve o C - . )
Le prob/feme est donc de rochorcher le Dow Jo [ Lans
(e movvement (R) por roppor/ & C oA chans femovtement oe {R)
par rapportd CL | ‘, o .
,, Sur /2 ‘z[;/'ecxre /8/00//9/‘{ ya ect z/»f/;f{?s’ﬁn/&’ en poss /-/r:?’/) N =
[ 1h5tanf oo ¥ et § Sonf Forgenfs €n cepLon) a/bﬂﬂf’/ff”)/‘ )
2 Y el ¥ Fur représestes (58 dfres /9"’”7/‘“( e s M‘w};-.ﬂ
A SOFEF S froa dusre graphiFsomens e o Sonsent LI Fls
sement Je (R) Jur C of O of (R ensnferval
FBor core nows drviserens CC ¢ ("? en Inlervadcs

YA/ SN 5 AR v R L
s . - -
Iy /2 :///z/:ﬁjz = ---- = /;'4':’1’:‘/4’*4:/: JeJint .
de fete monsere o ce gve 7, A AL coipesdents of;s}uc;/:%fé
So/ b wn poink T de (R), locorde J L (1 apporiienta

(R, L est represente parra posction porticetiere 1 Jyr
2 fo'gure ) }f_fy// er dﬂj/e A pYec /e /Of?j@f?/é a ﬁ‘\t’)‘e/}w@',

/

Solent lespoinfs Pl el M fels pue L(/@”: L= JoLef
tels gue fes ang/es f”ef/ﬂé?‘f/f%’ farhs entre LA b T Ay
xrvec fec fonfenfes €4 E’f e/‘/];‘ a ot O Solent §720% & oy

Les poinfs My el ML e Arovvent respectivement Sur ¥ et y7
el Ssont confondus lorsguc Ji T, ef F.isont confondisenl .

LA Fecl i/ vementf (R ) ayont roule swe C jusgw a7 JLet

LN s Confondent. 7/ en €5f e, mime pour I wglet il ,(R)
aj/c;w/ roo/e oSetr O ’/'u:;?o ‘wee Fu & _/—:’ VIenne se contfondre. |
avec I . Mref ALs soront dovc brlen ConFondiss e Vet § 7 soa/
bien Fongenfi aw posnf de Costact [ fait Lo roolesren
Sons glrissement de (RYSvr C <f 7).
Conelssion @ Le movvemenf de faroylelre pows permef
de conscfrw e dewrx forof /s ConjuFgUes & patisr ofe /a don-
nee dupe ioulette af oy poirf [ 1/ o Lo rov/ette .
S/l rovsette el le profsl Jrasont imposs (cosce faplE)
L Se c/e’o/a//'/(i'ﬁcf?f///' de ces cm/afwr?e_r 6’/ Fdonc )/’c?f-’ffé' . | g
(L est [inferreckion de ¥ et (f'?))-



I

| | -14-
Méthode de Fracé .

— TV Svsser (,z?) C A C en arcs éyar/)f, les po/o/,f S 6‘%}/
C ef C7 seront snoley J{/CC@JJ’/Z/@/”&”/ Je L et j; , Loposi.
fion de L sour (Rlestorésentce por/epoinf oecontact e
el Y'a/inatant oo fo f5pure est représentée.
— Cetle posion Servira aw reporst de Longueurs S L,
Solt AL Dugle gae Aork T L over la /27/95.79/)/8 a (R)e/ﬁj;'.
— Reporfer la (ogguesy Jp L a parfirde [y swren Segment
gul farf e angle Ay avec da fongenle & C enli, o
Oblrenst cipsi Je poink My | Forre de méme pour I, svr
le cercle [iop o0brient fo pornt N7 gor Viendva €9 Conts f
avee N7 qyonc’/ S viendra en 7 .
— On obrMert anss ¥ en_joigrent /ES points iy ef ¥
En Joi@oant [e5 pPOinfS Ay . ,
" ‘e xemple 6t f"/:s”Jrjr_fr];e/'f*
Sor la frgure | [Texemp ~ PSS

Tl =L it (sl (R )G me)-= .
Remargye

Lo Conshroction podrroik efre Aauvsree se'lesangles
K nredonfpas contvenablement .ﬁe/bmv/égcoou,., Cok( es/ pris
en dessuy de la FanFerre Contralrement avcas J€ (R) e/‘c’)

Maris celte élude génerale n'a go'in taferdlt HEorigic .,
En profigue les rovlefrtes cholsries sonf bien Parfcdlierss.
d'une part ef le point [ a wreposttion parfict/iere
ger(R). - )

Les oAeua cas por//ca/ééiy eXp/O(/CS SOnS !

- La génération de dertures epicicloidele -

e généﬂd!ﬁ{cn e dentures & développortes
de cercle . |



}
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fRappe sarle rovlement sans - Qlissement Jdun cercle
Scr vne courHE !

i ' . :
— s point dwn cercle decrit une cycloile sile cerele

roc/ /€. SArg Gliscer sy Rl o oS le .
~ Unpornt duy cerc/e decrif wrne Gpieyclorde s e cerch
; N A l' .
roule Sans = glsser a /' eéxterievr o un cercle

— U pornt o v cerc/e cfecri une fypocyclo e i /e car
cle roule sans qlisser a [ inferiedl o e/ cercle .

S nows /204/5/0/Q;‘f9f?5 dons Je eas ou [/,:ZE’) o5 consfitoi
de devx arcs de Cercles (5 el G Je Pogon G et G fangents
enT d C el &7, el s/ nous reduisent L ot POt L, Pawvs
oS plagony dons Je cas parficulier de généraltion e
Sdenkires epleyclorcdales

Ao ferons ene dishinction enfre fes Frols explica,
Frons acx esgprensgeS eXLEr/evss , inférievrs, etawx. pf -
grons eF cremarl/eres .

o) Engrenaqgs exterieurs - (vee pl 7))

fHovs supposaronrs gue G et G sont IPiCrr ey |
C et C7. S/ nous étucons /e rroulement sans glisset de (R)
Serr C el CF novS Conslarfons gue ! e

Lors do roulement sans glissement o/e (R) sar C':

; p 7 - / . .
7 décrit un arec dbhypocycloide ¥ (Fonc de pred o
Profis he o C) lorsgue G rovle sans glisser a [ entériens
de C7. '
— 7 decrifunare o "é;pzl:"_gfc/w’é/e J / Flane de Ferte de
Profss /e & C7) lorsguwe (5 1roc/e Sons §Lroser sur .

Lors o rovtement sons glissement de (R)sor C -

I décrifun are d Thypocycloide §flang de pred du
du profi/ e a C ) lorsgue G roufe sans G/1SSEFE  [in/ferieur
de C .

— 7 decrif wnare Feplcyc/oior ) (///mc de Féte o pore.
Fil /e @ C) Lorcgue G rov/e sans glisser sorC,

_Rema PGLes

1} L es ores c/e cerc/fj G el (G "cao.://}’z/df///ﬁ /"06//3//6‘
Ne Sont pas Gue/congucs
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Tl sont inbérieurs ef Jeurs diamietres respectifs Sonk
egamp??’}"ad’yons respech/ lr de ¢ ef Cdons ce devniersy
nows 0blenons oes flancs c/e/bfec/ /—*'@C/,’_/‘/g;pfg,

(86 26 > R e rg'>K7, les racines des oents sera)/-

Ent trés d//d/lé//f.fv) ;;‘f; vosr p/l. G . zf(f 2}

(¢

2) [e ane de Léfe esh Limiké por un cercle dif Cercle
de téfe? /o Llape de pred esf Lmité parun cercle dit
“Cercle depled” of /a S Ference des rayons de ces
dewsc eercles constifoe la hawlevr de fa dent corfor.
INE S S ROrMa S STF0n Gl Serd et idre plor Loia .

3} Le lev es DO/ nkr e C‘df?/‘d’@% des devoe denks (A?/?ﬁ
;_76//'00 o //'g/pe C/’g,;;_q;»:a/)eme/)/}é’f/é Se Jlew de poinf
T Jons /e movvement de [R")ﬁﬂf‘ ”J,O/Oap/cg,c e/ //’0”’3’/0'
porta C7 cest dope % porfion e /R"),

/a //:7/76 G/’g/yy;«e\/;emé?/?/ﬁ esr A’;O’I/‘/é’:i’/sﬂi"/&" /—70/'/)//‘7
et 17, (début et F7p de S engrenemenf ) gel sont fes
inkersoctions de (R)ef des dewx cerc/es oe féle
(crorla plancheTast  peprésenfes en Frailt frn e
Covple de depfures ov début et o lo Fin de /én- ‘,
grénement, en frask fort fe contact en I . pe/Te ligne
re fenlée en /‘/"ﬁ'/'/ =/ oxefort JU"/O Ff'yc//‘e . '
| &) Je sens du movvement e rou/@mﬁﬂ/ﬁjf'(gjdfeé
‘ de(R) par popporta C et C ‘est representé por la

| ¢ o &
dens e

1 Fleche F.



|
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b) Engrenages (ntériecrisnl &)

. ) / *
Lo reous/erle es ) Copstrituee por dovx ares des corcles

G S G /&/{99»)/8 en I oux Ser/faces o 1% 1977 %/Z/ef_g, _/‘Gfa//"c/l";f
meéfre du cerc/e G Satére ear owie clewx cercles primily
et infériecsr ouw ragon primeFif du prgron, le cerclo
Gy Tech exiérsevr auax devrx cercles primibAS comme
l¢ montre (o Frfure. |

[ & .f??é;/??e 27 SO e/:fae/?/ (76/9 c/é?/?f /e Cen s a/es” €7 -
g‘/”é-/) age,{ ex Aerrevry DOUS Coplerr A o COn c/rfxfe ;

/?_aff/lebf_e/?/‘ Ny7 I/ 9//3_(6/?7@/7/ o/e /C? /’0(//@/‘/@ Serr C -

e e e e e % e o i s ek e e e e mm e ol e e e

- T decrit lare A ’é/‘?"'fjfct/oﬂa/e X, (Flare e /‘5/6 du

pProsfs/ Suprgnon ) guond G'roule rons glisser o /ex -
ferreur de O .

-7 decrif /;5?/”6. c//:éy/ﬁacy/o/é/e Je é/ﬁf/gﬁc a/e/OleG/
du pr?/’/}/ 0/{/?/:7/70/7) Guond (5 rowle Sors Glirser o
limferievr de C

e e e mmuem s — - e et e e e o e e, M e em e o —

g ’ s s
de /o rrove ) guand G rcouse a Linteriecr de C

_ [ deerif farc d€picyeloide § T Fanc o pred e proFi
de ja rove )guand G rov/e a [/ exrerrenrde C :

IeMmargL/es:

i) on peut pBrensr U4 ;\_/’/0/?6 c;/e ﬁ./'edgé‘ee//’//?ﬁg pous
[e prgnon (dorss Je cas o e driome Fre e Gaﬁ-;fequﬂ_g:fé
mals on ne pewt pas oblensy wnFlanc de Féte rect'ligne
pOUr /a rove, puisgue Ce meme diametre e G ne pevr oo

Ghre Sgala b (wir plache D Fig.1). |

. / ~ ‘ .
2) Zaﬂgne 4 Gﬂgf‘énemeﬁ/ est [a oussy conkondeue ovec
une parﬁe de /o rov/etre (en Frait d'axe forf Sur/e /}gcf:”‘:fil
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<) Prgrnon et cremaillere éple e foranx (12

_ e cremerslere a une sorface Primitre de rogon
i (plan), (Lgne primifive C ).
/ Fludions « present /es forofr/s Correspon e
| [ entemble prgnon et crémarrlere.,

Lo rousetfe et ouss) [lnsomble des devx arcs des
Cergles & et G’ dEe mEme TR0 f /e/?g,/é:o 2‘9(}?/9
(es deva cercles sont Fangernfoa C et Clepn l comme
/indigue Ja frgure.

_ [ derit lre de cylindreFlone de pred duprofly
de fa crén gz‘//@‘rf,)/orfg?ue G Froct/e SO GLrrser sup O
dans /e sens de /o Fflecre |

- I G/E/C/f'/'/ﬁ /:9/"'6 0/'9 cfy'//'f;) g//ﬁ@ (/70:?{ Q/Q /ZC:'/E dﬁ/ pfo/pf/
de /o crémarifere ) lorsegue G ronle sans g/lrsser sur C ’
Pourle prgnorm . : -

_ T decrit Lare a/%y/:o cyc/of"c/e SAone de /J/éa/c/r_aﬂi’?ff‘i&)
lorsgue 5 rovle sons glisser a [yatérievr de C.
| % 21259

. . ' - ' “ v o ' ‘ i

_ T decrit lore SLepicyelos e {#/rne de Féle o prgmoy)
lovsgue G rovie sons 9/isser a flexferseur de C.
[Xemarque |

| ) la Ligne dengrrenem ent est representee en bralt
od'axe Fork. |

2) le flane de pred du prgnon sera reckiligne Jz';:g:/%;j_

3) S mous presons pour roviefle Sare de cercle G el La
C.‘/f'e?,iﬁe‘c novs ebFenons U0 Frame, de pz’éa’ﬂg(g////go@ four L
cremaillere sevfement /e Flane de Fele du prgoon cerd en deve -
loppranfe de cercle.

Cette categore dengrenoge represente foute/fort degre
Ves snconvenients . dont fes  Prsncioaews sonf [osSuivanss.
Fanchinnnenient aVec & couvps ef vibrofon o Covse Ao
varriotrons despowssées sur fes denks (lgne dengrene ment oy
1reckrirgneg) . B
_Realivotron ,Of’c?//ffo/cv S e le .
- fMowvvals Fonelionpement s ) entraxd est pos rigou -
revsement respeckte . ' .
, Jows ¢ €5 InCor Ve,o/%?o/;_c onk Ffark oue les pm Grenages
epleycloldauic Jont refeles.
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5/ Cas des denlvres endeveloppan/e
e cerc/e (vorr pllro) .

Generalion d up profd en developpante de cerc/e.

Novs LOmmesen preferce oe ce cas S1 nous Prenons
O Po/efre wip DIan L) fengen) en I aux evx SUrF e
Rr/'m:‘}/‘yex, Lo Surfece (A ) esh on ol Joerfaendicd/air e
@ (R) survant upe deolis prav ,é:‘a/f‘c?//f?/c? & A fcvame FNSIantar-
re de rotalion).

S/ NOSS POUS s nferessons au rowlement SOns QLIsenent

€ R SUrC (roir F3F. 4 ), ooy Conchafons Gue gje velopbe
N Surfoce S p8r popLONSF i EYLIH SrE

g : ! sy ég/‘?ﬁ_g?eng/p@-,f\
par /a droite fVM/(C(?/” J/'\"-Jf'ff’é.’f"/aﬁ’ﬁ‘df C,U/g/?’,.@ S ("\/}.)/’f.’ﬂfé"
F/'/ }I E.S’/C C{odﬁ /ﬁ @_0{/.”'56' Jecf‘/}{@/ya‘o/e PO/,/7/L M //’E'" -
drorfte R gur rowle sans g/roser susC

<¥ /(Z
Clest un ore ode developpante de Ceﬁ’c/é? ef /o surtoce S )
(Surfoce e denfure) est ovne SUrfoce ey indrigee engendree
por cef arc.

’ Lo develoopan/e e @erc’/@ jow‘z/ e ce ﬂf‘c?f}?cés pﬂapﬁ/%7c.’s'

PCOMELr/Fues quinows PEPmeft, rons Fen falre v frace
exacst (Vorp phed Joss )

’ ¥ - g ‘ )
G éneralkion des suriaces Conjuquees (Vo P10 £ 2 )

A, Id .
Lo /f;cme 24 Cozwef/)on.J g Cos e/ a/’éﬂ_?’ﬂ-’@f?ﬁ?@f RS

deve/oppanse de cercse . Eieffef (I )nlest pos un plan per
pend /Ce /e a (f-?), PIE 1L st eon afjj’/@

: ' ovec celis- o7 el /e
COUPE S van f fa reile /N N pera/lele & 4 /e 2,

[ o r monfrer gue /e roulvment cons 9Lsses ofe P sur
lex dc?(/,r/ey/;’po/ﬂes_ for i fiEs engendre o/evx S foces (S)et ﬁﬁ‘f]
@f{fﬂ@;ﬁpe;p¢p (/\/) y S Ao darsons /E/D/c?)p (,i?y/_je{‘,/—‘?co/zd/véé/ﬁﬁ’/?f
3

[/\//J_Ccﬁ/f/) anf & et avguel estli€ [0 nlan (N coigeidant ave:

o5/ CQ)/?O{//@ IS j/f:ﬂf(‘_?f” S A é’f ny//’/?o//‘i‘.’\i ’ ‘

e Cens Indigué Sur /7 figare, /) enfroine(RI)qu va
glirser Sur los # eme ef roufes sons Glrsser SUr fos dec/x < -
[indres ®oaxiaux adx cylindres primitiFs, et de reyons Ry

-~ ‘ s . u.)“” o
et R pulrgy i esf entreiné pow () G est SV 10 BIE et
[ie & ( ~ / .

Cnea’

;'-;' )/'/‘(/',{;" cz"cf.’:h)

o "
JRO M o5/
e A
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Comme ! " Y~ VR P Wt de translapma
V/.;J = A /L_? Pl 4 ;‘P do sla a }}

’ S R * 4
O a . o7 P 7 - <
_l’"/‘\p - Vs - Y o ,- i :

U‘R C/Jf? ’ QU/R/—COJ‘/g

== V}?’ = Q/A?Cf’off’/j = s //{f”c’og‘ﬁ =

VSHLE: Reoe/B = OF ef RlcosfB = 077

Ve’ = )07 = CU/-O/f{

done,

[97 . rowlei . sons glisser sur les devx cylindres de
rogoens OF e{ o7/ Ccecs noUds rameneg avik Cordifions Lo pro-
bleme etudi€ précedemmenst pour/a §enerartionda prof’
a developpante de cercl/e. , |

fer urfoces (S)F(S7) engendrees par (V) dons /e
movvement de (R) sur les devx cylindres ele royons 42,
et R/, dont slevi surfoces cylindrigees dont fes porof,

constamment Forgents (en M) vont oles déveloprantes des.
cerc/es Cuel ] [coreles oe Cenfré Oel O deroayon Riel 7))

Nows avons Fracé /fesprofi/s ca’fsyc/gc/@.’r comrresSpondont
WX cerc/es primiFEs C e O sur la plosche £F
. Remarguer gue les profile ¥ et Y, of v grary, T et
al/ autre part Sont prlalleles , ceer esp oS0 oS Twne o/es

-

pr"o,o/*/'e'/c:a' ole fa @/95/9/0/3/3&‘/?/6 i méeme cerele .
On peur €cryre !
— "—M"" r
IM, = DD, = DD = OR, = @R,
) A~
@ el & etant lesrangles D/O\D, et DOD’

done ¢ AD!

Ela=>

Fd

Nomenclrtre of pormol soton (P12, /3)

/ ya Fersecrion &t £Fmm pErLEse s s T a At A ‘o vee

[e\s cylindres sur Jesquels rovle san Glisser fo plon R

JEFDIF Sowa corcles Cy of C, of Cercles de bose , derayons

k_,:/?fo:;‘ﬁ e /(?;:: /?/6575{9,
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7 I . 7 ; '
— Flfe defiof ausss Ja fongente commune T T frfe aussi
rorfe o ‘action ov Encore /7 gne o/ic/)f‘/’f"”f’”"f’”/'

~ Cetfe drolte FoiF /ongled avee (K) B estolif atngle de
PIreSSIon. £a normal coll/on cz’c/zfe//:éj Froee fe valeusr e
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