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FREF eaCE

L+ présent travail entre dans le :adre -<des suwjets
proposés par le laboratoire de télévision dy, dmﬁartement
d'electronigue de l'eécole nationale pelytechnique ™ ;

Ce travall traite de la conception d'une télécommande
infrarouge et d'un systéme de recherche automatique de staticns
et leur implartation sur le té&léviseuwr couleur 66 0T 4 de  la
procuctior nationale.

-

Ce sujet a été déja proposé sous une autvre forme s@parant
souhaltee en vue d'une amélicraticn des performances.

Une premiere partie de ce travail a &té consacrée

S l'etude de la telécommande infrarouge « & savolr

l'emission, l'amplification, la réception et l1'interfagags avec
televiseur .

Une saeconde partie & été conzacrée & 1'étude i
dispositif de recherche automatique de stations, de 1'accord
manuel, du reéglage fin, de la mémorisation des stationsz

select’onnées ainsi que l'affichage de la bende balayée et du
proagramine selectionné.

‘la  télécomnande de la recherche auvtomatique mais sa ise a etsd




FREMIERE PARTIE
ETUDE DE L& TELECOMHANDE

Le cahier des charges imposa dans la iréalisasion de
la télécommande infrarouge compirend les fonctins suivantes:

Délection des programmes airr choix divect ou sé&qguenti "1 -
§
AT iChE’igﬁ‘ du pirogiranme i‘etE"'ﬂU;

Reglage du volume scnore par- asugmentaticn ou diminution
(UP/DOWN) 3

Réglage de la luminosits  pav augrnentation oL
diminution (URP/DSLH;
Réglage de la saturation couleur par augmentatiocn ou
diminuticn (UPSDGHH;

Rappel des fonctions anzlogigues a une valedur doe
refarence;

Mise en wveille et remise en marche du téléviseur

{fonction stand by);
_ Commandae de la recherche automatigque de staticos.
Ailnsi,la configuration du boitier aaetteur da &

telecommande inTrarouge sera comame suit: Remarguons gque cetts
configuration a &té choisie pour downmner leg maximum de confort &
l'utilisateur. ’
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LA TRANSMISSION INFRARGUGE

CHAPITRE I:
; Farmi
par

audio ou  video
plus intéressante
sysbtems de

"

commande

constitue le

il
. Fuissance d'émission
faible pour une portée non negligeable;
Vitesse de transmission elevée;
-~ les diodes d’'émisssion et de réception sunt
encombrantes et peu couteuses;
- De plus comparée aux autres selutions,12s  rayons
Infrarcuges sont peu sujets aux perturbaticns.
* 1_ HATURE DES RAYONS INFRAROUGES:

Les rayens infrarcuges sont de méme nature gue la lumiére
visible mais dont la longueur d'onde est superieure a4 celle du
rouge visible (760 nmd.

sensibilité de 1'ceil humain est vreprésentée  par

La
graphe - suivant:

A

4
le plus fiable.

les différents moyens de contrdle des
la lialison nfrarouge
Four des portées quelques

Ses a.antages sont nombreusx:
n'y a pas de support matériels
de

egquipements
la

est la solution
matires , elle
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2_ FRINCIPE D'EMMISSION PAR RAYONNEMENT INFRAROUGE :

Le principe d'amission d'un rayomement infrarcugs est
Dase  sur l'utilisation d'une dicde électroluminescente d'un tvp
particul ier

'S

= La diocde witilizsde est uwn dispositif UDtDLLmCﬁiUnquE
realiseé,g néeralement & partir d'Arseniure de Bairlium (Gads)jc'est
donc  wn composant seniconducteur & jonction PR qul.polerizd  en

direct,prodult un  rvayonnement infrarcugesl 'intensite de CE

Faycanement est fonction du cowrant gui breverse la diode.

3_ PRINCIFE DE RECEPTION INFRAROUGE:

En  ce qul concerne la réception,on utilise géneralement

woe phutﬂﬂlﬂ € au silicium, en téchnologile planar . dant ocour ant
inverse est proporticnnel & l'éclairvement pow - réponse
Bpectrale centrée suar la longueur d'onde d'envivron 930 nm.

iin filtre optique,incorpord au bult er de la photodiode
permet d'e&liminer les vayonements 1nférisurs @ BO0nm.

4 GCHEMA SYNOPTIGUE D'UNE TELECOMMANDE :

Le scheama synoptique d'une teélécoamande infravouge est
représentd cl-dessous. T T =
.";I\ .“

Las informations 1ssues du clavier de cosmande sulte 2
pression d'une des touches., sont prises en compie par un  circuit
geEnsr st de sign = dalivire & =24 sortris  des
Informations AUMErigues Sous mme d'un code
amplification,le 3

|
L=t

seErie . Apreés

“le a travevs un transductew

d'emission gui  fournit un ra;mnn&memt infrarouge porteur
d'information. Ce rayornsaent infravrouge est capté par  un

transduc teur

pendant 1'amplitude 2nirée par

cely ~-cl est aible -quu4Qip? tiEntampdET 28 ) . Lin nmpx‘ricatour
aur.s  donc  powr réle de vamener ce signal & un  niveau  tel
qu 1 puisse §&tre traite par le ddcodeur . Enfin , suivant I&
coede vegu 4 ls decodewr pourra piloter les circuits Tinterfac
permettant l1a commande des dafférentes fonctions du t. zviseur.
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CHAPITRE I1: ETUDE DE i 'EMETTEUR

L'émettew- de la telacommande infrarcuge a
base du circult intégré 8L 490 2t ce pow SR
rema-quables,ses avantages multiples ainsi gue
Cualrce-Frix.

1_ BROCHAGE ET STRUCTURE INTERNE:
Le C£I SL490 est un circult intégre en bolties cdual 1n
line 18 broches qui regroupe toutes les fonctions d'émissiora.Son

brochage est le suilvant:

l1el 117 (1&] 15| {1al 13| 12|11} |10

{ L 490
ik
|
i
e JE: 2
| ! Fd 3 I <y = o) 7 &3 9
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Muméroa de broche Désignation
1 GMD &t XXXO00
a2 Transducteur de =ortie
3 Transducteur de sortie
4 Vcc
S Q0O0OXX
& 001 XX
7 O10XX
=] O11XX
o - ——- L-_ v E i ?‘F“:‘S"
9 100X X Ligne
10 101 XX ' \
e . £ e L =R '
1.1 110XX
. ie 111XX
13 XXX11
14 XXX10 L. Entirées
o i e e v i = Colonne
15 c ¥XX01
14 Cte de temps FPM
17 Vireg
Cte de temps
i 18 de la frequence porteuse
!

Le CI SL490 est capable de générer 32 codes de S bits a
modulation FPPM émis deux foix de suite pour la sécurite de
transmission ;, 1l travaille avec une porteuse Tegliable de O HZ2
(pas de porteuse) a 200 KHZ ce gqui permet d'obtenir une
meilleure sécurité de fonctionnement . Le CI SLa4%0 contient
circuit 2nti-rebond , de plus sa consommation «u repos  est tres
Taible ( 10 grA .

1

La stucture interne du CI SL4%0 est représentée
Ci-dessous.
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Un clavier mwmatricel monté en 8 fois 4 est connecte aux
entroeas LIGHE et COLONNE ce qui correspond &4 11 bits d'entreée.
Ce mot de 11 bits est codé pPar  un double encodeur dont 1'un

prend en charge les huits premiers , le second les trois
derniers.

Une fois codés sous la forme d'un mot de S bits,
les différernts codes sont transformes en mode séiriel codé FPM.

En effet,le multipléxeur et son compteur 3 bits assurent
la converssion paralleéele-série 3 d'autre part , & chagque fois
qu'une des touches du clavier est appuyeée , le modulateur FPM
genere une impulsion positive qul sera appligués simul tanément 4

J'entrée .2 1'amplificateur et au compteur 3 bits , celui-ci
commande le aultiplexeur pour faire alguiller le premier b1t du
registre vers le wmodulateur PPM . Selon la valeur binaire

de ce bit ., le modulateur FPFM genére une autre impulsion positive
espacee de la premiére d'un temps t0 ou tl.Cette deuxidme
impulsion est appliquée encore une fois a 1' amplificateur de
sort @ et au compteur 3 bhits » celui-ci s'incrémente de un pas
et ‘'opération continue Jusgu'au  cinguiéme bit.Apirés quoil,
le modulateur FFM génére une lmpulsion positive avec un retard
tg indiquant ainsi la fin du mot code . Le CI sL47 émet
continuellement ce mot de 5 bits aussi longtemps qui 1a touche
di clavier est appuyée.

L'oscillateur interne avec sa constante de temps RC
perast d'obtenir une fréquence portieuse qul varie de O HZ jusgu'‘a
0 KHEZ, L'utilisation d‘un quartz n'étant pas nécéssaire.

Guand aucune des touches n'est utilisée,la consommation
des organes @lectriques se trouve totalement coup&e a l'exception
de l'encodeur (10pA).Ceci permet d'éviter une consommation trop
importante en cas de non utilisation prolongee. Bien sdr,si une
des touches 2st acticnnde, 1l'ensemble se remet en service.

o PRINCE DE LA MODULATION FEM:

La wmodulation PPM est certainement 1'une des plus
intéressantes lorsque 1'information a transmettre est du type
logique, ce +fype de modulation donne en effet, une excellente
Immunité aux bruilts et aux é&chos parasites. Le principe du FPM
est de reéaliser un code reposant sur une différence de temps
ent @ chacune des composantes binaires 25 1 P 4

Dans le cas du S5L4%90, les mots binaires étant ges de, 5

bits, des impulsions positives sont tranmsmises et lew s valsurs
binaires sont déterminees par le temps séparant ces 1wpulsions.




Alnsi, un 1 est déterminé Par une coupure des impulsicns
pesitives durant un temps t1 et un O durant un temps tO.

La wvaleur de to dépend du réseau R1 C2 con. € a la
broche 146 et ceci conformément 4 la relation sulvante:

t0 = 1,4 R1 €2 {( sec )

D'autre part, lI'émetteur SL490 maintient un rapport
~-n=tant entre les différents intervalles de temps tO,t1 et tg,
-+« a@st respectivement de 2:3:6. :

Ainsi, t1 = 0,95 R1 C2 et tg = 2,8 R1x2 4
g Le codage PPM permet une transmission impulsionnelle

( ne nécessitant pas de fréquence porteuse ) ou encore avec
porteuse.

La wvaleur de la frequence porteuse est déterminée par la
relation suivante:

Fp = ( HZ )

® C1 étant la capacité d'un condensateur qui sa placerait
entre les broches 17 et 18. Dans notre cas d'utilisation, la
transmission avec porteuse n'est pas nécessaire.

Exemple: Configuration du mot binaire 10110 codé FPM

P L e S L i
A el o . s e ]

iG



3_ CARACTERISTIGUES

Le tableau suivant donne les

du circuit intégré SL490.

ELECTRIGUES DU C1I

SL490

principales caractéristiques

Value
Characteristic Pin Min. Typ. Max. Unit Conditicns
Supply current 4.7 60 10.0 mA Vee = 5.0V, Ipgpe = 1.0uA
4 50+3 Iy mA Vee =45V, ID-D{J[_ = 15mA
LOw voltage 4.7 (+ve}l | 45 90 Vv Input and output Ve commoned
supply (external) 13, 14{-ve) input and output ground cormnmoned
High voltage 4,7(+ve), 9.0 18.0 v Input and output Ve commoned, input
supply (external} 12(-ve) and output ground at internal
regulated voltage
Internal regulated 13(wrt 7) 64 v VPIN7 (+)toVPin 12(-} = +18V
voltage
Volage between input 4,7 1.5 v At room temperature
and output VCC
Minimum sensitivity 1.16 50 nA For4Voutput; . Ipiooe = 1.0uA
of differential input
Common mode rejection 1,16 350 dB
Maximum wignal input 1,16 40 mA(peak) ';
AGC range 68.0 dB N ¥
Output and stretch 9.1 55.0 k() A1 25°C
C .ot rallup
re- .- z{(internal)
'
4 _ SCHEMA DE FRINCIFE DE

i1

L'EMETTEUR ¢
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Le code PPM issu de la broche 3 du CI SL490O est tramnsmis
a la base du transistor a travers une liaison Capacitive.

Le transistor T1 etant monte en émetteur commun donc

inverseur, on retrouve sur son collecteur le code Frm
preamplifié mais de polarité inverse. Ce signal attague un
montage DARLINGTON, ce qui donane au signal une pulssance

lmportant=. L'étage de sortie peut fournir des courants
1mpulsioniels iaportants. Ce qui donne au signal infrairouge une
puissance remarquable.

Four privilégier la puissance, les trois LED 1nfrarouges
sont disposées en parallele et non en serie, celles ci1 sont du
type RS 435-296 dont les Caracteristiques sont representées en
anne..¢ . Remarquons que ces trois LED infrarouges n'ont rien a
craindre des courants auxquelles elles sont scumise puisgue
Ceux—-ci ne sont que treés brefs.

Le condensateur @lectrolytique C5 de 470 pF joue le réle
de réservoir tampon; en effet, c'est le condensateuwr G5 qui
fournit les crétes de courants del'ordre de 1A.Dd'autre part,
il sert A découpler ia batterie d'alimentation wu les fortes
intensités 1mpulsionnelles mises en jeu .

Concermant le réseau Ri,R2,C1 et C2, celui-ci est propre
au CI SL490; leurs valeurs respectives sont typiquement de:
100 Ka, 2,2 Ko , 4:7 pF et 220 nF . Rappelons que la résistance
variable R1 permet d'ajuster 1'horloge interne du modulateur FPH
qui commande la largeur des lmpulsions ainsi que ‘ia vitesse de
repetition du code FPM H la résistance variable R1 permet ainsi
de reégler le temps pour gque les sorties analogiques du circuit
recepteur passent de la valeur la plus petite jusqu'ad leur valeur
maximale.

Le condensateur Cl connecte a la broche 17 est wutiliseé
pou deécoupler la tension regulée utilisée par ls véseau K1 (2.

En fin, 1la LED rouge conmnmectee a4 la broche 2 indigue
qQu'une des touches du clavier a éte appuyeée; sa résistance de

protection R3 est typigquement de 470 Q vue o ile est
allimentée scus 9V.

5_ REALISATION DU CLAVICR LE COrM&NDE 3
Le clavier matriciel utilisé pour la commande de
~metteur Sl490 doit Etre du type 8 fois 4 pouvant ains:

realis=r 32 commandes. '

La configuration d'un tel clavier est la suivante:

i3







CHAFITRE IIl: ETUDE DU RECEFTEUR

; Le fayonnement Iinfrarouge e@mis  par ; brons LED
infrarcuges de 1'édmetteur est récuparé par une photodicde qui
rappelons le a la particulariteé de devenir passante en presence
d'w. signal  anfrarougesy Cependant 1'amplitude engendrée par
celui-ci1 est  largement insuffisante pour étre  wmtilaimbs ~telle
quesle ( quelgues nancampéres ). Un préamp11f1catgur ab*a danis

pour charge de ramener ce signal & un niveau teTRQ{ pulisse
etre traité et que le vapport signal  sur bruit o) =Tl A
@elaevia.,

Hinsl dono, Jeux scus ensembles principaus sont .
dans le traitement du signal infrarouge recur un préampli¥icateur
Lofrarouge et le récépteur proprement dit.

1_ ETAGE PREAMFLIFICATEUR:

Respectant les exigences du cahier desz Charges
une portee acceptable a la télecommande, notire chiois o'e
ST le CI SL486 et ce pour ses grandes performances et ses
avantages multiples.

Giolmpose

st arrétd

En effet, le remplacemant du Cl SL4B& par un equlivalent
transistorise risque de diminuer la portée de la telacommande le
CI GSL48e est un amplificateur & galn eleve aveo sortie & feible
Bruit,f1ltrage et remise en forme aul ne necessite &4 son entrée
qu'une tres faible propocticn de rayoonemernt infrarouge;  de plus
il résente une entrée différentielle et pozséede we cemmande

autumatique de gain Qul  permet dloperer dans  des midieux
Diuyants. Dlautre part, il possdéde un circuit de vegutiation gqui
wffre Ui large gamme de tension dlalimentatic B

des performances accsptables.

1_1 BROCHABE :




lLe brochage du CI 5L486 est le suivant:

16115 |14 13J[&El 1110149

- SL 486

o

i

rmad
>
~J
m

Numeéro de broche Dézignation
! DIODE CATHODE |
e | QYRATEUR cC2
= QYRATEUR 'C1
? ENTREE Ve '
5 3".‘._.‘5 é}-o_]‘_ Jé.u::u?\efc
3 6 e tage de t.ou?\f::
i Sortie. Vec
. B CAG Decouplee
i . @ é:or\-]e_
‘ 10 enktree  exhension
11 | Sartie extension
: 18 entree r;. gq\a. Yeur
13 Mosce o entree
14 Masse e Sorhe
i &

1% é.\'n-ie decou P‘é

16 Diode Anode
1 2 CARACTERIGTIQUES ELECTRIGUES:
Le tableau suivant indique les principaies

caractéristiques électriques du circuit intégre SL486:

16
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‘Electrical char&cteristics Test conditions (unless otherwise stated) Tapg = 25°C, Voo = +4.5V 1t +7 0V

* Value
Characteristic o Condutions Mun, Tye.
Supply current ) 47 Vee = 50V, Iyiope = 1.0pA pins 13& 65 s
.| @ee note 1) 1] Vec= a5V dngy s 15ma) MOround I o | @h
' 41 V(‘.\_' = 18V, ]mo:_;_ = | O}LA pin 12 ground 85 ) j’ A
Low voltage supply (external) | 4.7(+ve) | Inputand output V5 commoried, 45 S 1N
13, 14(-ve)| input and outpul ground commoned ]
i R e T —
High voltage supply (external) [ 4.7(+ve) | Inpurand output Ve commoned input and 84 , B 1w
12(-ve) | output ground at internal regulated voliage |
Internal regulated vollage | 13(wn7) VpinZ(+)1oVpin 12(=) = + 16V 59 6.2 65 l -V
Voltage between input and 47 Al room lemperature 15 ( Y
ot Voo ALT0°C T
Minimum sensitvity of ) 1.16 loiore = 1 0xA 90 2% | na
—— e o e} e e r . _ =
diflerential inpul ‘ Iowoe = 100uA 740 1wy )
lpiope = 05mA 166 0 { Aal i ouk J
Common mpde 16|ection vl 1], 16 e 5 _ SR L. JTCT R 1 :
‘Maximum signatinput =~ - |~ 16 ] S 4 i AQ - frmeee ‘i!_?u'ﬂﬁb?‘ 7
AGCrange . - o B b o, B
Bor —— —_— : = —tr——— e |’b B I
Output and streict: output pull- | -~ g1l A125°C i e bR
up resistance (internal) . ; ' i ' 4"
Stretch output pulse widlh (Tp) 11 Capacutance pin 910 pin 10 = J0pF, i 24 PR
| ) |
T, = Ry Cin ,__Ei E |
' : Lot Ve I PR S o
Tco-eflicient on R, Where Rx = 200kQ) * 25% o 01 I L
; S : y (internal resistance) “t i .
d —— — e = —— . — ——— _.{ — v —
Output low : i 9" 1 02mA sink max o | @
Qutput high _ ) 5uA source Cutput ‘ |
| ] Vee ; '
; 0% !
i Mevh et L2 iaE T e PR e “"'\-","r)""f"
Wg'ﬁc:m’mtput low 11 1 6mA sink. max P it N
; ground
+o8
Stretch output hugh g 11 Outp:J_l :pen cucwt SuA source Cutput v
Vee
01 )
Supply rejection. input Ve 4 Ripple amplitude at 100Hz pir 12 ground 1.5 V(peak.
' ~Ripple amplitude at 100Kz, pins 13 and 14 08 V(peak;
ground
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La photodiocde utilisée pour la réception du rayonnement

arouge est connectée aux broches 1 et 16 3 le CI SLa8se

possede une entrée différentielle qul assure une bonne IMMURLEe

aux bruits et une améliocration de la stabilité; en effet, une

telle configuracion permet de rej)eter les signaux communs aux
deux entrees et réduit la sensibilité aux différents bruits.

La photodiode D est du type RS 635-303 . celle-ci est
adapteée a la LED infrarouge RS 635-29&6 uti?isée Al'émission.

Les différentes caracteristiques de la pghotodiode
RS 635-303 sont représentées en annexe.

Les nombreux condensateurs utilisés dans le schéma du
preamplificateur et gui sont nécéssaire au bon foncticnnement de
celu:—c1 ont pour role : découplage et filtrage . Filtrage pour
les condensateurs C1 et C2 connectés aux broches & et 2 la
valcur - de Cl et C2 est choisie de facon & produire une fréguance
de coupure basse en dessous de 2 KHZ , ainsi C! -~ 47 pF et
Ce = 10 pF.

Les condensateurs C3 , C4 et CY connectés aux bioches 5 ,

6 et 15 sont utilisés pour le découplage , la valeur de ces trois

condensateurs a été choisie pour produlire une fréguence de

‘inupure basse de 2 KHZ , ainsi C3 = 47 nfF s C4 = 4.7 nF et
= 22 nF .

Le condensateur CS connecté 4 la broche 8 filtre la
tension de CAG , la valeur de celui-ci a été fixée & 220 nF.

Le condensateur C10 connecteé a la broche 9 peraet d'avoir
un filtrage additionnel, ainsi les impulsions parasites gqui se
seralent retrouves a la sortie seront imm@diatesent éliminés.

Concernant le condensateur C7 , celui-ci a pour réle de

maintenir aux hautes fréquences, une certaine 1mpédence entre les
broches 4 et i2 .

La résistance R2 quant a elle , permet de rejeter les
hauizs fregquences de 1la tension d'alimentation. FPour une

alimentation de 16 V , cele-c1i aura une valeur typigque de
260 G .

1 4 STRUCTURE DU CIRCUIT CAG:

La sortie du dernier étage d'amplification du CI SL486
=S5t sulvie d'un détécteur de créte permétant ainsi d'assurer un
niveau de commande de la CAG ( voire en annexe le schéma blac )




La commande de gain s'effectue en courant et celui-ci est
filtr® par le condensateur connecté entre la broche 8 et

le zéro électrique ; tous les étages precedents regoivent
l"information de commande de gain.

Le nivesu de commande de 1la CAG presente une
caractéristique performante, tel gque : attaque rapide =t retour
lent; de cette maniére , dés que les impulsions 1nfrarouges sont
detectees la CAG rentre en action en réduisant le gain a la
valeur Juste nécessaire de sorte que tout bruit faible gqui a éte
réceptionné avec le signal utile sera rejeté.

Cette technique assure le meilleur rapport signal sui

bruit ( S/7B ) et permet au systéme de récepticn d'opérer dans des
environmements bruyants.

L'évelution lente de la CAG garde donc un niveau constant

et intacte durant toute la phase de la réception; cette méme
Caracteristique produrt un retard avant que toucve reéception de
bruit ne soit présente & la sortie et ceci gqguand toute

transmission cesse.

Le signal de scrtie , disponible & la broche 9 du circuit
est une representation exacte de 1'impulsion infrarocuge asppliqués
a_l'antree.

2 _ CIRCUIT DECODEUR:

Une fouis le rayonnement infrarocuge récupc: 2 par la

photodiode , filtré , amplifié et remis en Torme par le

preamplificateur . le seriel PFM attaque 1l'entrée du récepteur
décodeur 3 ce dernier est un CI ML922 , c'est un ciicuit en
boitier dual in line 18 biroches compatible avec 1'émetieur SL4T0
qul regroupe toutes les fonctions de réception & savoir s
- SELECTION DE 10 MEMOIRES FROGRAMMES ;
REGLAGE DE 5 FONCTIONS ANALDGIQUES j;
_ RAFPPEL DES FONCTIONS ANALOGIQUES A UNE VALEUR ©DE

REFERENCE ;

MISGE EN VEILLE DE L"APFPAREIL ( STaAND BY ) .

7 _ 1 BROGCHAGE »

Le brochage du CI ML922 est le suivant:
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2_2 CARACTERISTIOUES

Le tableau suivant donne les principales caractéristiques

electriques du CI HMLY22 :

ELECTRIGUES:

Electrical characteristics Test conditions (unless otherwise stated) Vse = OV, Vpp = —16V, Tamp, = +25°C

Note | Riec (pin 6) 1s 56k- 156k0) . = i :

*20%

Characteristic Pin Conditions Min Vﬁe Max. Unit
_Supply voliage v 3________4 -4 -18 Vv
Supply current 3 8 14 mA
Input logic level high 5 =] 0 v
low x| oy, e Vop Vop+35| V |
Cutput Jogic level hugh 8,9 12-15 17 50k to Vpp =] 0 v
low 50k to Vpp . Voo Vop + 05 vV
Analogue output g_l. Ler
_fcureni range 2,16, 18 3910 Vpr " 0 8 A
Analugue step size 2 16, 18 Vow < Vpp +5V 0 e Y kist
D/A reference, lggr 1 33k 1o Vpp -250 -348 —455 “A
! Oscillator iming 6 C = 22n R = 100k see note | 3 kKHz
-t clear time constant 10 C=47uR =100k 400 s
| Siep tune constant 1l C = 470nR = 53M 2 s
PPM input level tugh -1 0 Vv
PPM nput level low i Voo -6 Vo
PPM mniput pulse width 15 o LTosc us
W %



2_ 3 STRUCTURE INTERNE DU DECUODEUR 3
La structure interne du décodeur ML92p est donnée
Cil—dessous:
30 :
— Yoo
PPMINPUTOZ—{ _PPM - TIMING - TIME
e DEMOD | — T«——"1 GEN iz 0SC 08 oNsTaNT
B h—.-—.-,_.___-_'_
' L SHIFT
REGISTER R
i
-‘\/L : COMPARATOR
i LATCH = '
- ) e
‘., | ! U ; |‘< = I I
; oX 1f ; 2 _ :
! : »Hon
POWER CLEAR 1¢ ' | i 8
nmsconsr O———] 1 T »—OAFC
DECODER - -
R o | [}
STEP g LOGIC ks
PROGRAMME s : 16
'STEP. TIME O-,_] ; Y oa |1
" CONST O )
_ i } o
| PROGRAMME COLOUR L— )i_]—
DIA
1 l ' : L—~———~-f:.| REFERENCE




Le sériel PPM Fecu a l'entrde du MLY22 est demodule & la

treguencs de l'oscillateur interne et envovye vers un

‘artisseur serie-parallele 5 bits, ce qui constitue 1'inverse

P egouresement exact du traitement infligé au code 1lors de
l'émission.

En effet, toutes les fois gqu'une impulsion est regue, un
compteur interne au démodulateur est remis & Iero. Ce
deémodulateur délimite des intervalles temporels pour les
impulsions suivantes et ce conformement a la figure ci-dessous.

qﬂttuvualh;m g _
/ plconde m i e
e s

) 4 o
e b4 i
¢ o o
5 Yo
- t%"
Copbeur , pwrbe o g

o A hdm./
VLA e Tha

#oc 8L 60 120 ( Poaede)
CHRONOGRAMME DU DEMODOLATEUR PP

Q

Four un décodage correcte de 1'information amcdulée FFH
chaque impulsion Correspondant 4 un 0 ou un 1 dans le code

Pfii devra se situer a l1*intériaur du fenétrage Correspondnt. ceci
est reéalise Ppar la synchronisation de l'oscillateur |rme do
décodeur de telle sorte gue 40 péricdes de celu: <: soient
égales a 1'intervalle de temps correspondant au O dans le
code FPM ; ceci place 1Mimpulsion Carrespondant 3 + O
fpproximativement au centre du fenétrage Correspondant au o ¢
d'ou une certaine tolérance dans le cas d'une darivae des

cacillateursg internes de 'émetteur et du décodewur .




Apres réception de la premiére impulsian PPH ie
compiteur est conc remis & zéro , d'autre part s CBlul-ci est mis
hors service pendant 20 périodes de l'cscillateur interne
refusant ainsi toutes les 1apulsions quil s& preéesenteraient 3 son
eatrée. Ceci permet en effet, de réduire la possibilite gue les
roualsions échos ne perturbent ls transmission.

Si1 une seconde iapulsion est reqgue apras gue le  comptaur
ait atteint 20 periocdes, une logigue interne examins
i'intervalle de temps entre la premiere impulsion et la seconde

ensuite assigne la valeur binaire { ou O & 1iapulsion codge
FF .

- A la réception de la deuxiéme impulsion , le cowpteur
anterne est remis a zéro en suite reprend la meme procédure
Jusqu'a la rvéception d'un intervalle tg gquil définit la fin du
mot code.

Aprés  avolr vérivié que & impulsions ont &té regues, ie
mot s@riel de 5 bits est cunverti en parallele pPUlS Memorise gar un
latch. Le récepteur garde en mémcire ce coce Jusgu'a la réception
d'un autre mot code aprés gquoi sune comparalison est Taite.

S1 les deux mots codes sont identiques, 1'infu mation est
afceptes et passe 3 travers un décodsur pour véaliser 1la fonction
correspondante; s'il sont différents le premier code est vejeté
le second est utilisé coame réference POUr uUNEe  Comparalson
avec le prochain code regu.

.

lLa comparaison des mots codes y 4ajoutée & 1'utilisation
de la wmedulation PPM et 1a verification par delimitation
temporelle apporte au svstéme un haut degras d’immunité aux bruits
infrarcuges et & tous los parasites en gensral.

Concernant les différentes sorties du  decodeur MLSE22,
celuri-c1 posséde des sorties analogigques a savoir reglage du
volume =onore, de la lumigre et de 1a saturation couleurs i1
s'agit de trois compteurs , Gul 4, sSuivis de leurs convertisceurs
numenr ique-analogique domment une teosion quil creit ou décroit
aussi lonoteasps que la touche Correspondant a4 cette fonction

28t appuyse.

]

Le CI ML922 posséde également guatres sorfies logigues
qul1  permettant ds sélectionner les différents pUegrammes du

televiseur. La sortie stand by pemet de mettre le téiéviseur en
veilleuse, alors que lIa sortie toggle commande la  »rherche
autraatigque . En ce qul concerne la zortie AFC , cell: i géngre

des 1apulsicons positives a chaque Tois £t aussi longtemps au'uns
des touches prograsmees ou une des touches  sten BT GO Sl

eat
SEHUYSS .

(5o
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e

Le décodeur MLI22 étant directement interfagal le avec le
préamplificateur SL48& , celui-ci regolt directement le code PPM
sur sa broche 7 . Apreées vérification d'érrewr , l1'information
regue apparait sur les sorties sous differentes formes:

SORTIE EN CODE BINAIRE FARALLELE:

Ce s=sont les quatres sorties numerigues ALRBR.C 2t D,
qui, suivant le mot binaire , selectionnent wun des dix
PrOogr ammes ; remarguons Que ces gquatres soirties sont
latchéas,c'est a dire gu'elles gardent en mémoire le dérnler cods
recue. D'autre part une sélection manuelle des programmes est
possible .En effet la mise a la masse de broche 5 permet
d'incrémenter la sortie binaire parallele d'un pas de 1 .

_ SORTIES ANALOGIQUES:

Ce sont les trois sorties analogiques qul permettent de
commander =

* Le volume sonore;
#* La luminosite;
# La saturation couleur .

La broche 1 du decodeur ML722 permet & travers la
résistance R3 de rappeler ces troils sorties & une valeur de
référence; la résistance de 33 KQt a été choisie pour fixer le
miveau a une valeur de 3/8 de la valeur maximale.

_ SORTIES ISOLEES:
Ce sont:

# La sortie toggle qui commande la mise en service de la
recherche automatique de stations.

> lLa sortie stand by gqul commande la mise en veille et ls
remise en marche du teéléviseur;

# la sortie AFC guil genere une série d'impulsions
positives dont la largeur est égale a la péricde du
signal géneré par 1'oscillateur interne du décodeur.

i

e tableau suivant représents les i instructions
utiiisees par recepteuwr HLIZ2Z2.

27
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Le CI MLY2Z2 possede des sorties en courant v
celles—ci sont converties en tension par I'asscciation
de resistances respéctivement de 56 KQ et 3,9 KQ .

Le décodeur ML922 posséde également trois réssaux RO
connectes aux broches 6,10 et 11 . Le réseau Rl R2 Cl permet a
1'oscillateur interne de générer un signal dont la fréquence Fosc
verifie la relation suivante:

1
~ Fosc = GO o 8 R S
0,15 C1 ( R1 + R2 )

La résistance variable R1 permet d’'ajus - r cette
frequence suilvant le reglage fait sur l'emetteur, de =:zile sorte
que :

40
Fosc =
t0

Le second réseau connecté a la broche 10 définit le- temps

necessalre pour que les conditions initiales solent é;fblies =

‘celles—ci sont comme suit : A

Sortie binaire A BCD : G O O O

3

Sorties analogiques : 12/8 Iref ;

Sortie ON ( Stand By ) =z O

Sortie AFC : O ;

Sortie TOGGLE : 1 logique .

Ces conditions sont réalisées a chaque focis que le
Frecupteur est mis sous tension .

Avec les wvaleurs de 100 K2 et 4,7 uF > ie temps

d'etablissement de ces conditicns initiales est vrealee a deax
secu.des .

Le troisieme réseau, conmecté® 4 la broche 1! du décadeur ,
vermet de regler le temps récessalve pour gue la sortie parallele

C D s'incrémente d'un pas de 1 . :

3_ CIRCUITS D' INTERFACE:-



3_1 BLOC DE CHANGEMENT DE FROGRAMMES TV:

Ce bloc permet de commander l'ensemble des R ogranmes

numérotés de 0 &4 9 ;3 11 se fait par choix sequentiel ou direct
{voir figure I-4).

Il 1mporte de remarquer que la liaison direct des sorties
A B C D aver les entreées d'adresse de la aémoire n'est pas
possible. En effet, nous avons constaté qu'il vy a effacrment du
Prog: amme rappelé si dans le Programme preceéedement sélectionné la
recherche automatique de stations etait en service. Ce ci1 est due
au fait que 1'information binaire relative au Trogr amme
gelectiomné, qui doit se présenter a l'entrée d’'adre de la
MeMDire, arrive en avance Par rapport au signal de comaande qui
doit mettre cette mémoire en mode lecture; une temporisation
S’avere ainsi nécessaire. Cette temporisation consiste a faire
passer l'ensemble des sorties logiques A B C D du décodeur de la
télecommande 2 travers des bascules D - D'autre part, le signal
¢ horleoge sera pris & la sortie inversée de ICT7; de cette
7, le signal issu de la broche 9 de IC T3 auira le temps
petessalre pour positionner la mémoire en mode lecture avant que
les signaux provenant des sorties A BCDn'arrivent & !'entrée
d’'adresse de la m&moire.

; Notons  aussi, gue les sSignaux cités ci1-dessus zont en
legigue negative; le circuit intégré ICT4 ce chargera de les
convertir 2n logique positive.

3 2 CIRCULT D'EATEMNSION DEE FROGRAMMES 1

Un caireait annexrs a eété ajoutéd ! la commande des
programmes T4Y; & ¢ CUurt a eleé concu dans la bBul d'avygmenter le
noanb e DO anmes pouvant  Etre sélecticnnes e la
tele cimande of frant SINS1 un plus grand confoart A L'utilisatewr.

Le circuit dlextension de Programmes TV qus 1 @ Conou
mermat de passey de 10 programmes it taalement prdgvus  par la
teléacaommande a 100 proge Ppotyant étire tbtailisds fréan i
telécoummande . Ce cifcuwitl oo "t une porte NOE & 4 srtirdes g

entréas sant divectement relides auyx 4 sart 1Es & # B du

decodeur. La sortie de cette porte NOR FEva Conner bee a4 1 une des
4 > 2ntrees d'une porte SND . la seconde entrée sera la sovtie
' reurt antéegre 107, Diaulie part, la sortie de la porte GND
ST 2 Utilisce pour atsagusl ]l'entvree clock (Ck) Oun Ciomp teur
BCL. J

On appule sur la touche S la

o te MNOR retrou. 1 efat haut.




L'impulsicn provenant de IC7 permet ains:y  d'incrémenter  le
comptedr d'un pas, <& guil covvespond a wne incréementaticn de 1o
dans la sélection des programmes TY. Notons aussil gue le compteur
#CD  s'incrementera aussi longtemps gue le bouton +10 tbhouton O
de la telécommande sera appuyé.

Concernant l'affichage du progranme selectionne, les 4
sorties du  compteuwr seront réservees pour l'affichage des
dicaines alors que les sorties A4 B C D seront  réservées  pouy
1'affichage des unités. La figure I-2 met en &.:dence le
principe de foncticrmement du montage.

3_3 COMMANDE A DISTANCE DE LA RAS:

Dans le boitier de 1l'émetteur de 1la télecommande, un
oL Lon poussoir a eté prévu pour commander la recherche
automatique de stations. Par preéssion de ce bouten, un état haut
est genere sur la sortie TOGGLE du decodeur Fit 922 ; cet état sera
utilise pour commander la RAS.

Afin de e pas perturber la commande locale de la RAS, un
monostable a été inséré entre la sortie 1C7 de ICT3 et la diode
Di0O.Au front montant, le monostable ne déliviera gu'une
impulsion et non un état. Le schéma de cablage st donng a la
figure I- 3 .~

d_4 INTERFAGAGE DES SORTIES AMNGLOGIDUES:

Les scorties analogiques du  deécodeudr MLY2Z2  sont  des
SOV Lies qui varient entre OV et 5V, caes z=2ortiles vont pErmethire
e cammander des fonctions
lumiere et la coulewr.

essentiel les telles gue le voclume, la

Comme le deéecodeur possede une Tonctionm guil permet  de
normaliser les scorties anelogilgues C'a&st & dire les positionmer a
e valeur de véefdérence, 1l serart wbile d'avoin cls
lecaux  au  sein du téléviseur gui permettent de charc

leur de réfévence & une valeur désiree; cecl permettiart
/alvy un prereglage  du télévisewr gque 1'utilisatew DoOUrT a
aventuel lemant utili

reglages
cette

s et ce grace & la touches NORMALIZE

¥
Notons que les montages utilisés pour chacune des sorties
analogiques, différent du fait gu'eliles ne nédcessitent gas  1s

méne tension pour passer de la valeur Min

a la valeur Max.
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a_ Commande du volume sonore:

La commande du volume nécessite une tension d'environ 2V
pour passer de la valeur Min a ia valeur Max.

Le montage adopté est base sur l'utilisation d'an ampli
operationnel monté en suiveur (voir figure I-H )1 sa tie est
connectée A un potentiométre qui se trouve sur la face avant du
télés iseur. Grace au réglage de ce potenticmetre, le wvolume
sonore pourra varier de zéro jusqu'a la valeur fixée par le
niveau de télécommande.

1 -

b_ Commands de 1z lumiére et de la cowlewr:

FPour ces deux commandes, la valeur reguise pouwr atteinare

ja valeuw- maximale est de 12V g ce qui nous a condguilt & utiliser
un ampli  opérationnel monte en ampli o LNVEr seur . L&
réesiztance placége entre l'entrée 1nverssuse et la zovriis servant
& Tixer le gain de l'amplificatewr sera remp lacge par  un
gLLquxxo“ tre. La valeur ge la tension de sortie est domnmes par

‘1a formule suivante:

Le gain maximal est de l'ordre de 4 ;3 ce quil donne
proe gake 3
la valeur des composants est indiquée sur le schéema dqe la figure
=
-

3.5 MISE EN VEILLE DU TELEVISEUR:

Cette fonction est assurée par la broche 8 de IC T3 qu
est relice A l'entrée 2 du circuit 1intégré NE 55535 celui-ci
servira de circuit de sortie pour la commande du velais. Un
transformateur assure l'alimentation de la cellule de réception
-+ du circuit de décodage lorsque 1 'alimentation du teéléviseur
est coupée. L'ensemble est représenté a la figure I- G .
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DEUXIEME FARTIE

- ETUDE DU SYSTEME DE RECHERCHE AUTOMAT
DE STATIONS TV
Le cahier des charges concernant 1la réalisation du

c.-positif de recherche automatique de stations prévoit :

La reéalisation du dispositif de recherche autematique
1 de stations TV commande manuellement &4 distance;

La recherche manuelle de stations TV aved réglage fin ;

La mémorisation des stations TV séléciionnées F

Le changement automatique de bandes ;

lL'affichage de la bande balayée .

Dans le téleviseur 66 CT4 de 1'ENMIE , le systems
d'accord est réalisé par une tension continue qui commande les
diodes varicaps de l'oscillateur locale ; cette t rsion est
obtenue a partivr de la teansion d'alimentation du couit  de
balayage ligne stabilisée par une diode ZENER a4 32 + et d'un
ensemble de 6 potentiométres qui délivrent une tension continue
variant de 0,4 V 4 28 V . Un commutateur mécanique permet de
selectionner un potentiométre parmi & , on dispose ainsi de &
tensions differentes qui représentent une meéaorisation A

*~halle elémentaire .

Cette sclution

€5t assez economique @mars poscsiede  de
nombirszux 1nconvanients  éss

ssentiellement dues a i'utilization de

potentiometres mECaNIgues en d'auire termes 3 1'usure
mecanigue ., le mauvais contact ., 1'usure dans s temps des piztes
atc . ’




Dans les téléviseurs de haute gamme mi1s sur le marcheé par
‘#s  grands fabriquants d'appareils audio-visuels , le systéme
d'accord est réalisé soit par synthése de fréguence soit par
sythése de tension ; ce sont les deux solutions les plus

utilisées pour 1a reéalisation de la recherche auvtomatique de
stations .

CHAFITRE f: PRINCIFE DES DIODES A CAFACITE VARIABLE

Quelque soit le type de recepteur , celui-ci doit &tre
muni d'un systéme d'accord . Ce systeme permet la séléction d'une
des station transmises dans une bande de fréquence comportant
plusieurs stations .

Dans tous les cas , on agit sur 1'oscillateur local dont

on Tait varier la fréquence ( Superhétérodynage ) . En genéral .
les oscillateurs sont du type LC , 1l n'y a domnc cue deux
solutions pour faire varier la fréquence ; la variaticn des selfs
etant peu pratique et réservée aux applications basse fréquence ,
la s==ule solution envisageable pour balayer les différentes
bandes de fréquences reste la variation des Capacités .
D'autre part |, parmis les différentes solutions gqui

wattent de faire varier une capacite , l'utilisation de diodes

@ capacité variable est la sclution la plus utilisée .
En effet, les diocdes a Capacite variable que 1'on appelle

diodes varicaps , présentent de nombreusx avantages : encombrement
faible , grande robustesse » durée de vie illimitée . De plus son

reglage est treés simple car il est electrique au lisu d'étre
mécanigue .

On démontre gque 1la Capacitée d'une diocde varlicap est

inversement proporticnnelle a l1a racine carrée de la tension de
polarisation soit :

%
Cvp) = K . vp Sl

--'.‘h 3 ‘

Vp étant la tension de polarisation inverse qui peut &4 - régl%e
depuis quelques Volts Jusqu'a plusieurs dizaines de Vol ts

K est une constante QUi dépend du matériau utiliseé et des un: tés
choisies .




A1ns1 , on déduit que :
& C A 'w'p
c 2 Vp i
o M
lLa variation relative de la Capacite est e a 1lsa

moitie de la variation relative de la tension appliqu

L3

lLe scheéma égivalent d'une diode A capacité variable est

représenté ci—-dessous : 1'&xistance de pertes conduit 2 utiliser

comme circult équivalent une capaciié variable shunteés

par une
=i1stance

3 l'ensemble étant en série avec une resistance R

| 2
A

SCHEMA EQUIVALENT D'UNE DIODE VARICAP

CHAFPITRE II : FRINCIFE DE LA COMMANDE AUTOMATIOUE DE SUENCE
Tout oscillateur fonctionnant aux frequences élevées est
exprse aux risques de dérives en fréquence , entrainant ainsi un

evanoulssement du son et une de2gradation de la gqualité de
l'image.

En effet , 1‘'élévation de la température le taux
d'humidité et la variation de la tension de commande des diodes
varicaps sont les causes principales d'une itz le instabilite .

Pour remédier a cet inconvénient s+ une solution consiste
en l'utilisation d'une commande automatique de fréquence ( CAF ).
C'est un as=ervissement de frequence qui aura pour  voles  de
Compence: les. dérives en fréguence de l'oescillateur .




Le schéma synoptique representé ci-dessous, décri . = principe
d'un tel assérvissement .

€15 O ,.l‘ A= 5
»;nlhm-sy_"‘}:{_ SELECTEVR | ArpLiFicatevr DETECTEVR
PO ]_,___._______? - U ._.__% i _‘> P
* RE I FI NI DE O
e .

fac ; - I
¥ - R -

Ainsi la tension CAF sera supperposée 3 1l.
syntonisatioh et modifiera donc sa valeur en plus ou
facon a réaccorder l'oscillateur

tension de
en moeins de

La tension CAF sera de la forme suivante :

Tension LCaF

T're«-s'.c,‘.« CAF

10 5y

o5V | - \ o,

36
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Pour le téleviseur && CT 4 , .la commande automatigue de
fréquence est réalisée & base du CI TDA 3541 dont ie schéma
synoptique est représentsg ci-dessous .

38,9 REF L an?y
L 401 AFr

C 408 = 1,5 nf !
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SCHEMA SYNOPTIQUE DU CI TDA 3544

CHAFITRE III : PRINCIFE DE L& RECHERDHE GUTOHMAETICOUE DE STATIONS

Dans le-principe de la recherche automatique de stations,
deux solutions sont les plus intéressantes ; ce sont :

o Le systéme d'accord par synthése de fréquence 3

_ Le systeme d'accord par synthise de tension .

D'un point de vue purement technique , la synthese de
fréquence est la solution la plus satisfaisante ; elle assure
le calage exact de l'oscillateur sur une frégquence particuliére
@t compense les éventuelles variatiocins de frequence; donc la non
nécessité d'un réglage fin ni d'une commande automatique de
fréquence . Dautre part, cette soclution est la moins économique,
car sa mise en oevre mplique un asser grand nombre de
circuits : prédiviseur , diviseur programmable , oscillateur de
reference , diviseur de référence et comparateur de phase .




En ce qui concerne la deuxiéame soluticn » Ccel’ ‘1 est la
plus simple ; en effet, la recherche automatique de siations par
synthése de tension ne nécessite que peu de composants comparée
4 la synthése de fréquence , d'autre part s le compromis entre la
stabilite du systéme et le temps de veérouillage n'éxiste pas
Compromis inévitable dans tous les systémes asservis .

Ceci dit , pour adapter un dispositif de recherche
automatique de stations sur le téleviseur 46 CT 4 ou tout autre
téleviseur , 11 est 1inconcevable de choisir la syntheése de

fréquence puisque celle-ci impose des modifications importantes
sur le tumer donc risque de deéesadaptation de cet étage.

En contre partie , la synthése de tension ne nécessite Gu ' une
polarisation des diocdes varicaps , ce qui ne pose pas de

problemes puisque tous les tuners possédent ue entrée prévue
pour cet effet .

Il RECHERCHE AUTOMATIOUE DE STATIONS FAK SYNTHESE DE TENSION:

Dans le but d'accomplir un travail évolutif au sein du
laberatoire de télévision du département d'électronique, une
etude deétaillée a é&té faite sur le dispositif de recherche
automatique de stations déji réalisé.

; FPour les méme raisons citées dans le chapitre précédent,

la =olution qui a été retenue pour realiser le dispositif de
recherche automatique de stations a été la solution utilisant la

synthése de tension.

Le dispositif de recherche automatique de stations déja

2ilse est basé sur la synthése d'un signal véctangulaire

périodique & rapport cyclique variable. Ainsi, aprés filirage et

amplification, le dispositif fournira une tension continue dont

la valeur varie entre 0,4 V et 28 V » Ce gquil permet de polariser
les dicdes varicaps du sélecteur RF 4 la tension désirde.

Ce s,stéme repose sur la Comparaison de deux mots
binaires deélivrés par deux compteurs A et B . En effet, toutes
les fois que le mot binaire du compteur A est superiedr au mot
binaire du compteur B , la sortie du comparateur sera a 1'é&tat
haut. D'autre part, les compteurs A et B sont cablés de telle
sorte que pour chaque cycle de comptage du compteur A ., le
Compteur B s'incrémente de un pass . La fréquence de comparaison
des deux mots binaires étant fixée par le compteur A , la sortie
du comparateur sera ainsi un signsl veécltangulsire péricdigue &
repoort cyclique variable.

1

La premiére chose que 1l'on peut remadqu dans le
principe de ce systéme est gque le compteur A doit:{anc&‘anner en
pernonence, coe qul affects la durdée de vie du Composant .




D'avtre la valeur de la tension de syntonisation dépend
directement de la stabilité de 1'horloge pilotant le compteur A 3
en effet, si1 pour une railson ou une autre la fréguence du signal
d'hologe deérive, la frequence du signal a la sortiz chax
ccaparateur sera affectee et le filtrage ne seva plus efficaces
¢d'ou la nécessité d'utiliser un guartz pour 1la stabilité de
i'horlog>.

Une autre remargue importante qui concerns le dispositif
de recherche auvtomatique de station déja réalisé est gue
1'utilisateur ne peut mémoriser qu'une seule station TV . Par
ailleurs, ce dispositif ne prévoit pas la possibilité d'utiliser
une telécommande ce qui est imposé dans le cahier des charges.

- En prenant tous ces faits en considération, nous avons
pense 4 adepter wune autre solution tout en gardant 1le
principe de synthése de tension.

D'autre part, nous avons pensg nécessalire d'introduire
certains changements qui auront pour but d'augmenter la gualitée
duv dispesitif de recherche ainsi que d'améliorer le confort
d'utilisation du dispositif.

Parmi les quelques changements gue nous avons introduits
G

dans le dispositif de recherche automatique de stations, nous
pouvons citer:

1_ Introduction d'un systéme d'accord manuels

2_ commande de l'accord manuel et du réglage fin avec le
méme bouton poussoir;

3_ Possibilite d'arrét de ia recherche automatique
de stations: ce quil s'avére nécessaire dans le cas od
aucune station TV n'est regue;

¢  Mise en service de la recherche auvtomatique de

stations ainsi: que son arrét avec le mEama bouten
POUSSOLT;

S5 Seuil d'arrét sur image r@glable donc possibilitée de

choix de la weilleure i1mage.

Les autres changements gue nous avons pu réaliser seront
explicités dans les paragraphes qui vont suivie.

!

SCHEMa SYNOFTIOUE 1N DISFOSITIF DE RECHERCHE
AUTOMATIOUE DE STATIONG:




Le scheama synoptigque du dipositif de recherche
automatique de stations & base de synthése de tenszion est
represente cl-dessous:

Lors de la mise en service du disposicif de recherche
automatique de staticns , 1'horloge pileotant le comptew binaire
prepositiomable est validée . 1'état binaire de ce compteur

est a tout i1nstant canverti A  1'aide d'un convertissewr
numérique-analogique en une tensicn continue: cette derniére
servira a la polarisation des dicdes d'accords situdgss au  niveau

du  selecteur RF pour balayer la bande de frégquence utilisde .

En ce qui concerne la reconaissance des Amissions TV,

deun paramatres interviennent ce  gont les taps de
Bynchromisations extraits du signal vidéo et la ten noae AR
déja utilisée dans la commande autcomatique de frégquence, celle—-ii
est approximativement déoale & &YV toutes les foisz gutune

emission TV est regue . Il 1mporte de remarquer que les & V  de
la tension CAF correspondent a une fréquence FI égale a 36,9 MHE
¢ voilr figure ci-dess=us ).

Alnsl , en présence des tops de synchironisations et d'une
tension CAF de 6 V , une logique de décision entre en action et
inhibe 1'horloge , elle bloque en conséquence le compteuw- et fiis
la tension de syntonisation & une valeur constante.

En ce qui concerne la m@morvisation des émissions TV
celle-ci  est réalisée par l'utilisaticn d'une RAM gui sera mise
directement en liaison avec le compteur prépositicnnable et le
Cclrcuit de commutation de bandes .

Grace aux entrées d'adresse de la RaAM |, une position
memoire est selectionnée. D'autre part, suivant le mode utilisé |
A savoiv, le mode lectuwre ou le mede @criture la RaM pourva
prépositicnner le compteur binaire ou encare Mmemor iser
L'information binaire & la sortie du compteur . L'utilisation des
dew i modes de communication de la RAM permet ailns:, de recevolr
une  station TV déjas m@morisée ol encore memeriser nouvelle
station TV .

Ce nouveauw systéme de rechevche avwtomatbique de séatiﬁna
permet de mémoriser plusieurs stations TV . il permet aussi
l'adaptation d'une teéldécommande en uwtilisant les antrees
d'adresse de la RAM . d'autre part, l'utilisation d'un quarts

i stabiliser la fréquence de 1'hovloge n'est pas n2cessalrey
effet, la tensicn de syntonisaticon n'est pas. effectée: ‘lors
d'une dérive de l'horloge locale.Dans wun telv caa“ c'est
seulement la vitesse de balavage du dispositif™ gul pouwritailt
varier, ce gqul n'est pas wun probléme puisaus les dérives e somb
gue tres faibles. '

G0
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Une autre amélioraticon est apportée au niveau  du
balavage qui consiste en l'utilisation de trois vitesse de
balayage relatives & chacune des trois bandes de fréquerice. Tous

ces points seront edplicités en détail dainsg  les paragraphes
SUuivants.

3_ ETUDE DES DIFFERENTS BLOCS FONCTIONNELS DU DISPOSITIF DE
RECHERCHE AUTOMATICUE DE STATIONS:

- 3_1 L'HORLOGE INTERNE:

C'est un oscillateur de type classique réalise auvtour du
Circuit intégrée NE 555 . Le montage fonctionne en asteble.
L'ensemble des Composants connectés aux différentes broches
perret d'avoilr une fréquence variable de 250 HZ a 2,5 KHzZ
€ vicon. Cette plage de fréquence est obtenue grace a
resistance variable de 100 KqQ. Le schéma du
représenté a la figure 11-6

la
montage est

|
3_2 BLOC GENERATEUR DE LA RaMFE  Oo-28

Ce bloec est canstituéd de treic comptewrs du tvpe CD 4029

montes en cascade. Ce sont des compleurs
générent chacun un mot de 4 bits.

prepositicnvables gui

. - %
Le . choix de ce type de compteurs o@st fa I A La IRL=E3!
disponibiliteé de compteurs 12 bits offrant les mémw?mvanfégea -
Savolr: existance d'entrées de preposifionnament et avistance de
la commande UF/DOWN relative au mode comptage et decomptage.
L'utfli?é de toutes ces entrées sera explicite ultér

e ament .

L'ensemble des trois compteurs va donc aerdr. un mot
binaire de 12 bits. L'incrémentaticon ainci gue la

decrémantation
des teais Compteurs va se faire au

Fythme des frants montants des
impulsions délivrés pair 1'hovloge interne

Tout en respectant le¢ poids de chagque bit, sorties
25 dez trois compteurs bilnaires seront relides auy entrees
leg ques du CNA selon ls cofiguration de la figure 1[I-7,

@

e convertisseur numérquEW&naloqique utiliséd est du Cypre
AM s012 C'est un convertisseur 12 bits qui délivre une tensior
preportionnelle & la valeur (=18
entrédpg logigues. L'entréc Binaire

Mot binalre présent  so- Ses
de poids le pilus faible est la

brcune 182

4

i
brache |, celle de Poids le plus Tort est 1ga
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e CHA requiert wne alimsntation symetirigue pour SO0
fonctionnement; celle-ci peut aller jusqu'a 18 V. L'alimentation
positive V¥ gqui a ete retenue est de S5 Y L'alimentation
négative V- prise de la broche e de la THT ApIes
radressement et filtrage elle dornme une tension de —7,.5 U

§ -

L

La broche 13 sert a 1'adaptation du CNA  aves les
differentes technologies. En technologie TTL., ta broche 1Z
Hera mise a la masse.

il

La broche 15 gqui représente l'entrée +Vief est i
V+ & Lravers une résictance de 16 EG.
-

m
[}
e
13
m
pE

La broche 14 qui représente -Vief sera relide a4 la masse
a travers une résistance de 10 K.

La broche 16 rapresente une entirée de compensaticn § un
condensatewr d'une valewr typique de Cc = 0,1 pF est connecte

éntremcetﬁe broche et V-

Les bLroches 18 &t 19 sont des sorties complamentaires en
cowrant. Une résistance R de 4,7 KO est branchée entre Yoo et
chacuna de ces broches. Les deux résistances R permettent
dlavoir  un courant de sortie variant entre : Iimin = O
et Ilmax = V+/R = 1| mA. Ce courant fixe le potentiel de sortie
selon le mot binaire présent & 1l'entrée du CNa .

La scrtie du CNA est prise & partiv de la broche 15,
celle-ci représente le courant complémentaire Ii . Guand les
entrees logiques sont & 1'état bas, Il sera #gal & limax et la
tension a la sortie 19 serai Vs = (V+) — R Ilmax =(V+)=(Y+) = OV,

Au fur 2t a mesure que le mot bivaire croit, le courant
Il décroit jusqu'd atteindre une valeur nulle au moment oo toutes
les entrees logiques sont & 1'état haut. La tensicn sur la broche
19 cera '

Ve = (V+)— K Ilmin = Y+ = B¢
Cette tensicn variable entre OV et 5V n'est pas
suffizante pour polsviser les dicde varicaps . Un montage

amplificateur se charge donc d'élever les SV jusgu'a wine valeur
de 28V .

Le montage aaplificateur gqu:i a un gain de Gv = & est
realise  a partir de l'amplificateur opératicnnel LME24 et d'un
enzemble de deun résistances coanvenablemant placédes - voilr schémas

de la fiqure]p7 T Le choix du LMa24d revient & Ses
caracteristiques 1ntéressantes. En effat 1'40 LNER4 peut &tre




alimenté entre 3V et 32V 3 done alimentaticn Sy
facultative, d'autre Part sa tension d'offset est négligeable
(de 1'ardre de em¥V), de plus, il présente un tres faible courant

de polarisation (4SnA) ., L'alimentation du LM224 a été fiusde

& 28V, cette tension est directement Prise du teéeléviseur.

matiigue

Alnsi, la broche 19 du CHa sera reliée & 1'ssirde non
inverseuse de 1'ad Lmeas la socrtie de cet ey lificateur

cpaerationnel sera une tension variable entre QV et 28V ot SET A

directement reliée asux entrées de Polarisation des diocdes
varicaps du s*lécteur RF .

. 1 la récepticn d'une emission TV le maintien gde la
{ sen de sortie du CNA  se fera simplement Par  supression  duo
5:unal d'horloge.
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3_3 BLOC RECHERCHE MANUELLE ET REGLAGE FIN:

Le schéma synoptique de ce bloc est representé &  la
figure II-8 . Son principe générale de fonctionnement est le
suivant:

Une pression sur 1'une des touches UP/DOWN permet a
travers une bascule fonctionnmant en mode assynchrone de
positionner les compteurs en mode comptage ou décomptace. au meéme
instant, un front montant est gener2 puis transmis & ntrée CK
du compteur; ce dernier est incrémenté ou décrémente  an pas.

3 Far contre,si 1'on maitient la pression sur  I'une .des
touches pendant deux secondes ou plus,un circult temporisateur
bascule mettant hors service la commande pas & pas. La P
Sirciut temporisateur valide en mEme temps le signal d'hgirloge
SLUlTC1 servira a incrémenter le compteur & la vitesse ¥Fiude par
ila frequence de 1'horloge. -

Dans le cas de la RAS (Recherche automatique de stations)
et de la recherche manuellie , le signal d'horloge est véhiculé a
travers deux interrupteurs; cette opération aura pour  but de
mettre la recherche manuelle hors circuit pendant que la RAS est
en service .

Le schéna électrique ainsi que le cablage du dispositif
est donné a 1a figure II-? ; celui-c1 est realisé autour du
circult intégreé NE 555 .

Four bien coaprendre le fonctionnement de ce bloc, 11 est
utils de rappeler la structure interne du ciccuit integre NE 0955,

Le CI NESS55 est constitué de deusx compareteurs; la
sortie du premier comparateur est relide a 1'ente e SET d'une
bascule RS , la deuxiéme sortie est relide a l'entvrée +E£SET de la
méme bascule. Le CI NESSS possede en outre une entrée de remise
& zéro (RAZ) accessible extérieurement (broche 4). L'entrée SET
est prioritaire par rapport 4 1'entréee RESET » l'entrée RAZ est
Prioritaire par rapport aux deux . D'asutre part les entrées RAZ
=t GET sont actives & 1'état bas alors que l'entieée RESET =st

-ive a 1'état haut ; ia table de vérité de la bascule est
donnée & la figure II1-10 . '

L'entrée de déclenchement du CI NE 555 est reliédée 3 la
borne 1nverseuse du premier comparateus alors gque la borne non
inverseuse est relide A& un potentiel de Vcec/3 et ce grice ‘au
wont divissur interne. L'entrée seuil (broche &) est connectée &
la bocoe non inverseuse du . second comparateur la borne
inverseuse est reliée & un potentiel de 2PVcce/3 s+ €& potentiel
peut Etre modifié grdce 4 1"entrée de contrale (byoche S).
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Lorsque la tension preésente sur 1la broche & est
supérieure a 2Vcc/3 1'entree RESET est a 1'éetat haut et lorsgue
la tension présente sur la broche 2 est inferiewre a Vcocco/3
l'entrée SET est a 1'état bas .

La broche 7 du CI NE S55 est la sortie d'un transistor a
collecteu- ocuvert, celui-ci est sature quand la sortie (broche &)
est &4 1'état bas.

Au irepos, un réseau composeée d'une reésistance R7 de faible
waleur en série avec une capacité C2 et une autre résistance RB
est connecté a4 Voo A& travers un interupteur. Le potentiel de 1la
capacité C3 est appliqué a 1'entrée 2 du ICIE® . Une autre
capacité C3 chargeée a Vcc &4 travers K1 est reliée a la broche 7
CI3 et ce & travers un autre i1nterivupteur, son potentiel est
appliqué a l'entrée d'un i1nverseur 12 .

la broche 6 du CI8 etant mise en permangnce « Voo, au
repc=, la sortie sera 4 l'état haut. La broche 7 est reliée a la
masse du faite gue T est satura.

S1 1'on appuie sur 1'un des boutons U/D . S1 est ouvert
‘s que 52 se ferme ,la capacité C3 se decharge a travers le
ansistor interne de ICB et 1la sortie de I8 passe a 1'égtat
haut.Ce front montant, appliqué a la broche 15 du IC1, va
incrémenter ce dernier d'un pas.Au méme moment, la capaciteé (C8
se decharge a travers R9 .

S1 on relache le bouton 1nstantaneéement, S1 se referme et
C8 se recharge a Vccoc . Far contre, si 1'on maintient le contact,
la tens.on sur la broche 2 de ICB deécroit zxponentielliement.
Aussiteot que cette tension déscend en dessous de Yoo/3 ,la
sortie de ICE bascule 4 1'état haut 2t le transistor se blogue
Comme C3 va se recharger a Ycc , I2 passe automatiguement a
l1'&tat bas. L'état haut sur la broche 3 permet de libérer le
signal d'horloge, ce dermier servira & faivre lLa recherche
manuelle a la vitesse fixée par 1'ensemble horloge-commutateur
autumatique de vitesse. Le méme signal est relié 3 1'entrée clock

(TK) du compteur et ce & travers un interrupteur . Dans e cas de

la RAS , le signal d'hologe est vehiculéd 4 traver un autre
interrupteur pour eétie relié & la aéme broche 15 ¢ il . La
commande des deux interrupteurs est faite gréace au Signal de
sortie de la porte AL . Dans le cas de la recherchgiautbhatzque

: ]

S1 est cuvert, la rvecherche manuelle est donc mise hors circuil .

Ceci permet de ne pas perturber la recherche automatigque en cas

de fonctiommement.Dans 1'autre cas,c'est la recherche manueile
est disponible en permanence.
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En résumé, le systéme permet de réaliser 4 fonctions avec
seulement 2 boutons poussoirs. Le réglage pas a pas est
obtenu en opérant avec des pressions fugitives sur les boutons
poussoirs. Le réglage manuel rapide se fait en maintenant une
pression sur 1'un des boutons pendant 2 § environ.

3_4 CIRCUIT DE RECONNAISSANCE DES EMISEIONS TV,

La rEConnaissance des émissions TV & ehd faite

Principalement par la detection des tops de synchronisation .

L'extraction de ces tops de synchronisation & été faite &

17 d'un circuit séparateur & transistor fonctionnant avec le

méme principe Qque celui déja utilisé par la premié&re thése de
vecherche automatique de stations.

Le premier filtre a éte supprimée du fait gu'il apportait
une desadaptation au té&lévisew se manifestant ¢
de la mire.

var la déformation

: Le second transistor servant a inverser le signal a &té
remplace par un inverseur du fait qu'il donnait de meilleurs
resultats. Le schéma du montage est représenté & la figure I1I-11i

3_5 CIRCUIT D'ARRET SUR IMAGE:

Le circuit d'arrét sur 1mage représente la partie la plus
importante de tout le dispositif de recherche automatique de
stations. En effet, c'est cette partie gui va défini “a gqualite
et les performances de tout le systéme.

Le circuit d'arvét sur 1mage que nous avons réalise est
décrit par le schéma syncptique de la figure [I-123. Ce circuit a
ete concu pour avoir un arrét optimal offrant ainsi 1la
wsiileure gqualité de 1*'image.

Ce circuit coemprend un etage de détection de 1la tension
de CAF qui peut &tre regiable par 1’'opérateur, la sortie da ce
bloc est validée par les tops de synchronisations.

Par simple pression sur le bouton poussoivr, la sortie du
systeme d'ari &t sur image ainsi que celle de ia validation de 1a
RAS sont forcées & 1'&tat haut. Ceci permet de libérer 1'horloge

2 travers son bloc de commande: la recherche automatigue de
stations est ainsi lancée.
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FIG[: SCHEMA ELECTRIQUE DE LA RAS ET L'ARRET SUR IMAGE
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Une fois gu’'une image TV est recue et que la tension CAF
est fgale a la tension de référence fixée, la sortie du systéeme
d'arrét sur image sera focée A 1'état bas: c'est 1'arrét sur
image.

Le schéma électrique ainsi que le cablage du dispositif
est doné a la figure II1-12).

a_ Etage de détection:

L'étage de détection a été soigneusement étudié afin de
Honner le meilleur arrét swr image . La conception de cetb étage &
eteée faite de maniére & s'adapter a la caractévistigue de la
tension CAF (voir figure I1-13).

51 l'on étudie la caracteristigue de la tension CaF,  an
remarque que celle-ci passe de 0,5V jusgu'a sa valeur maximale
Qui se situe autouwr de 11V en suite redescend a4 0.5V . Une bonne

image TV correspondrait & une tension CAF de &V, clest & dire une
frecuence FI de 38,9 MHZ .

A La Tonction du circuit réalisé consiste a générer un
frant montant juste au passage de la tension CAF par Vet ce
‘dans la phase de descente de la caracteristique. Ce f unt montant

servira comme signal de commande pour l'arr&t  du systéme de
recherche, 11 sera appliqué & 1'entirée CKE de la bascule B2  du
bloc d'arrét suw image.

L'etage de détection est constitué de deus comparateurss

premier prend en charge la tension CAF et la compare a une

tenslion de réference Tixée autowr de &V . Le second comparateur

s@rvira comme signal de validation pour le premier comparateur .,

celui—-ci prend en charge les tops de synchres inverses et

filtrés et compare la tension résultante & une tension de
reférence ajustable.

Ces mesures serviront & eviter l'arvét - ur 1mage lorsque
la tensicn de CAF dépasse la tension de référence et pour  des
raisons dues principalement aux bruits et aus intérferences. De
cette maniére, seules les émissions TV seront prises en compte.

Lorsgue le systéme est  auw CEDOS, les sorties des
comparateurs sont & 1'état bas ce qui signifie que la sortie de
ports NAND est & 1'@¢tat haut. Aussitat gGulune émission TV est
regue, les tops de synchronisation font basculer le premi‘er
Ctinparateuwr. D'autre part deés que la tension de CAF depasse le
seull fixé,le secaond compsratew bascule A fatat hao ta sortie
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de porte NAND prend alors un état bas. Une fois que la tensicon
CAF vepasse par le seuil fixé dans le sens decroissant, la sortie
Vsl pPremnd un etat haut. Le passage de 1'dtat bas vers l'état
haut constitue le front montant Nnressalre a la bascule d'arrat
© Timage  pour stopper le syetéme de comptage & la position
cmum. Ce qui corvespond en terme de fréquence & une FI de 38,9

b_ Etage de validation de la RAS et arrét sus image:

Cet eétaye est compose de troils bascules travaxllant en
mode synchrone dont deux sont Placés en cascade comme 1'indique
la figure 1I-14.

La premiere bascule est montée en diviseur par deux, sa
sortie bascule pour chaque pression sur le bouton poussolir.
D'autre part, son entrée CK est reliée A un inverseur.

La seconde bascule est montée de fagon & donner sur sa
seri.z un 2tat haut lorsqu'un front montant est regu sur  son
entréee CK , cette sortie est reliée a une troilsiéme bascule
cCabiée de fagon A basculer & 1'stat bas toutes les foi1s que K est
a l'état bas et que les tops de synchro sont préesents 01 entrée
CK. Notons aussi que les sorties de Bl et de B3 sSuwt Teliés A
la parte A1 . D'autre part, la sortie de Bi attaque 1'entreée de
'RESET de B2 ainsi que l'entrée SET de B3 et ce A travers un
monostable.

Supposcons qu'au repos, la sortie de B3 soit a4 1'état haut
qQue celle de B2 soit A4 1'état bas. Si I'on appligue une
impulsion positive sur 1'entreée hologe de Bl et ce grace au
bouton poussoir, la sortie de B2 bascule a 1'état haut, une
impulsion est généré par le monostable ML; c=tte impulsion sera
appliquée A 1'entrée SET de B3 et RESET de B2 ce Gqul permet de
forcer ia premiére A 1 et la seconde 4 0. De ce fait, les entrées
de 1la porte 51 se trouvant a 1'etat haut font basculer sa sovrtie
=2 4 ‘2 signal d'hologe est libére a travers la porte 42 et la
recherche automatique de stations sera lanceée.

Aussitet qu'une émission TV ast reque, les tops de
synchromisations se retrouvent sur l'entrée Ci de B3 i La
bascule se met en mode attente. Comme les entrées J et K de 1la
bascule sont 3 1'état bas, l'arrét sur image sera opere lorsque
la sortie de B3 basculera a i'etat bas ce gu signmifie gque K
pes3e a l'etat haut. K &tant la sortie de la bascule B2 s cette
derniére basculera a 1'état haut aussitet qu'elle -~cevra un
front mcntant sur son entreée clock; ce front montant .a  Tfourni
par l'étage rde détecticn CAF .Alnsi, tout l'ensemble n atterdra
que ce front montant pour s'arréter.Ce signal sera delivré
aussitet que la tension de CAr passera en dessous du sewil Tixaé.

M-
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Une fois que ce front montant est delivreé, la s=c e de Bl
passe a 1, cet état se retrouver sur l'entrée K de ic 3 comme
il v a présence d'un signal d'horloge, la sortie de B3 bascule &
1'étst bas: c'est 1'arrét sur image. Au méme moment, 1a sortie
complémentaire de B3 passe & 1'état haut, celle-ci servira a
délivrer une impulsion positive A 1'entrée RESET de !a basc.ale Bl
<% ce a travers un monostable. Cette cperation permet de remettre

;ascule Bl A& zéro & chaque fois qu'une émissicn TV est regues;
we cette maniére, une autre pressicn sur le bouton poOuUsSscir
permet de reéinitialiser les bascules B2 et B2 et donc de lancer
une autre recherche automatique de staticns. Notons alussi, que la
recherche automatique peut E&tre interrompue manuellement a
n‘importe quel woment par une autre pression sur le méme bouton
poussolre.D'autre part, la rehcherche automatique de stations
est automatiquement i1nterrompue en cas de changement de
programme; cette fonction est réalisée par applicaticn du signal
AFC  provenant du décodeur de la télécommande sur la broche RESET
de la bascule B3.

Une derniére reamarque s'impose.ll est sy dLe toute
1"efficacite et les performances du dispesitif de recherche
-Aute "atique de stations restent indiscutablement lides A la
nature ainsi qu’a la qualité du circuit de détecticn des stations
TV, entre autre 1a séparation des tops de synchronisation.
En effet, le bruit présent en absence de signal util it faire
arrgter le systéme de recherche automatigue g. atationsg
1'utilisation d'un circuit integré specifigue pour la détéction
des lops de synchro donnerait évidemment de meilleurs reésultats.

3_é6& CIRCUIT DE MEMORISATION:

lLe scheéma synoptique de ce circuit est donnég & la

I1-+15 = Ce schema consiste a4 1ntercaler urne mémol e enhie =
comptewr prepositicnmable et le CHNA g cette ménoire va permettre
de MEMT" 1S5y les tnformations NLUmS T 1gues relaltives = des
programnm2s d'emissions et de les restituer en temps voulu

L 'opération e dmemcrisabion  cons e & Cooiniec tey
l'ensemble des scorties legigues du  compteuwr aux entrées de

donnees de la mémoiie. L'entiédée de validatian
mise a la masse, la mémarisation €N DECDHE e
S Concition biewn s4Gr de lui appliguer les sighnau
d'ecriture d° WIe manliére converals &y Tl o waEront
Les Signatis e =
v L Oy L1 & u
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composants. De cette maniére, aussitet que  la mé@&noive o3

= S =
*
f 'fh :

Telle que cette bascule est cablée (voir figure T1I-17),
une operation d'décriture est possible lovsque @a sortie et &
l'etat haut . Au moment de la recherche avtomatigue de stations
au de la recherche manuelle, la mémoive se Coslbiovne @ nude

riture, chose possible en comectant la sorbie du moncstable M1
21 que la dicde DS & l'entrée SET de IC16. ’

Loersqu'une des touches de sélectivn de proavamme est
enfoncée, la mémoire =e g2t ean sode lecture et le compteur
en mode preépositionnemsnt; il faut donc cemnectar le signal AFC
issW  du décodeur de la télécommande & la broche RESET  de ;
bascule et commecter la sortie de cette méme bascule aux broches
F/E  des troils compteurs. Le bus  de dornes. de  la  RAM s
positionne en mode sortie et va dunc transmettre le mot binaire 2
i 'ensentble des entiréss da prepositiconnement; durant cette phase,
es  comoteurs fonctiornent en mede asynchrone. Grice a0 re
cablage, le contenu de la mémoire sere directement converti en
une  tension continue permettant ainsi diaccorder le récepteur
sur la station prévégléa,

Comme la mémoire pos

Séde entréss de dornméess

bialrectlonnellas, scn interfacage direct aveo les concteurs esk
i

wrpossible  du fait gque lorsque celle-ci est en oode

sorties de domnges de ia mémoire seroat Colir b irsuitees

sprrties  logigues des compteurs. Ce probléme a £bs 2
intercalant des interrupteurs électronigues entre lew

mode lecture, les interrupteurs s'cuvrent, &vitant airnsi le
t-Ccircuit. La commande de ces mmtervupteurs  est a:
sovtie de la IC16.

D'autre part, deux bits de la mémcire sont réserves &
Linfornation rvelative a la bande de fréquernce balayée: la
principe de lecture et d'écriture de cette information est le
meme  que le précédent.Cette information est receuwillie sur ia
sovtie du bloc de commutation des bandes de firéguence et
est rest’tude par ses entrées de prépositicrnenent (ceci dans le
cas d’une lecture).,

Concernant le circuilt de tommutation  awtomatigue  de
tandes, celui~ci est représenté par  le schéma synoptigue de
la figure [I1-18. Dans 1'étude de cette partiz du dispesitif,
notre  but était de Sonicevolr un systéms permettant de
iancer la recherche avtomatique de staticns & paritic de 1a
station déja mémorisée; ceci est possible avec T'utilisatzon diun
systeme prépositionnable, c'est & dive un systama gui i =

directement farcé par la donnde provenant de la mémc -3 cette
sclution permet de lancer la rechevche automastigue Jde !

stations A partir de la position mémorisée et de
faire des rvetouches manuelles sure l'accord des shtations
s'averait nécessaire.
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Ce circuit consiste en l'utilisation d'un *Dmpfhm
prepcsitionnable qui i ung entrée de remise & zéro,
comptauwr  attague wun décodeu1 BCD#Décimalﬂ il force 1l'une de
sorties & 1'@tat haut et ce au rytﬁma des impulsicns de 1'horl
Les sorties wutilisees sont respectivement 3 ., 14 et 12
zortie 13 servirva pour la rvemise & zéro du compltewry wn oy
identigque au premier rvecommence. Les trols premisres soctie
serviront & mettre en service l'une des trols bandes et ce &
travers trois tramsistors travaillant en commutation.

Dans le cas d'une lecture, @5 dews sortile
comptew  sont reliees & la meEmoive ainsi qu’ aul
de prépositicnnement et ce & travers cletin iviteriruptew
alectroniques. au momant de la lectuwe, les interruptewrs
referment et les donndes de la memcive seront d;rwctrﬂwni
transferrées auw comptewr et ce griéce a un chargemsant parallele.
L'infomation relative & la bande de fréguence consernde est ainsi

erestitueée,ce qui permet un accés direct aux progranmmes sue les
différentes bandes. Remarquons aussl que les sorties 3, 14 et 2
sarviront aussl powr l'affichage de la bande a0 secvios.

= vt

Concernant la vitesse de balavage de l'oscillateuwr looal

du  selectewr RF, nous avons prévus un circult de commutation
automatique de vitesse qul permet d'avolr plusiewrs vit =

de balayage commutables suivant la bande de fréguenco en service;
cette idée d'attribuer différentes vitez = salom la bande en

service est due au falt gue pow wun Tonctionnement opbtinum de la
RAS, la bande de fréquence balayées duwrant un tonps déterming
deviralt Etre la méEme. Or,il s'avérs gue ce n'est pas  le
d'autant plus gue 51 on sa&ait gue la largewr de bande diff
d'une bande de fréguence a uns autre.

lLa bande UHF gui comprend envivron 400 MHE cera balaves
avec une vitesse infériewre a celle de la bande VHFIL et
intfeériewsa & celle de la bande VHFIIIL.

81 F est la fréguence de 1l'horlcge qul corvespond & le
bande VHFI, celle quil correspondra & la bancls VHFLID seva F/72 et

celle qui correspondira & la bande UHF sarp F/24

Le civrcuit de commutation avtomatigue de vitesse de
balayage csera constitué d'un comptews du type CD 4029 . Les trols
sorties @1,02,03 de ce compteuwr sont relides & des intervuptewrs
@lectroniques selon la configuration de la Figuwwe I1-19 3 la
commande de ces interrupteuwrs est assweées par les Lrols sortias
du décodewr BCD-Décimal.ce cablage est fait de manidégre & atribuer
la plus grande fréguence & la pande, I a2t 1a pluz faible &
la bande UHF:y Les sorties de ces interruptews sont reliées pour
conetituer le Zimnal d'horloge des blocs de vecherche manuelle a2t
avntomatigue.




TESTE ET. IFICATION:
Nous avors pu mener & bien netre tdiche Lles
ont &té. positifs.les résultats gue nous  av
sallafaisants.la portée d la télécommande ezt o remarguable.

elle aux alentours de 20 métres a condition que 1z e soit

use.la plus grande partie du travail a #té faite.Ce
déplerons le mangue de camposants gui a tout ag Leang da
pertu bé notre travail . .Quant A la recherche et boma b dgue
elle est fonctiomelle. amelicration est bien vi
rapport & celle gui existe.malheuwresment el le comporte

P ETwl

a circuits.nous espércons qua notre travail servira de peint  de

t pour une éventuelle wtillisation d'un microprocesseu
sran de reduire d'une maniére consideérable la circuiterie.
- - . 1 £
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CONCLUSION:

L'étude que nous venons d'accomplip constitue le
Parachtvement de notre cursus universitaire.

lLe travai) effectué dans le cadre de notre projet de
fin d'étude, g Permis d'apporter une amélioration concrete
aux performances dy télévigseyr 4éct4 en e dotant d'une

téiécommande et d'un dispositif e recherche dutomatique de
stations,

Cette réalisation n'est qu'un exemple deg multiples
Possibilités d'amélioration des téléviseurs notamment de
tabricatioun fationale. leg Principes sont reiativements
simp. s comprendre mais 1a tonception et l1a mise En oeuvre
ont demandés beaucoup de temps, d'effortsg et surtout de Ja
patience.

Ce module S'adapte 3 tous leg téléviseur Couleurs de
normes B ei @.

Nous avons atteint, difficilement certes, l'objectif que
I'on s'était fixé a s'avoirp 1a realisation de ia téiécommande
et de 1a recherche dutomatiques de station et nou- PErons
avoir apporteé, par cette étude, notre modeste Conv, ;bution 3
1'amé]10vation des résultats obtenus dans e Taboratoire de
”éléuision, les quels pPeuvent Etre utilisés pour relever Ja
qualité desg produits nationaux.
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Mt 635-296  Higtiponer

e lrradiani wine
i / Lorfarn e gl
43 e e [} e oi s
== 1 I 3 y
ST o
= e [
-..&..l__.. r' L4
e 76 20 1 4 [ Lo =
862023 L
116 303> ;
e e ME=h ot

i‘Absolute maximum ratings at 25

¥
i

“C (unless stated) -

High Power
Emitter 635-296 |Sensor 635-303
Reverse voltage YY) 32V
athaloriduion o IRREEES ISR i s
Forward current .- 150mA =
Forward peak current
tp/T = 0.5, 1p < 10ms) 300mA -

Forward surge current

(tp = 10us) 2 5A i

Powerdssipaton |  210mW | 150mW '
(Tamb & 25°C) 2

Junction temperature 100°C ) _goC

Storage temp range . -55°C 10 +100°C‘_§€}“_6_11)-+ 8“0"\..—

Operating temp. range -40°C 1o +80°C ! -30°C 16 + BO°C |

Soldering temperature
1€5sd21 5mm 260°C 2vuC
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$ensor 635-303

I Luminance a.recin
O R SER '
'!:;L t',—?-:ﬂ;:;'jpum-_‘rl-..-,.-_—-._w T‘

Radinnt sansitive nrea

-
g
>

Cathode

ga

gl e
-‘— f_ —f - ¥ TE A ..-: 1I N
— 28 il <o l
tazp3ele—-

TR -0 —

Radiant sensitive ares A ~ 7.6mm?

Y !
Hiuh EOwer
835-303
Sensor parameters Test conditions min| typ | faxiuplisl
Vigr) Breakdown voltage ln = 100uA E=Q 32 v ,'
BVceo | Collector-emitter breakdown voitage lc = 100uA E, =0 v =
BVeco Emitter-collector breakdown voltage le = 100uA E, =0 . __y'
o | Darkcument Ve= 10V.E =0 AEIN
- Vee = 15V, E, = 0
I Light current Ve = BV, E = imvvicm?,
Ap = 950nm - 43 | 45 &._
| Vee = 5V, Ey = 20mWicm? o ik
Vee = bV, Ee = 2mWicm? ) LY £ e
C Junction capacitance  Va=3V.E=0 f= IMHz R
Vee Collector-emitter saturation voltage Ic = 0.5mA E, = 20mW/cm? = ﬁ} __ﬂ_*lf__
1, Rise time Va=10V,R_ =1k, . '
Ap = 880nm ; 50 | ns
A e S
Vc(; =-3GV, ‘I. = BOO#A
_ R, = 1k 5 S .
1 Fall ime ) ] Vi =10V, R_= 1k},
Ap = BBOnm ] 0 Y L
g V(_{, = 30V. Il = BGOMA. ]
| . Re=ta Ll s
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== ““""_rr:—————“\
= "_"""—-—-—-__.-‘______-_ e e Lo B
Operating characteristics at 25°C s \
Low powet High powear
306-077 ’ 635-296
(!F ZOmA} {IF = 100:’: Al Units
Emitter plumetors mm typ max .nin ; typ r“;m“ .
Po_| Raaiant power output . 05 | 12 15 vy
A, Wavelength at peak emuss.on 940 950 nm
— —_—t— i .____._,_,_1 P i bl i 5
FaY ) Spectral bandwidih between hd” ihlLﬂSlT\f puun < - = =2 50 nm
niiaded ok 5 SR VT — L b A
8, | Beam angle - half mlensny points g 50
Vi Forward voltage 1 16 13 Vv
s e et SN WY s e emme SN S (N e
C, Junction Capacitance (V, = 0f= = 1MHz) - ~ - - 50 - | pF
tr R:se uime Iw = 20mA Pw = 2,us 600 N ns
tw = TA s 10;43 ',." 400 ns
8 I | Fallume = 45kHz 350 \ ns
“f= 1kHz | 450 ns
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AMPLIFICATEUR 741 ' AMPLIFICATEUR 741
OPERATIONNEL ... 7T, OPERATIONNEL

Entree 2 > = 7= e

. Le type 741 est un amplificateur opérationnel monolithique utilisable dans de nom-
= Emren « [3 )i 5 | Sorme breuses applications analogiques telles amplificateurs sommateyrs, amplificateurs
v Fa] 5] tawibage Suiveurs mlégratg;,rs, filtres actifs. .. Son circuit de compensation interne (conden-
e sateur de 30 pF intégré au boiter) lui confére une excellente stabilité dans les
Equinrage utihsations en boucles fermées. || remplace bien souvent le type 709 dans les
s apphcapons industreelles (pin pour pin). Ce circuit est protégé contre les surcharges
enentrée et en sortie, il ne se verrguille pas (latch-up) lorsque les tensions maximales
Enires - Emiibrage de mode commun sont dépassées Deux versions sont disponibles, I'une commer-
o i Cicle V'autre militaire et cing tynes de boltiers sont proposés selon les constructeyrs
it minidiz. DIL 14 broches, boitier rong métallque & broches, boitier piat 10 broches,
e iy micro-boites
1
1131
120 P T
] | | I | =T
i 24 : Caractéristiques maximun:
0o | | ' R o 2
\ 20 At # ’ Gy o PRl 741 commercial * unités
80 ?‘“f g | Temg. te fonchion B 415 0+70 b
: 16 ' Tension dalimentaton - 39y o x18 -V
80 { / | | Dissication de pussance - 500 7 0. mw
12 1 TR : ¥ension ortérentielle d'entrde =30 - D U v
40 5 [ | | fenson dentrée -+15 i =15 v
i \ , | vee = 15y '
4 = Tamb= +25°C3
o 0 iy | R =2u¥
Temps de moniée c = 100 pF
20 . Rsa tima L‘ =
1 10 100 1k 10k 100k 1M 10M 1] 05 1 1.5 2 25
Répanse 2n fréquence en boucle Reépanse impulsonnelle (siew “ate)
ouvertg Vg imVi =fiten s
GBO (dB) = ! (fréquence en Hz!
13
T 1 T v
Voo = 15V g -55°C STy b < —‘:zscc |
rm. +75°C 14
14
7
15 12
L
by L /
= 8 v
18 |
: 5 pa
T 4 - .
2
18 | 9 i !
10 100 i 108 10K 5 0 15 20
Tension de bruit & l'entree Gamme de tens on de moce cxm

VEN(Vikz; =t fraquence en Hz, T
’ 'E-"'l’“‘CC""




Porte NOR
4 x 2 entrées

Sextuple inverseur

4009
4049

(A

Porte NAND
4 x 2 entrées

Porte NOR
4 % 2 entrées

4001
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Compteurfdécompteur synchrone

Porte . L
oo binaire décimal

2 x 4 entrées 1 ' i

4029

4072

ont |
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LINEAR LS| PRODUCTS

DESCRIPTION - FEATURES PIN CONFIGURATION
The Am6012 12-Bit multiplying Digital-to- « 12-bit resolution :
Analog converter provides high speedand « Accurate 1o within £0.05% . F PACKAQE
0.025% differentlal nonlinearity over Its . » Monaotonic over temperature
full commercial temperature range. ¢ Fasl settling time, 250ns typlcal
The D/A converter uses a 3-bit segment ° 'Miess design for low cos, o v
genarator for the MSBs In conjunction ° Dlfferential current outputs 0, (2} o
with @ 8-bit R-2R diffused resistor ladder ° HIOh-speed multiplying capability (NEx (78] 1o
1o provide 12-bit resolution without costly * Full scale current, 4mA (with 1mA 0u[] m e
trimming processes. This technique guar-  ®'®rence)
antees a very uniform step size (up to = ¥ ° High output compliance voltage, 04 (5] (18] comp
L88 from the Ideal), monotenicity to 12— 510 +10V ou (] [15] Vaget -)
bits and integral nonlinearity to 0.05% at * LOW Power consumption, 230mw 01 (7] (73] Viert +)
its differential current outputs. APPLICATIONS 04 (2] 73] anonv,c
The dual complementary oulputs of the s CRT displays, computer graphics 0y (0] [17] D43 LB
Am8012 increase Its versatility, and eflec- = Rob , and hine tools ol ol
tively double the peak-to-psak output s Automatic test equipment " bl
swing. Dighal inputs, In addition, can be = Programmable power supplies TOP VIEW
configured to accept all popular logic « CAD/CAM systems ORDER NUMBER
famities. * Data acquisition and control systems AMBOT2F
While the device requires a reference in- ° Anslog-to-Digital converter syst
put of 1mA for a 4mA full scale current,
operation la nearly Independent of power ABSOLUTE MA I
S SRS s, e o of power u XIMUM RATINGS
rejection ratlo Is =0.001%F8/% aV. The | Operating Temperature
devioes will work from + 5, — 12V to = 18V AmB012F 0*Cto +70°C
ralis, with as low as 230mW power con- Storage Temperature -85°C 1o + 150°'C
sumption typical. Lead Temperature (Soldering, 60 sec) 300°C
Power Supply Voltage * 18V
' Logic Inputs -5V io +18V
Voltage Across Current Outputs -8Vio +12v
Reference inputs Vi Vis V- toVs+
Refarence Input Differential Voltage (Vy, to Vg + 18V
Referance Input Current (I,,) 1.25mA
BLOCK DIAGRAM s
OND/Msh . Lse
Vi+) Vv %; L} l‘: L1] I‘F Bs ar (1] B B0 BT B2
1:;45T|TrTaatnu11a i
DECODER LOQIC SWITCHES
-
': —ola
' =
+ - Qo
CURRENT
Viari+) " .*U" oL _Q%l _Q+L _Q%l =] +L ‘Q+L _(?s _{I‘%l _Q+L _0_%&
Vaari =) o—L] | ln2al *BIT R2R
S-BEQMENT D/A CONVERTER
QGENERATOR

T

o — T e i S o S
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Bro chatw.
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Jjci

et table de _&gnpb'oh du Mfmr Mcuo 293

ENTREE ETAT ACTION
—
BINARY 1 Comptage binaire
i UBUADE 0 Comptage BCD
P 1 Comp:tage

DoWN 0 décomptage

PRESET 1 prepositionnement

ENABLE 0 Non prepositionnement
CARRY IN 1 Compteur blogué

0 Comp teur avancé(front I)
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