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[fiv=1]= 3,146 40% ; Ara(prp-1) 4 —49°

* QE

oa] # U4 bushrgpia= 140, Ipil= 0,974

| (P D) , :
Gy = AaN ) - (fim)~Arg D(pi) 127 4

L '3 “ « / - - rr o
Finalement /a rponie dosarteme, quy inslanlt of'echantslo whage @ {E2h /o
i L=

Uil povr 7= 2.707°%4 K= Aoo,; sl la suivanle :

) A= (0,678)" 2851024 449 (e, 979)% Cos (4,4 n +427, &) !‘ (57)

i

L

s R e



) Adoptoas 7= 10733 K= 100

»(c m,é/wrt ady {V»’dﬂ'/}w! (505/'1 ) sor (57) donne clans ce cai .
r/
sG) [ 2,15832+ 7,0883 «+ 4,4]- 407"
£3) 33- 231631324 1,750493 -0, 4 235%

d e 5(3)= 3 [ 2,1563%+]0883+4,4]). 4072
3-1 3%-2,316313%+ 4,750 493 ~ 94 235%

T 4 %}s'& Comme Aang /e cay /braézf—/gnf ole Belerrpier Simnr) connariant
S(3). On y/bz‘fyw— avisi la me'thode desreledoy pUiLon VTe la Formle
Ae d;?&/a,epe'.wmé de Fheaviside. C&‘h"‘t}éa/.f dant o ced
3=1 nealpasoneracine Ae X[3)=23%-2,316373%+ 1750493 0,4235 %
N(3)= (2158301 T0883 + 4,4 ) 1077
Ot cherche les pbles de S(BIJE(), clest @ dire deg prcenes Ko D(3).
pale‘dfmfféﬁ.r SoccrlSikes ), on Xelecrmie fa 72 racene s 203, f‘c’?/fé/ fw/
gil #0573 7. Ondivise ensvite 2/5) pat (3- 20,5737 ) on Crovve e
trinome : j'e_ 7,80267 j + 0,87 ¢ 49; g /"w‘:“/e L raciaer Cﬂ#}.&{é&j fa@;’zﬁwﬂé
34,2 # 9, 90130+ 4. 0,11017.
Kes poles de S(3) /E(3) Soak donc - po = 20,5137 py = 0, F0130 % | 5, 17017, g
Sont-Cous sitves & Liinterievr du cercle de Centre o & ote ragon 1 Ao pofar Ae
3 ( & /‘aJi&?fc’Fe;i%‘cc’). b delermine maintenant ot fermes e (N7} dans
/a, z{Dﬂmv({g Ao PBeariside -
w N(1) _ _1,06%. 107% = 1 /ﬂ@;‘mﬁ' permanent)

(4 £,064 . 4077
" _9?5):.— 35‘-— 4,{(33542"5—# 4,-750{‘3

-3
; Nipr) - 561 40 # — 0,071

(Pr-1)D'( P -0,4863. 0,162

RN b B



Nlpis) = (5,5?’5-:-). 1,209). 107 >[N (pir)]= 9,59.107; Arg Nipi) # T, 3°
Dpiv) = —0,02 +4.0,085 = |Dlpey)) = 8, 3}.‘!0'2)- ﬂrr‘g{B’{Pf'r)J #- 74, 2°

* Py 1=0,098902)0,41017 = [~ 1]y 0,748 5 Arg (piy-1) 3 - 48,7

v 2| NlPes) o 1,46
( pre-1)D7p0) /

t

TBiv = B3+ 40,7+ F4,2 = 1294 8, - Argpow #°

* 5 s P ”
~, [alement /f« f'(/{aﬁf& ,J[/l T/ a Z 'é‘fufc'f‘é«? unite /b evr T ApH ‘5, srl K = Jov st

Lfd(nf)# A — 0,071 (65132)"+ 1,46 (0,908)" cos (#n. + i29,6)
: St

(58)

-3,. 2 -
C) A‘ﬂ’?ﬁl‘ﬁﬂ,f 7= ’/f:‘ — A = 5«90 : _.ﬂd}}.( CE Cod 7 ‘/3/2;‘5’;.:/‘7’-‘_,2/&; fn_l"j‘)’:‘"jf/.ﬂﬂr

(§06/c) Sor(51) donne . S(3) __ [10,793%+35, ‘!-‘_f"__% +%]. 407F

£3) 3_2,307568 ?"—i-_l??'-?ﬁgé’?h:-z?f—?ﬁ;
2 3

doi: s(3)-_5 __ (107932435443 +7). 40"

(3=1) 32-2,302683%+1,7768 50,1179

ou : D{3) =3%~2,30768 3%+ 1, 7?85’6‘} ~0,41794
N3j = (4’0,7952-;» 35,445+ 7). 1072

. 5 = 1 27 est S8 vn< racine de 33), povr afe?‘efmmef,j/ﬁf/ L on 4};5/&‘4(‘4'0&”
Aonc la j{rmw’é Ae Hegpisrde ay/’ém/f/'ee/i CELe rema rpee .

'5;?};#{, /wr cberadions Speilives L on ﬂ’cgéf;/w/oe /a /rm-/ff-'z r7Cime e 25 ),
peelle, gui est ; 3 # 2, 4304. On divite 23 par (3~ 20,8308 ) powr e bermine
lor 2 autlrer racises Fitt JSont Tolotions b T/ind ma gopticnl ; 9’“—- 1,87 70f é-&q?f’:ﬂjﬁ

A’me&'ﬁer Ae Ce Crindme SOAL - 2 ,,M,_'# 0,93854% _12.0/39953_

S(3) /’5(5 ) /z'::'..i;’?:‘-{r: dorc Jes /b.'p"/eJ SOl rant's .

_/oa"/e reed - pr= 20,4306 ; #/55‘:'3_! (a@aére;- fi= 0, 33854 4_—41.::5.299‘53-

co T3 o



- R A / - ) 4 AL ) . ; ;
O Yerigle bran gue /{f—f/fl'{? les Sont frdoes & 1w berierr do cervle de fostns s’;;i?'yzim

et e ralfon Lonite’ donrle /ﬁém :/aj. En caleerte c*f?:rfzzg Lerme e A7)

Comme precademment (o (4) €£(8) ).
« N1 5,323 4072
L1} 5,323. 762

2
= = /fec’q’imz/éer.m;:ﬁeﬂr‘).
e

Nipri= 24,26 4o57°

2(3)=33% 4, €79363 +1,77885 <> Dyn iy o, 348

. 24,28, 4073

#ﬂﬁ/ 7'»\9?5
(Pe-1)20pr) 4569 0,548

Npi) = [ 44,798 + ) 74 842 ). 153 o (M4 )= 51,57, 157 Ay W7 490
’ { I S "
,9;1«.':;-',‘ t 0, 1754 *4.0,3043 ) Vipe)]=0,3522 ; Arg ;"J';';p,‘) & —~5¢,5°

fim1 = T8, 08196 +7. £,29953 o {fry -1 = 0,30577 APt s ~ %8, %°

A 2 .._...Miﬁ-_ # 0, .955 :
(Pr-1) DYpc)

Gy 49 Por# TEES o pif= o, 9&‘3“; Doz 19+59,5 + 78,4 5 7577

La r{damﬂ: An7) & e chelon vmids” glelpsig J?fn:,-/?mzqé ; peop

7= 'ff_'s»dj £z So0

. , n 2 xd
l A7) # 1 - 20,1225 (0,9306) “+ 0,955 [0,985) “Cotf17,7n + 15F)

(53)

Al Covrdes dle refienise correppondand ave vetalions (57),(58) et (59 ) Sonl

repratenteds fur /a 33'3&-!'&/5 o limetres ( page £5),

D : =
#our a»mcf-/_f.:r cet rﬁ,d.pn/ﬂ , 0us allons sEytier § vecellremen s Loy coe Il v em /v
w ¢
& ol IS es En T ;’:ﬂ-}?aenfdf Ca/ﬂfff:"flf(tf’?ﬁ(f ch-ley f’cﬂ;éj Ao rebop Se
i /

OJ a‘ezy “X,

e T
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"(’ r.!/w renls A am’rn.’f'f,:fcmzn* et 7r¢-}wd;n,a Carsctlerirt-poel

, , , Gl
Ln n{;/}gof,. e (x (:,---,.75_ Z) OIS ’VOrs VYu gue ey Z/f*gyauz:ef Caprnelcriftigoer
e b ;"g caej;?,’-;:,-‘a,;(f of ameprtitrens en & Ay {y!i’fﬂm St dons t’.;: wg+ e
iyLtEme tle refations (31)
/ ’
sort, = .1 Aawq 3 = 1
¢ e = "Zﬁ{)w: 3 O = = &{}hl
. . 7] *
oV 2, et {.‘-‘/bﬁ/e Aominant de 5(5 9

1-1. Cas de /a ;"6/2_‘)0:“?.(5' Alrnr). 7= 2 ?2’;‘““’5 ; K=100 :

1" ')'.’n}' Oh f; re s é-cm, o mé’.@ﬁ_@_. - ‘-2 L'?: —?—q oty “10“;
., ’fa“'l 2. ?J,.-JJ

W p ~T 22 422105 wp B = Yy 104
2. 107 ' 2w
41-2 .. ,.-.nf df‘t’ /'-! ff/&(p;pﬁ: 'J(f;;'r;,\ X 7-;‘ _{&"3“{ '; s 100

Jm # 0, 90130 4 j 0, 01017 5|30 ) 8 0,908 ; W_‘; Bt 7
dod - & # _{ﬁf_{i@

¢ ~BEE
[ # ~ 0, 2 }? L. ;&
4073

r‘(’.fs =% ?P"" e fg;l‘. oz
A0 ?

A-3 . Cm J.; iz /-e/:a.ofe Ar7) s T= L0 A K= 50\)

It 2,933 2 1.0, 2995 =23, )4 0,985 ; Arg St 107"

A0°3

20/ ‘«:(e

mfb,r Ae ny;mfe o Aowr aw»u/ff /.e.a-?p r e Setonle L omme et
f

z‘emﬁ ¢ ,Od/' ol vgees &

(a lourde derehonse devient commitament
e ¢

Inclure dang la Sande a/e);;/rhv'g par X5 avlour de

A Yaleos domnant £€
Y e - ,
/'e/cpmg. /‘;{Pmﬂhefzé‘ ' -} cy‘u'éff J’;’,J /qf‘az,éz‘,‘r_"f ;:/e,r fg/’éﬁﬁ,{e ¢ .'/fﬁjc ;ﬁ,\ > E’faeﬂrf
L 7 ' i ¢

29 50;;{5’5, {T: S8 10 % G K= -'f{.'O

- Le te. wpd e rewv;'g Ly #37ms



222~ Courde (7= 10734, K = 400) : le demps de regonse by @ 35ms

3. Covrbe (7= 402 K = 500) : Lo temprale réponie by # 186 ms.
( / ) /o fé 3

Novs re’c?w'z‘xfzén; bous ter rervltals /én’ce’a*},«ré-a/an; le tadlear Svivant -

Reponse 4(n7) 6] fm (Hz) i e
T=2.10 %] k=100 106 19, 4 31
= 4024, K= 400 96,5 49, 4 35
T= A0 4; K =500 15,4 49,2 186

Conclusion : Z?éz/re} cet retultali et feg graphes (p-75), on conclve goe pour
vne meme valevr de &, meing la /bz?;'x‘aa"e a "caa,anﬁr%ﬁnye 7 a’uﬁdfmt /md"zz/
avet é/?vare.t ¢ /af}}uc , /é log le /braceqr'fui Lranitbloire €3E covré { Voir tadlear
ef desius jeb plog la cowrbe de rf}m/e re mWa de celle dv rysbeme asleryy
continv carrca/oﬁiam‘ J cela se Comprend,, car le Z/S;oeur S Comporie comme
or if‘ft‘rz /oufa—éwf S fen fgg?’af eiba fg;qmenz‘e/’ nertie dv {j;éé“me Cpr i? o lvi R
des contbantes de Lemps diter de “littage .

A ovtre //bow- vne mime/ie’rmdz. e han c!'?&/mm:;q,e z, 7¢a-»a/-€?, @%p‘m

A ;m?b 5;74271‘/0& r4 ayme» Ze, o duree aes Zrantitoires e la ft}vmre Carvr-
-t’e’n'féf}ue 710,,,_ a‘a/mem’femf ) Lamortirementd diminve ) :Z:} R Hong Ce cok ure
accentvation der ostildations (vorr covrbe () ) et par la fvite une dininvioss
de lx rlabrlite”

ﬁmm /Mur/e_r :‘fyfz‘ emes Comn Tinus, te ;Zfrc'-/‘ear & Eflaunlc une fource
A inrtabelite’ povr les ;’g.re‘e‘;nz.r arfery/'s /ba/ﬂ'g .

f/:ifh " Llerrevy e /aﬁ’fxbfz c-f.,(ao ) est-dien nolle ce fu;‘erd‘ fbﬂ/ﬁrme a la

orie CHCS Lomoor wiegration .
24 dory ,car /:/roc Ti( Omp e vne /ﬂz‘f/-?/"a von

B £ A



emargve ;. Joor aveiy /ZM jde remf.-;{;gnemwzé Sor /e ,r.;j/m-tf de sorlse ,on doct

ole'termines. /a zb"mrfarme» &3 maad@? e , g “donne 485 valers exacles entre fos

inttants Succelsisis de mgz,m/;mxma;;; _

/
MNeanmorns gz%mc donne’ m:( vit. a Chorse Ae ; Berioderdeidiantsl, lonnage
relativement Ermé. es el z:!c//;» las, 4" _/7,-;"5( ler pesoltals Aog Lraces od lenvs noy
i ’ s s
57 j tons gUL /a /éf‘ﬁdffz'::h:__ (Sur ler covrbes Eracees et Lomplebors G /zzrf?des
yaleors de s 7)avx initanks 4 ’e%an'ff'c%wmaﬂq afw#:«sf;/észr e %m?ﬁrm@
& :

2 eule ) , e8E 4. c/#_;‘/jf:;r anle podr donnerdes Lomolorions rajronnadles sur
;

/a z'?’dmfc Yolele Zv rysteme .

2-1-5-2 - ;’2?,:50/;.1’6.{ a yne mmp@ . eft) =& aft) = £G)= 73
(3-1)*
Soit. SG) . NG) o s(3)= T _3NG) Ty NG)
£0) 243)

(3-1)(3-1)D(3) (3-1)D4(3)

Dans ce cus pof3) /ﬂa.rféd'e ne ratine 3= 1 purlpve 2,(5) =(3-1)D(3,

Pour Lroviet AN7) , on u Zilite o mEPbodle des reride s f'zzz’ donpe

atn7) = Z i [ 2BIT 3"
rh 24{3.(3-1)
S(3) 750”66!’6 alkers dant ce cas yn ,bozé ﬂ/dué/-’; 7, €4 W/fa&ﬂf;ﬂ_

methode des reljdss /épaf /éa/z; mu../r.‘f,b/s Sy (a Zﬁrmu/e e a’ereé/é/mma‘ e

Heaviside Cprf&%ﬂ#?aérﬂf  ce cod et /a Jusiante

Af(ﬂT} [(5_4)2 /Y(é) jn ] 3 Z N{pr) EL#J_Z 21 NAw) {;0 f Cas(n
2f3)-G1) 3= Fr (pr-1)-2/7) tet (fer-1) D 1)
‘ (60)
A7) d’ M’f,_ J & 2 ) B Z | ] 'U’ [ [ 0s(n6,,14,)
74 2(3) =1 Pr (fﬂf-f)ﬂ4’(fr) Fer pres i’)ﬁ,r/fu,:!
(60 é:'s)
A) Ado;}f.on! 7= 210 J, K= 400.
ﬁé/owe'} {' 2-1-5- f.ﬂ,} ; et avee E03/ :-,__,t}:_w , ona:
(3-1)°

.



5(3) = Lk [1,0553¢+6,863+0,885) 40
(3-1)% 332536775+ 2,67956 3~ 0,84 267

D(3) = 33~ 2,836773% + 4679565 - 0,8426 F

D.”‘é} = fg,*‘!);’){'éj‘ ; N(’j/‘ = ir 7, 05“5‘;):3,,;. 9/4?(5‘::" + 5,"/2_5’5] ,?{0—‘5

[~4

1’ _
Balewlons lestermes de ! ‘expression (6cbis) .

. _‘3'_ N’fﬁ)jn’ _,5'{;
3 | 203) ]5#« &

D'apres(2-1-5-i4), ona: pr# o, 87508 ; g < ,97934 £ yo,02373
.D;/j) = ﬁ/j)f-{j-f).l’?g) = ﬂd’/;p,) & — 1,218. 1072
Nipr)g 10,356 40°° ; Ipif #o,979 arg py w 1, 4°

[Pee=1] = 3,146, 107% > WG (F-i)# —49°
#__.._.A/_/f:_)_.__ :# f:')':':
(fr=1) Dg[Fr)
[N(pies] # 45561457, arg Hip) # 4,#°

= S o ; S ;

-p;/ﬁ.f) 4 —9,05.40 -4 12,65. 10 s:;s !Z’f/,p‘-p}]# 15,5.10 b)- a,?Dim-,.)#M,ﬁ”

3] Nipi) 4 48
(Fee-1) D5 /i)

#

Oro= A3 fov # 4% B, = NI =009 (0 1) -Crg Difhis) 4 = 4
(. /
Ainalement /a /'ﬁmfg AnT) & larampe avx inrtands o elbanti ornage peer

7= 2.407% et ¥= 400 &t

S(nT) # Tin—fﬂ +0,%‘.(o,5’?z?)n+ 48 (o 5{9}“:&5/‘4 4n-4) (61)

B] Ad’o’,ﬁiﬁﬂf T = —r’u-,i: £ = Aop

Dlapres (245-1. B) qarec E(5)=_T3 _  ona:
; (3-1)% °

L




53y T3 . [2,-?585_—5‘?,0885-*f_,&_].*fp’*

. )
(31)% 23231631324 1, 750493 - 0,42354

2(3) = 29 2,.5f65f§1 + 1, 750493~ 0, 42354

Dals)= (3-9D(3)  N(3)=[2,1503%+ 7, 0883 + 1,4] 407*

Komme oans (2-1-5-18): pra# 0,5737

Pow 090130 £ j o, 1017 Aralpir) B 77, |pc 9 0,908
{pce=1) # o, 1443 ; arg Per=1)# -4£,7° .

Nipr)# 5,61 407 | Nipl w 9,59 4072 ; ary Nffee) w #,3°
On tabente lof termes Ae f’""?f,i/-,a"reff/:m (604i5 ) |

5!{ N3 j":’ & Fom 40
3 D3 3=
Di(3) = Pr3)+i3-1)DY3) = Vi p)# - #8540, woik .
Nlpr)
(Pr=1) D¢ (pr)

* # 0,15,

. 5 =2 ; 7 - ¢ -
p.f(ﬂ;',} o ?Z"?:, 38.7s ) 7128, §e.10 ‘;1‘;'33 /_pﬂ,ﬁ,’)}# 13,295, 14 3.}, Q?D;(/{.‘f}#fﬁf"
N(a)
(Pie ""')ﬂ;/.-"z‘r}

dou:2. # .‘?,,J’,

Oip 2@ ps W 7°; By F 37941586 = ~2,4°

r

7 =
“G ‘J'-1e/é‘$.,?'rg i ﬁdﬂfje/bgyf T A0S JHK = F00 _JEepil donc :

ANT) ¢ T [n-Ao + 0,45 /0,5037) " 4 9.8 (0,908 )" cos (Zn - ;g,;rﬂ (62) .
i i

— o . |

C) lqnfapt‘on!: 7= 4033 ks S50

z’/";/érg} (2- 7-5-7 C/}ﬁ'éuec £(3) = (7} J /(3_?,}1
5(3)= 1% [10,7932+35,443+7]. 4073
ti-71? (3*-2,3207683%4 1, 778853 -/4179%)

IR 10 S
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M Efz
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50385 A une .f"m::‘-,‘be,

.81

. -4
@ T=2.10""s , K= 100

?) T=10%s ,K=1o0

G) T= 107%s | K= 500

E,: Errevr de vitesse
€y = 407% povr K= 100

£,= E.fo"gpour K =500

o 77 = T e e




D(3)= 3°- 230768 37+ 4,77 845 5 - 0, 47794
Daf3)=(3-10003) = D/(3)= 23) +(3-1)273)
N(3) = (45,7‘-7_5-’--* 35,443 + 7)

l}%/,n:} (2-1-5-1.C), ona.

/Pr 0, 4306 J }_9,' =2, 43854 idl. 0:’ 9953 =D I/p.r § = 0},@5’5“ e er'f = 4-’? P # f{;;a

[Pis -1 # 0,3057 J CU} (Poe=1) w -85 4.

N{f-’rJ = 24",:2-{- fﬂ_-ﬁ) /ﬁl({f:{/‘/':. g 57, fbld)' dr;f /b‘({//’.;') & 19°
la

./c"a.'{m.! les Lermer oo ! "(cyr-c*.a’.'é? A (/ bodif ,,}
[ “Vﬁ) TS - Y2
déz ij/ ]
Dilpr) g2 — 0, 198 3 ) # 0 R15
(Fr- f.)):«//’r} .3
Dilpiy) = ~§ 012 1077 - 7244 70™% =2 [Zp) | #198-10 )aga’/g;)#-??

da2 | M) l# 3,123

}”M“”)ﬂ;fﬁr,! o

Bro B AT 4744 ~42 # 55,4 ¢

/‘r‘;'na/emeﬁﬁ'/J(/?.?‘/Lv;f"eﬁf‘z"’."/a&ur V= 40734 et K= Soo -

ra

TR T [ n-2 +,275(0,4305 )% 3,723 (0,985)" cos (1% Fn +55,4)

CE3).
2 "
ALS rourdes reprerentecs par ler equations (67),(62) et (63) Saf?(ff.f/bfe/ffﬁffé

sur (a {éw}:}’e pillim e tree ( pe 19¢ §1)

5
A maa\@fa/zfé’qre/an jes, on Lome (e qoe z’é/sy,,m A a(/f;ﬂ?.ﬂ?d’/?é& Lerrevr

I

de Lra /f_ diminve [(Car £, fco) < .’ ) paait malbevreosement e flabelibe”
A {ﬂf teme diminve. On e ;‘6{ &t‘/.r’::’c'/' Tm A5 24 ;K = 500,00 Y4 -z//barf't?a;z
doscillabions avec redoction e lerrevr (covrde @) L Eyteo) = 2. 103 é}dh’}(g 3))

D . -3, -y, .
four les Coprbes Corrélpondant & (T= AOF; K= 100) el (7= 2,107

= A00 ) /‘e&‘fﬁf:‘}fmtﬁc" @D el sur le jf'—f}ﬁéﬁ ‘/:p" 1), Lerrevr £, ()= 10 %

e B
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Y dani Co ‘fbfz/’zf‘j“’/ i‘-,bf:' &

i
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Op = Arg pis # 6,7° ; v # 15,47+ 45-£1,2° = -5,8"
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