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”

tel Que .\...Fl:'-b.fe ,0iNsi obtenue soit Lo P'Us ProcLe ‘Possib,t de Va...r,f.'b._

o e reelle : ot le Prable.—:ﬁe Jde qd&n‘}'f{i’ca‘ll‘or\-. [{0]-
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QPCFIJJF-on. de CoJac. / ,an..i molFe e’J—ch. , MPusi avens uh i ﬁ-/_ . Ao
_.J‘ bina.ir‘o 'haiu rcl <t [e code Comp ltil‘)‘n'}' a  Jaux 1.“4 e F‘r:.-i-c,d'
ien ax orc}alipns T +"\m-¢f"'ic!dd .

- ﬂ AF-..+ auwm; Tcmn.i't‘.uu ar.|.|¢. Ia. C#Jan-lf{r:‘u‘a‘on +¢,._._+ 5] ¢ il na /:L
)n.giu —._-Jc. Ag /34a|piii+¢/ <t J}Osd”alfans dues _ G

ne 'Onntmtn‘l’ @n

Problzr:u:

]
+ou" ou Tign du }-'ja'}‘cmq. aum ‘Boisinoéc_ =l lg

- e ) -’ s S
osl*l'ion -.‘l ec!ualsbfa_ o AU NniveEau Ju Ca.{ml on P Cboac Je Trnclr'c.

pori ble. &~ travppllact

lit'{{tj' de ‘.. ?ugn'Li-Fc_a.L'pn_ dup {a.ila le Que

~ A}au}n'( ’Prﬁ'qél‘ofn. .

]5) jn'i'ﬁf‘bdi.dé des MiUo proceneurs

Con GdS - Pour J) ih#rmmifﬂug. In-}us-’tric.ﬂg.

47 ehre

Lu micre c.-waa.‘f’c.Jr.s

de J:n‘{’c.r{q.(..ts e Fl‘oczrnu_t a(.u.} Leur Permcﬂen‘f‘
c:c[—-'onnCurs- Cey darniers

, et

[/¢lat = precerius 2 .mmmMJc.r/

‘Omror‘*&({"

Conn¢c4¢/s Jirtdcm&‘* aur Cap'l'eu rs 2{' [SIVEY

Scﬂl*h‘* @n +&nfu Te;.l

l¢ Froaaou.s @n —)(;nr.‘\('fo:\ ¢J¢. la. Pul;"'l'C' Je de CoMMa.nc.‘c.

glMl’n"' Aur
Jq,(fm'c par le Frgrammt . l‘”

4-5-1) jm"‘crfaq-&;e : ]91

comPaJ;LEJ;J‘e’ cnIF'C- y

Lc r;,c Jc I’ ;n‘!tr{qu i J’eLLI;r unt
lls I-n‘il‘u: / tor'liu Ju rrountuf et Ca“m = S Pe;-n'ch?Jclu; , €n

rsrl'iuhtr o Jci‘! Assurer ¢

— V ﬂ‘ll-rid‘hn Al nNOrmes S'I'anal‘J s thuS+F;¢IS de ca blgf .
Dfo+t¢"'l'nn :......‘._

5‘:*”";41: ff- be-l‘tc‘l'l'oﬂ b iSDlﬂ'll-Oh éil\/dn;ﬁﬂ- ) !
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les _sur ‘l‘o\ss‘.ns et [u sarin‘i‘a\ s.""uf "

L - _A.:.'or‘}qhoh c.lu Lf e de +ran£mf‘is-:'on | lc. Froce’-r.-ta :"" r‘c‘ro;f .__,t"
J;Iid!l Jt..s .‘]onn (’.t.,a €n Serie J uneg . c;rrrt; l) au'*rt -
) A J3P+4+‘.ﬂn ‘de Id 4i+¢1:¢ Jde +I‘an5miss.‘an 5 ig 4;4’¢ﬂ¢- _c‘(_s

tignaus du Periphetique ot du prowmenr s-Aéca(ml.mf& diffe -
~ rentes  , le prowmesr  etad Cplus vapide | A%eUT la néu,wi*]jc." -,
de :fs;rc. Fransite’ o in%ﬂl‘m&‘koﬁs par  un réa.‘.drc. " du Hype ")t h”
(\fcrw;lla.) qui  Sera draite’  domme . une. cale smmemeife wmais la(
dasa P .h‘hr.(-u !

Adaptabion  du niveaw de TTensien  le procemest  pest cleliveer

des - de tension  diffeceats de ' eus clu’n.ac. le peripherique
dlos | fot praeaic  un infecfoe  physique  diffent du cireit 47
-.;-hq:.u du micro procenecsr .
L' ivdecfoa  ne fonchenne  que lemqe? il recoit sarnl ds commands
4o Precemenr . Poor  cdiener  un Peripherique il faudra -
— Selechonner le boiher J7intecfow.
— Selechonner  Pun des deo 3 ra;;hu Fompere  Jicpenibles,
le  schama - de I’ ensemble micocalelatur | inderface  oF pariphelique

dilald @b repaiente’  sr La 5.5“ (1-4)

I-s-a) Conversion Anr..loé_iciu_c./ nurn&‘r-'c‘uf. ; nurnerl'c\uc / dnalaich: ]44/.

S. rﬁlc Ju Comler#iuwr ¢t de donneu o Jn sgna.'}_

Au-lvdiru (PLJIITH‘-) JUne mlmr nu a-:ﬂ",,fr'-..T de {:1\"' va ‘ca‘]'c. it Piévens -
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Bus " ?)u,s Bus 'Jef
de donnced'adretse Lommande

A :
et lecture ‘% lectsre q :,. €
R—f:——— 2 rifore A ey
o b—=1 | 1/ i I
LUl ¢90ren, s i or ///7/@) e P
‘R ks ‘t&uft i ; r l:'
A M p / :> f F

s r

M 199 i
NI s & c :
> ¢ [e . 9

Pro cessear = ;

Micro Cd/CU/a f‘-ur

Fg_urc (I-#)

Rasr' b apavendos aﬁglé;qu numérique, meus avens oilise on
Convertisseur A /N 8- bits loiFoLu'r,_ A _approkimahons successives .
Car;dc?;dic'w dy " CAIN:

Tension J' alimedation : tiav.

Coutant admissible : 5mA

Resistance -+ 100 K0

Tg..-.r; - ch. Convestion : (5 ys .

RBeccladio - : 39 mv

Gomme de T&nrc;a-*urt : 0° e ru +70°cC
B oamnctilbar tommun;e'ue. _avec Le miuorrouncor 4. travers deox Fa:‘h'cs
l'dn& 1ul' . Au-" /i J.a. ConvVeilion Y VaJﬂ. 5l.r+ de commande de Por"'

c'ul ]c. r n'.lb’t b «Ju ha'u'oPracuawr 14..., d‘ouz le r;'lc- de r.f-t de

mea-nc_Jc, por & module , @ dernier o wmuni J'ua lgu's#u ‘L’Imroﬂ (fbuﬁd)
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Qc‘a#-'on ¢.-.+r's Ie' E;nad analgicfug_ ef La rf—FrCJSQ'A"'a:LI'On numefn'cfuc.

tqui\la.[z's'*c.'

“Nombre Signal  Analogique
Decimale hexadeimal | Binaire Mede Unipolaire |Meode bipalaire
O o O O v -10 v
12§ 80 0000000 5v O v
255 FF 1111 1111 9,96V 9,96 v
Pour  la  conversion numericue aﬂagiciua , mous avens uhlise’ un
CN/A  en ehelle  wmpertad  un vesean R-2R.

&rac*cr;st;c‘uu

Teasion o alimetakon X lay

Covtant  admissible - 5mA

Resistance - 100k

Tcmrs de  Cenversion : 5 ys

Gamme  de  Tempefature ¢ 0% i +70°C.
Qé&t}'u*l'on 40 mv
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) & s < . - -
—ien J un Pro celddul s 'a. Przma’e e censS is“f'e. a G A S Al Ca

Jc.rn;cr omme Jnte l:ai‘l'f_. noire 5 @‘J' Ke c]o‘n-nc_r' Une struciure

.Ju m.J:’lc ‘Seoug {orm& J ’ Jdneg {Ong‘)‘l‘oﬂ e ”l"ran;{cr" , < )un({. eélqdi..

discrete ebe ..., la Seconde &’.f»'l'o(,l\(_. Consiste X ecrire , & par ke

4.‘) unt Oﬂllr se Pi‘j‘"‘]""" : A Sjs+¢::1£ e‘cc,J-rme::,d;\{e,q-c. olamns motre

QL- J ’GS ﬁua-'lllon.‘ m&A}""Il:ﬂd"'l.c‘uf.S rg_i S.Sqn‘} I& {Oncj‘\'onntmtn'J'

'est cette Jdernicre que mous reteneons . /42/-

du sa_r*e:ne , ¢

ﬁ..l) Modelisation Ju Procesaus

1-1") Eﬂua"‘ions de 50n Hionaement

Les PTin(.iPalc.s ¢/c1u::-l'|‘on.sl decrivant Ic {Onc’l'l'onf\(’.m@ﬂ'l' Jau

-

.

mi}‘"” e “Ur‘”‘ﬂ ‘-Oh‘liﬂd Com'ﬂﬂ.nJ&z {Ja.l' un Pm‘i fedrersens

.'oo-\.+ 2

* E‘iua}-’oﬂ c’lef}’f‘;c}dt s

Al

l( n'\oh:ur i Cour&n+ CUnJ’;nLJ 'PCU+ 51{(& P@FF(SZ.«*QI .1»01‘ [Z 3:.‘10;‘-,;.

Qiluiulcrd' de Lo &‘J@- ( T.1)
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i)

d‘u fe @:v 4)

"' C’ur&ﬂ+ .J) IﬂcJUi* 1 f-.l+ ‘Je ini &n onc.‘ll;:n ¢’¢ ll +¢'n$1'on

J' q‘im&n“’ahon M par

M:s E+RI+ L JI (z.1)

/ . .
* Eqdal’obn mi’Canaclue :

4 . )
le theorame dis' recntits cnne4ic14es sur | arbre meteor

m."'fd'f Cﬂ\

J.nn‘ ung fzja'l'i'on Aul-.}».l:fmen‘}'quc. 1ui relie le c.o..;r,f;

; ‘)l;'!‘rlil ""J“t J- r'a.H.or'f'c.’ /:i. l)o.l'bp'c, Yﬂb""euf ‘+ au c.oqut

LY

ruj.d'm& Cf G/Llim l.n+ I'l.l\-l\ﬂ"fcj e !)a.r‘ch_ mMmeléeor . 6!\ a.J 9¢+wn+

_a la Oideme q@ulaim N,

un I"'HCMCA'}‘ 4is1ueux Pf’o?orl‘onnc.’

ga QH;CN} 4

<y _f._lﬁ__: Cm- Cr - I{FM (E..‘Z)

* E_1ua"‘-'vns e Conversion :

:‘ !'I'IO4¢IJr ;- Codrdn‘}— c..wn'hhu r‘;*‘ c.at'a:.‘]’erise/ _1.,..r *' %m"’ CT-.‘-
l“ "Ufll ‘Mv‘hdl" CJ'ﬂv G‘-J'I' Frvrorlionncl A :Elu! ci) ¢+ au cpu]’a.{*‘

2 :
4 lncluﬂ‘" avec |
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Cme Kmd 1 (2.3)

$' au#ra FMI’ IA {O'I"Cc- Can'l‘r‘c. = Z,Jﬁc.J‘rO mn'l'ricm E ¢4..+ FroPor"'inn—

_n¢“¢ ™ ‘5“: (_b ot Id.. uri'J'G'nc- ale o a“‘for\ aauln]rc N , Ce '-:'u'i

J.onnl ,J. I"t.‘d.l; en .

E- Kk PN (3.4)
. _J,a. Pul"nnnu. p Ja’;PoniLje Sdr J)ar[prc. Ju m,-l'eur ﬁ:.t']’ Jonnee/

o P. E1 < Ke pN 1 (n.s)

C.‘HC Toiunnu. Pin.‘l' avupi S'-cxr(.'mu <~ ‘fﬂhcl\'oﬁ 41-.: c-gdnlf. ’rno‘l'w-r Cm:

Ps CuNs Vmc_‘fp N1 (x.¢)
i hoast . cmpte e (T8 il wiesd &
Kee Kom .
R, L, T, Ko sest Jos paramehes  constants oF M E, I Cm
¢ o N do variablu | @ variable inbeviennent  _que par elles - muemes

¢+ -1....- ltuu Jcrwuﬁ e d ra.++.or+/m‘. +¢mr.§-. E“ea s.....+ l.‘u/; e~Tre e”u

a Jo NLIJl'lm.s Semmeg et mu “‘iP i c.a.'!‘fan par  wune Cons4an+c
2
v flld.‘k.mi J.-n.'} donc ‘intd.ii"’&: .
En Gonf..lu slen J Jdna .J.J. meEsuie & I)pm ‘1-0...} Squ-Stf' Tua..

QjLs J i Mm s.q'l' cjt..s Fa.ramcq-rm .Jc [a mdc.}-nint- 1u; ru..h;-'n‘{’ C-Ph‘."’ln'}i.
ans f-us [u gimu de {onc,_lﬂ'onanza']' 5 le mc;l'e-.;r. 3-.__c.=.uran‘l' c-n-L‘nu
,"Ml-n'ltl /.‘. 'Blux Con.dan*' (..s‘l‘ Jn 375‘}&:1« (;ncairt = :ﬂ ?OJTT& alent

Jﬂ. /uur«i "‘. Ui-}mc e{- Cn wur.z,.‘f‘ “1"""‘ e igqla+¢urs ’inc/u‘ru

4' én }' ,lﬂmd.u.“' Aar des ‘H-nzo;;u cl,O'Iatrv'fss(men.*s l.‘nn_:ru.
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I—.ﬂ-‘) Equa*‘fona ali mo*tur‘ en ré;;m:. 5'!0“’](]-{&__:

En régime statique | lo equations deviennent:
dﬂ- E- RI .
- Cm-C =0 .
Cmz Km1
E: Km N.

Si on C";mint 1, E &'{' Gn ‘Z-\'}rz Cés QCIua.'L'anS Mmous ﬂk'{'ehoﬂs 5

Ne ¥ _ R &
Ko RE

.:uou.l Tsmau'clu.a.a ﬂ“" La. v]“‘cnc. c.s‘* {vnc‘ll'oﬁ'.

Jc ’& '+¢n-l-l'¢n J : le'meﬁ"'é."'iO/\ e I) in .Ju';"‘ .

- JH courlt r{-ﬁll“l.an'{ z

L¢ ‘Oulrlt rt-ill..i‘}‘an*- t"}‘an'} {onr_lfan ‘[c li- Cl\dg& , nNeus \297."5
1u¢. Ic ‘Jeu' ma&n 416 .{.u'rc, varier Im v‘.l+£'/7:¢. Ju m.,'l'tuf qr_s'l' altgjr
sur la dension W d' aduit

Hmu. avens SuHua‘ ich T‘“’ {-r. c.ouram+ :-n.:‘u; evr ru+.'.+ c-ni“'az&.

Si nous l'bnrlaq..pns um par MIe | meus oblenens

’\J = d ___Q G
i M Ie M® 1¢

ow M  «t La. mu#n”c ot Ile courant al? axcitation .
Can.i‘}'aJ'c/ A'OI'S ‘1UJ d @xist dn ‘a.n-'ht- ma&n de -Fm‘rt. Jarier Ja,
bl"lwﬂt . /la ir Aur lc 'Courqn‘J' lln Jucjzur : Ce m,aen Prc.\z.d'.- el L'c“g-

met deuxn IncondensghTs =

AY



= A ,rf inJuc*@ul’ 63 uan " énteulemint Hrés '5;‘&‘1\1‘ Qissi - loy variadsns-
du  seurant indudewr  sent lede’ done IRr  relkens surla  viteme
Seront gslhntn'l's leates

¥ Je ceurant: induit  ae peot  depamer  aa valwor nominale
e il o kb e bl e S btk | dE ehauflnet
Ju'l'fuck)(l de fen‘roull'rfmf.nt JU meteur . Or pour un "’"'PI" aloru'ne,}
inrou’ par lo. c}-g.cr_jc Ly € diminudien Je.Te erl,‘¢1u ey qe.:gmeﬁ-}al-.-..
de 1. Gmme T ot uu_émulcor Fu ne  deit pas depamer  une valewr
masimum la +lu e de réu[a.lﬁ‘on Foss:'Uc par Jariakea Jdu courant
ndoddeur  Sera limited .
Nowi  dvens v “dinsi e diffcretes raisons povr luqq‘.l\u'

llmﬂnl;hcmtﬂi' .Jt \/.4«»4. < ; Uun l"ﬂo+¢dr ;.. C.ourdn'}' Cor.‘L'nu Se ‘I¥+ +A.I'

Jario"-\'-a de ..l. '}'&nSiM &’ im:l...n'l- =

j.a.s) Ez,lua'*ians du  moteur en rg_jr'me variable . /4/

j,l o ..,....43.“ do raille avee ley_grandesrs relabive s
5“;|;4. Varalyse  doo ciraite de egloge, e pakicolio

. e a.‘a»uw IT-ncJu"’ la dimensiont . |

ol foibons e Tassfed ot fodesrs  di dmsifirt pomaded
b dasasivat. |

. VJA&I’&& do Cl'rt-u;#s de rcdla e e-'# chsll-lc.- ; Sany que J“-us lu
ftllu:ulc Joicnl' Jimnsi-mu/

™ Ilul t"ﬂl"ln']‘m Jl Un )f-&‘#tr:-t /;» a!u‘ p &n -}-Qr'}l.cujll-br' C..”ta

4 7 i -
Jca maching tl(c.*l-r.'-\uu ; varienat dan~> des demainiy ﬂ‘aL‘umcn‘l’ resdeeda's,
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En . considerant [es fandeurs relatives aux  valeirs nomina &,
ls  equebions (Z4) , (1.2) ; (3:3) < (5.4) deviennent .
- E1ua4{0a ’CICZ“f‘;qur_
we B .1+ R db Lo @)
¥ ; dt
ovec - Rt = R .' Tnem et . _L

—n.

\.‘ﬂom R

=t E‘iu;:l'l'a’on : mti&nlquc :.I

Cm-Cr = 3:}; - ‘P:’_Frm (1.8)

dvec . J: :J- N"“"“ t+ %E = K.F hlﬂom
Cr.iom Cﬂ-m

yo Ecluq+l'on 'JC ConvélsSion -
e-= ?'ﬂ- lt ‘ﬂux ;+JA+ Cons‘ian-l' E?.—.-'I dJone €= (1-33
Cnz 1 (I. IO)

(es Va ,e ufs e |a4;~l¢s Son+ :

+ r-.ur.a+ 'ftgu}‘,‘ 4= i
Iﬂ'm
A +‘hti-n rau'-‘*t_ = M
\/l-Jﬂﬂﬂ'\
s - Cnn
Cm couPll reduit Cm = e

les dranicurs nominales 1. riatebr i dsofant jcwnting ot liga et

JH""‘ hom';naJe.: ’\trﬂnm s 1500 +r /mn ; | v

T‘nsio-r\ non}nalt g UnOm = 94 ~sols .
C0uran1" nomina,- : P men S 4,5 A
cou -’-lt 'I'IOII'\IML g ,cnom:. 3 t\y?"'\

<0



Comme o equations  Ju mefesr 3 courant conting , alimente’ 5 {1
Constent sont |-;n¢q‘.r¢_.. ) mous  pouvens Acparer o Jaciatians o€ daeiabe
de leor wler e rgim¢ etabli o crice e zgf“;kons dams e
forma.lum; de Ln.r]d.u.. . |

Rr  abus  J’ eiidore |, mous _appellerons -
up) o trancformee  de laplace  de la variakon deladension d'induit duibe
i) o Amniformed  de liplaw de lo Variaken du courant &' iaduibedoit.
les  equahons  precwdentes A" clriveat alers:

ap) = €p) +Rr i) + TR p i)y (3.m)

Gm(p)- Crep) = éf’ nip) + %{3 n(p) (8 .12)

€p) - np) (0

mip) = 1 (p) (L .14)

En combinant lu equakens (I.4) e+ (1.13) il vient:

i(r): _“_\“P) ~mtp) (IAIS)
Ke (14 Te P)

LQ C;‘;uﬂ‘!'i.oab (IIZ) et (n : 14) JOnnC-\‘i

mip) = P -CW - acp)
kg 47 by (1= di P)
¢ posant T S e

¥

“(P) : 1(p)— & (p) (g ' |6) ‘
&f (1+Tmf3)



I.u f‘g‘d."‘;.ns (I l'ﬁ) 3 (I 14) ; (I 1'5) ot (l- l(;) Pcrmcu'tn“{' J)é‘{'o.[-li;'

IC Sclu;s 60nc}ionn&} du metevr -

Crcp)
ad( 1(p) m(
1+ Tep) (4+Tmp) ]

13) Modelisabion e ["orgene de Commande s [1/-

L' o@dﬂc Jt Commanalc - udn r':-c. u]: t'n+cr.p:|t¢ i’--._h‘c.. lir...l gulcj'm

de sor'#&. J il a tssa\lfcnomtn“'

l+ ll- Sa.s :mq, ,;» r:a'e.r . Comme aaqnc
L. +3.I.L¢ Jl -mr’f{ica'hOf\ P;k ww , de Sor‘h_ que !c.s Sciahq.ut de Sur‘hi.

J‘-l la,u{a';'cof.l u\ -fd»-'.l-(i ‘Puis:,ar-t-!- corres f-oncjan‘}" _,c\:. la.. +¢n.{.i.on Jc.

bmm.nJo 3, Vcﬂflrn,. Jc Vagan; Jc. réa‘lqég ‘ruiuo..-} fﬁ"euzn'.r F iy
le 8+l:n¢' - r: lor . Dans notfre cas [)Oaant Je' commande et
5 -~ a

—

on  punt de Grqﬂé porcllele  double devx 3 Hhyeicter

Nous  pouvens fenic  comple . Ao compoctement  Je \)oadnc Ui "g":j‘
avee Jo dispesikl de cwmmande de éachHu bk 4Lér:s+m o
DN "é“d‘--ﬂ‘f e g discontinus . qar une  fenchan de trns et

Ju 4q or-lr‘c J‘ lﬂ &Irm; < N

| L h\(tl‘-'l./\-‘-—
O'L- u‘vﬂ C.‘;siu'c.',' J{erlti‘Liun <n Wﬁ -‘lr.th-rrn nd W

Cavonann

aditadle du pot 0 Kems 58

-rc.m w“dﬁ.tt de +tmrs Jg r-n')f' v e Bme

N\o
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1-4) .I JO’\J;{{C‘I‘{;On Jes ‘ParamJZ‘['rtJ du mo ul\alc. mcn'{'j'\ft:na‘,’;cltf ;

3“ essals .mefcaniciua et elec4r;ciue; ont e’re/ frea ’i's¢; Saul”
|¢ aﬁ-q‘rn lﬁn de’  deberminer les Jdi 6£¢1’p¢4‘5 ' Ioa.ram\c bres ‘fgurn;n"}" dans
la medd lisabon du processus .

. - :p;“l:mihd.‘lio'n Je ,3. fe.Sl'.E‘i’anCl. JJ ;l‘\(Jul.* % R

Ve
Ls ruis‘}oaa. R wt chc.rminu +m" Ju mELUrés ¢f..-. Can-linu 7

On trouve : ‘ F2:-. 2,25 _0Q

- Deheminabion de Pinductane  de Vinduit 1L

I” inductana L et determined  par deo mesurs en alkamakfe
,a maching ctank excitee , e ']’rouwft'.
L = 0,03 H

_Dc"érmina}-'on Jt.‘. r_on.g‘]'dn“‘es um <t |-<J¢, ;

L“ ms+q»4¢; Hm C-*' KC S-ﬂ_} Jt-'}cfm':nt:tfb Q"(F-C,r;mb-u'*a.lt.m g.ﬁ‘}' €~
+r494..+ : lu ,fom.lf.n.s Cm (J-) <t = (—Q-) , en deorive
‘ um:: Hc = 0,55 v/rd,s—l

- @;"’C;Mina,ln'oh <u cac'f{fm’zn+ e ’F(o-i-}-t.men{' H{

Ua essai  de Se’rdfa.#on de Fcri'(.: Porm«-*‘ de determine learu-fu
par ﬁr.“cnu“' .. Ay Jois(%lc Je 500 +r']"mna mous eblecrons -

L{g = 0,013 rrl.hl/r‘eivs

_9¢}¢Irmina*a'an du  Moment {3! incr"‘ie 53 T
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CAll PoRTaa N
MV B, OH Canal| Ders pevi lecture s —
CAll INCHN Subrovtine e letute.
LDA, cCong Consia me Vitene dams A

SUR <la 6Tati'on ecart e 'u{-}-e.m dane A :
CAll FLS? Coversian  virgule Llotante .
LXxi H, ERR4

s .
+ran.”(u+ de l)er_..:..f-lr vitferne 4~ memoire

CAIl &TCDE

LXi kR, KnI. Trans fect wc{g‘a'cﬂ-F vitere
CAll FLBML dans B,H,L
CAll FMPY KNI ¥ ERRI
LxI H, SAVE SAUVEGARDE EN MEMOIRF.
Al STCDE
Lxt H,Ldxl Intiement Vite ne
CAll FLRH) Jans A, BH,L _
CAll  FADD LDXI + KNI ¥ ERRI y
Lx| Hl SAUY SouvJegarde ¢n memoite
CAll  STCODE d—
Lxl M, IMAX IMA X dans B, H,L
cAll  FLBHIL :
Call  Fsue Test ™ da & Twan
Mvi A JoH
ANAC
JP xi £ ovi B dde hicclakan 3 Twax
L‘l. HJ IMAX Sinen lfmi'}‘l'l\'on > T max .
CAll FLCDE
Xt " H, SAUV
CAl  STCDE
Lxi H, M
Mvi M, OH
Xl = Myi B, IoH Canal 4 pour lecture  courant
CAll  INCHN
Mo v AJC' \to.leu{' l:.-c. Ao A E
CAll FLS Conversion «a Vireule floHnnh :
LAy N, SAUV Tmru irl.  Conylqmn GI

L.Jl'a.flﬂ{’- -dﬂ‘l'\.J
CAll  FLBHL B, Hetf2
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CAIl  Fsyp
Lx| H, ERR2
CAll &TeDF
Lxl W, KPI
call  FLeHI
CAll Fmpy
Lxt H, LDX2
CAll FLRM)
CA FADD
Mvi A, 8oH
ANA C
PusH P3ws
CNZ  FNEG
CAIl Fixx
CAIl  SAT
PoP Psw
Mov AE
J2 Xa&
CM A
INR A
X2. AD| 80H
MoV H, A
Mvi B ©°2H
CAIl OUTWHN
Lxi H, M
MpvV A M
ON2 X3
LXl H, SAVE
CAl FLWE
Lxt H, [MAX
Chll FLBHL
call  Fsug
Lx! H, Lpxl
eAll STUDE
IMP x4
X3 . LxI H, ERRI
CAl  FLCDE
LxI H, KN
CANl  FLBHL
CAll Fmpy
Lx| H[ LDx!
CAll FLANL
CAIl FADD
Lxi H, LD x|
CAl CTedE
X4:. - | X| H, ERR2
CAll  FLCDE
Lxi H | KI

CAU  FLBML
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L‘Dxi*" RPL * ERR2
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Mrdmoni 1.«“ Commertaies .
CAll FLBML
CAll FMPY
LXI H, LDX2
CANl  FLBHL
CA)  FADD
Lx] H, LDX2
CAll STCDE
Axi H, M
MVI M, BB
Lxi D, TEMP Retrd Je T
CAll  DELAY '
JMP XO Q-t-‘\laol" ro\)l.' _.j.u_,'l\u‘e_ WHem.
Subvoutines Utilisess
STeMmD Mov AD
ovT ouT Port p
Mvi A’|I2_H
oul  PertcC
MVi A 2H
ovT Port C
Mvi o A, 12H
ouT Port c
RET
TRIG 1 MVI A2
' ovl PortC
Mvi A0
ouT Pert C
H\H. A;Z
ouT Peortc
RET
INCHN il STemD
CAl TRIG|
Mvi A 24
ouT CONREG
INAd N PoRTc
AN( 4
32 INJ
v Port A
Mov C, A
Mvi A ,OFH
oUT CoNREG



QUTC-“N i C-A'“ STGM_D

MOV A, H
ovT  PORTA
CAll TRi&!
' . RET
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FLS}

PUsH Psw/

JNC  FLPOS
CMA

INR A
FLPos§ : MV D,0
MeV E, A
CAIl FLoT
PoP Psw
cc "FNEG
RET
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FLBKML ' |

RSAT ‘ Lxli Dl D?FH
RET



GSET El
mvi A, 8
$IM
LDA , IRVFF
ORA A
RM
. Lxi H, HF"
| CAll KEyIN
Lx| H‘ K
- Call KEYIN
RET
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MJUi B, 1

CAll GTHEX
Myi :DioH
Mov B, e

MoV H,D
‘Mov L, E
MVI C, 4SH

Lxi D, 3000 H
CAll FDIV

S — — — — —

MVi A, OEH

STA  oFFH

O0uUuT &oH
IN AdIlH
Mov L, A
MVi H, 28H
Mov A, M
Dul 224
RET
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