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CHUHPITRE 1

ANALYSE ET REGLAGE DETAT



I1_ Introduchon.

aﬁ« /égé&rzé moderne d@d A;faéet;wa mudLidimentionnels [all- Q;’.a_ur::':j
& Yo nokion. des variably o'chat .béé{ n«ﬁ'emmﬁ Jwase r
/Cagfu.g maéq'a'ef/ ,éz /@m/pﬁr[{?m(’né o((uw/J/:fFf:uc
deeit & Jaide de Lo viratle Aot

Gans chapibre pn examinera frrieve meal. Va notion de Lommande
[Jdr refour of par ,Con:‘rcz-r-z;cﬁbn A letat f:ar%r'eg.

R.Da széréderﬁafcbm a/e,éi }S{mcﬁwa ,qpr’?}w,ée Qundl c/*/ue )21 dekermi-
nabion des /[aef wients infervenant daws e /M'ucfur@ deront .ic(sz
Uokick o o ehapibre.

rd rd f. ”
g@ nera 1‘?@:_: (u_

f;euﬁ 26’6 €fa‘{il‘(3ﬂ”h1t.'r;f.j
I

I_2_ Equation d etat d'un systeme confinu.

@n, A jJ éfhm‘e /wuf éfirr.'— r%b ,-@;_{ ﬁm‘gf | /u ar :

e S5 L=y

L

X
(dvee i . veekewur batres .

X UCeleur detat .
Y reetevr de /Jyr#zée.
i;m éf:j;‘!/a./mmd Ar j[}ﬁ{r/-c’n telbes rei; thant Un /65_ , )-7;{%»;:& /Jmé de o I,-"g_'.-zm;
by {/ d
X&) = A- XY . B.u@
Y=  CaX(E)

- / - -
Qvee A= TYIQ/r{Cc a/ELQF a/c Cém.{’/pjmn (hxn)




R - mafrice a/(@r/‘r*eé a/e d&emmn (nxm)
C : matrice G/e /I&‘rﬁ'e e O/frh(’mﬂbo (rx n)
ou n= ordre do /f‘j/.l/t’l;ne ;

m - }’?amérc C//e/??lfﬁ;d i

¢k p- nombre de portes .

I_3_ Equdtion d etat dun systéme echantillonne.
Tour paster fur quatins o ehat du jguleme échank Homne,
On doitt determiner (u /7/"61@&4% La makice Hl) dite de Lransition.
Parmi /gj méfﬁ{yd&f fﬂmé'fw muses Qu /yfp{af/ fifm'd /dzmﬁ @e'rlérztxi-h
menk ahlida . ’
_ meHode ,&fmeé /.jarja, afc@?amgﬁa/f’wm wamdﬁm/-
. melhode frase dur /Z/ﬁ;/arr;w ﬂé&/@j_%mi‘géﬁwj‘
- mibhode Nosds pur fo Heoreme de Syliester.
Youor un /Jja!f;ae ,e/afan/{ﬁbm: ﬁa 2@,&@“@ Ef-ﬁzf(f-z) Aerennent:
X (K1) = Fe X(K) + H-UK) -3
y (&) = C. XK (-4
Les relotions (1-3) o {-4) 7£ewmé ke /ﬁ/;)ré;:dmfl'é'c; Jar un dgk%_f/rgzmnj{.\_
Shructurel Lomme G monke ba ,ﬁ;um ¢-7. ,

(K == H X (k4] Z,'l_ai_ﬂlé) _,>K:;__i

;]J—‘ Y%
\:

Ff-?ure (i Re!;)f'é/.i(’ﬂl'a.l:i()n detal /dc.ée{m(;./‘f‘?ruf i /lj;iéﬁ}me.




I_4- Siructure optimale de reglage.
E,Wc QUL OWCEIQLLQ, (Lligre,a Ymmrm/im v d L{W/Cgftam, ﬁfdcue
\\dr?-ar(&a CIU AQ@&L /Sows l"\r:i X
= X0} - &-X(0) + ZI (K) (4-5)
e T'(51):= X(I)-&- x(ﬂ LTS RS (A-6)
D

Pooe mmmwmises (¢ Chiktre On applicue Yeprindpe de
B&Qmen 2] T g
Min() = i Lz T (K)) . (1.1
Gk R fonk des wakrices de- an,dp,rabon, hiafives Quoe ekt
d'ekak X)) £ Qu eekeor Alenbree UK .
rfa/&érudum O[)Hmaee_ du reab_mbic_ dlokal ot &'(Lm’m ce. pac ki

jﬁ jure (1-9).

Y (k)

Q

W(k) O_,“_.AL__.@—-.

r;%un: T8 . Q&ﬁjmeﬂjﬁa{‘,l_oh /JC]'?@JWQ}IC‘LUE C{@f L)a/n&tédr" Op fm«ﬂe ”(LH
Aun ,ﬂtfgbéme monsvarabte .

T_5_ Sysiéme d equations .

= '“i ~ \
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Xs(+D) = Fou Xs(K) 4 Ho. UK 4 Hev N (1-%)

YK = Cs. X[
Tour SL ’Le;jup,akw, Q!eﬁuahiom d'ekak aux c\_i%e_}encea s'éeril

Xasn) = Fr-Xel]] + He (W) y) (1-9)
[a ,Af.ructu.rc du ré%uQﬂ.Eeor- ot delterminge de ﬂgrfé gue /p'féfq.-f’-_- de.
I é(}{/iage Ck) Samute en re;?,fme 2bablc o Aoee cutte fondilion on frpvue 12
iR (1-10)
He = 1

i@r(?%}ugafeur a cgl,old{r st dove uw 1nLé;1[ruEeur,
Lo relation (-9) dev\enh on Eemant ,,Comk)&-l_ des voleors de Fr ok Hi

Jownees Fa r(’} A0

XR(K41) = Xr{K) +W(K) - C3 - Xs(K) (1-1)
La 8ram§eur de fommande ot Obtenve dicectement de Qag{?fure (1-2):
UE) = —Ue®) ¢ Uw(® ~Uy® (1-12)
Qe
Ue(k) = Kg - Xs(K) _ Kr» %r(K) (1-13)
Uw(k) = Kw.W(K (1-1t)
Us(® = Ku. V(K (115)

1.6 Equation d'efat du systéme global.
?OU“ EE A"&AJIEMG %QOE'&QQ Ye\afé,é%\‘é ?m‘ &0. %(caure_ (1_2) f Owve ook
WO duiit "e secteur d'e}a,t

X(K) = r XS(K)J (1-4¢
L X (K)



Ev Par{:ant Aes W Fions (1_%) ot (1_".1) Ow debermine )bu,
5110&“0“,6 O‘}G}m[' An /QrOutee puecle .
X(Ke1) = FX() + HoUR)  Hooowk) | Hy V) (1.17)
yk) - Co X(K) (1-18)
;Eu wmakeices nkerewant dows 9»& o kions (113 ok (1.18) Joat Jownews s

Fs. . O He O Hey
L Yol e )
L M 0 1 0 (1-19)

' = {C: 01

Pooe gl(x_ armﬂwr de fowomande. ,Ow obreal a \)arkt e WQ&HOM (142) A
§-15)-

UK = KX KW N 20
avee.  K'= [Ks _Ke] (1-29
BﬁOFS?u!mL whvodele 9{1 Ao biow (A-20) dawa (‘pﬂ) | D obkient: jiwfi‘:.n.‘
ko &\M Qe &iﬁﬁremu du }.xﬁ;h\me %QBM %&cmé_ clest & _dice.
Ouwte S gowlre _ reackion d'afab o Lintervention diccke de s
Q\Q._/CDWA%“Q o de Ferbxrlmk(om.

XK+ = Fo. XK + Hew WK 4 Hev N(K) (1. 29)
Qe e Fo H.KT (1-13)
Hew= Hw ¢+ H.Kw (1-2u)
Hev= Hv- H. Ky (4 -25)

fr/ vk con (‘1-.,?,.1) Clécrll: /QQ fﬂm‘;orkement a ham\c\ue_ du fixﬁa‘réw\-rj_
§ ’ _ D s i
C} OQra.Q )Eerme. v };)ar.‘ II';C,u.Qlﬁf' )Aﬂu,h &\n%Qu‘Cf\t& Qie &'l.&. /C,O'J‘"& ‘_rﬁu(:'t'{.u-n_,

dlotak .



I.7. Delermination des coefficients du reglage d'érar.

;forb Jdu refthac&& A'ekal P doit deter miner Sie,a })&Q(mff\h du
veckeur Y gne K de Yo foukre - véackion d' Sk ains Gue /Qe/a /605{}‘;"111@:;
Kw ot Kv de /Qll\‘v\.\fr\rev\-t:';_@m dicecte de &aq’rauﬂmr dg/fgmi%m ol
de Peftterr&l:,{OYL . L )

I.71_ Défernination des coefficients de la contre_reaction d'etat,

Foor determiner o ,Loegg;c;m\zde Yo fowhe réackion d'tkak clust-
a-dire Vo ﬂ@‘mm}{s Au veckeor S’_:tzm‘_ K 0w ubilisera &a wmebhode
gut fal[* aHmQ aﬁ}h\?mme_ Lanoniciue e re%mjc/ [ c,uc neceasitz
Cn O{C;Lér’a& , ,@L &ermimﬁow C{e W,akr'\ce_ Ac/tm\‘m%j-oc‘ mrd:{cm % i
plt de\/ Qafgrme ,Cawonique. de Qa M‘rfice. F downée '\;;ar O =30 A ¢

Ew dowerdl F && lﬁQa&:{om (1-13) we pe kcoove. o Prwr i{u{wxr’.
,_(’amm'al%( Ek Q!'va dnik Wq%@gc}m&v /Fc&)avamlmiremeak— juuQ__/!_.mw._
/gﬂcmHOv\, Vinenire }‘Dar:

Xe(K) = T. %(K) (1-26

.fl\nrés C\UQ&ﬂueA ﬁr&m?or ok iows Qm\)%]c{a\uu O oftbient J,a,
WO}W'\Q@, For den@é ?ar; :

Fovic Br . v K | (1-2%)
Qe Ke oK T 2 (ke R ks (1-18)
Lo Bri stant Les o ficiens de Yo Lontre - reaction d'ebat downis par
Pﬂ, Cl'tyfe;rtnﬁz Qnkce Qu Lm}?};{d.e““ e 'Qgﬂuat(ow [ara cff’,:*'wtcc(uf_ L u"t
/@ Fﬁff?uc}téz'm Cﬁracff;rrlsf:f?u& ’Ciul.z&,;sf:fma i f‘{\imﬂ Nt f"%"“he _véackign dibal .
%e g.a mﬁul:ian, (1-28) pw lire. yaufd-eur &?{n@_ K de ’y& (gwirre. reackion

V(7

a %L‘&k :



=8

K o Ko T (1-29)

1_72_Defermination des coefficients de 'intervention directe des grandeurs
de consigne et de perturbation.
Poow Yo bermina ki el foeficent d O bereshiti, diveds ol
in %r’av\deur' Cia/foulame Kw  Owe uhi Virera 9.(\ weebhode ﬂu\ (granle o
[i\m\f%zw/mr A FOQQ I_mc mﬂzorb Y &lk C}rm\dm&‘ dg CDvumodn /E/
ol bink - -
Ko - ——‘55— (1-29)

(heee KR S‘ fi}Q\ m@al: clgi\v\thﬂnJ\'\om Au \rf-(’_\’\ur’ AQ\'OJF luwcl\m_ﬂlur

inkear oreue
&@\\%&T&O&mw (’i -30) O\F\FQ\ C\ue& YQQQ x (Omsjamw 2 dolh ek
M '\JD&@. reegi owee. (23 4 4.

£ (Qm)rfe, /170«' &QJ,J{UW\‘\Y\GF 5{ }‘0@\%['{:(9&}- G S‘U{v\,\*\ar\m\lﬁ(;v\_
dicedte de )u. Ea«’owm\mr de t)ecturba,}m\w Ky | ' sml: #)c:a\)u/m[l&e ' 1u,\'bfm '
ebhode G, lowsold & \mboser Que Vs rrandeoe d‘chak XR(K)

j i egquAmJ:huWe on Fealme_ LEQ&)‘QL . LQ,LL Yn&pb\;uit_ C{D\nnL :

A
KV 5 C;‘ (‘LF&, R Hb-K;) - Hey L’l—:"f"l
G (- P B MLT Me

I8 Réglage par contre_reaction d'etat partielle .
@vx. O\‘pf \Gue ﬁgk FP__ &Qv@. 9& %(&(\UQ Cnr\'uwws (argwdenr;
”J(uk Me /Sm&’ Pa;; mebum&r\iudrciua o ;J,g ar? ak o @ Ww Ofrden.
,L&u" o\e,hh, O enlore ,@g?u une. CerMie ﬁrab-.d?ur d'ekal decril L.
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uw.eggort ol 2\eve Kur ‘OR’%A\}\\M?_ de Sowmmande N pa f&d 600k,
e S;ox/fm\‘w_ _réaction d/etal Poc biolle . _ ’

Za deberminal ion du veekeur ;QCchme KT) dawns Ce_Cas, dera /bfr_;_ull, v b
Javea b faragrajcﬁﬂ Sudvanl .

T_81_ Defermination du vecteur ligne de la contre_reaction detat Parfielle .
Fawa M fon ) week pas FomiQrQe d\im \icmer SILQI’TQW\Qﬂt ﬁmn Ex@cif}ﬁ,i.
Jo womire &Q\;’B ﬂu‘m\, e ?Quk Pb.m /(&\.dmir g}ﬂrrmenl’”/(prr o,oyo«ml O
Nom e d&)le%g{clenh deg,m}nv&rc _venchion, o'ehok {rn\i;om; O:\_Igci{)(( _
Eﬁa meleode Wilise Cowsc d'atrord & dekecntiner QM',('UQ'~.\:‘2{:‘-- eda
A\L ke g,i‘awe KT )b(lvus %{)rme /QQY\(}I\'\Q\\)P_. RV &&th mé@;ug.n;_
&P_!?(mer :
ke T e (-3
Ovee _Kq {ouecreve SL;TP_ ,qui fankieak (oo (odfients a diheeening
de dimearion nor;
W' (o veckeue o dimeanian r Lontewant ﬂm r /(DCS),,,&\{F;_\-U._.L.
: /
Wnboses
Poor alovkic & Qa Jelecmination Ju veckeur &@&m& K de QA,‘/!:V\--!"’- -
\”?f&ﬁ{(m §Iélﬂk qu‘r(QQQe ) Ow dol cio\\m }Aueﬁ_ﬁxﬂm—\\é&e L;Jco\t)e_w"v.’mn.
_ { ~ {7 - Lk
poses &e. P@-(\g\mme P&) de} QchuaLaon ///amc}es {A)LI!‘TU(_{ du }-S»kh_-.r;
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:‘\\Uk{;{&r_ ¥E,&“(ﬂ€_ en C’l?.u.x g’a_ﬁl'._e'df,é:
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P® - RE®. @ (r-22)
s /&)Qg’gicier\hs du \?oQ dme Q@) | de éo_%ré wor  Aenl ke
Mines Ao &e )C&\(}Iy. &(‘olﬁ do wov \{B\&: du /Vﬁltime OQrﬁLL ?—?:rcm’__
R fokee, o poliubme RE@), dedeard v, fombicd fond el
CYuL del erminent &&r '?BQM du ,Eykatﬁ\me C’B&.um \%mm’a ({uL ht;_"-r.)“uwtr&'.
APM ke '\m\i)o,aé} : TN
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V5. Determination des coefficients de réglage -
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A K = Cw.Xo6 (X (5-5)
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Y 3. Structure generdle .
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