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A _INTRODUCTION. [“=mmmre——
e |
1 . FAISARILITE  ECONOMIQUE epﬂlytechnique
Lo cwmmune de Ziana Mansoumah ¢st sitvee sur la cste Esth ﬂl_jcrECnne
dans la Wi laa de ﬂf(jd, o~ 40 Km o \'Guesk dle jijel eba €0 Km
o |'Est de Be.(jaia.. |
L' chde de Fai sabi lite donomique & Brondiive ol}amf:n.a.jeme ok odlon lOort

de f@cfe,  Ziana-Mansouriah o« e faite par e bureaw d'études :
WS ATKINS  TJernational.
Une Frm.‘cr\e conclosion que nous faisons de ce Aa pport est « 'sbligakion
A inveskin 2F & breve échéance peur creér des Poss.'lp;l-'fe's ol eplis 5urr|u’neg&
S mous azl'ou}ons que (es fo;sft,;lrh’s de creakion Oll&i\fheo«'.&' d Euq.,
s‘iﬁnil(-"h}'i ve das les seckeurs de produchion tels que Ila,jJu'w”'quf'_
oF indoshrie  sonk malhedreosemear faibles ; vu e carachere Mor\.bajneux
des terres ou la fenl'c de a Plufarf" des versanks ole'fac.re ASa 20
ek Finexislance de gi:emanls de pineral mmam'ale@u& emlp&:'ha.éle
o linkérieun, ou a F/laxfm:’l"c’ de la commone el si ['on f/loa‘ale.
par élimination | fa conclosion apf’am?}‘ clairement .
Le olechof‘oe.mer\k o moyen et oo Iong lerme de 2ana- Mansovriah doit
blre assis sua son unique nessource neélle , aT savoin sm site clbier
danS Une nergmm de Snanole_ L’&a,ul"&’ mQ.}“urO_”e—. L&S !nucsh‘ssemenl's Ioa;wx
doivert slaltacher em fam‘an.{\’e,’ av deualoﬂvc,menk‘ des devx indushries
,{'/\hf‘o'e'fendan.}‘es que Somb o Fe"cl?e, o le hoorisme. .
Llame'najemet\"‘ d'installabions rnm.}‘ua.-'AcS arpna.p/uéés Caloq,Ues de fournia
les services mecesSSanres a” une F(otf-'lfe. Jc f)c"cﬁe. ek ole Plal's.‘ancc
esk vne condibion essenkielle pour h mise en oewvae de la s]*ra}"e:gie,
de deue\of:pement



T AMENAGEMENT INTERIEUR DU PORT

L1 Aménagements <xislants

L'abri ek les amc‘najcmen}’s existanks sont dans une 2one mahrellement
abaitée qui est profégee au nord par |'ile Mansouriah, o~ Ovesh par la baie
355(1:\}‘ sous um mehe d'eay qui rele Nle o la oke ek gv f’roh'ﬁe, conbre le vent
dv sud. la baie esk composee @ 'Est, mais le Cap €l Aovana qui se Frouve. au
Nord -€st, adduit l'arc d'exposifion avx vagees venant des eavx profondes.
Un c'f.' (dz_l’e’e.) de 55 m Jde lonj conghroib sur un Ferve r|e,lm, de 42 m de larJeWL
Plus quelques hanjars povr J'gnheposaje dv maléne| eFuvne nampe de lancement
o | 'Ovest de la Je\‘e'e conshibuent les anefnajemenb xishants a“Feere. la jebee
Fequ’ |'ar.r.osPaﬂe. de FeHeS unife’s ek fcndaﬂ* les mois d'éle elle oFfre une 2one
de movillage Prohe'je.é @ un nombre restreint de pzhhes Unifes.

Novs comprenons que durant les mois o 'hiver les baleavx de p?cfes locawx sont
hales sor la P]age. a ['Ovest de ,adehz’e car les venks fre'dwfnani‘s A Nord-bvest

ag;l”emlr la Zone de muui“age.

T2 Linéaire de quai_requis

Dans les conditions ideales , butes les vnikds devraienk pou i accosher a quai
pour charger les marchandlises ov débarguer le poisson. Les conhaintes rlujsique:
PeSamt Sur llame:anemen* du l‘JorE he ane“‘uJ‘ f)as i"wzjour.s de sa,l'.'sfa.(re Czh‘a.
condition qui, en oulre , peuk nécessiter un nombre excessif des poshs d'acostage.
T ek donc sovhailzble de préwic un cerhain ¢space & cet effet pour Faciliter

la mise & bord des provisions , le deébarquement du peisson. efeacourager les
l:ahiau/. a\ amarer , en deh.or-s de,s oréra.[‘ions c}¢ miSe a .Ipor'ol e“de de’dnarjémem
& |lexterieur des Posf‘es o”qCCoS"aSa ov le |ong des baleavx oflisant les fos}esa“?_b
Svr la base des precision s de croissance de la Floltile de Fé’cﬁa ek de Plaisanc:
qui ont el élablies | nous necommandlens \'qménajemer\k d'on lineaire de guai

ek de f)rofondeur d’ea.u de f\r;'farf‘n‘SSanF Gmme .Suil: :



-rvrg d'um‘}‘e’s. Nowmbre en \.'an 2000 Ionjueur‘ do qoai

profondevr
Chalokiers 4 A20 m 40 m
Sardiniers A5 ASO m 3,0m
Pebits me hers 20 €0 m 2,0 m
Bateavx de PlaiSancc SO 40 m 2.0 m

Ces longuevrs de quais offrirent des postes d'accosages a* quai pour 4007%

des chalobiers |, 507, des sardiniers, S0% des gekibs mekiers gt A2, des batravx
de p‘aiSancc. .

Une lal'Bgur- de quai mimomom de 40 m es}‘dt)je’c nezessaire -far'[a bureau d'Ehyde
four assurer un acce's soffi sammenr Facile. povr les véhiwles ainsi qu'un esface
pour- le shckage hn-»fomlrc du poisSon et do maldriel.

Tl est inokile de prévoir une Noimpe de lancement convenant- o des chalobiers
puisqu'elle esk prévve dans le programme d’ajmnoli::emenl" du ]oov-F de 7ijel
far contre une feHc rampe de lancement en béton sera aménagée « che de la &
de constroction pour les pekites vaikes.

13 Dans la mer

Une profondlevr de 400 m esk ndcessaire aux chaloberc. Comme nobre port
est de faible f)mfon devr uvne opérahion de ijuqﬂa S’Ibnpose,.

les recomnaissanes gdotechniques n'onk pas revele ba fresence d'one ghule
rochtuse dans la limite de dr‘aguage, Fom’Uc_- TWJour.s dans un Souci d'€onomis
NouS propessnc ole reseryer la region. Nord-Est (vers le laraa) a” l'accogbge’,

des chalvkiers car ('est vne fe:gg'gr\_ f|u.s froﬁmale,.




L DONNEES DU PROJET
mA Donncés 3éo}‘2ckn.'ques

le rapport  de sol qui nous a o€ remis par le LEM me conlenatk avcone
donnée sustho\c o' étre txf:‘oih'e, oliredcmed:( pas de Yriaxial ni essai in sitv )
Pour cela | aAoulre.'s &' ce dernier noos auvons rf_fjamle' les descei ph‘on.s des caroltes
fates par ua J'r\ge'ni(’.ur do LEM & avec la Bil:\iojmi)kfe_ que nousS adons Pﬁ

Aol , mpu S auyons PJ Fan're. vhe CDU"»’C tjPE. du SO‘-

W2  Caracldrishiques dv S'ol
al CaracHr:shques o court- berme Y. 0° C = 40 E/m?
H Carad”e'r-'shques a ]°"3 ferme. ¢- 30° c- Ttm?
cl Carmh'rishques de s maYériaux de reml:lajaje,

Materiavx 5 (KN ) | 8 (KN |m?) ¢ C
Kemblais rocheux 22 41 35 0
Took Venaak At 41 32 0
Sable 48 10 3¢ 0

L CONTRAINTES OU RETON

WA Elemears coules 2n P‘qce

Dosage 350 Kglm® ~ CPA 325  &:-3%0b
Contraintes de  compression admissibles <L - ABESEL 3

A-4 ¥-1 S- Ojé ( Flexion S:‘ﬂnf’le FS )
3. { ¢ mon Conkisle s £y - 462b conhrilé
4 Conhrr:lc: '

éi, - /’3519 Mon Conl'r:':l&/
Contraintes de treckion admissibles Z;,;fséz’s

5p = ABYD avee 0. 0,018+ 24 & - Qol58
b
ol b Zl, = S$% b moen Controle
Zb = 6197‘ b Conhrile.



w2 Blocs evidés
Dosage 250 Kyla®  CPA 325  &£5:480L
& =408 b ( Flexion simple)
& =~ 534 b ( Tf‘a.ch'or\.)




B.ETUDE HYDRAULIQUE. .

I.C?ue.lqucs Conmaissanes vhiles

T4 OtFinihon de la hovle
Le veak ba,lajaai' la surface de la mer provoque la Fovrmakion d'ondulabion 'o'US

oU /MDINS irre:jul.‘e}es qrpdc,és vaques ou lames . Ce pl-,e’nwc?fc Fend " ge ré"’juiar.'ser

eb donne naissance a un mouvemenr caraderisé par uae serie dlondolabion jl.‘ndm'que,
(P}

elalt);a“Shlnb.S Se pro fias.e_an}‘ en surface avec uvne célérite constante''c
PCﬁ‘Denol:'@]airc Qv X Créfes. Liénfemue de ces ondulah'onS QSP‘ a”ode e giou]e_"

T2 . CaracHn’_fhclues de la Lwid
B Amfalihdc. ou havfeor de crevx de’si‘gnefc par ny"

Lonﬁ veur d'onde "L

Periode " T"
- Vifesse Mojénne. de frof)qaah'oh des Cr@}'e& Gis cef\e‘r{i'g' ne"
Cambrure "H" ) quPor}‘ enfre llqu[n'bde_ e la [onauwr‘ d'onde (H/L)

Diceckion dles la es qui esh perpendiwlare avx crétes dans fe oens

—

h 2

de la p r*of)ajq}'{o:\
H

sens de f’l’*o.Pajahan_
—_—

>3 6l9$er~ua.l'ion de lq Lou!e.

La houle veelle n'esk pas le Phéndmznc ondoulahire s.‘mfle decrit Par]a Fhéorie
élémentaire . la houle pore n'exishe que Fre's r‘aren-en;'/on renontre €n jéne’ra[

des ensembles ole hoole s thf'exes tonstibvandts des hrains de vagues dent

0'éhvde estun problome de shafistique.
Los mehhodes d'obsevation de la hovle senk diverses eb f’lus 6U MoinS pmh’ques




Elles se fréjenhn*‘ Comme Suik -
. Le mat de hovle.

- Les methodes optiques

_ Les \noulojmphes o vltra- son
_ Leg hou]ojmlohes a Pression
_  Les bouvees

T4 . DéFoymations de la hovle av curs de sQ Pﬁf-‘z.thbn.

A \]aPPchne do H'Uajé’_ el des ouwnjas, Ia Pronjdﬂ'on dle lq lﬂou,&. esk n-.od.'ﬂ'efe,
par re'frackion , diffrackon | reflecion ov deferlement.

Le deferlement de la hovle est la deshruckion the,lle_ ou fotale des vagues
diue essenkellement a:

« La diminvhon de la fr‘oﬂmdeur vd" ce qui en Fraine yne redvchion de la fonjueur
dlonde
« Un accroissement local olv crevx
- la refrackion de la houle C.Sl’ la deFormation ea P‘an c;le_c Cre‘}es,du‘g eSSEnHe“M‘
2 la varighion de célerte de la houle lorsque celle-cc se propage dans oM miliew ’
a” Pl"oFoﬂd&Jf‘ variable .
Lorsque la hovle aberde uvne pars: :‘mfemne‘al;]e, 2le se refledit Parfiellem-ml'
e hoole reflechic  en se combinant a la hole inddente | donne maissance
o des oscllabions stakonnaires qrpelés ClaroHS
- Lorjqu{, un ovviaage n'arré‘fc qu'Une Parhe du froak de houk, des O.SC.I'IL{HO'II‘
Se mani PES"CI\L- dem’er\e "owmg&. l_a. 'noulc. Conl‘burnc l’absbclf,,elle di'WMCfE.

1C _ O IMULATIoN.

Letode oe Ta conﬁ'gurq.h‘on d'on {Jor‘:‘ doilb Sowvenk Faire qrrel a des ¢tucles
Sur modéle reduil qui differealr suvivank le Bfe de P(‘DLIC\MIE. a” Lxaminer,

Gn d-‘s*‘inaue, Les mode'les phjﬁques ,fes Modéléf maHte’maJ'fqucs ek IC.( modflg
de simolabion oo c,dhpor}‘emen.(: d'on mavine . '



Un modéle dans Sa definition la r'dS Iarje esk une nepresentation d'on obje
bt de faF ou eug‘nehenk'_

Le modele veduit £xprime |!tdee fouta'simflc de Voir 2n fchb e qui ge passe

Dans le cadre dlene ehude . ftd-’p-ﬁn:ionne»nmk des Jiffdrenh élepments

ole_ l]ouUrqge hjairm[-‘que e.IF o‘la,Lorcl j)adl"f?l\ Je !oa,sanl’ Aur cJe.f f;rmu]en

H\{or;qves oJU empiriques soit Sur l'ex(erfmce cs”ouvmje-\_ qnafojue.r &a’:l’anf‘s.

Toukefois | ced UK quelque fois. insuffisant | <e qui NS pousse a oliliser

lec modeles véduits.

TA- AP_(“@J‘{M ~ |hlnjolra.al.'qwe_ mavifime .
Dans le domaine man‘[’.'me. le n-oola‘le, ydduit .'n)reruicnlf povr nésondre lupablcng
(,onc.e.mad‘ e&fenhe(lcmcqf llfmrlanh.ﬁon ek [a olfmensionnonenl“ des wvrases
de protection.
T\ existe différents tflea de modseles |, molameal lea pr'oaléfes a Fond Frre
b ﬂej modiles & fond mobile,
Povr le pork de Ziana- ManSovriah , L2 LLE.M & conshruit on bassin a houle

(rnodé[e a fond Fl’xe_)

T2 . Bassin & houle
Le mooléle_ ofe_ [‘ouUr‘Oﬁe de Frohar_h'on osh Conshmil: Sur Un I(’onal dur Suivanl,"
La. bathymélrie v site.
I\ Va_ hooS faermeﬂra

- dlmu-frlanh.k d'une Fagor) ofhmafe les ouvaages de Frol’kckor\. en fonchion des
criléres d‘a.ﬁ.'luF.‘on vesidvele admissble auv niveaw de quais el de | fasse
d'enkree.

. de d;ero‘nerc{.e_f f’e’r{oc‘es de ye'sonnance v bassin abin de alefem;ngr
|a jeame}‘m‘e débinibive de ce dernier o eviter ainsi les cavses dle ruthJre,

des Cables d’amqrmﬂa des navires sensibles auvx ?c’r‘iooiu ,onjuas



- de fester les poinks singuliers des ouvrages de pretection (Coude s, musaifs.
b la seasibilite dle ces Po.‘nhc o diffeventes inadences e hovle.

.3 - Lois de simulahion hjdrodjnam.'qg_e.

Dans nobre domaine on ne parlera que de similitude cynamique.

La loc de simulqhon que l'on Ohlise sk celle de Froud qui S'{X'Orimc pa
\m —-\[—L—E\ Vm,Lh Vi}’ESJ“c el lonjueur dlondc £n /hal'ure,

- Vo L vifeste b longueur dlonde <a modléle

-0V b"‘f--\,

VR S
Pour‘ fo.SScr olu moc’e'{(_ réduil: d.“‘ lq na.!"ur(, noy § gvonS§ Ies &Le"cl .SuJUanJ'E
K,

Echelle du lfem,os VA

Pchelle des viresses -\ A

Echelle des deébits - A2
Ec,lnﬂué des QC(.é]e\mHonS: 4
EQLP,“C, Ole..S FOrce.S : As

Echelle des pressions: A

1 Uhlisabion du modele rédot

ZIIF/I - Donneéx ole, loaSE—
I‘ l’ C,onna?k‘re, ‘a Conﬁjumi'e'oh de, lrame'qajemeah la h:rojmf?lm’e.
clu site. c.S"-’e.r, |a Laa}lnjmi"r-'e, oles E)no’S fhaJ'urdS auw larje, o,e. l,ouv-flaj{’_.

et enbin le dimak de la I’)oul&




M2 _ Choix ole I"echelle oF condition aux limikes
Le,_g {’c.kg”q_& Son}‘ en je’néml Comf)rn'xcs cn}'re ’f/éo et 'f/S'() d‘ de'f)endenf,’
aussi des condibions aux limires dv modele.

Les onditions aux limiFes doivenk &bre Fixées clruu maniere Préu'Se_
nace o des calwls de nefrackion /dFFFmol“foh_ pPar exem-f:]c ef eviter
Les Froble;xnes farasd‘es de reflexon ou de resonnance lieés & la

conshuc,h'on do rmodeflc qui n’exfs}'eras'cn}‘ \045 -én ma}vre.

fit. 3 . Ameénagement du_modéle

Sor lq base Joles donnees Pre'ce‘denhzs NovS rermsen}‘on.s le Plu& rre'asemem
que possible Ilou\fllaje.

Gn mel en rn[ace I'inskallabion .Seruan.[' & Cowimaoder le je‘ﬂ&ml"eur de houls
o Uosheritur du modele amsi que le génambeur s = o Lo
e  batdaeur C(uanl‘ o lui esh P[ace’ dans “Cqm san qu'il sok fixe pour
fi’ouvm‘r 3énérer lq ]noule dan s [e._c d»‘FFe‘rEnhZ_f densS ﬁw' novJs inkrecsent
Seln le besoin, la Technique achoelle nous r’erme,l' de je?:c’rer on Mrain

O!L Uajue,s Conl L_arL[: .00 Mor.

TC. 4 . Mesores of effeckver
La. mesore diaa.'fuhon re’srdue,He, auw njveau de la r:»a.s.se ol'enfre’e eFdes

quaiS d'qf‘h«arrnje. es}‘ én Jer’\e’m’ SuFF;‘_&‘qr\“?,.
Nous Y‘(%ja.rcler‘oﬂS -en f?a.r‘}'u'cu[iel’ \q Sk::d,”:‘]'é ole fq, Caraf’ace. du L)T‘J‘.Se_ Ia,\r

Celte Ca.m‘oa.ce. esk ConS{"ch{e de Uo(.s maf‘ure.l.r 60 Mmon .

10



.S _ Pf('di/hen.ﬁ'onncmeni" O'C.S k’o(,&
Le Prédu‘mensiomeme,n]' des bloes 42 Fak & laide de o Formole dé HUU‘E

W - 5. H* W: foids do bloc ukilise
KO(%— )3/{2301 Hi haokesr de la hoole inadente
Kp: Co:ﬁiaenl‘ de Sl”qb'm’:, [i¢ au bfe deb
_ﬁ;-. densite olu J:w'"on..
j’w : O’UIS{WF de llem.t
A . arglc Au rrof:‘l

Nous remarqwr\j atue dans Ccr*l’cu'n.f Laf nouvd avrons L;e.Sm'n, de b]ocs d,
tres grand  poids qui n' exi stent pas dang la nalure. '
Nous Neroa s qrrele’_‘i a.'or.( a ul‘f-la‘SCr O’ﬂS UOCJ‘ arl‘iﬁde(& ('{e’f'mfgde_«,/o’o/g

cubes [anurés ... )

e Ce qu-' se Faibt sur le modéle veduit
el Calibmje.
On re,rresenfe_ le site nalurel sur 1equd on Fauilb le ca,llbraje qui consiste

o faire correspondre une division ouv unikd de s-'jnal em's a' une hauteor
de hovle. Celte opdration se deérovle de la maniere suivanle :
Gn enuoie un sijna.l e'lédfr‘:que, Paur le gafne'ra]‘wr de Boule_ au S(_No,ualue.
qui actionne le balteor.
Le mouvvement de |'eauw crée vne variakion d'induckance au niveaw des son¢
qui endorent un S.'gna.l au Mu'croProccsswr via un aﬁ-‘fil"ﬁ(a}tur‘ quf novs
donne Sur [n'SHnﬂs ; les havleors de houles AV K d.‘pﬁe‘renhg f’m’nf".S'
du bassin ou Nous auvon$ déPoSe: au f’réa.[auﬁ des Sonch.
Ainsi avec les valewrs des signaux enUoje's ek celles des hauvkeurs
de houle nous peuvens Hrovver la havkeur a” laqualle. a:rrc.spord. par €Xem!
vn s-‘gna.i emis de AmV. Ces résollabs vonk nous Pﬂ.rm&ﬁ‘rc d’.p'o}'?m'r'L

Une CroisSance rcbuhe}e & a \na.uhwr de la thIE_ lo_rs Jen €ssas Sur [e Por
k
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Tr.6.2 Essais sor le modele du Poft
Nous représenfons d'abord avee wn fres grand  Soin koot le Port,
nous donnerons 2nsuite o chaque elément ( Frof:‘ondcur, fen}‘e, des
Enmc%emenk‘s‘, rayon des Coudas,...) uné aH“Et\h'on Parh'Culfc\re car
une ol FFérence meme Pe“{l”e de la rerali}'e’, Fcu} étre un élemenk a]u.' favsserq
,Qe,s rc'su“‘a[‘s, on veri Fiera_ donc re:cju).'e,‘remen]: la. F:‘de'ih; de la. reereSm}a,f:.'or
Le materiel est diSfoSé Ae meme Fagon que l'oloe'l‘a."u'on de Ca.li.':mjc.
Maintenant qu'on pet controler les valewrs des haoleurs de la houle, nous allons
Lo Faire croitre frojre,ssiv'emen}: et on motera o Clnaque fois nos remarques
sur le Comporfement de la houle au niveau de la passe .ains que la hovle
residuelle a l'intérieur du Port.
Lors d'un e‘ndmmagemen}: des ovvaages de profection oy d'une hovle résidvelle
l*re's }Cmpor]hnl‘a SUS&PH bles de dd’criovcr |e.S ouumjts a'nh’(kuf& do Port,
nouvs renforcerons |a Cara pace de Proi‘ec!'{on (auﬂmen“ah'on du roa’ds des blocs)
ou bien nous oleplaceron.: la. Pass‘e_.
Une avtre Solubion est que IOquue. on alteint la haoleor Cr:'l'en’e”e,on povria
eoentoellement llaujmenbn de 20% de sa valeur pour verifier ﬂu’fl nya pas

de sucdimenSionnement des ouvnages ek avssd pour une raison de securile.

% emarques

|| Le balteor de hovle etank limike par les dimensions du modele et par Sa. propr,
dimension il favdra analiser la hovle dans la bome direction en meftant
des panneaux avx exheépmtes &y Lalteor et ]ocrrendfcul-.'f.\remenﬁ' a' celo-.cl.

2/ Une partie de la hovle PCuL' passer derciere le balteur.

Pour duiter de creer des effels de f:a.ras.‘l:e.s:, il favdra penser
« meltre des disscpabions de hovle derriere le balteur,
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C. MUR DE QUAI
EN BLOC DE BETON

T TInhodochion

T D€scripl'[on do quaL
le quai sera. fait en un mor de blocs Ffelfa.briquels,en forme de T

<t laissant apparaitre uvn exidemerl lateral enbre eux.

Cel exidement sera n.e,....fﬂ..' par du fook venank de awiere .

Chaque pile constibper de 3 J:"locs est fondee our une assise _ea picrre.

Lo haokeor de ce mor esh de €Sm | qui ve subdivisera en S m de fruf;»w’euq,

2t {Sm au dessus de la surface libae .
LeS lol.;c.&' s;on.}' Couronncfs {)a.r Une Foul"re en Be’,‘w\.‘ amne: Jam}‘-Ea Aec.hom \"mnS\ICrsaf

A Umée Iar‘j.eun_. de 2,30&»; ek vne LW"GML dc /{nq C&H& rou}?t donng un FW"
o{lacﬁosi’age YELI'ilijna_

1.2 Pddimensionnement des blocs.
T n'exshe fas de mébhodles Sf’e’u'afcs four Fc f’r‘e'ohp-.cqsfomemenf des HOU,
Los dimensions des blocs Sonk Limite’s pav le maleriel de [f,uaja. de celles- ¢ .
L' experience awssx, god& on Fre's gaand nile dans ce domaine , c'est povrquov
e bf)a de blocs fm.fnosz's par le L.EM et arrc's

flusfwrs itevabions ;, mous pheposons les blocs goivaaks s

~

mous avens ohlise

, 460

é

400 _
4100

1 0._
(o]
S . L+
_30.50]60‘_ 306 lG() ISOI _FELGO‘ 90 .Go( 400
loc tjpa 1 bloc: l:jpe. 2

14



"00F ' 00F ' ooy

400
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. 60

150150n60 It '30

bloc t‘gpc. >

Q07

Y21

+

00g

-

oE

-

vy

77 \\

W"

\\\\

T L

7 W\\\

14
*

3.
N
.lJ

£

’

450

50 —L
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T3 Procdde de mise en place des blocs
Les blocs de beton sonk FaLrn'quc's , unrilés les vns our les aukres.
L'm._pa'laje_ fm»? s'eFfectver par-assises umbruquees oo pan Fi!es d"uxl‘atooseés
les asSises )-'ML’UCYUE:LS Per‘mcﬁmf OllaSSurtr\ Une M&'“&M& fze'fa.r\f‘.’h'o)\.
des efforts  locavx PAOUEW d'u fable Fassement de la Fondation ,
ov dlune lejaer'\e vaiakion de @ néackion des amarres | pas conhre les ,o;'}e
a‘m-a.fJoSeés permeltent une repuse ascez faule de ('ouwzaga en s de deswd

T Ca\wl des Sb)lfoﬂ”‘a}‘lons
TA4 Effovrs agl'ssanys Sur llouwzaje
a) EFfort s hori zonkwx
d)  foussee des terres el des surcharges
¢) Efferts  ollamanage
¥) Efforks oliaccosfage.
o)  Efforks  sismiques

b) Efforts verh cowx
A) foids pe pAe des blocs
B)  foids paopre oo feul- venant
‘b’) Sur—clqarggg do2s o~k s;;rush‘uc}‘urc do qual

c) Effets de B houle

L'ouumgc erank o l].'n}'e'ricur olv Fo/\)‘, (@2 de,v*nfe.r eS“ F/to}‘eisc’ Faﬂ. des Lr‘a'g
lames . T\ en nesolle que. la hoole est ole Fre's jm'Lfc an-vflu'l‘ude. o in¥eriou
do P:A\‘ ek que sen e,f{’e}" esk nejl.gea.lale.

Gn nalsonnena. donc en  considénant que L eau €sh S}al“"C]UC-

d) Eets de la maree
Le nivean Algerien est- 24 1030 m | clest une faible amplifude g om 2aisonnena
en considemnt que le niveaw d'eaw est conskank.

16



T.2 Poussee des lerres ef des Surchchs
L‘ou\ff!.aje érant consideré Comme un pmor de souvtenement jmuil‘aa’ne.

Schdma de Boussinesq

Un I\.e.ml:a\alls de Po-'d.s hlomiquc. K exence

oyl un mun de hashear &,

vne pAae SV om P- K. ?f.f-l
Som Poa'n¥ Ol] QPPP,{CJ'{J)\ eshk .Sl'\'Ud’ aw h’e_rs |'nFe'n'eu1 dv rareme;\k
Kb’ = Ka: taz( T %) kq’- Coe-FFu'a'enl‘ o{e. PoUS.Sé?«

=
qnjlc de F/h?fe:neni' dv 4%“04’:

a) Cale! du wefficent de Pousse'c pour chaque niveau

niveaw | +0,5 | -46 | =36 -50
QL) 35° | 32°| 32° | 32°

Ka |02t | 030| 030]| 030

b) E}chss‘ior\ des conbrainfes poua chagque miveaw
Conrraintes dies au nemblais

&4 = % Kaigi‘r\.{.

miveaw | +05|-46 | -36 |-50
&(Fmt)| 0,49 | 448 | 48¢ | 230

Conbrainfes dues owx Sum]r\arjcs

&L= Ka A
mivean | +0,S | -46 -36 -50
& 0‘9.?' 0,30 0,30 0,30

1#



4,84

.30

N Gonbrauntes  dues

02t

0,30

"
aux SJr clrlaf:je &
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c) Expression des prossées  pour chaque miveau

miveau PDUSSC.,& dBeJ}TqS_U,'er MU’MBR} PoUSSC’R- Bms-de_ M
des h"&(s-{') () (’t’h} sufc&;:r_gts IQUICEL) [t‘h)
+05 |R-0,25 0,33 0,082 | P =02t | oS0 04
R =025 243 0,61
! ’ ’ Pl-02% | 96 0%0
46 |- 403 | A0S | 408 ’
h-0%2 | 0¥ | 0SO P03 | 4,08 0f6
2,00 2,19 6,9 1,36
f, - 025 4,43 444 ;
fp - 403 308 344 Ao 0Tt 4¢ 1,24
-36 f- 0F2 210
3= Y ! 4,94 Pl 063 305 492
P - 236 | 400 236 '
P - OJGG O/C'?‘ 0144- ng-'— 0, i 0,6
5,02 8,96 4,5 ; [3,%€]
f= 02 583 A,46 ,
ho403 | 445 | ass |20 € 162
6:0%2 4,40 2,9s Py 063 | 445 2,80
~506 | P-236] 240 566 1o oco | 240 o
Poo0G | oot | 438 | &
f.48| 0% A1 |h=042 | 00 0,30
fr.032| o4t 0A4S
%83 (4396 | |92 6AS

49




T.3  forees dIQMamzjes

Les amarves sonb ™ Fnappee's” sor des bollards Fixds our le quai , avxquels
elles dmposent des eforks qui dédpendent .
. De Uagchom dv venk
- De lackiom des courants our la caredc

De lackon de [’aatm}'.'om dv plan d'eau

Ces effnts onb le @rackere de forces concentress ) mas's deun ackion fc.,f‘ el
ne'rxmhe Qua I'ouwuajg, par la Pouh‘t de covronnement
Ces efforks onk pove dinection wlles des amarres ef alc"amdenl‘ donc
des conditions locales , des wnackriskiques des mavines ek de leurs amarages
Vu les aanaddristiques des mavines Jréquentaat le port . em pread.

- As k par bollard

Lles bollards sonh r]aa’s bos les 410m ) te qui domne f = A4Sk mt

Tableay donnank les moments dos awx f'orces d'aua.majg Poor chaque mivea

miveau (m)|  Fonces (F)| Bras (m) Mowenh (k)
+0,S 4,50 4,00 4,50
“'{ac 4,50 340 4,65
_3,¢ 4,50 5,40 1,65
- 50 4,50 6,50 s (1 o

T4 Efforks verkicayx _
Ce Sont les efbrts shebilisants o shodure. Clesk fo fo.‘ols des blocs,

des heres eb olu aemblais de nenplissage.
A ces d;f&'renh; Pg.‘ols, Oom Ae}rancﬁe Pa.. roousse/a d’ﬁrchim&\o’&.



Tableaw donnant les forces verkicales <f lewr moment Pour quug miveau

miveay |fords des maleriavs () | Bras (m) | Mosent (i)

Surershuc]'ure- 433 4,08 5Lt

+05 Feves 141 4,95 2 28
€,05 4,85 %55

€05 | 425 155

Ferres 039 2 85 st

-16 nenblacs 2,34 4,58 558
bloc N7 4. €04 4,58 4,36

45,3 4,51 23,06

ASE A, 54 2306

Terres . A4 335 389

~36 Terces : 090 335 3,02,
femblacs . 2 20 1,55 394

bloc N2 %12 4,90 4353

2, ¢8 4,76 46,94
26,63 4, % a6, 34

Aerres: 926 38s g 70

-50 kerces : 6,90 385 347
nemblais: 440 4ss 4

bloc 13+ S,44 489 A 28

3¢ 38 4,9¢ #430




IS Efforts S;‘smiclues
la mcPode fa fluS ofilisee poun ce genre d'wduje, est celle de MoNoNOBE- OKABE

(ependant e rc}jloan Americaim prlconise one methoole fres s.‘mrla qu’ consishe
a mmaforen la pAeSsion des lerres de 20% er de préwin une force honzontale o ?—
de o base dv mua eaa‘(e, a= 20% dv Po-ds du mun,

Tableas donnant s Faes sigmiques o B maé‘mh‘m\ de R pression oles Fecre s
Arown cha que miveau

Foussee sisrmique des fecres
miveaw |Fae simique| baas(m) | Mowtak (=) | forees Moment
40,50 | 098 0,6% 066 0,30 6,10
- 4,60 865 2,0 5,43 2,40 2,63

- 3,60 450 3,40 45,30 £03 405
-5, 00 S 82 4,33 25,20 9at 24,55

T Verifiabion de fa stabilife du mor au 3|.’ssemen,l' et au nenversement
- E)ﬁe»-\fk, de tal

a) G+4SP
% Momenl stabilisank  Pls- 1,30 b
*  fForw verticale V- 3630t
% Moment nenversant _
Ma - Mpouscee des Feaes +4“5(Mfw¢ damanmoge + M,wsse'e olt s awkqge.s)
Mai- 43,96 +4,5 ( 975+ (AS)
Ma = 4481 Pn
% Force horizentale

i Fouh. ,Qe_ MV --5‘()0.1\...

H< Ffbussé des Feres + ‘{,S( FM‘J" + F‘P"’“é cles sorckﬂf‘jé.‘)
183 + 4,5 (45 + 492)

H-
H:..

4302 t

L




* Ve‘r-’ﬁ'cal‘{on au /l.cnvcrscanmi'
Ms . 410 > 5= 45
Ma

A Ve'e: Fibion aw jlisscmml'
_\{T: 2,19 > fs =4S

b) G+P+ st
* MSz ?‘4‘30 b
Ve 36,38 ¢k

»x M- ”lgru sigmigue T M fousiee Sigmique des ferres + Mfwsré de Jvfcllafjt.s + M foce al’ﬁ-arrag&
Miz 25,20 + 2455+ 645+ 9,75 = €265k

"y H- j’m sismique + pfousscé Sigmique des Meres + ﬁ:w:d des surchaaja —i—faa-a.magc
He S82+94F+492+45- A8H 4

%  VeriFicion au nenversement
As < 444 5 Ps= 40

™
” t/e‘r;p.‘@.“.'w au gl-'ssemem}'

Voo 494> {5. 40

La shbilife au 3]I£se_menl" ef au Newerrement de Lleasemble csl’ vériFiee

Nous neporterons sun o fableaw gvivant, les coeffiaents e ocwaile
vis & V'S dv 3];sse,m¢nl- el olu Aenversement pour chaque mveaw

23



T

miveaw Ms () Ma () V() H(F) £ 6b servahom
G+45P | F,55 255 €05 2,94 Vi = 2,0t | 45 sk bilite vériFies
HS/M“;= 2‘86 4‘5 St'a..Lf};'hl \}d("ﬁ‘e’t
.4—0[5
B hdp-'l{f dri Bee
G+PST 155 34 6,05 305 VIh= 4,98 | 40 s ¢ viiifie
M= 235 | 4,0 Srebil:F vérifiar
- T vl D
G+ 4‘3P 23,0€ /"‘,20 A 5-'3 S:GO WH = 2'! 3 ’115 S"GLLH Venf'et
Ms/M,= 2,05 | 4,5 shal il uc'r.'f’.';}
-Ae VIH= 2,05 | 4,0 stabilite veriFiee
G+P+SI | 2306 44,42 AS,3 145 . ilite vl Fiee
Ms/Ms= 4,63 | 4,0 skalilifé ver. Free
G+45P | 4691 26,08 26, %8 952 V= &3¢ 14,5 sb.zll»;l.\'é wificb
36 Ms/Maz=438 | 4)S | skl vdifier
=y
G+P+sT | 46,94 3746 220 | 4358 |VR= 493 |40 shabiltd verifiea
Msjpta= 425 | 40 | stalild vérfiee
G+4sP | #4,30 4481 36 38 138 V= 3 | 45 Stabikke Ue‘r;ﬁé;
-5,0 Ms/Mr= 470 | 4,5 skabilte’ udr free
G+P+sr + 30 62,65 3¢ 38 A8 H VIH= 494 | 4,0 skadilitd verifiee
: M‘!ﬁ%:"‘“”’ 4,0 swbilit verifiee




L Fondation
W.A4  Tarrodschon
Quelque soik les Carar.l'e'f;sh’ques v h’.(rain de Fonda[’a'on 3 les ouvaages en Uoc
de betom somb |’oud'our~s fondes sur une assise ea perce . Cefe assise permet:
~ d'oFFria une surface réguliere o« la base dlu mon.
- de Supporl‘cr av miveau méme de la Fondalion des wntminfes lowlement ¢levees
_ de n.df)arhfl_ les contraintes e de les nédvine pﬁojnemUemeaf av nivew infdrear.
L'assise doit etre Pndonje;. en avanl et en arriere olv mur povrs amélioner
A ne'fmhh‘m. des conftainkes ef ndduine R risque d'efhovillement olv mur
par un o[mjuaje. accidlen bellement bas o0 par le Nemous old avx helices des mavise

™. 2 Ca|wl des contmaintes sous la Fondakion
En général  avwne Frackion av miveau dlu sol de Fonolation n'esk admise (cleshatcline
que fa nésollante Y oles Forces verkicales cloit passer par le ers cenhvale de la gemelle
GRE 8/6 S e) ou Besk la &:fjul de la Fondakion eb e ole‘eijna llex ceatriate

ol(_ L)a dnarj&-
|
I
|
l e
v - 246-05 - B8
l e- 246 M < =
-~ 246 | s donc pas de 2one de h‘ac.h'm
|
|
! & .Y _Ce)_ z
ke (1-68) = 03¢ g em
& &, .V c.e) . z
¢ 22 (4+_g) 446 Kq fon
@ 4420 -
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Tﬂ:g \Je'r.'F-'(al‘.'m\ Ade la, mf)aarﬂ/ Po/lh‘inhi.

a) Kuf)[‘urc par jJ.'ssemen,’:

[
%/X&%i if WS

4...‘;.,

-+ 8 >

Llél'dc,e Hic’orfqua cJe. [a S\”Q.Lihf'c’ d'on So’ loofhojeze Sous c.hmgcs A'ncla'neés
b excenhrebs  (onduib aw nésullal duvivaml -

"5'1- e qo 4 O,S éK”“G'f'qo {4-.‘] Nﬂ"1 )‘t CNC(C,
F

_ Qe Ioo:cls des Yerres au dessus de la surface consiclerer
_ NgNg ebNe: Goefficients des fermes de profondeds | de sucface ek ole Cohésion
- Aq, A% A - coefficents correcteors de Ng, Ng ek Ne
_ F . cefficent de sewaile
B- B-2e |arjm¢ ebfeckive de la semelle

2]

pressiom admissible sor le sol.
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A’Pfll'Cal‘fdh'

61\ pem la Ug'ﬁ'ﬁ.'cwhon de. PM}'ancc. Pol.m.:

= |.e Sol (’i)
. Le sol (2)

assise en P-'crre.

Sh-'si‘c.

Carackerishiques des sols:

Sol 1] @ C “)GU‘J Ng Mq Ne
sol (4): assise | 4,0 40° 0 A43 | €42 P
sd(2) -l 45 | o ¢ J /
shiste oal 4,5 | 28° oF | 461 | A4F 258
- Efferts difavorables o~ considerer
Cowdi nai som. Em’dh(t\"fﬁw thr%l“al i ST(H)| e) | BoB2e | q(Kglwd)
G+P 31,38 11,93 49,08° [ 044 | 3R 4,43
G+P+sT 3338 | 2065 20,92° | 044 | 3,28 4,43
NeriFrcakion de B Pdﬂ‘anu dv ol :
Combinai som S6 | s Kg/&c") ‘i(kjla-.’j Gbservation
sl (1) 2,36 4143 | flance verifree
G+P C"";:M_ 4,30 | 443 |frhce verifiee
Sol (2-)
g 405 | 443 | portance verifice
sof (1) 1,19 443 | pertance ue}ifie;
G+ P+ST court Feme é’ 44 4‘43 Fo’\kzmc Ve'fiffé
sof(2)
fong Ferme | 5783 443 Pdﬁ‘an&. verifie




b) l?u,ohre. par Fofngonncmeai'

La vérificabion auw ﬂA'Sque_ de Poingoﬂnanmr me doit é‘frc. cﬁfcd'uv}, ciue. dans llhjfo]'lmc\s
ollun sol mom Consol.'olef Pf\eS‘cnYan}* un flc'Sc[uc, de. raSSemenl‘ I'Mrﬂhl!\h ef"/.)f &m Tmh’@lfm
flouwmge chdie fcrmal- de nealiser une mise en c\narje, proguessive do Sl de Fondabion

Gm F&)\’ me pas Aenin cdnph, de celte veriFicakion.

5 j)cw}‘ Cafcndan"' verifier que le mode de construchon de “olelaje, Peme.('
de Néaliser la consolidakion dv sol,nnojmnam}' on Fassement arrnf'aaue,

dam$ Olmqmaje, four l'ouwmje_ ,0U en acceptant une nepuse de l'wyrage

afnc's hassement.  Clesk le cas de Ilnumj& ‘hdie.

J1i



Y. Calcul des Tassements:

Poor taltcder Los Aadbiments o Al Srna A aclom les W-@Mw
Pt eradiusy prinlallimot La mbicr ds frlabimmo ffecliive,

b tlague print de it duer tn dimiik e brnface horgmiate,
Ayt f 6170\14 c/»a/rfemmf .

W’&fw e _wXliee Aa fwmw&,de 30«/55/'/7257

de-, 3944 (Se (c%a(:aﬂ elarac on' formem euct
LK Z* Bopailss )

Les tisaio & L oedomttre 5 bt %444,’& :o//cb&d.;, rn talecdira |
dawe Lto Aasdomedy & £ acole e Aa fafmu,& Ae S&caq pTons

C. - 0,003(\/\/,__ o) W Limite dle Ligruiotite
M e oledecch /2 vetlue e me,fpu‘wﬂwuneauw
Lole Lawclfiw)f h .
4h = A,H%_LO?[/Y'# %:_0\‘/ A?M?m&w&ﬁrh%
brinlvavnls, -

_Calcul

béttradnalim des tontrannts, .
CGled e tontiainlo wdlLate, daw. b AL

_________ B /—_______" 1
Vase Soum

—~ > o —~ - .
sSe en prerre = Souy




6o

4]

50 x r000x 10° 4 //5./0"’§

= 0,08 ¢ /S-/D""ér . C/Gf{/ﬂmb)

~Calcul pe La diminotion de contamintes dd G La ][aw'll.r
6} - S0x/S00x /0™6 = 007§ KJO/CM'C

_Calwl a ( /cwjmtn tation de on1Rmintes dv av remblais de fordation
£ = §0. 1000x10"% qagi/f/cbv’t

_Calwl de (faujmmrafa'wv o Contraintes dansle sol do av mur-

6= 143 ko/cm (be5a catevle’)

&Wﬁ@mmam% Sl Sre Mortuc L auol

,d,’aém/ﬁ/wf;.
Ny
: :

o
8 +

L
—

- Cara.cferf.sf/'?ue dv shiste
Line s e d'fmmk’ : Wy s 31, 65
fenevr en tau Ws g0

Po,ds vaéam,'?uc Solyole. b/.s s BPS0 f? /Cm3

50/'7‘
I ndice de Cam/brﬁs/é/'//%?/ Lé = 04195
Tndice des vides e : . Fs - q100E
S Yw



TAB/EAU Donnant Jes tassement Sovsmur

Var/ation de Conteaintes (69/"71)

f?o{;nd)cur féi;% C;’:fz}::d Foville | Remélass| MuR to +al | ((i,H)
(.m ((j,/c»,‘)
0,$
A 0,9 -0072 Qo048 |4,0848 17,0608 5
" 0,35 |-005s55| Qo037 |0,8362 | 0, S’Hr} %, 92
“ 3 05 |-002¢ | 0ot |0,3842 03772 2,249
s by 965 |-90/8 | go1e |Gi1i1L | 0, 4682 1,39
s Y 0,9 — 0,019 | 0,008 |0,2908 | 0,136§ 0, 81
¥ 6 0,95 |-0,009 | 0006 |0,/356 | 91926 0 53
65 + 1,1 ~0,00#S | 0,005 |0,1130 | 0,410 § 039
" 3 1,2 |-g006 | Qooy |0,09oy| U,084¥ 0,46
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adad, 0,50 1,00 £:25 o, o 0A4so 1,453 4,134
Bc8C, | 050 4,70 4,33 0,220 0,180 4,082 0,933
EFFVL} QC'SU "‘afi - ADA'I0| + L)CL|C| - ada‘d‘ - BCB|C|

Mx =

21448 hﬂ» [m.j
—r.: = 0.?2{}' }‘{M

Ty -

0

541

. 42 Skt



PQ Si h'm» 2

4 AT G
é :. wf :l
3 A LB g,
‘f- . e - = =N - e - ——
n n Ci
o AL
‘ D <
K !
88 ders| ALlm) | V() |PzéWN | M, Mo | Ml | Mlbom ol )
Agchd 2,20 0,50 ERSY 0,425 | 0440 2,00% | 2483
abed 410 030 40,63 | 0,445 0,4SS 4788 | 41¢%9
abed | 4,00 0,50 6,25 0485 0,180 4,32S | 4,298
=60 | 0% 0,50 4,38 | o240 | 0490 | 404S | 99t
E'{.éoﬂ resultant - 4BCD « abed - ab,c,el, — 4,8,CD,
My = 1,926 tm [t Ty = 1,794 tm/mdl
7_’( = O) 72G é //’I‘l 7’ = O-
Tableaureca pilulatif
~ (l‘-m/m() T ({"/Mf}
Suivant xx -?,443 5,035
Swivant yy 1,79 4 3,969

3 A3 Loids propre :

0,30-2,5 = 0,728 t/m?*

t/md

G-
< Gl Ly Mg 1,807 tm fm
My 6 L2 L, My 2729 n mt
T,:G.gx_ o T - 1,64cC
77:G%”— > e Rou

3. 4.U4.Combinarsons

@ = G + 7,2%1‘3

€ Jn d

5= 4,4

e § et Le Cd‘éé«ca,svl‘ sl ma;mtio.n Jywou.cju.q .

=4




M~ 4,807+ 4,2.1,4-2,148 Mo . 5,816 tmml

My- 2,724 +1,2-4,4 1,794 My = 35,730 tm/md
Twe 1,64640,2-7,4.5,035 Ty« 40,405 ¢ /me
Ty R,027+1,2-4,4-3,969 Ty - 8,683 t/m!

3. J-Fzrraf//.a%a

On nteons bite of une facon Dﬁﬂé&u?‘amx La conlinwie s ba dalle dans
ole 4ons Long Luddnal g mend st Gus dans £ aunle deas J ”;7‘-'3 Gu une ravee

- 115 7,0 . 9,892 {/ml

Ty
7, = 10,105 £/ml.

[Momenls Flechissanls

Fanneau derr Paneaw central
f1oment en tiavee 085/, . 4,604 | 0,75/, = 4,062
.§ X |emenl <n au/pusc’ ole newr 0,3, < 1,625 ' |
‘3 Vomen/en g//uu' c'nkzmcd:'a,ui; 0,50 = 2,708 05/, 2,708
‘:‘S - f70m¢rﬂ( £n {Taufl: O, &5—/7)(: 4}303
.,S) » ﬂomq/cq a,//ua'd( Tt 0,3 f']r = 1,72/

los moments gonl €x prumes en Em/mé.

-,b

ANax = -‘;‘6“
n a donc . .
hye ho -c - ¥t- % _ 30-5-08. 14 .23,5 cm

hy: hu- ®=23,5- 142224 ¢m

cht - 3cm ; On chouil Pz 1dmm ot C=5cm

—_an la methoodr des abaques de Peewe Charon , on oblunt

£3




Panneau da vt | Panneow cenfral
A 2,615
A Crs dupen et Arem)
3. Add 4,927 4,427
- X
3 Acurs ¢ nfers ecca Ak(c,.*) 7,682 <, 743
. : ' 861
3 x r‘)o‘t&u Mwau.a Aa"(c..,zl 24
UD?)\ Acewers Aﬂéwm At(cm‘) 8.774

n Wﬂ&’/zﬂ. ALone Keo ‘ﬂ//ﬂ-ua de ZTove exvec Adr’ 2,6y sz, et les

//u.u) ndeemediones avec Aac = 4,427 cm®

Conddion de non fra%i//t’rz/

hy- 0,69 bh 96 - 22dcHt
Oa 2

A, - 224.0,6 = 1,34¢cm

Ay - 2,24 0,45 = 1,008 cm®

la non WQ&’M donc venfees .

Condition de non Fissuration

|

G - Kq[w{ 4”0«..;{
K%
0, - 2,4 T
avec: M = 4,6 K - 10¢ P 14 w{ L ] ~OIIZL LB 7
‘ 2.6.Cc 2.100.6,5

ﬁb“ 5,8 é?/cm

les tonltracnles de hraclwon sont done doan..rﬂ par 0y
g5 - 1953 éj/cm Sou P14
g . 2110 éj/"”‘ Aowr # 12

D oi Le [oraillage:

5k



WACA’&U Y Acirs chowss EJ/maemcuf (cm)
Aa, 3397 3 +I2 33
-‘; Acun .d-u/k.w.aw |~ = =
N Aa 5,676 5
~ 4
Va) Acns cnforceans A¢ 10,3917 7 14 {
-E S Acwrs sepiriccists Aar 3,349 312 33
b
3 8 4“‘““"‘"‘/""‘“‘“‘ At 10,762 7414 14

Arr?.l: Aes barras

- Acns supar s (C/La/aawx)

-

L. = & —_—
’o ol
D ow -
4 16,313
. Cal’a-cf de I-f ;
£ .O_,2fx=: a:2-4)39=:90f”!
= Ma
! Xi Lo - 38,8
. 45 _
—gz : Max z - = 4':) cm
La - 338

_ Acas ,C'n.jfeuuvu-'

Les bawus Mgwww

Condition de non Foingonnemen[:

¢-40°
110 x 30

< 1,5 .

Foa H8
b' "71\‘:

L&

Caleed e £ ([on-gauu de seellemend dwv{/
Cd - 1,25 Td a‘ja . 16,313 éj/tm

}: 90 cm

2 2721 £ 1,2 0 = 6596 b?/m‘

o Mﬁmgé—i f“?“’ﬂ“" af/',;u'sdan.:[tm lota L&




Vefr:ficaér'on;: Ifeffaré tranchanl

T 3 o
'C;; _ £ 10, 105.10 . $914< 1,950, = 6,67 bﬁ/c.a,l
b.% hox 100-_%'_ 235

403
gy v 999210 | 5 k7y 6,61 kg [on
b._;_.h), 1oo._;_. 22,1

Vérification delafleche de la dalle

f 5 he avec € =332 10¢ f/m‘?' et I . 225 40-3 m4
48 € ,
B ol
, ,
f. _5_.. 1,694 S . 0,0016m= 1,6 am
X 48 332104225107

)C 5 _~_5____ 4“2903'62 - 0300241;7: 24 oom
Y™ 48 3,32.10%.225.107°

da g&‘cfu it donc vene gl

=3 Verification de /a prEo(aﬁc

Clert wune dablle de 15 cm JI{/LMM 7&4 conletnt les ama L‘uu_a“b[gu'am de
o dalle . S50l Jo t Jw/l./.mfn eh./l&c.l e Aon /;.ow(a L celui de la dalle covted sen
wace , G Gue leo Mo‘az»ga de (o maw o ctuvts .

ovds fu.o/w : G= 1-0,/5.-25= 0,375 t/m
Pocds de la dall coulee:P, . 1.0,05-2,5 « 0,375 t/m
Schahcnjt.s: 3 - 0,100 t/m

Calad des eééod:

. Powocls fproponc
M < 0,375 (-3;5’) 0,903 {.m/m! Tue 0,375 .4_%2 . 0,823 ¢/t
r, - 0,375 (5;9 Y. 1,362 dm/me T, . 0,375. 25239 . 1,011 £ /ml
. Dablb coulee scwn f.fa-az '
P e 03751%2_: 0,903 L.m [ mt Tez 0,578 i’.g.i; 0,823 t/md

56



2
s 0,375 -£5,39)_ 4,362 bm Jmt
3

__.Smolu.u.ﬁa'

My - 0,1- _(.4_22)_ 0,241 tm/mt Te . O, 1. _ﬁzii - 0,220t /ml

ly= 0,375 22 = 1,00 t/m

By =1 /5z833) - 0,363¢tm Jm? T . 0,1, '%.ﬁ . 0,270t Jml
_ Sotliestalons maximales

Mo - 876 tmme . 2,005 & m

My 3,432 Lmjmt 7,. 2,548 { jm?

VériFication

2 /’ag&f =] M?ﬂa G e Yo anmalwies caalew leis ot Lo dalle "‘“a%“‘"'[ a
fa/ucd,a-ﬁ’t

Ay - 714 = 10,77 cni’

- 100 A - 100.10,77 _ 41,2671
b R 100 - 8,5

0; - M i} 2,276 105 . 2930 DEQ
Ax £ hyx 10,77.08483-8,5

2
€ bleudf donc reaimer aquec Ax- 10+ 14:- 15,39 cm

B J00- 15,39 _ 4{ 310
100 - 8,5

S sy
. R,26 10 - 099,26 ky/em* (Ta
45,39.0,8288-3,§

N

w cSAuWn( [y :
Ay: 40; 776"712

- 100-70,77 _ 1,57
100 7,1
5 e, —_—
0z 434 -0 - 9354,58 > 0

Y 90,77 -0,3382 74

On prend alows Ay ¢4 = 30,78 cm’

S, 3078100 ¢,335
7,1 -100



o - 3432. 0° _ 20/5,96 /<3/M7(<5~4,.
30,78 -0,77390-7.1

Ver:fication de (effort tranchant

3 =
g _Tx 2075107 9700 klw’ 145 T,
'5%.;7, ) 2007 . 8,8

% 25¢8./03 L -
v L, ... _ 4,101 % Jau>< 1,15 Tp
g‘b.-} A~y 700- 7.7 5/ ‘

Condlition de non frasr/ife/

°a4<f<4 - - . -
i A +
w74 {aw{ vf/ublm Gt _;-}; 2. 45’ s et o{ ( ‘\vr)
Ay - 00933
by Got) . B b
04..?)’1'. a__—b }1 z b}ly 4 O_d ily
el .____.(_g)= 00#20
4 Ja Ay

Sa non W'Cz’a{ donc vaué.u’

Verificaltionde la fleche -

-7
€- 33210° t/m* @- 0,825 tm’  T:2812,5-10 m* 2.5,39 m

<
S RE 0009 9 Tmm & X L 10,70 mm
f' 38¢ €L S Soo0
do. che niut ol dAangewuse
Rem r"]ft Le 'Pe(‘("";““jea de la dalle est dound eu awvnexe.
A o

N POUTRE TRANSYERSALE

da ¢u.>u1u Iongvewols td execder en Jdewx phases, (o /uu.mwu M'd;u'
va anoin o appus o La predall ok coule au ol & La dewxame < acla

K 4 CALCUL EN DEUXIEME PHASE

AWW He beton, La clolle mu/w. Lo Traoce e Table e com/\/xméoné.ga

5¢



/powzbﬂ
Schema i @ shuclene _“_1

7777777 ,T I
A he
he
l
: (
W?7777 a4 [ x o +
. bl qboﬂ t>r
7 y e
- e b
S Section A-A
bo=€lem ; Aoz 30 cm; Aé;.IOO::m; b<<261cm

.14 szargcs sollicitant les Poutres 1/——)<?j{1
« Fouds 20 prk De {a/u?ufu 1g, = (1x0,61).2,56:1,525t/m? N

de la dabh : 72=0,3.9,5,,.0,756/m‘ | I
X 564104032!4 ,a'u]ozmeq:

43:}40:@{ st la foute: gz 1.0,61:=0617/m¢

4gwam‘,4méo dodle eluvenant a la po wlea g,: ﬂ/m‘_
,Suw/umje.s roalanles :

2l 4 sgit clu camion Be of ol charol g pecwvent se sliplocen yccant
les clewr tns e cor celo lon fossible

Schema du camion :

B %
L]
)
b
L %]
vy
(%)
SM

Q

N

i 2,0m
3t ~[20x20)Cm st
~ d 7
Tiemur sens ole .:;&'/D[acemeni : A 74
ik
h —t = 1
& =Gy = 9,6& G \ 4 |
br 45em
L2 R
I
I ]
b = L i
Sm

59



Dawxeeme sens e c&;é Lacement

& =
h e e———" o o
C\?r B Qr - 40 4 t (D' r—- [
L ’ i ¥ L +| +
! o4, 0om =
#-—-—Qz -J/ t+ | +
P e - - =
Schema da chauot
{_2‘31 20 e | __20x20 cnt
- . P
.P: 3‘, 125 & 6,25 4 _ {1—&
F, P F
= 4,5¢
1,2 1.5
r @
0,25 X a B JI—
" 22 A
Pramcar sens ol o&ﬂac&m:nf:
1
h - ==
Q4= 40,353¢
fe— @2 + ‘4
Gq-R46¢
e—— P4 & + 4
P' ‘;_ = = - ci_‘
Dewxweme gens e dé/zlaczmeqé
, R —F - = —
p- 3,025 t 5 "
; 7’ .
g = 0, 8¢ ¢t [ +
-——-Pq + %
k.t = = - ]
— >

f

N2 Calcw/ des eflorts a_gi.s.sant sur la poul're Sous | dibion..

a. Az 500 pords propre et celus e la dalle :
'y

A 2.8 _5)2.
M < ?T.p_g_,*,?z,é’m_g_ avec fm:(q.f__g_,)&‘
7% = 9, ot PR 9, 4 é;: Qe f{; - (0,5- {—) Ex

o



M2 13022 tm
T 7922 &
b- de la surcharge wniforme:
He = 10,462 t-m
b, 6,401 €
c- Des surcharges rovlantes:

/\7”701' 2 9?1,6 tm
Tmax, = 10,9 E-m

M= 49,31 tm
7. 5,562 ¢t
VDans £a realds aux @//uéw, Le momend r)’&v/f.éu el ef a e blavet |
e n'uﬂ‘fwul)& momewfwsfazzl')u-t
On %/un,o( i
My = 6,85 7= 41,92 t.m
My = 0301 =/4,79 t.m

N13 Calcu! Ju ferr‘a///.tjtr

= e
_En lavee

Jo fonallage auue gu La venilccations sonf fasts pan bs mithocle

| h.,I s Yo

) 2l I [ ==

*x

o
4,

A (em)] S (em) [0 (R [R3/t)|0G (&3 /)] 5, (<) | O (Bghen)\ ) (%p /)
KBTI6=28 W 7 1997 1827 1397 25,30 | 1774 57, ¢

61



- Aux afﬁas :

1@5'# hy= d00cm
_— b: €1 cm
hé ‘1 T 93,40{?\
\\\\ I x = 15.09cm
X
;

A?/bd.sca@'dd/v&.cé'car‘wh,on pbblunt: b

A (em®) | d (cm) |0 (egjen’) | gz (43/end)| 0% (kg)ea)| x (cm) 3 (kg /jcnf)

Og{l'g/clf)
BYI2-908 | €,5 /1233 k110 2110

13,90 /1997 30,03

- Armatures transversales

qu#'cafién de La conlrainte dr csadlement du bélon (Thb) -
(Zb )max = < Th |

bo"é o=
b= 3,5 b . < . . -Jl: (OJ;)mM < E};O
- | | . —— | =]
G- K‘ho ) (c;of )01’ 4 05, < (0 )y < 200,
ba

“bans hobu cas: (Ut:)m“ <Oy, => Cb = 20,3 kg/cnf
% ow ’a-b _ 25562

25562 541 bg/em® < T
b g/ b

- Caleud de l"zifmccmcrd e cinmalanes Dicwspesales

£ _A_t_'Tﬁ Qat_ avee G5 = %’O‘&n (ccu A ya ,w/h,u-(. ole 5d0no€¢}

Jééa“( 7“_( : /7cm<t<£:‘-_~ 77 A x (}I-('f-.fi_i_“_zi); 0;2’1)

T

{es ar matur as liawsversales sond du/r»ou;s fvu/uaa&ca lacement cux cxr malire,
&:n?,f,acoaw&d

£ 9,



~Influence de [ effort tran chant aux VOi51NA G2 des appuis
DY .4'4?&(‘ cle verfeen g e -
o A thaisen e £ apfis ek gupericurs b celle Lo Lo bielh
2T

& o,

C:

- des armalures .&:n?dfad-n.a.&a M/Mnae'b/f;tgfc’lf Ae rareleon

Va‘u'bz"cazto—n:
1. e . 225562 6,3 ( €1 ecm /lr-*Il’Z
&7 135 ’ fﬂfy Ve
|
2. A0y - 28,14 -280D < 78792 49
720 - 255¢2 - /%73000 7525, 41 &g 1

3 52 - |
Nous cavons olonc Aly >7. I e

des Conolelions awx it s _gont olonc MMJ

— Liaison des Lables de comprassion aux nervures

I%‘Lf fqngenf S fran cene e’ A < -
. t Cx—ta
de &ngu&m Mga.ﬁ{q la I AN ’_:’_‘"__4.—!'
t ho .-“‘_:“"
ZEUL?M b, de 2 hournclis est
S T &1
- 3 b

Poun e la Yeason Table ol wm/»wam'n--www VJMM, Jblau( Qur
b dewx Conclidons Suwvanls dolent /a&)/ad'u
- Contrawle Ao cedaitle ment du belon ot ¢ ¢ 0-

a —
. Condracaie cles QAMQMJM e el ,{oi&ﬁula—t a¢ « S £ Oy

. Ae ©
Viw 'lécba.'(con :

5. AT5€2:990 _ 119,44 kg Jim
32 - 261

T, - 11944 _ 3992 ¢ 40b = 23,2 ég,Qﬁve
30

P |



N 118,44 . 5,68 < 0x
Ay 21,04

IV.2. CALCUL EN PREMIERE PHASE

da ’./Lowf/u <ot 7»0.5:.1 i oltesx af/&fm 44'4«7»(«,1.2& .4u/«fwufc uuﬁw/«uf\wd‘,
b 71,06-:{; des 7uudn£&4 79«-5 .A’; & reposent et loult le belon 74«'.“«: coeke cn aclic
— A

I S

«— A T “

)
- s

6 m . €lem
Coups A_A.

x

- Pouds propu e la pouthe: 0,7-0,61-2,5 = 1,0675 ¢ /ml
- Povels de 4o faidalle 0,15 -5-2,5 = 1,875 +/m?
- Pouds du bélon coule’ <nsche : 0,)5-5-2,5 = 1,875t /ml
Dow
9= 1,06 75+ 1,2.2.- 1,875 =, g = 5,575t/ m€
& on a:
r7 = 25} OS5 ¢ -
T- 16,7025 ¢ .

21 Ferr‘ai//aje :

En z@.oé La vf:uécmféOn de Yo %d/hamﬁu Py J,%IJOO ba ije g ed-
:{ZW.
Oy - 612,65 < Ta. < 0. €3,49¢ 0y

« (ondition de non frajifrfc,
Az - 66984 T2, . & 003 cm®

N
Ay CA < 28,14 cm)

de éﬁnmffaﬁ‘ s mal 2ot ‘ﬂz/‘,a#l,

< Yerification de la fleche



O avec: /7. 25,05 tm ; I- 1793583 10" m°
48 €1 Y
£ . 21000V250 . 33210 t/m* ; £- 6Em

On oblunt :
i 4
jmu - 0,00/6m=- 1,6 mm ¢ o
«Verification a leffort tranchant .
7= /16,7025 ¢ -
3 —
T T . _7€,7025 10 —_4:94<3150'},: '?OJ‘?"?j/fmz

b3 61--’1.G3,4-

Y POUTRE LONGITUDINALE
Dable + /b«(c{aﬂ

f PouZu

¥ 5m ’ sm ’ Sm o Sm
VA VETERMINATION DES SOLLICITATIONS
Charges agissant sur la P"”é""-i
?oadJ/wo/u-td:éafwu,ha = 4,353 ¢ /ml
Ponels de la dalle eh cde Lo precalle . . 0,32, ﬁ;_ff_; 1,65 Lym¥
Do Les momendts :
%:-455(_&3_5’)_’"__ 3€9¢m ;- 336¢€
, - {65-_@%9_)_1. 2856 m 7,. 3,62.¢
€l & momenk folal du o« pocds propne de la powkhe et de a dalle
Ty = €,34 &-m Ty = €,98¢ .

Surch arges permanen tes:

(L5



p= ufg_ﬂ 2414.m

Tp o 2,185 ¢

Swrcharges rovlantes

—Camion B

Premicr sens ole cercelotion > —
M= 156 m il Bl By s
' |
7- 10 ¢ G |
i + *
|
e ey v S S—

Decuxwume sens de < culaleon

_ +=1 =
Ve 1525 :
7= 10,5 ¢ ” - !
. + 4 ' L_
= b At
05 | ¢ 10,5t
1,5 20 15
— Chariot :
Puméz senas ole di/tﬁaamem/
. 3126t | B, ek
#= R,56t-m ' ”
T: 7,09¢ | R
7&?:_,.._&_.4_1 e o

ok

PaP 1P

A



Dewxeme gens e .ﬂ’/: lacement :

&, /0,73 ¢

o= LILE

1, = 17,023 £€-m
7 = 6,84 ¢t

— Sotlicdalions manimales

~-

/= 6,34+1421,4-175 = 35,74¢.m
7= 6,98 +7,2-1,4-10,5 = 24,62¢
des v tecors ?u.e, AL on M’bd 7»01.44 v/ caleil don! alers:

Me = 30,38 &m
/7°P= 17,87 &
T. 2%8,31¢

V.2 FERRAILLAGE
a .

En trayce

K=

2800-61-(94,4)*

3 oY
15. 30,3810 - 0,0299

3038000 — /2,42 em?

" 9800 .0,9254 94,4

A. 7T16 = /4,07cm’
\_/éu\(,ccah}m a {a .ljc;uuzx,a&bnt

w-_ 1427 _po214
261-5,4

0. 4,6 -10¢ 4 00214

16 1,24

~1762,77 kjjcma

CF

25 22



A6 10658
01:9)4\/ LE R o 1827,79 kg fem*

SBod O = 1827 kgjem”

s
f": /5. 30,3810 - 004338 => &- 0,9096
1827 61 -(94,9)%

5
A .-‘.___ 30_,38/0 _ /‘9’37 sz

1527 -0,9096.54,4

A= I0TI6 = 20,10 cm?

Alows : 05 - /760,29 kg fem®
oy - 43,68 A‘??/c'm"‘

\/Q’r%caﬁo.n a ,Ff{{z(oz/ Teoonchont :

Zb' T & 24620 = 4-,61?5/:‘”]2( 3,50—’6 :20;343/("”72

h : /0
b.3 &/ 18_ o)

Conoldbion de mon gz_t_lgc&fﬂ/
A 5 0,54 0b [ he )2
oy, 2 a4 = (4]

A _ 00035
boh

s 2
0,54 j{_b.(fi,} - 0,001
(o5 h

Ja co noldion de non {mﬁ;l-& esF olonc «uaug«.u
Vﬁué\mtww di la bé&cju

-5 2
E. %1000 V250 = 3,32 0°. ¢ m*

67



s
. 2877 _ 65,0508 m*°
/2

{: 5" 30J38-52 :0’0005”7 = 0"5”7,,?‘
48 332 105.0,0508

b.EnR a/D/Du/.s

po= 15 12,87:00° __ _ 60179 5 £ = 0,9408
2800 -61.(93,6)%

A 178700 0 . 7,265 St
L800 -0,9408-93,5

A= 7.TI2 = 7,96 cm)?

Véu'l§<'ca lteon & fa Wﬂ

B %6  _ p01
2 61.635
6 ) 0,01 2
0= 16107 L. 4:1 = 1R/2,/12 &g /cm
07 - 2.4\ [ 210003 | 9)50,59 &9 fem”
4 /2.

Alows Oy = 21D &g [cm’

fie (51,82 10° _ _ 50238 —s &= 0,9327
2110. 61 - Cgar‘.)a

__J%.87-10% _970cm*®
T 910-0,9327.93,6

Z
A-10T12 = /1,31 cm

03 . 1287:10° 508, 86 tg/cm’

!

0, - 30,52 ég/cmz'

€9



Z.Calcd A f:c.ﬁ/wcemea/ des armaleues Llansverscles

Oat avee Ty = 4 g,

£z v
=

JJ/auf que 7m46<2:mu5h(4 "f*"’-_é ~o£h"2

{es armaturas transvarsalas sont perpen diculaica aux arma bures

)anjif‘u dinalas.

t- 2,04 (Hg) 400 - 2500
LYo Lo

- 10,0020\» t: L0 e

"’00 (A-— 0:%5‘-{;‘5"):;4[1‘“"
t = max J £ - 5 cm,

0,Z .100 = L0 cwm

Las schimas das farcaillages das daux poubras soul e presentacs

Sur les planchas.

YL CALCUL DE LA DALLE DE TRANSITION .

Elle b constilued ol dafdes %uﬁ/abz;«?u;t ole (0,/5x 2 x 4)»—;3 R
% dallu md%«;&éj,a{ans b gens ode La &'b?‘ctu/u/:“‘t coz(l’-o'-«_( Lia
St éo»?;&aam& et Ee 4okl scer te a0l

Revetement - 5: At Jm> Reve tment A : .
P ¢ ) 0,085 m

Sable: 5-48t/m. Sa ble & 0,50m

Dable ¥ 0,5¢ )m> - ; 1 1o,i5m

] Dalbe —

|

L emblay

10



€y~ 2,00m

. U

k.
A

+

._0; = 4,00 m

I-1 CALCUL DES SOLLICITATIONS -

Charges r‘e’pdrl’izs

Poiols o pe 0051 +0,5-4,8+0,15-2,5 = 1,325¢ /»®

n -.Suzc/za23e;3 e mt
Calcul Sles l{{ot[&i
p= :3___-._ 0,5

Mx = px-9&s  ly= M
7; - Qe“ ‘e,z 7; - _]. Qﬂm
Oxe 2Ly 3
Letpy  mont Aonnés Seor Yo axéeu?uu ole F/a?(,a.l.b(){
em%g uf\mt-! ,&umuummf

f A

Dw -
My (Em/me) | 17, (bm/me) | Tx (t/me) | Ty (¢/m?)
Pouds paropre 0,5/6 0169 o6& O, 583
[Swrch. neparfus 0,389 6 /2% o 800 O, 6&7

Ch arges roulantes

—C—O'Lt'm-OrL Bc, \



Sremaere /;outzoq : o lyom

% 7

F~7—=

1,5m

%{féwwivdl la C/kwje gov La ﬁ?u meolcant de ba dalle

o
e

O 55
0,75 T F . .. -,
’“I-'_ AL + IJSe -+ ho ,
=> O e’z 1225cm
vf: ar -+ ’{;SQ + }lo
0~i —E-—*— UJ.: 4 é/”)L
(122,.5)*
N Zy'-: 4m .
T hl
]F
|
A ® c D
bx - m P {% - " %—— e
A, b, c, 2,
> l
f e
1,5m
f:n';efdtn‘t < (m) | (m) P:ma;féﬂ . v 7 e (‘z“'/ll) Ny(l‘-n/l,}
8c 8¢ [ 4225 0,275 1.35 o, /3 8,17 0,198 | 0,175

39




E{{ou’ Juweeltant = ADAD, - BC B¢
M= 0 486 t.m /mé My = 0,071 t.m /m!
Tx = 0,60€ &m Jmé 7y = 0,532 &-m Jned

D ewx ceme ,jwsufcbn :

I

A B ld D

A A4 —
A\ Bl | (o] Dl
k —y
20m

4 !y
tonsiderae| o (m) | ol (m) TPy | 1 72 1 (Emjmt) 11y (Eorfut)

ALAD | 4998 | 3,225 | 45,50 | 6,085 | o016 |1.331 |0,434
8 8,Ci | 4,99 0,775 | 380 012§ |0,075 | o051 |o356

E.é{sou’ reswdfand - ADA, D, -8 B8 C,

Tx = 0,830 £ /m { vz 0,599 t/m<
o C/z_af‘/of
Premiere zﬁ,o.s Jdion 4m
T‘
e mE— —BE— - —1—
[
—p——
0 42 v25

iy



Py Y

%x{éxuu)n e Lo c/ub\.ye Aun la /&?M MOYGEnne e laq dalle .

5,8

X

/Scm

' c %
r T &
L= 2 20 +1,5-55+15 = 117, 85em
cC = 3-?,5 <m
oL _ 3725 go82t/m"
(1, 225 )2
1
A b q 3 < de D
g 2371 .
‘A ba, B <, << D,
L}
Loitecke | <’ (m) |0 (m] [PT%%y| M Mz (M (Emmd] 1y (Em/me)
ADA,D, 1,175 | 2,875 703 0,090 | 0,019 | 0,653 | 0,225
beb.c, 1,175 | 2,075 5,0% 0,095 | 0,035 | 0,509 | 0,250
ada.d, 175 | 0,525 4,28 0,730 | 0,700 | 0,186 |0, 753
BC B,C 1,175 | 0075 0,06 0,740 | 0,/140 | 0,970 | 0,097

E&ouf wsulland i: ADAD,+ beb,c, - ada, ol - BLB,C,
Mx = O 879 t.;m/ad

Tx

= 1, 4'99 &)t

4

My - 0,222 tm |nd
Ty= 1,251 t/mt,




‘iwxu}n(. ,/uo.iu&o"\

Z T
considerde | tm) | v (m) |PrTuvl g

"72 /\7:(("/..() ”Y("“/.()
ABAB, | 1425 | 4,125

3 49 0,11 6,05 0,410 | 0,232
aba,by | 0,985 | 1,175 2,26

Eﬁoﬁ nesllont= ABAH B, + aba,b,
M= 0,747 ¢ .m /mt
7x = 1,557 t/mt

0,4 0,06 0,337 |0,1¥83

/‘77 = 0) ¢15 é”'l/nu{
Ty = 1,458 £ mt

Combinaisons:
My~ 0,516 +1,2:4,4.0 879 My = 1,993 t.m/mé
My« 0,169 +1,2-1,4.0,415 Iy s 0,866 &.m]mi
Ty = H06 4,2 4.4 4.557 Tx = 3,6% €t.m |md

Ty= 0,883+1,2.4,4-1,458 Ty = 3,332 t-m)md

V[2 FERRAILLAGE

+ hf-‘ ~ 4,5 cm F o ncl Pz 12 mm
‘ m““f—t;- 3 3 ”'7"’" m”
Kow:

hy = I5-2-4,0-06< 11,9¢cm

hy - 15-2 -0,6-/2,¢cm

..Sadefl f (x

Ax= 7,20 cm® => Ax = 7TI2 = 7 92 cn

<




Vﬁuémﬂb% a fa non %.Wt.a:’:.bk ;

192  _ p,0052
240076

w

07. 46-40% 4 00052

€59,06 b;/mz
12 1,052

0 - 9,4\ [AbMC58 | 2110,54 by fenf
/2 |

Donc 04 « 2110 l?g/c/mz

Et: Ax - 9,72 cm? =5 Ay - 10712 = 1,3 cm®

A= 069 -100-1/,2.5.8 _ 4,07cm’
4200

quhnuir 0)75 '1ﬂg7 = QrKDCknz

da Ll af el o,
(Ay)m’.n . 0,375 - 1,07 - 0,4-0sz } non W wl donc W’Lf{f«ﬂ

Suivant f}:

i 339

v~ - 00065
2]00'2:6

0y 461652, 90065
= / i —————— )
/

8/3)77('4’73
1, 065

03: 21/10,54 Qg/amz

Seone 0y = 2410 Q? /cm"
EC: /ﬁ;: 5161 Cn}

T

= 43 - T2 4,52 ecm?.
4dm

N\
XN
2m

25um
10em 7‘,2




Y. FERRAILLAGE DU PIEU

/74" = 93‘,20 t"n'i
N: 45; 131
T= 38,14t

z- %L = 0,51 =, da seckon Q/Mmed comprcmée .

Yerification au flambement -

Cd/cu/ du moment a’:ncrfic

U nt m{m‘u ;-W de la <hemuse en acan M?ul o Lt a./z‘agua?/w
o conoswon , b ne 2untre olonc Sras clans Lu caleuds , on La decpise éﬁaﬁc a
A0 mm

4 4
T. Fl-.bf . )(.n([¢’~1o.1o"") _m)
=y 64

ok 1 P eyl le Acamelie cndoronn s puts D= S8 cm
=15
P oit e cdimelie exlewenn =a e

Z_- 00178 m*

S. 0 9943 m*

Lo\ L - 0944
S

1. KL . 07.5,4

s Bl o Sl-9.8 . 15,49 4 50 0&7@ re flambe Lone
< 0,244 ¢ 7

Calcul du fzrrai//.ljc :

4/.4.24 Py W i B Ouwrec Ey: /35%/6/)7& 7¢u'a Adonnt _te
éwza;ﬁ&xﬂe M%ad, nows ptnons :

0y = /20 k«a/cmac 0—:{:: 435 ég/om?'

IF



58-D  )20X.38%.58

7 e . 23 _p8?9
D 0,58

&t a/xmlu des (‘26&—9“&1,0’! e B {

5 o
A: (:J C] - 2,582642108 o 68,17
100 100

A- 14725 = 68,68 cm’
04= 50y = 15120 1800 kg [er’ { 2433 ka Jom?
0’1-_ 1611 I?.tstmz ¢ %00 k.c&/cmz

E_,sjoace ment des barres

t- -E.Q. :__43cm
14
Aimatures ransvesalls 4
G Lo Lo 388D 2,3¢ kg fem®l 3,5 0\, 20,3 g fem

"8y "I 7. se

On prend iche ceree T10 ; Ay = 1,57 em”

Ab . T L, ¢, Ae 30k | 157.5:58-2300  _ 4&,3cm
£ 30 ST BEiIe

On meHia donc <cne cernce Tors (as 45 cm

18



DEVIS ESTIMATIF DU QUAI

EN BLOCS DE BETON.

DESIGNAT ION. Unikds | Guanite | PU (D.4) | Prix Hotml (D4
Assise en pierre m? 1,65 |5vo L voo
Fabricabon € mise eu &or mb 43,08 Joo 35 000
Coffrage des Llocs m* 95, A5 A 90 40 voo
Si'or.kaac des blocs avant emplo/ | U o Looo 14 voo
Ra’a.’age e mise en place des blecs | U 3 yeoo Jf000
Roche daws les e{vfdcwcn}; m?3 A5 b0 350 5500
betm Je La Auper shrockvre m> 6,55% Joeo 6 ooo
Farra.‘!lage k 0,575 F500 Y000
Co'ﬁ{r‘a-ac m* 25,4 A0 o LS50
bfh%aﬁl. m? 7 €5 20 300

frix d'une pile . O03eo
Prix dv métre Irnédice| Y04 00.




DEVIS ESTIMATIF JU GUAl SUR PIEUX

DESIGNATION \Unite | Quantrd | P.U. (D #8) | Peix tohal (24

B e fon pour elem enls f‘:“e/{d bra'.;»’a’:g m? 59, §o ASoo 5 34eo
-

t'f’é'f'pv.r povr tlements covles ser place m>® 54,8) Yoo 4 Fu oo
Ferta “a\ade de la Sufer's?mc)vrg t %S _?'500 56 200
Colfrage m* 396 Avo 39 soo

, T n

Enfon cemeny do pieu dans le shiste| md 3o sevoo A4S ogoo |
;':»1fonccm¢nf Juf:'e« daws Lo mare wmé & kooo Lo evo

Recapmoe o ‘e U 40 A ©e0 Ao ©o00

£ /moi v pi —é

H

Fssa/, de cisa/llement v A0 feco Zo eoo }

: i

Mise €u Ctuwre duberouw daws le pies| m ¢ iy {voo A6 F oo 3

Atwalvre pour pied. Kq ygéo Lo 9% & o :

i

Total GFEoo i

-

Prix dv wetre lineajre | 667900 |

i / L
OnNnc “US,0m.

. A swe A O it éOn . /ﬁoé A 50 c ,.ﬂju. 'fﬁ,‘,@’_
3 DXQ réaklis afion  olu  pr ;

€ A L/—wc..t <4 [I pfu.A .d't‘.n»,;.;é.’(‘ o L
/ / /
celle

,?7 Jou Jua /;u.: Yy
e metre  Aoneoire e Guas en blocs covbe Zocc b

MO s ' here ,-7 Je Ce é—u poon /‘? UQJ-- Lorr O el
/
‘,&JFULLZS (f_’_;LDz.Q?'ronl ,.:/(Jnc . le

B i e bHlocs e

Al L
Ne +or et ,jzs



ANNE XE.

Ferrq}\\qje de la dalle.,

v

Sem

5,50m
t

___SoTm/me

Armatoras mferieursy
<

N

K}

Sem

4,50m S0y
- A0T A% /mf

Y
£oF
Sem.
Acrmalures sovpefieucs.
S JOcm K
,_,,;.qfou_‘,y_
Scm
T j
doem
-+
¥
S Lw e -
JL 3 ST /m/
\:»;‘Tu./n:/

SOcm
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CERCES TH0

COUPE 14 ( /40 '4&%)

COUPE TRANSVERSALE DU PIEU (¢40'2").

CHEM)SE METALLIQUE

_PREFoUTRE
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