HEPUBLIOUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

VR IFTI ARG | ST TP I BODOS 4 O/ 8 6

g.__n.\a]‘ g:,....a.,.__!‘ 9 f...__la_j‘ 3)‘)3 Ql&;/’

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE

sodezadl Lzb gl Loyt

DEPARTEMENT Génie  Civil | o

lfcu ¢ Natienate Polyiechnique

PROJET DE FIN D’ETUDES

- — — SUJET————___
TOUR D HABITATION

« STRUCTURE  VOILES  PORTEURS »

o
+

—_—

=

\

Proposé par : Etudié par : Dirigé par:

CT¢C M.Ait Oussaid M Hafidi
M.Bouras MFAlPet kin

PROMOTION : Jllin 86

E.N.P. 10, Avenue Hacen Badi — EL-HARRACH - ALGER




——

ol §5..) Lbyl 2L ,u F
BIBLIOTHEQUE — ;.. ), ﬁ

Ecole Nationaje Polytechnique

==

(2 ples ) )l s )




Il

i

DEDICHCES

Ll dsncdl Lkl 2,0
BIBLIOTHEQUE — izen,))
Ecole Nationaje Polytechnique

- Mma here
- hon Pert
-Mga /;"Zru cf doccs, en farh wlhir Rarim ot Komdd.
- ‘ﬁ?w‘u Mma ‘/dan'/h..
_ Tour mea amd.
Hohamed BOuRas,

/

. la wlwoive de wa wave

. Mou ?-l.le'.

_ W Taqh weve plu previewent «TiTTi .
- wes fedue at Seuvs,

. Mevaouk 2t Sa fewwan .

-  « Mouwinr 2t SAFIA o,

. Na \jaw.v:ua.

- touls wa {nml\lt.

o towr wits auus .

Moutap Air Oussad)
e iy L




olad szl 2oL 5
‘:*"_,J' A
BIBLIOTHEQUE — ; .

2 REMERBlMENTS Ecole Nationale Po,m.cmei
\

’ J'\fout temows a reweverer tout d'abord 2t avaul toute aulire
chote |, Diew , Pouv mous avoir pevsmirs  de fournmir e wodesh
Tvavail ot Saws lequel wiew we peud edre accowpli,

Noue veweverows Simeevewewt ¢

M" DUAZIT

-

M" ALpeTkin du CTC pouv leuy Jt'.irou}k(\ih’_

/

M" HAFIDI , motre ano\-&\u , pour Se preeadux Cowsnls .

'FGTHI'., SLIMANE Ml BORDjQM):A 2t Bemwowitew MY pouy \eur

!

avde .
Toux [u euxu‘ivav\h ‘1""‘. out Qou.l'n'\;u; & \na*n Fovuah'ou'
Nos parewts et tous Ceuy qui out Coutribua de pres ou

de lotw & |'elaboration de Ce ruju{’_




™
I

il
£

m:\uw—*ﬁ

WN— O WO

sommaire

L
-

INTRODUCTION,
PREbhﬂENSNNNtMENT.
CARACTERISTIQUES DES MATERIAUYX .

DESCENTE DE (HARGES .
CALCUL DES ELEMENTS:

~ ESCALIERS
— PLANCHERS.
— ACROTERE

CALCUL DES INERTIES EQUIVALENTES .

CALCUL DES CENTRES D INERTIE & ¢

. CALLUL 9 LA PERIVODE D OSCILLATIONS |

ETUDE AU SEISME

. ETUDE AU CONTREVENTEMENT .

. EFFORTS DANS LES REFENDS .

. SUPERPOSITION DES SOLLICITATIONS .
. FERRAILLAGE :

— DES VOILES
— DES LINTEAUX .

- FONDATION .

BIBUDTHEQUE
Ecole Nationaje

MASSE . 52




—

ezeal)
ytechnique

ol 5,00 dicb iz, _,J.JT-
BIBLIBTHEQUE —
Ecole Kationaie po;

FAGADE oty vy



L ssasd b ) Ll '

PRESENTATION DE LOUVRAGE  [sisuioriease — - oy
¢ '| Ecele Nationaie Poiytechnique‘

I_t preojet ‘1'-‘“ wous a ete tou{.it’ par le CTC tonsisle @
ttudieyr atacalculey leg elewawnts resistants J, une TOoUR @ Wiage
3’ Mabilohim (R4410) qui Seva iweplanted o Bordj.eL. KiFFAN, Jowe

de o yeuna Stsmner te . )
' .

CARACTERISTI QUES,

DiMENSIONGS ;

Hautawy 30.8 au dessus du Sol
Hauteuwy 4 2tage 2.80 w
Lowqueur ; 20.45 w
Lavgear 20,32 m

PLANCHERS &

Cowstitues de dalleg pledwes e bitow Arwd
tpatssewr 16 cw . Lo tevrasse ot wew accessible.
" ESCALIERS
+\”n J\i}-."c tourant & paillasses Pri-{a‘o\'\'qucia ;
QSSATURE i
Contrevautel uv\\"u:_mtud pav des Voileg {»uh.uvs
ew bibou Avuas , l‘t?u:suuv Comstaute 16 cw ,
t'esh une essature qu.l. fupporte Lo fotalidd  les
tfforts  dus aus cLuju vevkicales et \o:;bwhlu.

FompatTions§

Radiey 31’1\4'“.] te bitew Acwd
Lo Taux de Trava!  du Sol u_‘,;ft.d bars.

Execution

e o s e i

CnHusl *Ta¥h X 50\;th", rfoei‘t’ clu( Plvuﬂ' de

Comler les Vailes a l'atde des bamehes | gnsurh leg

/

dallss 3 t'aide des Tables.

e calew! @ @te fail Comformiwent auy 'tﬂslu rau.sinuiqlw.s

q:,ir{tnuu. RPA 81



YL S

votles d etage
courant

Vo7

VL_5

D
-~
-

L 2T |
«
-

30N

HA
\
\
—J
by ~
J
-

ViLg

L3)

Vi3

8IA

Biirznng £ N —
anoiuyasiniod sizuoie) ajeay |

| i‘V‘t:“.'j"“—f —_— 1

Py oty oo (o

——




voiles du RDC -

[ c— |

=

=
k
o
[
i

anbjui:2934jo4 ajeuoiey 9|03

gty . AnhIBININIG
‘i'\ =F ] anb3nLesia
i ey (EFy e e |

frEy |




2
m

PREDIMEN SIONNEMENT [®tionugue =77 = |

pala : ——iaimy) |
¢ole Natippg r i

| ale Pciytec.’mique!

1 PLANCHER TERRASSE

L' epaissemy  du planeher (6wt dedaviaines & ¢..-“r dui toudidous Suivautes

a) CoNpiTioN D& LiMiTATioN DE FLECHE ©

CeMe tewdidiew agh 'iw portauts car e ek v le bate des fissuvadious
watsiautes daus les vavitewsaudg
Ow Cow L: &o"l MM e rou\"ﬂi da ?lul ,rau de ?01‘41 () 3.‘0 e Jg &L‘L\Iou Qt‘oo

uu'\.‘ovwiu ewt c.\ntjfv. Sou: 5P1 vae  g= Gad2Q,

t ; sq2Y ! v-
J;\_“ < =) A & ded I Joe g o
Soo ;‘u GI_ So0 3By E!
) ' 3
b
[ S 1% I = --;-2—- u \lnlu'\' Q >’ ‘|lb1-

€ ¢ veeduls  de li’.{pvw-h‘.u \Ovjlﬁuv&:hu\ du bitow soewmg \‘wt“o‘ deg eLusn

de lewgue duvte ;
) 1
€ = Joeo \] r‘-l . 503 U'“ bl 6:. s A (23%) = 339‘7[!\»‘ .

o Bz 423444 h'lltu-‘ .

4= 149 Rkl 4"

4
a2 $
Powt P TY TYRIVEPUR U TR Shadiii MM INNNNIPTX TR
400 : b
i
b Couvition D'ISeLATiow
e :i.t‘3¢ que L 7 46“.
ow ?Yluiv- . -['{bn\JWL\A+: £ = 16 i
2)  PLaNcHER COURANT:
4= gas “2|w?. ow Treuvs ausiy Rz A6 tw,

.2)} NOILES . avk 3.uA2 RPA BA:

I'cpm'suuv des Voiler it ?t’:h 151\0 a  1ocw .

¢ % A5 ew - qu "Ooul 1

W Y )
€ 5 way (I;: , \_'ﬁ ' Ef - :t_‘ = l—da = Ao .
22 40 ° °

¥

k‘ 3 \g,u&(.uv J‘ i\'BS{ .

ouw ‘ottul douc €= 46 Cua




C—'l_:‘i:,u 3adazll ;._.ioj_ﬂ i N
RIRIIRTIIE N - 2
BIELIGTIIFYE

UL — §

e . o a =4l |
FORME DE BLOCS. [memimasmiiin
s — e o —
) 765 M. a4 136
¥ ¢ +—t
E-“ :;Q4 £ % ’ 1 T
+ : g o
; ’
1 @
| =
|
i
SRR T
- Lf I
N P | ' o~
i | N
| | o
i f i o~
i I
&  I— : <
i o
{ had
|
@ :
N |
I
| I
l_ o e o s s B A o B B T W = :«r-
- = .ﬂ- »
. L L1
136 M.44 . 765 1
+,_.._.+_ + =
20.45 ;
1 -1

art 2314, RPA 81,

Les pavties en sailllie , daws une divection Comsideree,

Gewt acceplets a condition de me pas depasser un quart de la
dimevgion du bloc ew quuﬁou.

pour les formes en plan Pu'uul'ani ?lusieurs squics, choixir
" ﬁ:dqn%\e \‘nSCri\' de \'c‘{{'rcnc.l. ?H’.sanian} la Ptut 3ranJ¢ Surhu
el Cowm parer les dimensions des  Sarllies pay mFPovi aut dimensions

de ce vectangle dans le sems cowsidere, v
)

L1773 w

L= 43¢ 7= 43w ) Li: 123 = +443..

&l(ﬁ:



Caracteristiques

Des

Wiateriaux




\

BE TON

atl & w

{

. Le Vedou whilved Seva dosd & 350 h-”._" de Clwaant C.P-A 325, @ Couwtrol e
we,
¢ rutstanu wowinale & la Cowa presiion

t
r;a & 2?0 k‘ﬂ s H-'S h,llb\.
(3\‘'age do 28 ). ’

CoNTRAIMTES ADMIgs| BLES

1. CoNTRAINTE ADMICSIBLE DE CoMPRESSION. .
—— .
Up - ABYGE 04

ai d€peud do la cluise du (IR (x4, elasse 325)

\ i le peud le \‘c.H-ieac.t‘fc' de Coutiole dw Vibou (B f/‘ tewdvols attewud ).

Y de pant das :rg\'umu celabivar der dlewaaat, 0 touituchon ot des S wadugions

des st awwlaks

T=4 (\a %y Yy)

f - J;r"“l dela watuve Jda la Lelliwba biom:

bzo0.3

te Cowpts fiow  Siwa f\g

T T
¢ - \ \ ' -
_T $ =06 tw {lexvew Slm"l( ; b e flegion Comfuu qavd tchu\-
—
" __I'_"_l Hotwea! ¢t une Trackiow.
Lo . .
lD: { .3 (‘* 'i';‘) Qu...uu\ Vallack MNovwal 28t wue 'bmrfuhou
+ 1 0.6 dauy le Cot du la 4lexiow cowfou’.
Rs % e ) exteudvici s de le force exidciauy pav Ya ot 3 le feediou du b2ten
o P ds
N Lawl, |
e, - ...E.tt ; Yeyou éaduu‘ do wamns ffgu que Qo du weyau Coubral do la Secdion
[

du bebeu feul, sidud duws ‘o plau radial passaut yav le Coutre

da rull;ou ;

E: J;?rud de le fovuae de \o feckion o4 de o ruil-:.. ae \\u\u daulre |

&

f= 1 tu t.mr((ll\‘.u S;mr\-t ) Flaplow l:“‘f\" r.‘M'ou’ avec Teeche

Conteam NTE ADMIits) BLE D& RE[eRENCE D& TRACT/oN

= ! 2,1
T, = « PT 0 @ . e 9z e01d 4 s 0,046
"ilg
COMPRESSION FLEX (oM - N
‘lﬁjl' S|H?L‘ TRACT oW,

ComTRAIWIES

a-i: (bats )

—f
G-b (havs)

6-1 (bavs)

SP1

67.5

135

585

SP 2

101.25

2072.5

8./77

lag evudsavutys eduatcil blay du fecoud gu.uc ($e2) Soul oblewus eau

W,u:\u\' aw\
4

le g

Cepy <

1]
toud rawmt ag

1.5

du  AY geure

o’ffu

de So /.



.9,
ACIERS

tq &}Cu.'; A'¥:l;(g; fout Cala“(; Lu duax Ct"l}ofs‘l.

¥ Au‘t\'{ 2 Haute adhevence (HA) ! e vuauu fe€ 40, de Waat te

-

\ . A -
..hﬁu.(h

’ 4lo0 V‘a/u..‘ ¢ £ 20w
e {

4000 by wt $ > Ao wawm-

4 A,u',gn Rouwdg \n‘uLS:\Ain) : fe € LA,

Tewz 2400 byl ewt

COMTRAVNTES Apmicsi BRLEC & (de Tvacdiowm),

a) Awavi MHA G‘n= ?. UTS
fous SP1: €z 24 = 2/, «teo = 1Boo byl g sl wu
e«
Zy keso = 266} et P s

bt SP2: gz 4

- w 1 £ Lo v
% U-i > { 4“0 kh é

Aooe L"l(_h‘ ‘ 2 AL wiw

Limires TIPOLEES par i towd dions DE NoN FisgurATieN du Bitou .

Ls Comd( Llon de V\on{-[uurn";o-. JK bitoa \‘U-..POM wue toutrvainte e

‘. z o [ vy
Tvockiow Vwatts (0Q) et ¢ derurare doib Vevigier tu..n.s.ltﬁ )

=
“Esw\‘»{ ”

“ - A%
0y e ae (AR
= /:i’ Ay Ao By J ( P

onee’ - Confhidend dipeudaut des tourtquan i de le Fiosuration ot

ayaut les Vo bewrs Cloaprass

ks, 5 \0* flsturabion Pen waaisv il
ks 4. 4ot . prajudiwable
kcos.w . vt sible .
% Cosfpu'aut de filssuratiow { W= 1 durder (Adu)
ne S + (# A).

d)-, dlawet e eu lham) dola f\\u gvecse bavve

w.}, A < Pounluhso de -t-l'uuvv*l‘w
f AL fleclbiau des ‘Nura*ulu Tiw dvee

‘*: Lethtiow du datou 2uvobaut ley barey



IDES'CENTE
I)E
CHLIRGE




1. BuUT

L —

] i

D;,l'uw\\'v\t.v les sollicitations des c.kavsu permanenles "G ot
Suvclqvjtl Q" qui sowt dishibuees Selow les Suvfaces affeventes des
?\quc‘uu, Covres pondant & c\t-qut element portaur pris Cl’COV\JiJ;VIhl.h,

72 EVALUATION DES CHARGES ET SURCHARGES .

-4 .
CHARGES PERMANENTES .
a/ PLANCHER TERRASSE .
. protection ﬁ(au;“oh Scw o __ _ .. _005x 1800 e 11
. €EtancheiFd multicowche _ _ « 40
fovme de pente L Bew _ 0.08 ¢ 1Moo . B8
£l Polyane proh'ﬂtqnf ' Veolation_ _ ___ N 5
, tsolatven Ligee JQem _ _ _ _ __ _ _ _ _ o004« 400 ., 46
dalle 46(.«-_.____,__,_T__________o.dﬂsZSM s4 00
Ewdui? en platre lew _ _ . _ __ ___we2s s ;o
G.629 ‘'
bl plaNcHerR ETAGE COURANT ; K. D.C.
Cavvela ¢ @ Qews _ _ o _ _ _ _ _ ____©002x220 = 44 "9
Movktier de ciment 2‘-\-\' ________ 002 » 2000 . 40
Sable lew _ _ 002, 1800 = 316

Dalle Noew _ . : 400

Ewduil em platre Qewa . _ _ __ ___ ewlx A0 & Lo

elevsows - - _ _ __ _ _ _ . < 75
e/ LoGGiAas ; SECHOIRS .

c.avvu.h(jc : moviier ; sable _ _ __ _ _ _ z 120
daile P\efvu AG tw S = 400
Endui t an Plcﬂ'(l e s 10
e/ FACADES .

Ew Svique cveuse 22w __ __ 022 x 1400 . 308
Enduil ew plabve = 20

(3 d &



e/ EScé\iers .

Volt’ 13 % "T.S Gt N
*.. —2Rs o= avcl] E = 33
g: 2T Cm 1
. Pah\ propre de la Pq.t'll-un chrul':u.ur '3',(.0:44u~):
2500 < 417 5;/,_1_
Cos o
. P..'.I. dey wavehes de hauteur | .
_31:0_')‘_ __________ = 192 ’
1
MOY"\‘-'&V 2 v N Sy ey 40
Rcv:"zmwl‘ %-’am'l'o 4':‘*_______ s 88
. GErde Serpy i e W 20
¢ Paliers .
. Zaipa(u:.uv AG cwa _ _ __ 0.16 2500 « 400 “iu
_ Movtiay Tew o oo o - - - = 40
gavetawmaent dew __ 0.04 » 2200 = 88

G=528 W

§f| Acrotéve :

’ \bauhl.uY 63 lewm

L
e pAISSRUY 16 cw |

paid /h-L—— —————————— 0.16 « 0.63 » 4500 - 252 “3/#.

22: SURCHARGES

] Plav\c‘n&v tevrrasse (hoh acuuiug) ________

100 “'?/

planchey E’raac courant > T S I
Lﬂ”iax , Sechoiys - —— — — = = = — — — - 350
250

Escalierg - — — — — = — == —— = = -
. . 100 ¥
Acrotéra (waln courante) - - — — — - —- /

Garde CorPs _ _ . _ . — — — — - = = ——— 100“7/



R

3 _ SURFACES DE PLANCHER REVENANT A CHAQUE VOILE o)
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