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Présentation de ! «'wmrage

e £r’é¢nl‘ )bro/'e/' consisle en letude ef to caleul des elements résistants
d'un batiment RDC + -Fé‘ayc:‘ (auvec vide sanifaire ), destine” a [’Rabitation.

Ce batiment ?w' farf partie d'une cite’ de €60 legemcmf's dera :'mpfanft"ci.“
Consfanitne (Zcne I oapres le RPA).

Le batiment est constilue de 3blocs : une cage descalier inferealee entre
dewx blocs r'afen&'ques re_grau}oan.f les afparfcman/s dans les niveaur Superdaers,
el abs focaux commerciaux au niveaw RDC. les 3 blocs éfant separes par des
o(bfhf.s de dilatalbion.

la hauleur de notre batiment est : (acrotére comprise) de 23,85m el affeint
4820 dans la partie cage descalier.

Ja fon;’umr lotale clu batiment est Je : 30,06 m.
Sa lc-.nrjau- est e 45,#8m ef la hauteur d'e'fbge Alevalue & 2,90m.
faux de travail dlusol (exfrart du rapport du laboraloire central du B.C .T)

Zx Travaun gui ont ik’ affecheés pour Lesterle sol sent los suivank :
/4?'5' (%) and’djes avee Prt‘ft’ucnunf‘ dechantillons intacts .
Treeite sepl (3%) essals au fc.'ne'fmmcfrc ef_ynumiguc lourd
Once (11) forages a la tarrceve.

Les coupes i tﬁaZojr' ¢s des sondages f:rcien/tnf wn ferrain fr:'na/'oq.temanf'
mec rrieux sows une faible couche e ferre w:ge'fafc .

s resisfances penélromelriques nous monfre un sol assez homoasne jusau's

la mfanch.a:r a’eF'S;oo me:fr'es?lenw?m ; Jene g

Slont a'orme: fa ‘,t’mZ/e resisfance a la f!:f:;f'mh&n du ferrain , nous vour
fw?osan:, f!‘l‘[e'ma‘nmhment'un foux oe varl de 1,5 bars pour des semelles
f:’ antes ancrees & 1,50m de ?rofondem-.

QSSATURES
- Uoiles /barfwr.s af’?m'sseur £ = {5 em
- Planchers, en dalle ffe:he, o 'c/m'suar e =15em

REMPLISSAGE
- Fagodes : en panncaux prefabrigues de beton arme”.
~ Cloisons : en bric]ucs creuses,

ETEMENT

- Platre : frour les mars et les plafonde.

~ Carrelage : pour lec plancher: ot les aliers,
ge . por e ¢
- Le {ff‘ ole coff rage whlise” est le r:offrag_e Eunnel.

Caracléristigues mecanigues des materigux |
Belon arme’ : Conformement aux reglements applicables en Algerce % composifron
dun méle cube (Am?) ole bélon estta survante ¢
B350 kg e ciment CPA. 825
800 I de gravillons Dg & L5 mm
400 litres de Sable Ds € Smm
475 litres d'eau.
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Conltrain les admissibles .

Létea, 3 dose'&_ifokg /m? df CPA 325-confole altenue’.
. s - 1] . !_
Compression:  Op = p'. 0y avec : f'=xg¥.8¢E

et i Gg= L¥5hkg/em®

Lompression simple ;
a Gy, = 68,5kg/cm®

flexion pimple :
Oy = 43% ‘5 [ em®

flexion composee :
o Cas ou lasection est mcfangulaire el ! 'effor[' normal est
une fraction :
_0-;': 15?' R?, Cm&
e Aufres cas"”:

6 = :l.x.'G'ixi x&.Ex 415 = 2.2.9,16.86 g%[cm"

Contfrainle de fraction de reference du bélon

sz fb.u-;g avec jl:o(PYG e 6: q,018+.%£.1:
EL: 5,8 bars :ﬁgﬁg/cm‘

Acters
accers douxi_ : Fe E L. : Oen = 2350 bars = 21}-00‘3 [em?®
Sous SP1i: Ga = 2/3.6en = 1600 kg [cm?
Sous SPL : Oa = Gen = L4OO Lg/e-.‘ :

Gen = 120b pour £ 20
cte ~ fe adRerenc (HA): Fé ELO { 4 pou ¢ —
- Gen = 3920bars pour ¢’>w'ﬂm
Ga = £fo0 kg/cm® sous SPY
Aeiers dont P £ £0mm { _

Oa = 42004g/cm® sous SPL
Aeers dont ¢>20mm  Oa = 4[5 Gen = £61% kg fert

Contranfes de fraclion admissibles ¢mposees par les conditions de fissurabion
(c.ce.h.68 art 43)

O0a = min {L/S Oen ; Max (67 ; 0‘,’,)}

m":m:k'-—a}-ﬁ-: et : Oy = L4 ﬂb
1+10w; ¢
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-Descgn te de charge

- Planchers : ‘ _
Les P/:mcﬁér: sont réalises en dalle pfe:}m sur la table coffrante du
tunnel sauf le plancher du rez.de. chaussee qui sera realise’ sur des

Pre’da!ks (coffrage non récuperable ).
a. ferrgsse .

1. prolfection par grovier (5em)

L. Etanchecle (Becm)

5. isolation ﬂleﬂm'?ue (4em)

4 - befon en forme o pente 457 (6cm)
5. dalle pleine (15em)

6 - Snduil plifre (Lem)

B Y Frwe

C;ar;ge_ /bcrma nenfe

Lo 800X 0,05 = 90kg /m?
. ... ... ... 600X008 = 412 4
5...-...........4-0080,04.,—_-46 7
pare.vapeur....................= L5
Boooioiii oL 22o0x0pofS = 16,5,
5.....--......-...4500x0,15'=3¥5 "
6 ¥ e . P 38 "

G =540 kg /m*

éﬂrdage a’g.g’ velalio

ferrasse non accessible .. ......P= foo ,;5/,,,:

Combinaison sous SPL : g = G+1¢P=- 660 Lg/m’- :

y s Lachs : ; = P _
CAarJe Soumise a la clion 31 smcgue W = C1+-§ - 560 Lg/,mz

Surcharge de la necge .

MNous avons une ferrasse inaceessible , la _gurcfalje a"ex/;fw'f'ahén ole
f'oo/zg/m‘, represenfe le srorvds o ‘un ocuvrier avec son maten'ef, pour lentrefien
ce fa fervasse . Aous Supposons que, uu les condibion climatigues Severes,
lenfretien ele la Lerrasse ne se ﬁgm pas frar fem/-s ne:;eu.x. Donc fa'.Sur:c‘argc
de la neige n‘agit pas en meéme fem/.s ue la sarc arge d’ex/,!ot/afwn }

Nous refenong fa combinaison ofe la e [aermanenfe arée '1.9., ,_suraﬁaye
d-’e#?u’?'aﬁbn {oond'e'refe ?u.z s avere Plus Je',Zua o ble gue b combinaison o
G avec [a Surr./.avrje de la nerjye-



L_ & fa.",ge .courant

4. Corre{aﬁe (2cm)

4. morker e pose (f,5em) SIS 5.
5_ sable (45 cm) S
4 - dalle pleine (15em) //////////////// .
5 ?nduit-f:faf'rc (Zem) TITITTI IS
Charge permanente.
4. ... 220x008= 44 kg/m?
$ ¥ .. -d200x @075: 35 "
5............Jfooxo,oﬁ:-s-? "
l,.............2500;0,!5’:3?‘5 "
5... «v .. fhoorood = 28 «
clisons ... .... .2 ¥ a
G =582 Ag/m"

Surcha rge d exploitation
P= 4#5kg/m® ?
,Jw"c-zmr;?e Pond’e’re/e : 48P = 210 k Jm?
Combinaison . ... . 9=G+ 12P = 718 I?g,/fm"

Charge soumise a [‘ackion sismigue : W= G+ P/5 = 611kq /m*
£ i

c. Plancher du RDC.

C'Imrvge__/oermanen te .

_canﬂcfcr‘ye Gen) cvs o n c a5 0a dell ﬂg/m"
mor'h'era[efaose GE R S ShE saw Y @
sable . . ... ... .. .. ... 8% .
dalle plerne .. . . . . . .. . . .35
Clﬂ{..sff.s........-...... 15. "
Enduif plalre . . . . . . . .. 28 .,
Gg=582/ Lg/m"

Surcharge dexploilation.
P= 400 3/:%‘ (foc'awx @ usage Commercial)

Surcharge fwnda}eé . 4,4P = 4 80 Kg/m?
Combinatson . ... . . g = G +1,8P = 106% fg/tm‘

Q_f;gge soumjse a [ action sismigue: W= G +P/5 =662 &3/0&"




d._ Lo‘%ia.

Charge permanente.
C‘arrefaée cw v i oo ew s e Bl Eg/mé
mam‘:.'erde?ose R - -
SGAZG......-.....E—‘FM
da”e.............ﬁ-?’j ”"
enduvil .platre . . ... ... 18 .

G= ‘50?‘3/"&:

Surcharge d 'g:floil’g&on.
P= 55’0£ /m"’ . surcharce ponderée : ... . . 1,LP = 4 20kg/m®
C’ombinais%n o @ , s ow ok f :‘g. g-f-!,fup: g8 ¥ %/mz E?

Cﬂarge Soumsse & {action =§f$m¢.?£. . W= G+P/5 =511 ﬁg/fm."
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Posas es E/6ments verdicaux

/bnr /fa.u fecer .a/'d—/ifgc.

elémentc Fransvereaux

JYoiles VEaq ob V&Y © Vor ler e %fenq&//ﬁnra/e méme .é}ba:‘.f.rcar &= F5cm

et de méime on wewr ; Pz 25 24,5 045 4,95 = 5,388 &

. Volles vby o& vEL » voiles o u/ena/f a Yne f.’/e A wverfure s ofe

Mmr ayax'r.rgw E =4S et e meme Jorn guccr
Pz 8,5 0,45(48.4,9_ 2,1%.0,83) = 4 544 £.
Lvoiles vEs o b vy s voiles e wLends & wne pile = ouverfures

ol mime ebasictier €= S em of Mime X:rn/wua/ ,/: 6,50 m.
Pz S o fs (€ 2,0 25 4% 0,92) = 5,7235€.
. vollee Vi, of V!{f ! veoy les ol '?.efe»-./ e meme /{m;r,uw- e/ meme
Chasiear . Pr 3,5 515 [€.2,9- 2,77 (0,45,0,92)]= 5,052 ¢
Voules g & fe.'/e_r Yo verfieres
. Yoile vEg /‘c/.:-aa//é/efn/- P=2,5. 075 135 = £, 6yré&.
. Vecly Vé/z’ K m/l’\—(’ff(/"j' P: 4'?.-'5' =, /5. 6:‘7'5-.:.‘ f,{’ié-

E/ements /aoj}" Haleen@eux .
v

cVoiles ! V{?-f et Vf’d ! Voc"fe.; r:,-/f thencé é’ £ 72.‘/13: cjlauvertcfc:
.J’?éa;'nduf € A em &f de ém/uﬁér C= C&7 m.
Sz 8,5 0,95 (2,5, 43 - (013,+2,33). 2,47 ] = 5,384 &.
@ VC?L-Iff ¥ VF.L -&4’ Vf‘/& .
fC/(n:-‘p/f 4 une 7£’-,‘/-¢ = cuver fure G/’e.-/a/'.rfeuf @z A of e /O”JW
e gy m, Pr S o5 (2,9, 550 403.2,12)= S 443t
- (L ;QFM_{ . (_‘"/"/;r_f A'ﬁ//m’/(_r %fﬂﬂﬂ(@)’%(‘éﬁ‘.h?“(! £ ‘4
el glacclra . On = Qtfy/bg‘four /{r}aoneauxfﬁ/aér:yue'}/ If‘;/of ¢ laurFa
cdype® (3,2205.2,9 _4,2.45).0,0.2,5 = 3,73¢ ¢
v hype @ (3,375. 4,9 - 4,2 4,5). 0,0, 4.5 = 3,993 ¢
s bype® ( 3.4,9 — 1,2.45).0,2.2,5 = 8, 45¢
cEype® ( 3,35.2,9 %L 4,5). 0,2. 2,5 -~ 3. 507¢

- Eype & 2,9 .4, 8. 0,7} . _ . . . __z 4,80LF
- GRine ¢f_e7€ume'¢ ! Ave 4&2/""(

i1




-/

--far/a-’.‘tx revenané a c-ﬁn;«: voile

Voileg | Vs, vEs |vés véo|vEs vis| véy v¥,] vés vés | v, vlilvl, vle

Surfacs| 6,075 | 42,434 14,43 ¢ 16, 473 140,788 | 8,538 {15,962 12,208

N Céﬂf;(_{ See friV e a/f/fapl?dlﬂilfﬁ-‘?g’_

Voiles ¥ty vEs |ves, véy |vis vég (vh,, vel| v ves vl vl vfg,w‘,’{
A ;.
5&1{1?; 75,204 {703,045 1422, 1501423, 272122¢, 930 99, 530|132, 179 111,593

t[d- cﬁaqe ;taﬁ?tlc @ - S570,376 & .
7

Elemen fs Ppcak () .
veilec ef glanchers | 45720 ', 376

Lt ton presnieipuis| V4T, 618
Aéro fere 5_/ ?54
GAINE o!effu mée -&,‘ 355

/e foite fota/ est . FP= 7826, 0271 ¢.

:!i"‘.ﬁ#«g ¢ Ao dercente o Cﬁar;e, 8 é/(/e:/‘f’e fmr s /e«f Lloc
a/ Af— A’/J#/"m )
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8.
ACROTERE

Llaciotere ect Qssrmyfée A une Console encastrée dans /a ofalle
,/u/s/.'!nc/fzr, Ferrosse. £/le 3 wune /a.“/wr e 25 cm el wne e}dm'r.rluf
de IS em.

-/éﬂia’f/&v/fu de (‘actotere -

c}:(a,/j‘. 015 ¢ 2,04. 2,05 4 0,08. 5,10 40, 04. M,)zsaa. 4 - 99, 3;:-,.{7/”(.

2 <
— 29 «
...I'wc/mrfc ~. s
Elle v} aliie a ( G4p /rcaten oo [y main courante .
Pz Aoe ,é; .
Sz 2P = 420 éj, ¢
Nobre console rera caleulse &n //uw’pn Zom /bo./a-e 3
ot /’e/f’.ré hormal Nz & et Je mement wiullant A}
e (/-}5/4/12"77'0-’! e /2 Surcharga 2.
Schema Sf"aﬁ?ac. b L
7r — 4,2«9 L J,zP-g
| /7 \
¢ —
'7" I IFITIIFY PTIFIIIITY

{fy;owa rermal N:z&G = 99,375 ﬁ; Iml .
Le moment a’c//t.n'-h rMzA,2.P K - 4,2 400. 0,25 = 32 %-"’/""{-

Nows Jecons o cnlec! Bocwr arn mi dacredsre .

G
(]; M=z42P8
o : & 4,2F

5N

ea lewld o lex Cenm hries fe -

€ - M - 3¢ = o, 30L m

N 58,375

€o:- 0,302 > he - f‘s" o, o0l3cm => f€¢!é'vﬂ/éﬂf'/5‘£//¢.fn¢n/ Compor/mce
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/}?P’ﬂ’)iﬂ/(}gﬂr M/é"/éw! Jecr AcsErs benelus
ﬁh/,d'una/ wa fn/‘v-&n;e: e.?dé o Bem.

Le moment ! Mz N. Je , avec !
o] ﬂ';.f{:u?ﬁfe 2 fre fer acierse éfﬂa/l(f et Je centre a!z/érc'.r.r/.-zn

74,
?(:. -2-4-(_'%2:._ a/}: -9,30&.,»(3‘_%2_ 0,03):0;3€/é LT

Mz 39,325. 0,396 = 34,353 é; ™ .

'f'{,:: A3% '&&f{’-' W
a = %ZDO “gf}ICMV

i o PR
Qﬁ I; R = A5
. 0.7 S (G — . - L = Ao0
J\ - Ba_d 453 42em
' 3 — gk
PR - S— A =

Proment 2errefant o LEHon ! (Mré)
Mréﬂf‘},é;.ffrggé(ﬁi) 4 J:ﬂ{-ﬁ
o« = ;. L% — A5 437 . 0,4-85 ;
N ThHebFa A5 433+ 2800
;1: o ;.’; o, 445, 42 = 3,0F6ecm.
el Pird - 443; s, 074 /700(/’2 ..ejaié/
o “ ::5.?4'/ ?’5'4{; ?»/mta
Mré > M, Sone S esk Enuhle S livercler desens o S mEs.

= 35’!4451;

_DehErming ,r‘/ o Aoy Sress reoa/a_r :

La ,Ze:sa‘/m/{e’ra Calceloe t’-v}f/c'lfon /&/m/é/’ Aod f’e;,{}/éfd’u proment

M ( Ao men *‘/ﬁa,r 2ciers ben qf:u/ jﬁm.{ Aoes a/eaérxroar/zf/em‘mm

€A ﬂf’(kfaa ng‘yﬁsﬂfﬂe /ﬁaf 4 x44__..__.

4 # e
 Calewl Ao As
U-a5 M - £5.39,383. 407 - a,éoﬂ'ﬁ_.b,% =290
£z 0,913¢

LR e (12) 2800



0.

b= Ta- 2400 - 5654y /cm* < T4 = A37Ey Som®.
K 290
Ag-_ M - 3943, 3 - 0,404 em*
E 5 Fa 0,9836 . 12. 2§00
A- A4, _d__" = A0 ILIZS —~ o, Qgi’ffm?’/ﬂ{.
fa Z P00
Lonayfron /)aa_]ﬁ-a;/‘ﬁ%e" (6.6.5-4 &8 Art 52)

La At on dlarmatires A & Spren re o Com /o/‘e i Ven“/’/.:r

la condition : A5 0,69 bF. Fh = 069900 42. 5.9, = 1 fé3crt
Cem Glo0

Oﬂfuna/a/arj 5/:»"44'/434/ (ﬁ”: 4’/4//Cm'e/m//
z/c.r/&zcta-m/ t= Locm.

Can;@:rmimzﬂf Qer Req/er - 8.4 68 Aot .5?-33/ & ofrif *‘2(}5&/:4?‘:

- Coniton ! S < tn 3h=36cm , Condlitson vérifce .
33cm

Yac pus (Dcrofere esh éx rposce dur infem berier el Bowur em  pe cher
les PUVerfures éxcéssives ofes /. Weres, Hows ofevens /6 2 VoI s
arma ,‘urz.r/‘f)éeo Ay tec/Asres Quer ﬂfﬁ?ﬂfufff/é{;'l?C/'/éd/frj ces Qrmatura
Sont dite s Grmaluree oo /a’ eee - On chorrs & comm e/s’e?:/l o s e bures
ok feau Az 0,7 em® /ml pof GHAS [l

- Condilrorn e Hon /2;‘.!4" wrdbon .

1 = K. 7. J’P — 6}_:215{ M Fb K= AD&ffHuub'nn
# A+AC.0P ¢ f”’;J“A‘“%k
Pz A - A - A4l - 000235 Yo b ok bz Gmm.
‘5‘? 4.b.4 .40 3
b AsAo.0,00238
F’-:dﬂ.}h _M_-Acé. S/ 9 = S040 ,Elz}/gy\qz’
&

rmax(n,r;,) T Gy = 30«40'&?,;’CM1"> 2 = 2300 ka,/cw;”



M

JE rniya a/t’lff/édq' a7 r‘/'..rfzee a/c‘ f;rwara/;‘aa.
. Vef‘fﬁ‘cn;‘,‘on 2 cf’%ﬁfaré ;[M»:c,éaaé .
< = .
MNous Hevons Ve‘f"r}f.—‘fr 19 conaiticon « 4. Fm ?f T+.M
;,:ij::i/?b://ﬁ,ﬁ'cm. }
! /

T+ M = 42 Jo5. 34303 = . 20} 45 < ©
¥ 45

-gu Armatures Lendues he £ont Soomires S ,é%ré e Lraetion « &
ARuceune wa/f}[’;'ca Fron Mles %(Q:}Jﬂ;‘rr/z!awr (arcra 7e er
Grmatures.

Verifoeatron A /da el rme .

A ’.‘Z/érf:r fe Ps &F At d 33 ), Aoey a;fepon.r;ﬂa:r: eene veri fyon fron e Lesrme
‘goaa.[}m L £/ ments ﬁ&}/'mz/iees»afm%ew:ce/éﬁffef e
&’f&'hﬂé{ ot fj{'}ﬁﬂ %J’?ahfa« x, ces %/pmér/!me‘ A e /ﬁ/a-/f'}’ Q?,'r Leerdr .
Fn Caq afe /Jé;‘:m.:’ Clacrotise éra‘i//foamsz 3 c&am/émfff‘c.«‘k Ao yrjoﬂ‘l’/f-
q"-%’ﬁ?‘fc‘:/fa’rfadéﬂﬂf“{ Gale 3 : P = 7w

| - M;ﬂ'za‘e’nf//zyca [/hbmf?ac: ﬂ”?;;r&fﬂhf.

= ¢, 204 0//;'0;(, frobite okrrage e!/-a/efgrme ﬁoé}on&/e/h}f&u‘
ons MM;ame o %jenﬂe omicite ; A= A.

Tk =z 0, R0 p o, Mo 4 = ©,30.

W= Charae verbea /c/«fc?&mflff g /’d&//‘é‘ﬁ/f/&’&?/?%ﬁ/ Fans hotire
Aae W= G =99, 3?‘5@4 S { (,/éw'ﬂ{(/éifo/k"eu& {/ac/'v)ff'n/)

by = 240 99,378 = 29, 31 _AsfmL.

e&#;']ﬁara/ga«; Sl tiFemucent %&W/ar (lrcrotere efanft
‘?{f’hﬂ[.?uz celle Sermicie a Efe ccr/wfe}/;éow cf»e/’w-aﬁmz;ﬂ

/6/a.r (%/9f;£ﬂﬂ:’;7wcr celle q’gc ﬁ‘;/géf:fMd, a"//,cf/k;:t"d’é ‘.
Aursharye Sz AL P - AL A20 = /fj,&«;éj,fm[ > £
-
Done Lacrsbere &cf Vn"r:ﬁ.’c'&- Carp £ e /t’/‘fﬁfif‘me.



A2

DALLES

intreuction : !f.‘:f fgncéer_f oo Batne Lo drment send cosstitude o
Ja//e.;/élgines o ,s-b.d! of ‘e pascseur A5 em. wposant sur 3 cotés ef fibres

Sepir e 4«5/ cxcé/u‘e' ﬁfe./;:a nreue de dalle NS ?vu' ae/»law unc?acmenf

Sur o Cotes. Vi ﬁaffv»cﬁsm/éfa neher. yoile ?mc/&r.avo7ue W Jemi-encastremont,
on Sexd Amene 3 f“"""” yne Bi/arf/;/fan SHes momeats Mmax. amx 3 ppuis ol
entravees. |

w i x/ba.{c“ Je L3 mitho e ki fisée pour e ca/eal e Satles refocgnt

Seor 3 t:;/e-}.

{Q meFAooe wub/riee esE EA’/éo.rf} Fans {'/.a;;yrage& M R .54:.?1.“5’,
inditude : & Takles peur fe calenl des dalles b des /,m..‘;f!’

= I S i B R jﬁ:f’/":: cacz}f]efc,,'e,,,g .

= !

=1 * et J- &

= | =z

= N

;:-: : Bhym £a é/«rau; on fire Eﬂfaﬂﬁti)'ggn

E¢ 4 ; "'/‘/44 e & 3/; Les Coefﬁ'c.f’enf.r Jweivands
u_ T _a_‘ - T - = _;

» -~

- Myas : Ct’dffl'ffeﬁ)“%ﬁ"aﬂ‘?e’ﬁf{f‘ﬂ”‘vﬂ-ﬂ;y avec ! J-.B ebx=-a
i / 2

doit efre fna/r‘.)ﬁx";’e“/ar 7 Jé/éowr dvosr & moment neel.

- My;’; Cpcffg"u?n? e Mo ont Suivant Y, avec ! Yo d ot x- a
# X R

dei k. ek, ﬂsuf},-'/: /:'e"/Sar / Z‘a/!;a-a‘df' Aveir fo moment eel |

- Sy -I T g 4 -
- Mrs 2 ...oef}e;aenf Fe mement swivant X avec ; x__%_d: J

Soil. €41 ma/a‘;‘/,f:‘c' fm' fﬂ"’}:-urava;r Je mement Wel. “

— Coefficcent Jc}c’!f'aﬁr S mifrea de (3 Jp/f’d:_, L ofeit efw Mu,f’;f.-/',ﬁ fz'es'faf*
_j_ij févur &ysrr /a/(ékéer reelle. (WSJ

£ £3

. Wiy x coefpiecent de /‘&::Ae aw mikow o Bord Ndre . I St Stz

M//':'jpfs-'d'[sm : ;-:: /Avu.t averr /&Ja’[é’aéaf zealle .




3.

TDENTIFICATION DES PANNEAUX
DE DALLES




4

?: cﬁ'agg qn/'/’p,-me gue Sechporfe o ofalle.

£z 4. 707 é; fem® = module de YOUNG .

2. Charssear oo (2 Jaste ( £- A5em) .

Le bad/eau .32 &/e, 66 o Uourrage S BARES correspondant
d/t(,: 0,75 ( 8. '4)/ Pows olenne afbris inferpelation fes valewrs

Swivanter : va lewrs 7«-’ Concermnent /fes /Sannea.ux:-f, 2,3 ety

Palie | X Ws whbs s My s HMyas
4 4,6 0,0404 0,064 | 0,01/5 | 0,4072 | o0,7274
S | 4454 | 00039 | 0,0366 | 0,0007 | 0,0975 | 04254
2 Y000 | 0,0085 | 90,0400 0,0063| o,1114 | o,7376
4 1,848 | 0,0738 | 0,0774 | 0,0086| o 1069 | 0,1297
ELEMPLE DE cAlcul : Dalle £ o
QA= 4,80m ; b= S,DOM____)X:_&: 1,6

, ©n /brc’fé'a/! /t5¢ri':/r;/é=/ar‘a‘-§a [/hé:a.:‘re i
c?/z/ézzna/ b1z 4.5 et fo = 2 .

W.r:_l/_—_ﬁ__. wsa 4 Z- ¥a % WLJ.?/
af" rz. a/.l.-x:;

posons A= Y ¥ Bo Kby
8’4- 3,2.- l{!-‘rfa

et

whs = A wbs, 3 B robs,

Mes = A. Mx, 3 B.Mzy

A Myas, ; 8.Myas,

,4/,,—;; avejr a/b/b/f?ae' les formules of'in berpelation précedentes, on frouve :

Nyd.r =

Wz 0;02194’)- tabs = ©, 0264 J Mxs= 005 4 M}:S: 0,‘70'/-8}' l"’f‘yaé’:-’fs’Jé

-~ Calcd des ™oments e& V;frf/‘CaI‘:bﬂ e f/écﬁes.

fazfe ; fzb-

Soo Soo
fa., et fé pont /z.r}f!;czﬁe: aalmissi b/es.

(@ <t b en cm)



5.

&jf’fécﬁe'_r reelles -

J’
fozws. La® .6 f - whbs T4
£ 53 ’ £.£°

L Les moments

; &
MK:S: u’lfxcs.?. az' M)’é:V(ys.?-é M;as:c/z;ms,7-z§a

la cﬁafﬁge a //o;"c:ﬁa?e er camfaic pour fo calcul esé -
c;: ?+ A8 . L= 582y 4,2, 175 = ¥92 éaq/m*f.
£z &, //ﬁg/{?,/cm“z‘.

alle e n Ay 1 At
Pt | arem | & emy o Com | Putem| 5 @my [ fis Ceom Mgl (Bgme) |Chgim)

4 480 | D00 | 0,86 | 0,6 | 0,241 (0,041 | 205,84 724,35 | 308,40
2 | 480 | 330 0,96 | 0,66 | 0298 | 0,084 | 252,29 £40.52 | 1084,56
3 £oo) Dool| 4¥ | o6 | 0240|0015 | 179,62]344,08 | 3380

A 600{ 330 1,1 | 0865|2349 |o040 254,101824,99 | 4448, bk

HNowr 2e marf#cm' Fue fer Pleches Sont Vef/']ﬁ'c"‘es :
7

- Determina fion Hes %{]ﬂ:r#r pour [d Aaile n<s

X.‘. & = 3,30 = 4,4 > L . News S ppo st rons Fue ‘e odalle frava; fle
deans le .S'cn,.rsofez S /6'-,4'/6 ﬁw‘r‘&' . Apers ?I‘e’rr‘ar"//eran: Fomc ce panneau
En Considera b wne Lan de de Am dara le geny de fa iﬁ’-?‘.r'é’e fertee .

- 2. A B = 1
g= ?.5.”%;/% = o,0R82 é; lem*.

a.% Moment ;Jo;;‘é:‘;’fae esé . Mo - 9 Z&: F5E 1(5):’: 8941 é_gm
8 g

£En Ca,w;'d’é'}sﬁff fnefte dalle encastrée sur a/b/nui.g Continus, on aurg;

en travée,! Me = 0,75, rlo =z ©,75. 8§91 = 6G8’;25£}~m
.ﬁuxaﬁfpui.;":‘ Maz ©,5.Me: 0,5.39%1 = 445, 5 5;%

i

_Ffrra[r'faje des Banneaux @, ®,B @

ALY 0,5 Me o, 5 Mo oS Mo 2 15
G/SS-MP = 5‘/35'.:""'!0 “ ,45.Ma = o, 55 /'7:: o
‘&._..u._. F.,00 NS 31 30 38 5{ o i =30

5
¥



6.

Le moment max a“/brwd‘m enr Comfae’.—e est : Moz 1118, 64 é?-m, moment
;:/g:/a, frouye a‘é?n.r fo Fableze /6.—:'1:5'4/:”5.

O’Lf“u'f'une Cowpe des dalles +4,2,3 ot 4.

- J’eh{fpriear :

. En Fravee . ML - 0,85 Mo = o, §0. 4778, 64 = 950,584 wf;»»s.
Az 4$Me - 45. 250,84 40Y - 0,0304 _. ie; ©,9254
5. kL r f13)t
a dov . (13)" 2100 K=54,¢
bz dm= 400 sm Az 73¢m.
E.B.Fa 0;8254. 43.2 800

Jnt c7yp par ml ( A4- 3,04 cmz’); ccarfement £z TEcm .

. Auy dppuis

* Rppuis intrmécdiarires

M.ﬂ'..'..’ 0_;5_- MD - 9/ > . 4”?;,59 e 555132 ’ég.%
- A5 Ma__ - 45 _558,32.707 -
LA ra /fpv.é‘fy{-zrfﬂﬂ

«SJ,M:?'? — E = 0/!#'/? ef K= 045

A-_MMa -~ 5559, 52./)9& — A ERem®
- — — s

E L. Ta e 9ty 43. 2800

Jocb 5T & /ém' ml (4= 2,57en%) .
# Appuss oo rive

{ Armafures b r'cr‘/éar,‘ffz‘a\h)
Ma= 0,75 Mo = ©,75.3113, 64 = 467 FF eé;.m

M= A5 AEFFTA0Y . 0,0052 4 Ez 05,9669 of Kz 436
Aso. (23 2800

Az Ma___ . 467,79, 427
E.h.Ta o, 9EE3 « 3. 2E00

St 3 Ti;/éai’ mé (4= o, 85 cmz}.

- 2y f;f?g C‘?"-”'Jb




A7 °

Ftrra:'f/cz/g ../e.r/sanngmx e daller 4.4, 3, &
- Sens Repartitear
v

e J/corra[//n.;e poar fesens re}éaz:‘n‘:{mr .Je.r(/ﬁahneaux A, 2, 3 €t 4

Sera ¢onfphd/l-l cvee T }fe}ru;'r’ia‘?c " Jen.r’,évr;(cur e la dall=

NE S L max E./b‘l‘.ehﬂé'—t & comfpéfaut moemient dans cc cas esé:
Ma_s":: f”f,z&;?n

Q;SMO & Mo
ray Va3l "

0,35 Mp,, 0/?51"?95 2,85 Moy

a8

e £ Fravée £

Me= 0,25 Mos = ©,75. 8§84 = 668,25 Jg-’rn

-15. 668,25 40 . o0, 0847 » E20,9363 ot K:z63,5
Ave. éfﬁ/‘t’a&fﬂﬁ

A-rtte - 668,25 40% — 4,96 cm®
E£. 5 Fa 0,933, #5. Zloe

Seré 47‘7/nr 771/}- Ccaritement bz 25 cem.

o Quy Appuss : Maz @5 Meg = 2,5 294 = 445, 5 ,{;_,,,,
- 45 445 5. 0% -
Aoo. (13)% 2400

O, 0G4 > Ez 2,947 b Kz P75

E h. Ga 0,8y #2. A3 . 2500

o) ,(;-’—.5 Cm'v

Sk 5?'!/;”/ { A= 4;55*.:.1:43',)}- Scartement Tz 30cm.
Armateres e re'/éar;‘f'?"‘;'an s dalle NS

Notre dalle f2availle dans yn Jeal Pens . Four Jos armatures ofe
Qefa;/-f})'on, e /5'2!))-’-/20??( 37’5)&” mbl (A= o; §5 em® ]



Ja.

CALCUL DE LA DALLE DES LOGGIAS

- CAlusd ofes Z-gzi-aw er Confrawi A avee Ja olalle 173
v

Sour fec A'/?Ea.r, On 2 vyme J'uraAar/c/é/k.r :'.w-:/baz.t‘dn fe gue ce/le
Consz'q/e’re}/é ewr /e/ﬁ/c?n cher. cowrant la Jaraﬁarie é"/éf'ena’re en
Cﬁmf/lffour Jer /::/;w; est 350.{; VL

Notte E3che consiche a Ve'r,‘ffer Sé Je ferrn.r‘ //4/¢. :/E/e}mz‘neyriceaémment‘
/aur fa Aatle 773 /éeu/ Resiwfer & wne felle ftfrcﬁﬂrie. ANeoewr aveny
FOne cond)dere Je cnu /e/b/((.r .;,/,‘f’auraé/{- & Jurafaraqoanf Aowt fe

/éﬂﬁﬁda-u AT B avec Y J‘u"cﬁar;c e 350 é; /,,",z_
Y

3[- ———— — = == e = e

Oon ferrn.i//cra, /e ﬁamem

en canx:‘ﬂ’g‘rané qne/éow‘ze

ey W ———— o — >

v}
a/z 4 pn :/4714 /f Sens ole /ﬂ.
b rm—— S /!5&/'1-;-: /501-/55 .
‘,IL 0" 3

X:’__.g_: 2 ‘1:533+4.1.550 - JOD-’L‘LBIW\"’

3

14 b . < Mx M M

acte (L?m) (cm) (fm} ({;’-uj £s £ ® 4 e

o) 600 | 00| 42| 0,6 | 026602023315 £004,6 |4186, 76

1
Nows f?crra;‘//{rpnr rofre alle avec e moment max : My = 77£6, ?I-’A;f-h
- Caleed des armafuvres.
agn 714’,4?'!_6 ¥ Mf-:: Q/ISMp o a/,lj- 47’?6',‘?'5: 4’6’&&?4 ti'»’

A4S A0083 20* . 05,0349 _y E= 5, 9234 ot k=50
oo (13)8 2400

A= _Me - A008,24. 40%

= Bem?¥; Jit 678 par ml (4=3,7cn)
E h. §= 0, 9234. 73.2 f00

bz A& .
éem-ur LI la Sechion o Grma fure Arowyee st 6‘919”5‘7“5' a celle
frouvee en prenant on Com ple zine Jurc/f@r;e afle 435 é; JmE

Sur Foute Lo ofalle A3 Done (e/’e’rnn‘/(a;e --.q/v/é/e_/é’aqrﬁr o e
NE3 nesiale I asie Surcharge A 35'0»‘5;/7”3.




A9

- f?fra/'//a.;i e & .R..f/&m.f InLermé otiarres.
Ma= 0,5 Mo = ©, 5. 4186,76= 593,39 4
p .
- 4S8, 393,38. /- = C,oA48f . E= 2, I3TE o4 M- &E8,4
Avo. (13)L. 2 f00

B (- TN

A- 583,38 40% = APE et Solt ST pac ml A2 570m)
2,9394. #3. 24800

Now s Qemar7aan.r c;’dﬁ'm fn/7ae /e/a?rar‘//a/e aa/o/ﬁfe-e/éeaz, e
Sula'@i'l—ie a 43§ 1?3]/?’73 é’m_lal»éj{auz e Jc«rafagc ode 350 :é;/mz.

Vercfications :

o U”cu'f".'.'c:a.ffa’an a/.e (a Condsztfoa \_aé :Ponfr.’(‘_rqrg Aron.
Nowy /?frw;.r /a V?n}ﬂ;'cu Aron /bpar fe /ba nnedsw K3 Car o/ erd /o
f ley Sellecs e

rq:_ﬁw@—?{ ; Q-:z,:ﬂzljf k?ﬁ_
A+A‘o.u3;£’ '?5

-

Las

bt A - 3.1 e ?/3‘5./0.3
Bf 2.2 doo

Kz 2,5, 40‘ s ﬁ'f.fara.A’oa/gea,ﬁrff;afztfnéé.
?; ff,é & 4&;/._,( (ﬁﬁ)

é: F o om .
'::; - 5;54-7{;/:»2’

Ta - 1.5 408 76 . 2, ¥ 1:;3 - 2453’1{;/:»7"’
b4

-3
A4 A0.F, 37 1

Fas .r.,c;\_\}«r,r_ 14 4,6 5,84 = 34554; St
4

T = max (6"4, Fa )= 3455“{;/!0:‘?’ > {f:'a. =
j&ﬁana/;?{/'ﬂiz -w’zf-’/&aa;:ﬁ

£800 é Jem?* |

SSerra oy erd Vf/t:/’;'e‘-:' .
s VEF c’f Fcatren ‘a/..'f da.or’r.z;h/eJ =

G"’a = __E_fg._ tfa/‘)fa.r/éeﬁ'/e var fer e K fonne agne Son Sral mie ol Jé',z},,
la-/én bes %/ez;ﬂavorﬁéfe/ on /ézrﬂa/.&(: Fo (&/ééd/éeﬁ‘tf Valeur Frouvee ]



Fb=2800 = 5649 /cm* | ¢ & T4z 237 Ly /em®.
50

. Conditron e non -Jfra / jlrfe

HNows Aevons rewcfrer B condition ./m /n‘/r'/e‘fu:z.ré Aonnéz far
/f*/ : feckon o vant é',u.‘/a'd.rzr Ja pollyesda tion ofe Srrraration ow e
’Za/é}ur.f/ém fra e Bon atee béton f.yé/é ol € Hon //:r.raré“y/ Pon arme.

# olane /€ Sens Bortenr :

}]{> 0,55.5.3’_5;}_(4-,{)
em.

* Jﬂ-m Z&}!:m ft:'-/éﬂf/t’#&u!'_' 4)/) 2,69. 6.)?, i (/h",f}
Tew i

f: f j A= 2,2 Ao : Ao Scetron J‘fwmaﬁwes‘faarﬂnf REsis fer Dk
Aellrer fationys q’é'/c:—mz'h eer
/-:1. peckien Larmabreresr 4 E/ren oAre em r:om/éfc Ao efe f‘ém?ug,'

A> 2’/401- min ( 4a, Af}}

Valewrs de Ao (em?)

akl(€~o )
Seng s debt | Zety | 5

jbpn‘eur Travees | 2,12 2,32 4;54
Appeis 14,43 | 4,83 | 1,29

o (T

ﬂefﬂr#ifmr Travcer| 4,36 | 4,96 gmire.
Appersl 4,29 | 4,29

,f&.r Jechions o/ aciers frouvess /ﬂf'/ﬂ. Conditrion ale Hon ff’,u i:}ﬂié fonf Sbanées Fans
/!'t 26l crvant

el . "
Sens 25 4 < 3 & 5
P 1o,62F [5:6?} [ 45 leosT |e 223

perres  \beemt o9y | at3 |oar | o950 | 412
Repmtter| plim)| pyrg | 0,03 | 0,02 | 0,99 | 239
On Crnotale e la He€croon ofacier de csf ﬁu/r'urf J'z:/bif/‘wfe a 4,“’/,
e 7«." &“m‘f,’e /& Conds Brn e muiﬁ»af'k#e".




2.

Dasies ay REI- 86 chau JJ'cﬁf/éf‘f—Vﬁ('/{auf locawr Commérecawx .

Zﬁ J-'-'f&/far;e JD Revennay Mx/é/éhaéer.r ﬂr‘;'J {fcau.r CemM PN Erel gy
€ e yoo é/’m”‘ Jons ce cas g-= §12 2 42. S0 = .z/ﬂ{Jé/mz.

e -Pﬁ"ﬂ!‘ax A &, 3 eé 4’

,!;.r Ve lesrs q’egr//f'}:/}ef gt Momznf’r/éourﬂfﬁannsaux Sord 20 G mes

dans /o fablots Fevant

balles : - 5 > M Mys Myas
ne | @lemt L blem) |falem) | £y com | fo fomy fos (cm) (fe;-{nJ hgm (irn)

480 | %00 | 0,96 | 926 |0,28 [o,05y|8348} IEF 1L (421763
480 | 330 | 0,96 | 466 | 233 | o, 2| 3yS | 412358\ 1us0?
600 | 300| 4,4 | a4 | 2281 0000|24085 A0b4, H 425 [
600 | 330\ 1,2 | o6 | 9487 | 6,053 | 3248 | 1436,30| 1443, 49

.;_\u@‘»x

-Datle h7s o Moz T L. 1754,35 £y m
5

Me= 0,25 Mo = o, 75 A13y, #§ = §36, o6 .éi- 2
Mﬁ: 2,5 Mo = 2, 5. 4984,7?5 = -Tﬁ?/.g?ﬁ?-m.

- Fffn;;:‘?ﬁ‘;e 425/5:2.&;: eawy TiL,3 et .
j& Mo m cn—‘«j Mmax 4:“ 27 Fir €1 Cmmﬁ-‘f cff.! qé??’hcﬂq’ja,m 4
éﬂl&%} Wed dent ! JE Moz 1499 38 £om .

. fc’nr/ﬁvr,la‘f.'

4
€ Entrayée : Miz 2,85 M= 0, 85. 49 33,99 = 4L -’)’-"—i-h—.-

o 454270 402 - 60,0404 o Ez o, 9196 <ot Kz 43,5
/ A [13)7 275D '

2 :
A-HMe . 4335 40 - 3B emd s 278/ml (A= 408
£ hCa 2,84c. 13 25 £ D i,

% Leax .ayé/émif !
s Rffpuis Cn Fermidliaires 1 Maz 6,5.4499,99~ o5 /oo F!b%-m

) /u: 25. %00 4o¥ = 2,043} —» £- 20,9329 of K- 595
v -(18)¢ 2FV0




_22.

A - Ma - #50. 40" - 2,44 cm¥_, 57’5’/»,/(4:2,‘”:»»“}
- 73 o0
Eh-Va 0,8329. £/3.2F £ Foswm

._.q.//ém'./ dernwire : Ma- a2, 75. 7500 = 245 ‘9 » .
LS 228 40 . L ooFl s £z 9670 of K- 44
avp . 3)E2Jop

/5(: 225 4% - o Egem® 57’6‘/»:/ /,4.: a,i‘S'amV
2, 864F #3. 2800

?f 30(.‘»1 =

¥ Sens redarts bour ofee Soflbs 4,2, 3, 4 o fens forfecar oo Lo
dalle 1S 5.

Aows a:.fé//m;»,r A mEme 7’:7ra/'//a7e /oa/ fe fens frrfeur e/
dalle p S ot fo peny Aepacffewr Jos Tallesr: 4, 2,3t 4 .
-ENTRAVEE : ez 196,06 47 .

/a A5 306,06 So¥ - 5,088y s E= 2,92 &f K- §3,&
Aeoe. (Mﬁj‘z 2700

A 390,06 507 _ 56Simt y ers/ml (A: B otemt)
o, M1 A4 2T00 bz Abem.

. Aar é/jgw;s- ‘ MA: \5‘59,3?—»,4/‘7;».
Uz 2L 97,37, 12 - 0489 s 5,93895=E b po: €766
Ave. (13)2 2§00

A- 592,37, 70% = AFSem¥ o 478 ml (A= L 01 et
2, 8395 #3.2 700 Fo £Sem .

- V:r;'ﬁ“c.q fron !

. Conditron ot fon bLerafon.

oﬁ’::/éanﬂedux A, 2,3 et 4 pgont fes /D/f(‘f Sollicites
o= KM Wt 3}3%/&;/4’“& ,'t:;f: A-oof
P Ads0.if Bf
Moz 20\ K- Eh 3195 Iz;[cwf S §a =5 condition de
47 Tmon ’f,'_g‘;ur"a. Fion Vef';'.ffe-e .

if

ii



23,

) ver:’frca. tron des contrarsntes :

[4/54.; /ﬁo/fé’ Va/ewr e & est 43,54

r/‘:f&:_%!_aﬂ__. - 5%34 < = /;5?%/;/0”0
K 43,54
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t/a’ }{a.t—;‘wf /Z,.F’c.réfhtdom’k“f{m [-,e Pl S o fmf 7},\{.

. Mem en/_r/A‘::Af;r;gn,’; :
. Troment o/’!nca..f;[Z(rng;f ’ Mg:(?@' - ?f + 7.1'? ) ‘g4+ ‘f{,fﬁ".{
72 2

j’&
4

 ormenten 7‘/fal/(_:: : Mt’: (?4"* ?’D'f' 7§V)

, | P
Contrarnls admicsibles : _
 Contoaint o Crraillement : CL = 0,42.220= 34, ¢»f;/cm"

Contrainte Ae Lexion ; FJ: = o,75 f',{f: 202, 51} Jem®
Cintia f'%fe"aé Frapfon deg &t ! Fa = G €h = 400 é; Sem®™
 Contrainks ditrwehiondebitm: Ty = AAS-Th 7,397 ky/erm®.

i}
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Prz'}e:r/;p Fons relafives au/’e';.ra i/’/g?_g_ (e r.e)

. ,4:‘/ As > o 0045 b 4
Ar > o0 0040 L F
‘ A¢ > G 00LS 4 ¢

fatlr /, o, 06 é\_z,’? fere s ﬂ%’#’#ﬂf /zsn voir der Grma Jerw,d'a/&/é/‘mea:fd:tﬂr
4’;.:7( vies s -'/-t?/rf Jer Jy.é'x S vant /e ma?m! - Serones.

\L\ /L"/(\—--—- Ay > 0,005 4.8
\//

/

e

L

st

2 ferm;/!’g);c Sles linleaux | Nows afonserons arn calet aé/.s';f‘fe’/our “n

linte ac . KC/nrrm‘f!.ﬁﬁc Ses utres Indeaux Hra fonné ofans
Aee oL eacan .
Le C‘/&/ﬁm .;-cuffj{n.or fe Wi eae: ze/fm. Maﬂe

/g/[h; /Cfas/#r.aft’} é'/fd;tﬂn./’ U dace K. 4. . 7“‘ - -
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if"h Aewx Ges voijees : Vé,z_ et Véfg,

- Caracters ,‘%quz;ﬁe’;:mé‘%tr’;ue; oes lindean x.
7
/l{: €78 ,//: “, F3 m A: &, 43 .

- C/;&'r/t.r rane mises Su Lrrfcan .

o poivks frsive ('L.-,,,,'/m-,f,ﬁ,/g,, (8,5, 0,95, 0,73 = ©,2933 £ S
foidd e ofe plaachec gest luirerient : 6,502 21652 0, 9602 ¢/~(
/mya@ur aéf/;maé” Revenant aw linfeas - %{.5} o, 035z 745 m .

?C-: . 1737 4 v, 8602 = #4353y ?/m(
» Ser ot Toe a/?f}t‘/";?(‘? Aromn ofice daﬁ/&’nc«fﬁ'er 2O, . 8T = o, £6 ‘f/f"'"": ¢
» fa’u.ufm/z ol &;fez&ma VerAom : ?;,,: (?f‘;"?.‘siﬁ}ﬁm?f: (‘*’/334’1' 'Eg‘ﬁ;-u
Gov = <, 1244 2/ ml

» ‘fe&pw{a-./c Aie Jzai/f%?i’mc 4/‘;}04/&’( ! W=, 06T &,

w

——a S e

» £Effert Fram chant

a4 - 1 =
» TC, = /fd-i. = T, Z34. Zy 73 - 2, JIE &
& <z

- éffpfr’x e Cafoci! Sons fo s fdier.

,

" fﬁ__ fb ~- 2 66. 0,83 - o0,27¢¢
2

-

o, 424 . o, 3 - pos0 &

« Nomeals Plichiccants

Tp + ?w):ﬁf b 5.1l - 2318 £om
12 A

* Miz (lary ?ﬁ’r‘ 754"‘““’{&‘ = 20,0520 € m.
Ay



A7

- Ferraillage —ha lindece. .

* ‘fci(,f.r /(a/ézl‘feuf.r ’ /45.

'MES 7,772 gm j: fg-,.‘?, = F3-0 =2 Flem. L= 15cm

7 5
o 45-/”?i = 5. 2,312 . 42 = e, 0080 _, Kz409; Ez 02,9597
£ A2 Fa A5 (71)% G2ee

o
“ &Sz oe,o0555/,

e =La - 4200 - 35,53 by fem¥ < T/ =5 fao Lciars Compeimes

s Fo8
/45: _Mt = A, 272 /706- - o,3% em
E h. Ta ©,8597. 74. 4 1o0

Asmin - o, 0075. b . ht = 2, 0075 75 73 = S,64 cm®.
/ﬁ’s’a‘r’?/‘n > zﬂ&/&u/{’? e 43:: A rrin = -//;J? crm<.
Nowe aa/a/&/fmn,r LH41E (4=2, 2l em® ).

* ,fa'zm' /'n/oe';.‘eur; - A

Mi= 0,0528 .. K= #50

L % 2:0524. 207 - 0, 0008 __y I W= 0,003,
45 (27)2 4200 £ = 0,9335

/41': 0/575?,!. //95- - 0/0/4’3Cm?’

O, 9935. 21 L2 00

Amin= 0,0015. 45. 73 = 4, 64 cm
,f’:’/’?u'n b ﬁa/w/e? ey /ﬂ: Amin = 4, 64 Cm&; Ppus -:aafwfs;‘frﬁmx
2HA1Y (4= 2,86 cmt ).

¥ ecery e “25@4, Frtion £

oo arccers e tefandilion Kot fruris gan gocn o ©.7. €
Aoz 0002 b4t = 0,002 1573 = £ 19 em?.

On fruned 6445 (Az%,0t cm¥ ) €2 Afcm
* bcr-;;c s Bacres /[d/; _% + 80. 48 = yfafuy = Lo = Focm.

&

¥ Aicrs bufpplimentaie o ro Lo ﬂ:;&.

(Z‘-b: T - _45p3 . ﬂﬂ&fé/ﬁm"’{ o 0b 73 g
Aﬂa é.;rz,/:’ 75.2.71
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t£ =, 0-25'/‘5;/5”’3’ < e,06 0":3,3 I les Grmatures Sih p fementaress
A3ns Jes a'n;é: re Sl Ao Hécessaires.

* Aimaturc fransversales :

4¢ 5 0,00256. ¢ A> ©,6025. 4523 - ©,68 cat.
Ko ¢ Bhe A *
R ¥
57»/4':07-:&4 A¢ = /:fcmz"/ ?44.4 .{.’prre.r/éma{ a wh Ladre c;é £ .
News aaa%)é/eran; Fone Comme rm8 fures Lran cversales, es Caslres &
/’2545%;‘!: Ay Fol £a gryamraa/‘ 'é)‘irlfaa.
cEcartement Ja avimatures francter oo fes.

j_é_ - fap} '2-5‘ ~C
4

/f \'f: min

A g . Tab - L. 7 73 .09.42%0 - 51,56 cm
7 493 . 8

~On choirira F- 47 .cm.

XHAS

,ccw‘nz.¢>3

HAAZ



Voiles V&s}\f&%
-2‘3 Llem) 97
LET .
'é § (€m) /5
9 S ’gé () ?5
s | Jattinl) | 449
3 o
= Tp (/mt) /1,30
- Tev(€/ml] 0,4
:z‘ 77_({41, Z ?ﬁf
T T (¢ 2,943
= Me (d-m) ¢, J30
Meltm) b,7¢6
& il o,2)
7y 1,44
et | supmn)
o LTEeE | gou1
> A in y
X {€m L)q /7/ 574’
N A
« |7 Com) | 411
¢ | 222l Gt ()
4 m?) /z:c;g/y ‘;:é{
éﬂjﬁﬁa 'm.rhf /fTAL
Caldy o)) 3,12 <00t g
Arma bunie avx hetitdoils,
sty éM
Ld 70
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)

voiles Vi et VEY ] o
TYPE I Typem | Vi Ve
B3| Leem) | s z 2 403
- T :
5| b len) 15 % 15 75
5
S Aelom 73 73 73 73
Gy (E/mt) 2,542 <, 505" 2,699 £, 699
dleemu] 13, 1,32 4,59 4,59
S .
% _qu{é‘/’mz) f?le;fj D/.M L Q{aés 0‘; z 6’ g
oy (i) , 7,214 41 814 44,134 A2 431
ﬁ: rlf) 12,73 8,309 23,558 24,05
W Me () 5,33 523 11:34& 1024
Me l{m) 2,45 F 0,476 2,80 o Lo
As cafoulss
lomt) 192 414 4 20 3,70
Aroin.
Ler®) 184 769 4, b4 A, 64
Ag
Moplée | 26 (ML) | g1l () 4 o (4#a12)) 4,52 (44412)
z‘; 42;'1{&;&; o, 0L 8 2,039 o068 e, o088
: 4!{2?;’:2) »”bé? =7y J(f e d!’;';’ A :5’-;’
~i .
3 éi;f?fcpijd 2,28 (204012) | 8, 2L (3H812) 26N 256 2mr )
of s - '
m
'*k - o o - 7
Aradptel 301 (cha8) | 3010088 | F01 iG]} 3,04 (¢ #48)
4 ‘“f:”z -y A codudy | Aeadhe 4] | 4 cac s
ooy 45 45 7 7
hrma Fuerer 2 as 3, 44 .4
A—:‘:E’E’f‘f mecessaireg n fi{{f\’f"‘f < & ’2‘::’7’4 7o & g’ﬁ'fﬂ
17 j §0 80 80 80
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Voiles V?4 v L v Vé:
TYPE I TYPE I TYPE I TYPET
tol Alem) | 83 73 g3 73
3l dln) | ag 15 s 15
S ,
N Llew)l 13 73 73 73
T [4/ml] 3,461 2,587 3, ¢61 Ligl]
}i o (€ /mdl] 4,590 4,530 14,590 4:.590
"S Tov (timd] 0,365 0,15 f 0,345 0,253
3 L 27,355 43,450 29,440 41,10
YL T 42,90 21,49 35,04 44,16
S| Melbm) | 43,00 %4s 75,21 6,60
Me [1.m] 0,124 0,084 g, 722 geodf
A fﬁ“& [ ]
5 (et £,55 < 3 5,75 239
ﬁ min l
Loz ) 1,44 4,44 1,4y 7, 44
142';;’:3‘“ 6,15 (9HA14) | 3,14 (44a10]} 6, 45 (444 75) 3,0 (44415)
”‘[:;;‘ e, 0437 0,038, 0,04 37 0,032
43;2;;; A, by A, €4 4,64 A, 6%
W E 2,20 (mine)| 2,20 Ccran)| b2 t2man) A% CHIR)
N e I 2,41 219 Ay 14
L - ”
{E A2 Ef;};j“ 3,04 (5};’45’) 3,04 [g;‘.m;] 3,01 (ﬁMI) 2,04 (L rag)
1A £ cm®) A em? .
' (/i Cand 2e 473} A 4 .
P ] & g 5 S
T 14l 44,7 23,06 39 20
Armatures ; / | I dhad ~ Armatug
——r 4#44?5’”; 3,0 [LHMo)| 3,10 (4 HHO) B,76G (4 u412)
L 1 90 80 30 80
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Caleul du plancher ferrasre de la Cage descalier

i3 36 m

4]
2. 2%
=

fede

b,lm

f

]

{

Y
¥ ]

: Foom § & 2,45

&
ht §

-

- a’f’.‘?arjge Prrmaacné: G= 540 %g/m“’ [ Yorr bloc afiapuriiemmé 1

- Surcharge Jexpltation: Pz 100 &y /m® (. = L )

- ch,%rfe de 4 neige N = 7‘1‘@5” fm? { B B » -3}
Ha combinasson la folus c."’é: corable does SE -

9 =G +12F 5 540+ 424100 = GO %/},ﬁ?

" ‘ » {
Calcel des effouds :

13 . ) o
/ { z i
.,;f OUS AVOns oltux /e:-:m‘/w-:cux Flde  FEDOSEN £ JAram g ?(e'»mw'i:’ Ay fawr J'Je?’-‘zr;'lﬂ.wr, e
¢ odbs V i ’ g 1 g 52 -
e .ﬁs ons Ha prel ook Exposer e led #Eg Ly CCBA 68
i/ ! i
1 !L:’ . 2"
fanrena A przzozeozeng 4 g .
; | = 2% o 2. oisy
f I £ .z s 7
! ; Aap e
i £ i b
; i SR b [ M o= 0,0 £33
H i
I Lok :} fy = @56
t i ~ #
' I
g T “;":Eg ¥

n Xz Fen
¥




1435

My = He q P;t: 00692 Xx560w F - b A4 &g m /o
My= pyMyz 0,586 x 444 = L uAkgmim

Panneau &:

g ._.e..'f.".- 3 __ . 0,684
Ey 4,32
Px = 0733

m{ My: &,533

y=4,31m

B Cg=3Im

Mg = H;quz 0,0 ¥33 » 660x3% = u3% kgm/m
Plyz py My = 0, 938x 435 - 136, kam/m

7
rd

e

Ferraillage des panneaux Aet B

Sens porteur X o X:

Moment maximgium quon prend en comple : Mox = uS%'k_gmjs;
92 Mg 0,2 Moy
Couge A4 k
a "‘1'0.; E
rAE5 My, - My oM W)
la cendibion M“ =2 min 3- 2 est vc_.-g'gr'{e,
Mos &

car mia {(4, (D] = Mgy = M.
En bkravee : ( méthode de rf B cowa RON)

MBI = 435 -'29 ™ jar

My 215-M c ASxu3Exi100 - 0, 0/38 ', E = O,347¥

& -b. b 2860x loox 3%
A,s My, = 435 400 : H2eem'— s SHAC pe (A, c 4,5900)
B-E. hy 2300x0,8478x 13 t: (9em < E= 33cm

Sar appuis.'

M, =02, = SFkgmim

= AS x 8T x40%: poo s s E- 0, 9766
Fa 4 4
L2800 x 490y 432

Aa, = &7 x 40% - 2,348 em"

£800x 0/6-76'6‘153

prend UHAS pan (A, = 0,75 cm?
b=z 24,5 co < & = 33 cm).

On
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Sens repackiteur y_y.

lemoment maximum gulon prend en comphe est Moy = 2ud kgm/m

co 2o e 0:6 Meo3 o
Covpe 2.2 & = 2
a:_,.zﬁ' H;’B - ;"iw‘l’MCI
La coendition Még = min { 7 £ e.u}'ve.rifl'ta car Nig‘”a
Maj T

En travee:
th: M,,,ﬂ._- 2fiik5mlm

hs_: ‘,J-' - @xfwx - 45 an y«‘é"oig - 42-,05('”?

2 2
Ho s _A5x2udx 4o* = 0,008 —— 5 E£:0, 8597
2700 x 400 5 AZ,u5*
Ay 294 x AD3 < O, F2emt

Z300x ©,G593% 42,45
Ip prend HHAS '(ﬂ;.s z O F8cm)
£z 2y bSem & Bz 45 em
Sur qppuisintermediaire

Mai = @6Moy = 0,6x 244 < 494, & kgm/m

M= ASx A44e0 s D,0085 —pe E: D}QGV-?
23005 doox A2, us™
Al.« _Avsco = 929

2300x o, 9¢ 7#x 1,43
ﬂn’Prcnd 3+4 S - (A:hj = e,ﬁﬂma)
Sur aqppuis’ de rive:

On disf-oura ofeg chapeaux de principe a raison Je 3HA4G pom

3HATpm
e ey - ?

L

HAT, b b

TFF 5 HAs Pom

ig.HﬁfS‘Pm



A
4
- |
o e
ST e P BRI = SR 3=~ T I

AL

! u.m!- (W

Calcul des usegliers

e Ty el wenmr iy

%% { {0m 2.4 m . 490m %P geam
i i Y 2 §

S¢ moest le nombre de coniﬂmarcjws,on aura

(m-1) marches :

!onjuear[prujm‘eé do lx volee : I = -9 = G x30 =5¥0W-

dans nofrs cas mMm=9.
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L'escalier de nobre boabimenk et conskitug «e deux Fal.'eu etk divae

r;.ﬂfi?c:!'s-e Prf.?a .brn‘c!uée_

le palier (D) repose sur 3 voiles ot Jdessecl Jes 2 appartemenh do Liloo

situe 4 gauche de la ccge d'escalier

Le f:ai.‘er@ r@pose sur des voiles eb desgert les 2 aplpor'!'e,manh du blac

Gibuf & Stoibte de la cage descelier

Les paliers (D et@) seront @ludies lors de V'éhude du plancher
la paillasse perteuse ( volde) sappuie par [iaterme dicirt des bee quebs sur leg

pa fiers.
Caca c%err'.d'ic)ufu géomé brigues’

~hauteur June marche .  he fgdem
“ L&rse..-r S'ume marche - g:= 30em

-J-,s:rcjpfeai-fan 'z 7 condition de BLONDEL

aditon Jde BLONDEL: &g £g +2h 64

3:: GG em 7 afé.h.—. B0+ AE =z €2em Hboa  la conudilion ea}verc%)fﬂ"’g
ke em :

Lta paillazsse est inclinge Jun angle = par rappork d Uhori gontbale !
b s h oo Al o 0,637 => o= 218543405"
3 30
Zoet = 0, 984 Sinetz 0,473

Eoaissevr Je la Fmiﬁasse;“e”g

s

is pailinese est assimiffe 4 vne dalle "?P“S"‘ sur 2 ecdtes aem &paisasue
2% doit Zhee ’“etie.-—.}ue.'. :

£4 € £ ._é}.._. dves £-. L - 2,?0 - 3,055— m= 306!5&'#?

ET 20 cosw 0,834
3962 £ €< 3064

20 L0
< ,fe}é'ff £ < f532cem. o e= 1%cm

Tetenl de a ;}q}ilasse

s
S

'

Ly F;:;u'ﬁﬁﬁse esb consid€ree comme une {pau.“re simple ment qppujée Sur =22
oaliecs d '
Zie sera caledide em flexion simple . Lemoment flechissant esks M. q Ll

2

L P ids propes He  ta Po\i\!.asse e i ) R 2500 x 400 = 4.33;551&5 Jor

_ o, 384

- Foac; praf a2 rsr*iee‘j\'v@ I": Sigg = o161k 2200 1,00 = (M1 leg/m

4
Rave Fermant: _

S e e = = = -~ App¥ 400 = 40D kg /s
Barde COrps — ~ - —— — e — o~ . 2o X 40D = L0 kg /mit

= FQWHleg/~"
- T L4
Sure hm‘f‘}e por decde ¢ p= 4,2 Y 4,2x156 + 300

-



147

La charae de la pailiasse eal: q:ﬁf “;,& P 4(932‘;'?5'&3 /r?i“

TTTIT T " t liesn
[mw ]
q‘l L= .Ef?m ;[ g&

\\-—

Py b 40Cem

My 2 qg@f: 40(::1;;?4‘: 95138 kg m/m

Ferraillage de la paillasse:

Alia Jdiéviter la .F:‘ssurah’on e diamé bre des barres deil Efre &f?ae:
e < e _ AEmm

{fO
Fenons dHonc = Emm A= gem { Distance cﬁ"e.nrabaje)
A= ™M gzih ef has b -d: 4% .2 : 43cm
3% .
~ & = Afoo Rglem™
Az 93198

s 4,916 AL m* sl FHAE (A= 3,51¢")
(#/3) 243x 2 800

VEra'frcah‘ons;

- Conndition de nom .F;‘,ssu rabon:

T K# K: A4,5.40° (pey préjudiciable)
& 2+ .10423;' > 46 { Acier HA)
@ = 2
9= B e © o 8 =8 .j‘h"'w
¥ g i s Lem
°f
T A

Boz Ixzx 400 = 400
a}} 3,51 < o,009
YOO
-#f,‘.i;'x 0 "._i.é. " o, 008

q
i

= iq?’%’ o0& kg feem®
,44107:&&99

A 2u-/ @V«sﬁ'dt)“igﬁ‘a 15-5"?5&3{@??"’

b, o= A“im 250‘ n] MAY¥ (6§ ,_}} M‘ni*';"aa, 31'33} 2?&@&3&@#

4

Donc Pas e .g,);'ssura..‘;'an pour G; =~ g§Foa kgz"snv’

“ vu;{’.'mi-:pn des combeainkes:

v

M- FU2,U kgor/m o= 400 cm bz A3ear A-3,6dcm"
D= A0 & _ = A00x 3,51 - 0,47 ._,,(_ﬁﬁﬂo:\!...asik-#sf{
bh do0x 43

= gag;g
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ih=_™ = 23/9% _-_2,335"}&#-3 lom"ﬁ.,&!ﬂ@k‘jlcarh

At h 3,51x 0,947¥x 43
Vverifre
o o= % s LS = 47,55 Rajem® LT = Jaf;kjfcm‘
46,%

...Vareffcahon de la conditien de ?raqﬂz}“c

La condivion est c_-lonnez pac:

Ay 0,68 bh & = 063x w0ox43x %8 = 4, ¥ em®
PN alao
A3, 5%cmt > 4,8 Fcm® vecifie .

- EQort tran chanr:

Tman = 4 L = 102#x 370 - 4330 &g
o 2
Eé T = jg?@?_ﬁ ol Jiéflfks‘/cm;
b3 3 Aoox(Fg)x43
4,544»155' e f, 45 x5,9= g,;i&'&g!cm er;?uf

Les armatures Fransvecsales ne sonl pas necessaires ao droib Jdes
anNJl‘.': etencore moins ailleurs.

- Adhérance:

Z_; . coalrainte admissible vis 6 wis de lenkrainement
—‘i = ——mﬁﬂ Ex ASx5,8 = 447 kg/fcm”
’Z;(:: T e N . nembre des barrves (aclees

nPé -2 pEr.mel-re ukile de la barre
pz Tep = 2,57em
Z;,,: 4320‘?"7’ 3 5,91&:3’5&“‘ "4 ’i‘; = J'ﬂqfea Jem®
Fx2, s—frzw;

FZ:.‘» e risc?ue dentcainement

.. Fléche:

La ?i(‘: ehe €t donﬁe’fc. par: ?-_-_ i qgjf
' #& EI
£z 7000 Yoo, « FO0OV2¥5 = AA6032 kg /™
I= bH - ’w‘j",fﬂ: 29425 <"
2
q:;aﬁz}f&g('m? L:z33}m c2Focm
§= £ 4 st ¥ /o” 2x 3PoY . O,24em
76 AJ‘@SZ&ZZ!&‘J’
fes recommandaltigné E.nchm'ques relatives gqux volées Pm?ﬂ 5,.,-&.’0“,‘4?“'!_
~v=v.s.s¢s pleines ™ pedeont isent une sfa‘.eﬂna admissibie edalea:
g: L = -210 - G,a [y ol
306 doo

$<3

ot
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Rrmatures de re'parh‘l':'an'.

Ces armalures doivent Etre Felles que:
Ap ¢ Prg A

Y K
et lespacement t& bhy = 4xBz §Zem
35) ¢ Ay S 3,51 o 0,848 SA. £ 4,355

" 2

On prend SHAGE pm o (A= A)Lu:m':) avée Ez2yanSlem

Comme la paillasse esk Pre’.fa briguée on prévoit .?or.?aii-aireanf- &EHAG
pm dans la partie superieure pour eviter le risque de fissuration lore
du Frans port el du montade de la paillasse

Foaisseur des becguets

Le cTC préconice Une e_,fm{sseur minimale de¢ JTens.

€= Fom

s

Boucle do becguet e palier

Arma hires prevenkives

/

[____‘____._.:s & Armabtures Jlongiludinales
a / Armakburés de NE‘Q!‘HHGVJ.
| / /
L_;Q_L_;‘ ' '

~,

e A b

L'e paissevr des becqueb est limilee «f Fem qussi bien dans les sechons
dencastre ment gue dans les seclions dlexiremités ; par les récommanda -

~¥ions Fechnique du ¢TC
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Bn prendra:

/

— Paur le becguel de la paillasse €= Eem
w. Bour le bec quek du Paln’.r e; = Fem
le cTC limite*a”a A40em au minimum (o z40em)
On prendra az 45em Pb:a\-fzcm: AFer?  (Enrobage Lem).

Calcul des becguebs:

iis sont calculds sous &€ charge Iindaire e,’snfc o

Q-9 L Ehﬁimi’_}

3'1 : c’:oa.?.?:'c.{enl' Jde comPorl-ernsn

@

/

K € !

schéma sta bique:

v J Q = Bebkajm-

4
eb = AF et
[ —

m'\éu“

Remalures
‘—_p——-—'-'-_-mb

-y

the e_!‘..é-; F.3:-8cm

¥ ex‘perimenb-al Yg= 4,4 (d'apres cre)
Lz lonauedf“ de la Pui(lasse ?ro_lg!'(e sur le plan bovizontal
q° Charae de calcul de la ar laese .

= 44 x 408 x 2,3 3866 kg(ml .

On suppose que et c.harse, G, estr q?f’""
gee & l'extré€mité du becguek, en vue
daveir l’ef?e!— le plus dz‘.favarab!e.

La seckion o Fius sollicitde esh celle
de Venecaskrement

M=®R e&“—‘- 3g£6x O‘x|¥ = 65‘?,22&9%/!‘:‘!.

Pour Iimiter la .fis-surqh‘,:m e QU o ¥ vt soit D= emm

Ao M- 668 8,108 = T,

5 & Z 5. 2200

e

’ .
Spit Z2O0HASm s (A=%5,6cal)

Low L4,5em & 2x2y7 Lx¥: A¥em

MMM&,@E&

{ Slaprés CTC)

A. > O,50cm* ( dapres le cre)

On prendra _?aa'.fai?'a{remans‘- SHae - (A= ;56 em™)

,
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Veeification au cisaillement:

La charge & considerer esb: @ = h“’e[:.q-u L  awvee B’q: 1
Q= AttFx 2, T < 3764,40 g | m ¥
Tmax = @ A714lks m -
ZTo® Tmax = LFL - 6,42 kq/em* < T =445, = f,zsxr 8z 6, kg jcaf
bg e Fxs :
Le cisaille menk v’érf?l'é) cf a'esk pas necessire de d."srml- des armatures
bransver sales.

Calcu!l des waliers:

A“ Palier 4

g

3
K
.

YIITTT:
<&
§

K *
) égs !ﬂl‘ﬁ‘

+ Charaes permanentes:

. -Plancher s‘alttnl-iquc & celai Je ffe'hnje courant Lz 32 ‘ylm*'

' y Surcharges dexploitation pondére
Pz 25Ckg /m"° 4,2P= 300kgim™
Combinaison Sous 5§ G+A42P=- 882 k’jfﬂ"
Charge sl‘smi?ue d Vaction 5z'$mia)ue G+ Pjs = 632 kjj.,"

Réackion d'appui du palier seus action e la velet ! I?:istz;z,;‘zlimkjl-é

I Palier sous la charge /inéaire R-i390FHkgliml.

rae:  wne bande rigide .sc ree uhpenreé) du resfe dupalier
Cypot ks f;aﬁ"‘ u:: d!sc.asnf‘s A f’a a‘e e.kmnagr, agonk une Zutrjeur b,
: orf‘a’_ fa c.léarge Tineoire € dugs aux

I

—/ Aro ‘»Ets
vo afcm_g de catewler celtte bawd

&f‘sus Acul
S oS ?.m cﬂmrmeﬁﬁ e son Ptnd"s ;wafare

Zn_

iga.mia -tz?nﬂ.cmf Pa. cﬁay conmmw
ces WPDQ- { Aa L.u?ln.ﬁ'é 13)
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Lalewl e la pou fre noyee :

Une hbande ncorporee de £5cm de !arje verife ‘farjemen,f Les
confraintes dues a la /'Zcm'pn , mais ne /:ew" resisfer aux centrarntes
fa?enh'ei?ej frés grandles, dues au couple de Torsion , méme s
cefle faryeur pane “clu simple au friple.

Aenc | enlfenant Comple de ces eonsilevalions , Mmows prenolrong une
poufre de FOcm e farjc_ ) Vc?:'f:bns si elle resisle a la Torsion.

e

40cm S ES

W////% R €: 40+l +H5 = b9 S om.

i b=80cwm. . 4iom g
! A 4

- e mm——

My = R.e =1380#x 0,485 = 6696lbkgm /mo i
le moement de torsion maximum se siltue cux sechony \‘
d’encasfrement : _ Mre = Mpx4,4 = 93%902 hgm

Calewl e la confraimte de cisaillement

| Cim = __é___fif__e__ ('P CHHRON).

az b
b .90 _ 53 Tableas 3 k= 338
a A :
donc : Cohm = 3.38x 93?55'93'@; J{‘N}kg/'cm&.

i5% x Jo

En 4u fo.ﬁaﬂf ue .Cﬁ; <-20_:;: fious pouveng cafc;u’f_er la confrainke
e .a'sa_i;ﬁmgaf admissib le par fa formufe : G = 5!5' i}'}n ; Eb:f;,ﬁ 5!- 5
S Cm

(e 35x59= 80,65 fzg/cm"’ wip Gpm < a

4 Coleul & la Forsion: (P CHARON).
a) Determinalion des aders longebudimaux.

Ee et Ae A! - Secffﬂﬂ J% ija:cres Jze’ﬁg‘;_ E_u‘dri.n%(z“
= —‘g— B = Seclron du befon de fa pieix

y — - & =3
b_.53>35 = Wp=z3 ZTem _3 489 _ 373540
A _ , Ja ¥ 2800
Ap- g.B = £¥39.40° (15x80) = 3,2 b em®  soul - GHAIU  (Ag: §,¥cl)
af;'n o ‘euiter ‘m fsuralion nous avons chors P =A0mm < B _ {85 mm . -

k) Determinalion des auers fransversaux : 70
6‘3‘ _ VE '\f'e : Volume dex é?arr‘&s Transversa les
E= “{j‘& VB : \jgfu,mg Y 7 l':e:fbn ng Ta g-.sie\ce .

-G—jf ) Cije e —8{?‘3‘5.1’9#3



A5 S-

U;Zume o ‘aerer par ceaiim elve. tona wewr

-~
vZu = A x:f(c,m ( velume unifaire)
Uolume Ju belon par cenfimelre lTonqueus

VBU = Bxdicm,

-t Vi = c‘:j:‘:& Viu = 3,’1’-5‘3.451 (45’;{3@) = 3,t€ em® femy

'S

Aewn F "“fl: ‘} SHAS‘ o At'—‘ Qsacmz

d.o&rme du cadre : V: Aé.;ﬁ_..

;/.r,: fe@méf'm die cadre -
il L@’G-L)+(4§—aﬂxz “A8L. em . = V= 039x48% - H em?

F i

é's/:acemewf: VAT R S 21,6 em.
Véu 3,

EsfraCemenf”' admissi ble £ min (@,6) = 4T emt > On preud

g - F="45
2:/ Gafmf g la ;ﬁf@xmn. e
c’ha:{;gc de calcul’ -

e pords propre ef surcéurﬁe revenant 3 I pmfne-

' i foo- gz0%0x%882 =705 5
" c/;arge linzatre des wvolees. ... . . .. . ?!2.:{1333,.2‘1‘3/,“?_ %g

s pi i s £ ' Tl ~
ci) fzs?menrf' o f:’:’cmrxam.f BRI c:ﬁF& el R. i

-

‘ R
; T EIHEHTFL& Oc= ik ﬁix)zfgssxaﬁfﬂ,?ﬁg
4 63 i | ' —_— s
f_‘i{t""—ﬂ"s‘f"’“i‘i"f L < ib M) = Rx ﬂf,"aj 138071 ’-“g&z
& 2
£
Mmas = M CIIRT; f,eij) = 4353,1 }'%m.

b) f?omeq,f“ riaximum du ac hoads propre a< 26556 Lajm
4 z ! ' M ‘ .
Maax = ‘Zg{ . F556y3

_ . ;95,5*,%.‘»1.
,ﬁ’ mom@m;“ ,n'sm;f'a.f';'qrm m:wfmam r émzfémi : ﬁ{u‘.".. Ma?g- f‘fg
F ; oy '
P :iz:;:e_,?f} £§m i

- s ‘ : ; 5 - - ]
/L!‘,;‘;-e f:oz.-;’r-: esl wne Paaﬁ‘é’ ole fn:l liew cdsne ;cz j:l‘fura/}on Esfnan ﬂmg:’.&!g
eén oulfre cllc =cf e fornguear moyenne , ces deux ralsvns nous incifent
a choisiv une ri{‘?ﬁrﬁi‘f&vn des movte it qw‘ nous <condusf vers le
- 4 ; - s
fewa: ffage {e plas econonugue t
appucs Ma = 0.5 M.
;’ -,' l - [ I St ' P
lrovee Mg =

10345 kg.m

AGUERIN Tomel * o5, ;e{a?.?,#f 4

Tradte alebilon 4
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c) Caleul des aciers 2on§;-fad:'na.ux. ('P C’HAﬁON)
PRENTARE ASMe  _ ASe40F34500° _ pougs BRSNS A
Ga bk 2800 8b. 43° . £-0,34%6

66,04 ‘éq cm"'(g)};’o donc e[fechivement
_ ks 9/¢ #

Cy = 350, comme nous levons qupose” (voir foi‘:r’on) . En pZus,
mous n’qarens pas besorn o ‘armafares _comprimades.
Aq < At = M(,- - 40’-?;‘15102 = 3,3'3&”!:" Sen - At: Aq; Mﬂfﬂ
ESah 0,9126. 200 .13 = 3Miemt.
d) E{ﬂfﬂ”t f’iﬂﬂc'g;ﬁnf'tgmérs fransversaux
vy

G = 8= . 28co _

— m—

Tmax = e Ad #Rxdy = 299435 kg .
&y = Tmex o 239433 . 387 kg jom® < T, = 20,65 kg e
b % 30.3;..-!3

* C”onf»&whfe aalmim'ue de ?‘Méh;n ajec .aa'ers 'f'1anc vexrSaltX |

Te -

R . ——

=

ﬁi— :j’at— Gén ; Oen = ({ZOO&j,’CmT' _fal" = MO\J({%_ ,'(1'-. %)g
— b
fal' sz 4 s g G,‘i'a’? = Qay= 0]933'14'2.00 =335—3!f; L&f&u‘&
b

. fs‘facemwf‘ anibral pour yne cection unifaire Atu o4 Gl
8- i_'__@d;!' - Hexl3x 3393,k

a8 - 4‘5,03 [of 4 TN
Tﬂiﬁ-“ % ?3!,33 _ ‘

A fg‘;-.acemenf Qm{?}:{'sw'éze ;
£ = MM{{(i-qsm

FJ" O,ZEj:: 43(1—0,3.%.3..7:_ = 40,8cm.
b ' I/
« Armaluves trans verso le

F i 1
.cfsl.aaamu{f inthal fowr Ar

pur Touke Ao /wrfeé :

A = 4HAS {hﬁ}?g’m?“)

one  mous prenons in 'ccjoa,cemem}' ure forme
t=dBcm’.

3;/50per/50:f'ﬁbrs de la forsion ef de Ja {lexion.
77 7

Vwﬁmﬁ on des 'c.e”s:m‘??emenfresaﬁ‘amf‘ .

-
Py

Che = Zom+ T = 4704 SUT = 20991 kg Jem® 3, & = 20,65

{ o f
%"ML
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gﬂg % A'fb#s + A{E‘&x «

Ag = 'foasa,ﬁm..;
@ HA 40

e AR . S, S

E/L'ra"-ﬁ‘;:af{'e"on wle to j{”feELe ca la me pow!eé .

featl/smET. g 7+R = 705,56 ¢ 65}te -&103,5’5% .
542‘{0553&&‘; T= t”*i— - %0, 4“3__ & Joo em®
. T
f= 27095640 "« 380 - o 465 < ¥ = 300 . 0,6 om.
384 . 4,2.105 225bo Soo

'ﬂ_ Palier "1 sous I c?la{fgc’ q._

u—ksr VY esf une dalle encosfrec sur 3wﬁ65 le 4 £ e/‘anf&Lre.
Ze aZrer Y47 fiesf soumie gu’a Ta thqrqe anifarmeme,m" reparvhi'e
e 997 ﬁj/m a/“il’mf- gece Ja rhaége lindeire R est enbierement reprise
ar p«;ufre: nogee calculet .ci.dessus.

?/f? Usons fa “Ffable de BARES {+ 27 )sqqe é&)

L %a- - %ﬁ = 0,3 | a=09m ot

r

ﬁ?'t\s t'nf'er/r-a[aﬁén rows Frowvons ’

"}bs s #‘1'3'59

g = .3{1"5"?‘.{

Myas = 0,056

Mxs = 9—#‘433
)frecfe cw i lew de bord f:ér’?

Y, e &}&s Fa4 . 49 sg9e v ge? 20,06 cem.

i Ny

7 peutre Aayee ) /A

E L 4,2.40% . 153 N
= ' - 228 A1) & 6 ra
f" ECTRETY Ot =9 ib fh 44
3 L3 0m ..
-}kcle au cenlre de la da?fe . » ' e
7:” . gat - 5457 xF52.10%390° _ o 3‘¢m<)f:-9:.;2.‘1.-.o4’8’cm.
£ 53 -u 0% 53 / soo” |

f"”emrwf’ au mitlren du bore libre { sucvank y-v} .
My = Myas.gh®= 00856 <592 x 32 =205 ky mfén ,
i?men! susvant -0, aucenfre de Ja dalle .

Moz Mes.qa’= 0, 4133 x 982 030 = 81 %{jn}‘/]n’!.
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5,Cal¢:ul du pal.‘ér et A

A

:‘o' ;f 4,23 ¥‘3’§’ 4,42 f%}b

T TTTTTIIIITTR Fes

Ao l .
h 3ox 30cey

1
1

Ll
3

N

-Jviz-,ss i,§ em’

o]
e
{oom

1 =
&, 30 Q

ey

R S

A )

AMNIRAANRNNANNNNR NSRS
Se
)

3,00m

R AN

M
H—

Le panpeou @ .?orme e pa\iar ‘:2", fa teappe se btrauvank sur ce panheau ne
fquré quau niveauv <o local - machinerie, e lie est inexistante sur le palier
¥ de Vetage courant.

Le panneau earme la olalle superiwure e o cage d'ascencenr, efle serfde
SUPPorF- a fa cabine el Je p}cmc{-;er' au lecal machimerie

1- Calew! du panneau 4:

oo o mm e me e e e et v v v e i e ¥ < .._d A
|
:. 1 e gl
! i | e
i Y
! . | =
i
: b § -2
i 0 i........_,.___.,......‘,...,....... | P
[] Be i (=3
: . v
i % : 4
I ! of
- ; _g ?
I = b
] 3 ! 11
TIEFIETE =T TIIT T §
toen {7/ Poutre_nogee (7771 TK A4
i
| 4= 11 kg m?

o 0 S T S T U
i ya 100 m, )
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Nous calcule rons le pannead @ comme une dalle rech:ngulaire de
dimension {é;.-.:?,,-!.&m, é’y: :“g.ODm), Ce Pcnne.au Etlan¥ scumis ausx mémes chagu
que le paier > q= Sfi&g!m"

R: {3507 kg /m 4
i).Pam‘lea.u sous la charge lindaicre R ( veir th‘cr“*l'o

Nouds ?eron.s fa mdéme hj}pn#hése. e Llexistaace <lune bande rr'side,incar-
«Porée dans la dalle | /dentique o celle do Pq)r'c.r p RAP=Y qm’ rerndraiP
um‘quemen# Son Paa'ds propre el fa chqrse n€aire R*. Cette Fuul'red,dey
éHé caleulde pour le palier “ 47, les mimes dimensions ef le miae ferrailiage
seront wklizgds pouc fe palier o

&‘y%nntau R sous la cherge g

¥ ar - 42 f}: 0’,%'
<
La lable Je DSPRRES (41.28 page 62 ) odenne:
aprt's e‘ni-er?afah'an:

wig = 0,8652

« 0,435

‘:jb;as: 0,088

M”': 0',05"5'9
Eldche au centre de la dolie:

£ h? 4,2. 705 A%?
T a = 240 0,42 cm
FOO 500
Cleche au milies du bord libre:

f - wy ga’ - o L83 §8..107% 3407 - o, 4i%em
I

Qogs Wy ga' . 0,4352. 832, 427 30" = O/ 1fhem ) _
& h® A,2.705. 453 i b4l
J =_ b - 300 . 96em J

500 L0
Momenk suivant 4-y sur le bord libee (* tloment maximal )

Mgz Myyg.q-b? = 2,0 48 . 852, 3% 673 kgm/m
Myz M g g at: 0,0‘559-- ﬂé.ﬁ:}ﬂz:g‘ffjﬁhsm}m )

'ﬁ_c_‘a lew! du paacnead @:

Caaqe d'ascenssurs
N FP g2 201 Fygpe I DTY ~f¥5
Ckmy mominale : 3’()3&9

Le caieel de la cage d'escalier ne cessite la eonnaissance dec charges de
caleal . Lo determinabon de ces chames est di
'

ieile car on fgnore le

geur aisseuvr . On Peu} alers pour cn avank. projet bk sec ld r-sla emfn'rrquc
Sdivante

e "—";kzrge suc- la dalle superievre = 45?&#'5 la g::harge wbile oe la cabine
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@&: Cﬁcrae& sur la cuveile - A0 Fa's ia chcrsc ukile de ta cabine

- g - *

o&; ‘l) ]

0,80 m

1,62 m

1
Charse Sue At de fa dalle u?e’r:wre 1 q,= & ASxF00 . BELY kg
Sy A SLrd, 47
c‘harﬁa Sur Am® de Ja cuverfe Gy & v 492300 - A¥S0 e’esfma
S A,62ixd, 4
Lla cavelle sero -?erra.‘"ﬁ'e de la méEme maniére que ‘a dalle swpiricurs .

Caleul du Panﬁe.ar.:*&“-.

La dalle supericure e la cage
descalier { pannecu @) se caleule
comme pine dalle , sans ouvertures,
aﬂ:nge'e suc Son ?mr?aw. Pau gail-
T.le des eﬁorﬁ von! cConverger vers
és ouverbures , nous dis poserons des
barres de reafort loutau bar de
ces hrous.

La méthode wkirsde pour le aal-
-cal de ce f:vanneau'm’* celle e.tposéc
pac ies rcgks cCcBdh &F

55 ei,5 cad’

¥° %— = A6% = 0, 6%C PUM T
— b s 0,089 i Mys o pog, B qo844x 26 2ux 463 647 b m /oms
Myg= @, 87F Mys= fy My~ 037y £€27= 23¢,5 kj m/m :




-459.
cg':rr‘ai”e dles /.Ja&'crs 17 ef “27 .

Sens ,I)OI'[ eur

le moment maximum adonc’ est Mop= 6 73k m/m J sera la base du
{ur\ar/fage du Pa?:'er 1" el du palier*8” dans l§ Sens prin c:'pal, afin davorr
n erra.-'/facge unZarme ce ?w’ enlrainerait un gain dans le delai de

re:'a safion , facclil rail la Fache aux cuvriers ef eviferart les erreurs dans
! execeifion .
Sens repartileur:

le momenl~ adlopte’ est M,,= 2365k m[m L sera pour le méme Luf‘“
la base de calcil des acers de réparfifion dans Te palier™ et le palier2”

Taler s . Pl
! B T(n'fmfhi’eur) ! D
A l A (porieur) ;-'P 67,
i —- © g___.
|B _ @
%rr a;'}yﬂqc du ba zev,r' ‘\1‘ o I:D
0,3 Mnf; °)3M°f'
} a
8,37 M“P. * Za conds fron &}5 l M-v-tﬂei
—— coupe A-A. M 5 Min f LA Mol —
iravee : e#péhﬁéé Meog

Mtf’ = 0,95 Mop = 0,95 x €73 = 639,35 kgm/m.

M = A5 Mer . 4563935407 . gog0g _, £= 10,9335
0a.bH,  2feosioox 43° k=65

G:::

|

- 2% - 43 kglem’ < A3Thy /ous’ = o -

Ap = Mo . £393500° _ ggrc.e

P 3 nath 2 Bl o it
0a . € hp 2500x03315x 13 oul & prendlre : 4HAZ [m

E Aegr = £0lcm™ Lz2hcm.

= min {34 , 33cm{ = 33cm.

Cond/iron de non fraailile” : ¥=032. / i &, j

"i.‘A = 400 . A voﬂ?i_i;% - 9.6 hy —; ) =4 E

() n ;Ef. max{ / ( 6){;-@“ 3 mf maxg*i,O?' - 19} ,°7cm
/ifv < AtF‘ fa cand/'ton de non fragf'z{f’af esf i?e;’rsﬁ'e&.
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- }?egm':.
fvn = 0,3 Mop 93&'6}3 zo;f?km/m
}J«r i; Hq.p :o 45, -30:'30 = Qoaétfj B cHARON {5: 0,5638
bﬁ' 2700 x 100, 13% (k=483
:_ﬂﬂﬁ_- 20190 z G:)*;cm = g:ﬁ: £300, -5?.1-6[23/m
'Y l?.‘.-

Ba.t.h, 2fo0x0g638x 43%
Condificn &'e nen frag;ah:

A 4, of, (d a T ornm.? &)
4P 3 il o ree f < ) move prenons donc A-}—IIZAZF

é&Aafn = 3*{35}’ = 068'@ em® £ Agp
Smf ‘?'HAS!O .m z !4 em < 33em. A= 0flom®.
Sens reparh fewr.
- 7ra vee : 0,3 Mor
a 9
%r:%phwz‘f?)— &gi.gi?:. g Mor
2 & coupe BB .
g(‘p red 42;556”‘1 _ e Oqﬁ-a
i‘tt‘:r = M rc 255 'E’LJM/M "k = fsxzsébo o 020053 %
/ ¥ 2fooxdooxfi2, 3;:)’— k= ot .
0y - deo = Zb 21@3[% < “L - 131 L&/C'"
At, = -2365"0 = 0,71 em®.
L800x 0959 24235
@ﬁjﬁfffxaﬂ e fion ﬁ'aq:f:fe 1
Asr = "ok . f»axgoéﬁz 4*‘”)__&“ 06% 1 (2). Memenl Belon arme (1)
Gen  A00Ch, ( J. PeRC HAT).
/:?_gn % MQX{O 29 ; 0&} —-E}‘} cm®.
A= 4,28, = {2x03 < ﬂfﬁ‘cmzd A.?,r . Mous /ércnons /434.-3)4;;-\
Soei A= 0,98 cm? —s 5»‘7’&5}9»1
Lo E0em < mmin §aky ; 45em) = 45 em .
&é gz 1o 05395 - {4,5em -
‘A]e:,?‘=‘0 gr"ﬁg 355‘\.:—?03‘5‘&?”/471.
Har = JSLM«_M 000.35 S { = 9‘3?—; 'I!’.; = 2foo0 - 1’33253/3.3-
’ 800 x foo x(125° )* k= 04,5 Zeis
Aar - —F025 = 0, Z2dem®
3?09-‘1 qux {0;5
Condifian u’e mon Lragilile: ﬂ,gr 0,9 em®
renons Ay 4, 2 Aar

A= fif‘!a 42 x0284 = 0,358 cm* <L By mous p
Sk At 059emt —» BHASpm. Le33cm < L= 45em.

Faler 3"
Sens pmfew :
% f"”?“P g6 f“iap al'%ﬁ"? l’a Con dg‘;an §
/1 845 Map % Dﬁgﬁﬂp Mt’ > i",z{Mu _ U‘ﬁvﬁ;ﬂe! Q\:)
bl est ’Uért'f:b% .
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En fravees ¢ M? 0,95 Mop. = 0,95x &3 = 639,35 Rgm /m .
i~ /erra:ﬁ/?aige des Tiavdes du pa bher ¥27 gera e‘a’end:'que & celu du pa.zl'e.r
“ue . .So:x«f' LHAS p.m. E=2hem .
Cond fion ok non fragchle’ ¢- %_,; %; 0,656 -
= ¥ 7
Asp~ 1007p x max{ 063 (1-1)Sk 2;_@..&&.}:{3) = max§ 9,846 ; a,g}_—qgmz.
Sur_a pgﬁg de rives:det@).
ap = 15),,13e I"‘fg,, = ¢3x6F3 = 61,9 £3m/m: Dm aura oweme ferra{ €
gae frour Zes apus e ’mfiér . Seut A= Q,?t?cm’ — 4HARG p-m; b 8hem
ur cppui_inlfermediacre (2) ‘
Map = 6+ Hop = Gb = 673 = 409,80 kgm/sm.
Map < AE7 49380 - 00405 —s JE= 09495
98cox 00y I13* k= Wf il G{, < 43¢ Aa__/cmt y

Ian:. 40380 5 fj&f'ﬁﬁzk jlq Condd: hon <e non ﬁag-;'ft}‘g’esf"v;nﬁéa
2§00. 0, 968§ A3 Jir0us }pre.e:c:{raﬂ.s §ffﬂ’o'f;m- fzdbem < z =33 cm.
—>ens raﬁarff'fcur 3 0 3 Mor ‘ o b M
%n condifion (¢) estuerifee 7 i *.
A 0,35 Mor #» ©0,95Mo.
En f'ra.\fdé_s_, : ®
Mip < 0,95xMor = 0,955 236,5 = 2424, 7 kg mjm. Coupe D-D.

/mous whilrons le _,i"crrcm:'f"1  peborbifenr en Fravee du pwf«fer i
sSotk A= 098 cm® s SHASpm. Sz 4L0.em <E:=i45cm,

Sur cppes d= wve b))
Mar = 63 Mor = 0,3 x236,5 = 3‘0,95:53,1-&0/»7 T gr = 3. 9508 | 42 S em
Aar = 08dem® [ VGoir poleer 1 ). 2
Condificn e #oa ﬁ-agx'&?‘e" :
/4;,, = max (43,5‘: g9f4e . Qf‘ij-' = 0,9 em®. A= 4,2Ravr < Aar .
Gm fﬂcna’m . 7“'3 =
A- 059cm® > 42 Fer soib 3HAT pm. £z 33cm < E=ifem.
: ) £is w B :
Dur Chy (nlermediore appu n’s .
Mar = 0,6 x Mor = 0,6x 23865 = 1443 ks ne s,

= IS x4y 740 — = q = 0,36F2
HMar . = OIOQ';"‘ =7 € 4 e
2§00 x 100 x(f2,)* k= 440 =3 Te < ﬁ“{ - 413 Lg.fcmL .
/gar: 44199 = 048 em?.

2§00, 06,9682 . 12,5

Eondifron de hon jﬁragj N /?,g,r = muax {ﬂ,&'. AL 3 ﬁ;‘ﬁj =09 cm®.
1,,3 I?qr =$2%0,4% = Q,S-?l; < ‘{2?‘ (').nfr'endra : ' 3

Az 0504 cm®  Soib 3HAS pm (A= 059cm’)
A= 33em <E:¢5em.
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Sché ma de .?errai Naqt

pa lier b

AHAS e
f‘\..a-'\.-}

f‘-’-?ic,mM

‘waaﬁ'p-m
—ey

,t': iacm x

|

4

=
W HASpn
Fx Liem

il

erﬁﬁ P

AR AT 2 [

fouhre neyse Supper

Lot 1es paiVasts]

e

| oxt ey

Falier Y2 courant:

INAS e

ey

EHfkp.™

4

|

LHAS p.ma i:?

»

FHAY pom )/

LHAS p-m { .

L HAfpm {

L
i

poutre nnjét soppor- {§-~ -

o e g
nEyre

=

~tont les Pai‘.ia a5,
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fq!ier "zﬁ et Plancher € dicule ascenseur:

IHASp ™
SHASpm SHASpm
barres de nn;atf
GUAT ] 2
P"lr
Eodbesal - b
LR barresderenfort
3HA5pm =
= — ' .
AT
‘fHAﬁP " ’// IY il
N
e neyee SSS==cococo= ; =
mrh*k{ =k £
cloison
; LHAS pom

Liaison entre paiflasse et palier:

Afin deviter l’e#ondrcmeni- brutal en tas de Seisme et aussi podr reprendre
leg aﬁor}-s d'arrachement qu’txerce  |a paillasse sur les paliars on prevoil wne

Warson par armalures dlaciers ( clavetage)
Pour cela wvee bande de 35cm ode lar.ﬁaur sur Fem de hauvkreur ne sera coulde

quapres la pose de la paiillasse aver ges aciers e (faison enaltente.
Avant la pose on prevoit sur les becquebs wme couche de morkier

Caleul des aciers de haison (ou de clavelage)




464 -

On c'afcw'era ces aciers Aous la cha e Q c/ue a la volee sur
fe becguel de palier: R= 4’520?11* ’; la charge exercee par 1my de
a///a.rre sur fe becquel; @ = 13!0 L x4 = 4935% Acfion

dune parllasse sur Ze bec?'uel- [,4?? e dfm: largeur d'une far”auej

Schema ,Sf‘ahyue.l Q- 1935k

L 45emn =,
7‘

Moment o'encaslrement: M= 4933 Xx0,45 = 29D ka.m .
Ferrallage (7. CHARON ),

15M - A5.290.40° - o050z _, {e.-_-o,%a:,
Ga. bR  2800.{40.6% b 54

G';: f‘i - iz..g.?_.o.-: 54,9 kg/cmz< E:i:=431kg/cmt'.

ﬂ:

k 51
A= - 29D.40" = 4,86% cm® ; onprendra 4HAE par paillacie
“F eh  2oox03z4tx6 4 (
& ﬂefj- .Zo:lcnfj

C!ﬂvef’age parcaulq.qe sur place, de deux reseyvalions

!

/ |

| ( 2 ‘ ?
!

| i
i
[
I

Calcul de [ guuvent.
/daren}" de nofre baliment esF une dalle ‘pkmc en helon arme’ en

Conlinuwste” avec Je f:aZcr “7“ du niveau 1.

c éa;je fermanenfe ;

Dalle en befon arme’: (e=tbem) . . - . . ... 5?'5-162/07"
Efanchesle’: __ .. ... .. ... 4% %/mz
G= 33‘?'43/,;9’-

_S'arcf;mye ?bonwfe}eé' : «42?’: 4,2 xf00 =420 %/mz
Combinaison sous SPy ?’: G+4,2P:-38F 4120 = fo?-bg/m?-:



Vauvent beavaills dans une seule direehion {dicection x-3) il sera caleule
Comme une poutre consolt de 4 de lageur at de porkée &« 4,50m.

Sche ma  stalique:

1503 kglm

;35333. [TTI37

ez 4. 50m

¥

_507x 4;-“3'-0‘”.: -570,u kjm/m
£

- Ferraillage de tauvent:

M,- -qb¥.
x= Le s
qz

. ASx 5704, 10% - 0 oM 5 i E- o,9457
G.b.h 1F00x MOx 15T k-77,25
€00 - 36,3 k_g Jem® £ 5-:'; = [3F kj Icm‘

77,25
Les aciers c.omlon‘m’s ne sont pas adcessaices
Age ™M, . 5%0,u4.00°% - A E5 cor'/m

Gy &.h SiPDs 0 SusEY IS
On fwendra 6 HAEG P ez .{'ﬂx: 4}?‘!}7&).
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o Vari 'f"cﬂ{‘a"-?"“- e v saateainbe Jinier

-

6gz Mz = S7a4.10% . 2%23,¢ o0 femP L 6, = 2200 @/cm' ve r;.f‘;e_'
3 ER T2 s TR 3 .
.3 Fu@ F it Gl

s Vecilication ou cicaille ment

Tmax= Qb = S07c4,€0: 70,5 bajer

By Tom = F29 -0 CFhalem®
_ &.3 _ Ao ign 18

<y = “j".f“{%j 4t5x 65,9= 6,78 .;.:-‘;fcm‘ (5&1‘ G’Lt 3¢, Skgc»fd G';W ‘53",ch?‘]
Z, < &, Aome  fa acea bures bransversales ne senk pas nd2gsain

o Mirification do [a Llécke:
s ¥

2
{- o £z 4,810 kg tem’ X bby = dooxis?: 2,3, 467
T 12 Az
V=0 _ 450 .p,2em
60 £ -
f= _fotmtxin® | o dem< ]
Dz 4,2.15°22,2 16"
o Verific ation e ['dbacence:
L= L 0 = £x4,725,9: 457 kg fem®
e Tmas o nr nombre de barrerisoleey.
" p3 pT periméles ubrie = W@ Hre, 6= A, §88 ¢
Ty=_780,Y =% 3kafem™{ Ty pas de risque d'eatrainement,
Ex 1,20 n Fean ey
s Schéma de frerailiace do [oavenk
~ Pour le palier %’ du A% dtage { plen T £
~zher haub du £DE) ' i
les aciers Jdomersen™s re Seconk i : :
pPas nécessaires puisgue fes aciers | y :
de  lauvent prolonads (ea canbiond 1 | ;
sur loppui 2F ancres dans la dalle b f
alier *4° A ho 1 4 '
du pali SN NN v B o
el ? ! r
ph | s
e i (i
T;:—"x : 1 !H
i {
| |
ite |
;': ! ; ' i l ]
) s b | o |
,-:“"'“'-V!i—:_'.‘!--- —————— el "'_"'-“"“""',t‘—?'

€ HG pn en nappe suirern
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Foids des Slemenis varlicaux de la cage = enecalies:

th:ge courant:

B.e0m




HOCS

Ttasr courank

iy s et g Sl

Y eberye voile:

it

Voile Vg Ref:;nd Fraima v -““x{ mvee  Lrae ?.‘!e dlcavarbureg (& = 45cm)
’P?z-e’ B, % il (5806~ ,228TF] = 5,663k
viatle Ves © Qe‘f‘end beans vers~t pletn (es {5 em)
My 3 = A Sre S 2% 07 3,042¢&
 fe V&ﬁ" Teans versal ~von woe .E:"E"' dlouvertores,
N 3 © I,I'.wcg' "{ 3269 4,2 %2, ¢3) = 5,775¢
Viaifs g Rcf&n:’ lengifacliral olein (ex 45cm)
M@ s LS we 0 08,08 G88) = A, 744k
Vaie ey : Refend loagiidicel avee ene ile dlouvartures (e 4 Tes)
= LTt U (0.0 423 4,50514,88) & ,E05¢
Ve itle Vs - Refard lonji budingd aves oae ,f-f‘e dlcuvertures fe= dScen)
g = 4,7z & ‘f( Z0x 4,64 - 0,80 x 2 4E) = -, OF %
Voile Vg ! Re{’amﬁ lonaitudinal avee une fiie Jouverh.res (2~ 20cm)
Mee -.z,axﬂ 2(29x3 - ;7% 488): 3 425E.

o [y - -
orlmce revenant 4 chogue vaoile:

. =

";:_._t 5é‘: 5(q) = §,3 m~
; Gyt CI‘«HFS'E. Qiceatey

Vie! G _ 2 5(9)+ 5 (90 ,_551'1): o,u26m°  Spr 4TI 9= peemase,
€ ; > :

. c a(q)= 3“’”{' u:.hesye d&z?bh

Vot Sgg= 3(4)+ 5 (q,) c £€9) = c, 950 m s”-:{,sasm‘

{, 4‘{(“!}” ' gfifm
Vo, s 5(3-: 5{q;) = 0,656 %

t Spys 5€4)=0,3F8
Va ! se‘. =~ 5(q:)+5(a) { s(aVs o980 7" Sgo= Tbuym®
Sade 9 Ly

ot Sg = 5(a) = 24T

OTTRS permanantes ef char s 'ecaploitohions revenant & chaque vale -

l ,,w,j Terasse Nivec t}j‘_ii“z:!_e:?au 4 € bege wurani* )] "'3“?: E
o elew | pe 6@ | Pes | G| ww 0 | Py i
);ﬁ--f.f.*,efe:.-: 2,820 | 45060 2.0 r[w,m {085 -{Hfﬁ;?géifo?s' A

5 n;ﬂ" 3;3?9 9,4??" & -“3’}‘2:-_1 q::r‘i “:,2: 3,(&6 3,249 E 2 T E i
11,623 0834|2408 yura aesger | | as s | e | a2 1

! - =
i,f,su 0,056 | 3,557 4, *'1_',?"a,i P 4,305 = | 4,848 ¢ x'l

i ok |
D Ve | 4343 ) 0,038 “fif-‘f";{. ‘J D% =§§09§' 0: %) 095 2,8(5\ 0,055]

: |
5,246 | £,673| 5,705

oo | 2381 oitsu] 377 5! BF) 46 ;9’”(‘ 485
T | 0,288 | £i240 t‘l 3_i ,/éfﬁt 1,058 4,‘,{5;?‘& s Bt L

e e e
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Etude du contre ventemenkt:

Caleul odes inerlies &guivalentes

Ra_?ends P!a-‘nes: v‘blel- Vs

Tes b
42

b(m) | flm) | Ie(m)}

\A O, 15 2,7F | 0,266

=]

Vs 0,15 4,92 | 0,07%

RefPends cvec wune gile douvertuces Vo Vg, Vg Voo, Vs

KeFend
Fretef @

]
e
8 i EI]
1

b= p AL
{ Reuteur 4’5&53)

1L, I

Lda I,‘
ic
Ie; -
Ay Abme ‘;f'g_
(T,+T3) o*
Bves: T= I+ L+ 3¢
(ot 7 2C. -
4 £
— i
2, 2.

T.ev Ly : Sont respectivement les momenks d'inertie des seckions des €le'ments etz
2c: Distance snbre les centres de Srquil'!' des sechtions des €lements (150
Za: Longueurdle Vouverhure (ou portde du linteaw)

Y, - Coef.?a cient donne par labaque ®23b (M. Diver)

L ! Moment dinectie de la seckion Jdu linteau

h: hadleur d'€lrage h= %,90 = ([ hauteur mojcnne al’e‘l-cg_se)

he = Havkeur du linkeou :
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Exgmple b calcul pour le refend Ypg :

hg = 29_23%=- 0,33m

. L= ofSm
;"ilfim ‘ Zl.': l‘),fﬁm
Iy = 5,65m — Y
p = -3 "
o IS - _b.;fds - ﬂ&g&- = ipss-{G m"’.
1

Le = é_f_l_n_* 2a = 4,255 m

!
|

; A bls _ %ﬁfé}_{fa: 2,254 mt

1% %
A4 43333 m"
24 015x050

Ao 4 - 4i8m°
Ly 3151565
e

- _dc &3 0,894
7 = = - Gl
e B3 OB 4 13333 4 1
51 m .Q., +%; ,5 S#ﬂ.,‘ﬂ'
Ret9m, T=T,2Tgedme = 456.15° 3,856 + 0,254x 4 335
= 5,515 m¥

ot m Bk, . L .5
I|OIz WL ﬁ‘!‘!., 3
‘; - BE’: = 05{5"' 01?5 - ojooﬁ-m@

12 12
& 5m 565m N ot = 3xgees 3,515 L. 0}3;1
, 2,355 029G 5643
s 7 ;P r e TT7TY
d = 0‘,5‘31
& z=edZ = 0,5‘-3'5&3655‘:: ‘ﬂ[-,ig- :
Gt ‘?aiEn: q,‘;é
Sz (s
I -
Ie = St = 3 L$LmY
4+ 8mg Yo i+ 16%0,294x2,1335 6,66 L

I+ I, «*® £,255 LY



Tableau resumagnb les inerhies é?u.‘vafeﬂl‘cs les rege.mls A une seule .f.‘k douverk
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Veg Ve Veu Ves Ve
Ly 0,50 3,2% 0,15 0,56 0,15
2 5,65 4,50 0,15 8,5¢ 4,92
2a 4,20 4,20 4,23 0,80 A, 23
I A56. 19‘3 0}‘35?‘ Z,32. 10-‘,’ 0,00-34 5-/6-35'; /0-‘;
Ty 2,254 4,438 4,82.16% | 06,0022 0,448
< 0,005 0,005 0,0%48%5 0,006%% | 0,06%7%
2 0,075 0,480 0,0845 | 0,089 0,63
52, 0,84% 0,676 0:02325 0,084 6,334
P 0,294 A4 0,095 - 0,0571 0,063
o 3,54 2,898 0,0215 | b,08208 | 0,460F
wt 0,464 0,4 A3 2305, 8 241, % 40,783
w 0,685 0,6%3 48,02 4,676 3,283
of Al % A8 A389,#5 | 429,28 30,77
Yo 0,66 0,66 0,66 O, 66 J,66
7 3,48 3,276 80,0215 0,082 0,2605
Caleut du centre de torsicn:
Les Coordonnées Lu centre e rorsion sont donnees par:
XCT: a I"I\ x‘. V!S_
T Iy
yCT = Z xz,’ Ys‘
Z Iy, eyt
Vig
Ves
Vic
Vg




474

14,004

o,z,sa

~Kefenols g @ L. 19 Y ]&y
Vig 3,450 | 097F - e o —
\Z 0466 | 4455 | — - P -
Vie 8,46 | 3,288 | - — o -
Ves — — | ~ Jo0%9 | 3,395 |o,7¢47
V2, — ~ F 0,045 | ¢35 | 04764
V. — S~ / 008 | 6,875 | 05145
Ves — ~ 4 0,605 | 9,490 |0,0260%
2z 44,024 27,338 |0 432 141965
X, = 3338 _ g3 m Yop= Ll - 324 m.

i S » Ve s &
Deferminalion du cenfre de masse dec elements soumis aux effor&

Sismigues supposes _concenlrees guxniveaux des planchers .

592} X ¢

Jobscisse de Iélement = dang le repc‘re xoy choise

3 Mo My
Z M da* y

. son ordonnee dans le méme rc‘pér'e.
2 /Ja masse .

(Centre de masse des elements de ézqga courant-

Valiers

dalie
1

datle
2

dafle
3

Voiles

Vez

Vs

\@3 WQ

Vs

Ve

Z;

4498

5,007

1,085 |7 962

3018

8,717

1,762 |0,646

108

3,419

43,791

4,65

4,65

0,¥65 | 4,60

1455

3 225

2,340 |0 765

3,340

1,819

A

2222

£,295

¢ 83 |129¥2

4,382

2§309%

4,4 9,494

2,517

6,4t

o

Yo e 5

525

!

5,75 34

L4

1585

4,420

9995|275

6,275

c‘,{uu

/

13

26,%2

237 [ 30

2%, 8¢

33799

45473 4, Foo

6 377

343

174528

X, =

76,248

;3,791

e
—

1#84m .

Ypr Alhlts

42, %94

i, 081m .
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Centre ce masse des eldments du niveauy ploncher, becasse ( Miveau @)

Plancher. termese

r= G+42P 2 SCokgim': 0,66k /m?
M= q,.s
L Su;—.f'gce du plancher terasse:

Ag= Ge4iP= 0,2176]mf S = 0,089Em
Pz o 1 mé

™= Ha b

L: pe€rimehre du plancher. berassed
Demi - murs :
e 2,5 xe, P-__fp__ €: epaisseur o mur § 0,45 ow 0,20)
A e: Lenqueur du mur

b Havteur du mur k- 4,30m .

ELEMents | My (E) A (m) M2 lead|  Yolm) Moy, (&.m)
Dalile 15,196 A, 735 26,3¢% 4,437 62,365
Acrotere 5,49% 4743 9 055 4,39y 22,827
bemi-murs

Voile Vg 5,924 0,075 D,4YY 3,675 | 24,778

Vig 2,233 1) us55 3,249 ¥,385 47,38y
Vig ¥,232 3,245 23,323 4,485 32,435
Ve 4,306 2,340 3,056 2,295 A4, 616
Viy 0,994 0,765 0,758 7,235 7,209
Ver | 3,245 A165 5,321 0,400 0,342
vée | 1,390 4165 3, 443 4,400 3,34¢
Z 43,49y 74 699 184,752
Xe, = AF29m Ya= 4,2F%m "

Cenbre de masse du nivequ® (Voir schdma)

€lement £7is en compte dans le caleu! du .M du niveau d
e Paliec “17 et patier “2* for 1és des dalles (47, (27) et (3"
s=Demi. Qecalier copurat
e Fscalier metallique deat e poids est estimI g (g. 400 kg /m?
P- 400 kalmz
edemi- murs au dessus du miveav® h, = i /2 - L,15m ( voiles pleines )
s DEM . murs au Jessous Jdu niveaud N8 hy= h/2 - A, 45, { veriles courqn};)
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ELeMenTs | ™M, (&) ! he {m) Mewg [kem) | Yy M Yo (E-my
dalet49 | 4,463 | 4,85 7,424 4,050 4343
dalle (2 | %717 45 Az,423 | Ly,ues 34, 43%
dalle{3) 4,084 0,765 0,829 &,700 7,263
caleca) N 40,20 | 2340 24,590 | 3585 79,642
el 3,934 450 a,631 2,400 Ady 486
“fn‘:t::;;q,ﬂ._ 0,583 0,65 0,379 1,285 4,297 |
Voile Vg, 8,332 0,075 0: 655 3,795 33 433
/%) 3,%39 4,458 5,440 7535 AZ,360
Vg 41,627 3,228 3%, 477 L) 460 54,830
Vigg 2,472 2,340 5,08% £,394 49,320
ey | A3y 0765 4,005 1,175 4,553
Ver | 0,965 £,390 2,158 6,275 6,055
Nee | 4,933 1,#33 8,554 o,100 0,494
>3 61,795 A5, 424 . 483,355
E(G‘-: 4,36?,-;1 Ne= 4,666

Cenkre de masse des elements du aiveau N1

Le niveau Ng est pareil & stage courant saw.? quiilya une’fe'menl-cnf:lus d e
nir en compte : auvent.
Gaun = G+4dP=50% Rg /m*= 0,507 t/mr*

ELEMENTS | M, (&) Xolm) | ™M Em) | Y teem) | Y (Em)
Sge covcant | 42,394 | 4,737 | 76,248 | 4081 | 474,628
Buvent 2,509 4,65 Y, Aun -0,76 | .4,882
Z us 3b ‘ §0,3 7% AF2 46
centre de masse du nivegu (V4 Xe.= A FEYm

_3:}:. 3, K‘fﬁm

Cenhle de masse du niveau AN IO:

Packie odu patier D en masgi.{? de bélan:

Poids propre  £,4x 0,£0x% 0,55 300> 3,67t
Reve ke ment &, 1% 0,35x3,00~ 0 ,256¢L
Surcharge dexploitation 4,2%0,25%0,35% 2 = - 0, F65E

3 . b, LA
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FPactie du palier (Den dalelta:
foids propre: G: 0,583 /m*( Comme Planchar courant)
Sdcrcharge @ 4,1P: 0,300k [m*
gz o, B22L }m* <one 0= qs = 0,232 :0,35% 3= 2,256
Foids das esaliers Jdu vide Sanibaive

Poids propre  LLUx,15x9,30x 1 ubxé= 9,30%t
Roevetement 2, x0;45x 4,4 x3 = 0)063F
Surcharge £,2% 0,25 x 0,4 xyux3 = 0,133k
M = 4459¢E
Elements h, (&) Y {m) m; xg L’l‘vﬂ)! Y; (m) mi Yo len
Palier®4”
Pasde | u,a62 | ae5 | s19% | 4475 | 3,499
dalette 2,25 4,65 3,742 0,625 A)t106
Falier®e?
dalle “47 | 5,017 g §:29Y 5,25 2,394
dalle V2”7 | 4085 o, %65 0,536 6,7 7,263
O oeant | 3931 0.5 3,311 3,4 12126
ecater oviel 4,459 | 445 3,838 | 2,35 | 4,13
D S perreirs
Vee 2,806 0,075 0,840 3,795 40,649
LS 4,506 fu5% 2494 7,883 A4 834
Ves 4,389 | 3225 Au A9 | n,4b 49,5
Ves 0,381 2,340 3,061 2,895 #,83%
Vey 0,33 0,#65 0,247 F,2%5 2,350
Vey 0.54% 2,340 4,263 6,475 3,388
Ve 47233 8,86% 2906 | oA 0,422
Gere 1ol | Lmuo | 45448 | 3535 | 50076
Murs inferim
Vig 1,654 5,05 0,4LY 3,675 6,03¢
Vi, 0,643 A,455 0,306 4,085 &,037
Vis 9,013 3,295 6,508 by3% 3,050
Ves 0, 364 2,34 0,852 2,855 3,23%
Vg 0144 0,765 0,241 #2385 2,008
Ve D, 364 434 o, 850 6,215 2,884
Ve 0,398 Ar6S 0,656 6,400 8,040
-3 hd444 ‘ 76,793 #90, 7%

& =4 7 o R
‘oz 4486 m e & H,585m



Cajecul doe Yexcenbricite’

E"arﬁe courank

ey
ley

Nivenw teracse
Ox = 2,273 . 4,729 = ,54ym
Z‘?S 4,8%F - 3, L%y 4,003m

[ %6- Xeplz 2,273 4,82 = 0,494 m
o~ Yer: 4,087 - 3,2F4-0,30%m

i

i

1]

Niveau N2

i

3,283 A, ¥6F: o,406m

e
eﬂ = #,654 -—3,21#: 4,332’”
Niveaw N4

ze,,— 2,2%3 . A,FFy o,499m
eyx 3,813 . 3,LF4= O;535m
HMiveau RADa:
{‘Z‘& = z,i?; -~ 4,;5&: 0/‘0'8?07
2(.:5: 4y, 425 3,279= 4,284
La plus graande excentricite kransvecsale se Frouve auv niveau M8

ey €z 4,392m 2 A,4m et la Pius jf‘ande excenfric/te lanjc‘f-u dinale s2 beag
~véad N, @,:8: ©,499mx 0,5m

Remarﬁae:

L'excernteieité aceidentelle ?l'xeé par le CTC eslk €3 L,ou L et la plus ge.
de dimension du bidc. escolier L: 89%m.
€54 - Si?g{?*:f)ﬂfﬂ"’
DO 400

{

Lexcenkbeieite gus sere prise en conside’robion dans le calew/s seva:
€. = mMax 1‘ tp0; SAL = 44 m sdivank (Y-4)
e = max {o,i",‘ S%hL =g 8m Suivant (x-x)
€y = 1,4m Cp = &5 .
La plus grande excentricitd e, = Hum represente AS,6% 1 done ne
depasse pas la fimite ?ﬁa 20 % L Lixee par le cTe
¢

){4%

,%w /w‘:m; un cfaajemeaf‘ ol

repire Nowveau repere : iz Cy
x= X. xr 2 XJ,&-?S
3 = y—y:r = Y-—3,’n‘?ﬁ-

- dars aneien repere XCOY
: C-,- Xy = &,3;5
Yr= 3,3%

G v v b ]

ke
-
.
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Re;parl'z*fioa des forces Aori _5@nl‘a1e5 dans les refends .
&ofa(:do_:'_%_g
A= : force horizontale f:row?uanf le Eransialion du refona Y

T
Hx : force horizontale Prou‘o?uanf la rotafion du refend fo®

1 Force horizontale agissant (rans versalement
a- Four un refend fransuersal Vi, .

T Lo Tas
ng'-‘-‘- l"i’h; +Ht‘-‘ = Ht(ﬁ: Wy Sl + 4T, )

J- Z_Im‘.
b Pour un refend lmﬁgii:edfaaz T[gj

J’ " . "

f'/[-::. H;} = Ht.)e‘.lﬂj_'.i{,

L_ Force horizonfale gogssant ‘g' rgtludinalement
8rsgl ki

a. Poyr un refend fronsve

] 1 .
Hy = Hy = Hy. g 2Xi-Ti

d
b- ?our' un refend Iang_i tudinal _Iéj,

¥ — oy ]
Hy = Hy +Hy = H (e ¥, dyi

T Xy

vec : :

Hy et Hp : Forces horizontules densemble Eransversale el long,iéudr}zazz,;
(respeciivement), d bf;‘g:;nc queleonque (vent ou seisme). '

&y : Excenlricile’ de la force iransversale Hy

Ly Excenfricite’ de la force longiluchinale Hp

r.Tz.-. ZI:L.:EE -+ EIM’E:
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forces ans les re.?ends pour oles e.ggori-s deasemisle ¢

Htﬂ HE" “‘& .

j Wz 4t Hez ob Traeshion| Eotakien @pzo0,§m| Forces Ltnales
VoiLEs I Iy X o Lo |I.98 Fe. ﬁb‘.’ f}% My He
Seijsme trans versa | €p=0,50m
Vee 3,48, 0 -2,198 — 46,824 - 0,2836 {~0,1235 B 0,165% —
Vig 0,266 O . 0,848 o o, 17¢ e 60,0224 | . 60,0035 .~ 0,01%6 —
Vig 8,176 O 0,352 e #,500 —~  |0,6883 | o271 ~ 0,8 154 —
Veg 0 0,088 " 5,621 e 9,780 0 0 0,0080 0 0,0080
Vey O D10215 -~ 4,001 - 0,3%4§ 0 0 00014 0 0,001
] Ver 0 0,032 —~ 3,004 - O,?BSGT 0 0 | 0,0040 0 0,0040 ]
Ve ] 0,36 05 # -3, 47 g 2,624 ») O -0,0133 1, - 0,0/33
: = 12,084 | 0,u5% 245 | 6,436 Ak ok
T=30,9%
Seisme longitudinal Hps 16 H, =0 & = A, 4
translben Robabion €.- 4,4m | Forces .j?ma les
Voites | Sotm)| Iy(m9| x (m) | S | T2t | oxg.9t | P 3;. (+) E:Hm Yoo | Hecd)
Vite 3, 482 0 ~-2,198 e A6, 81% - 0 ) -0,34 58 0 -0,3458
Ver | 01266 o | -088) 0,138 | - o v 0 |-0,0098 | 0 |-0,0098
Ves 8,476 0 0952 e, 7,500 A 8] 0 0,3560 O 90,3560
Ve 0 p,08% o 5,621 / 2,780 | ©,4947.| ©,0223 0 0,21%0 0
Ve d 00215 | ~ 4,001 / 0:3441 | p,04% | 00039 ) 0,0515 | 0
Voo 0 0108% ~ 3001 | 7 | 07385 | 0,814 | 00114 0 0,15 | p
Voo 0 0,2605 — ~3,4% | A 2,624 | 0,5863 |-0,63FY O 20,5389 | 0O
b3 42,024 | p,u52 24,8 | 6,496 AE DE
T= 30,996 '




ETUDE

AU

VEN

Jour
éxpasé o I melhole - (Voir elude des bloes de
Za_gemenfs.)
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_Elude au vent.

Caraclecis h‘clu s georr 2% rique :

Grand cole a= §,3%m
Pekit cole  ©=3230m
Hauteur Fokale o%rfe au venbesk 85,20

On etudiera unlquemeni‘ le venl i-ransversal car clesk pour ce cas quon G uae
grande hauteur oﬂ?‘*r?e au vent.

Coe gg.'cje nt e majoration Sluypamique:

f= O(4+ f’z);».f
T- 9,08 H .

i L,+H
Te 4, 4F8 ey T =0,
H< 28,20 » T w 0,334
& =0;,¥
peoF(4 0, Fx 0,334} 0,869 1

Coefficie nt 3 :

ﬂV‘C L’z 3,30!‘"5

H=28,20 m

(__—-39?,—3 :;320135'
= g

FPression du vent:

q: . i' _
ﬁeﬁaon,l‘f
site expose

Region z
o zs,zojri } s e SRR
< Ks-G,: 43 x9LRG/mt < 149,86 kglm®
57 = ©,35x 419,86 = AD4,66 kg /i
O & Sc? < AFO

}w—-&- w45

\f&f‘l-.gl‘é .

Larcjeur au mail-re.c.au?le

Veffort de Frainde est Tz C, . p. 594

C!- 2 4,52;;‘

_}_—_{_ o= 5,33

G (m,_....;w F R A0l
b= 0,46

&8

C,= 42%x Ji.ﬁ
CPZ "f!.?-‘;'

*
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- Wage

alegcalier

—r

Frans varsal

Ve nt

venk perma’

Vank @x bea m]

werl G | ¥ " iL RS ks |qUaid)l S | Scm) |7 (ky/m) | 75 (legtad
2820 | 435 | 9,7 | 0,31 0,7 085 | 43 | 45D | 4055 Lo | 959,68 | 46?9, 45
£3,35 | 475 | 0% ! 4,39 | 6F A 0,35 | 43 |48 | a503 | Tt | S0F,01 4587, L6
w008 | 437 | o7 | opui| 03 | 4 |0 | 45 | e | a0 | 4o7 | $15,94 | 550,56
1956 | 4370 | 0F | 8% | o A | o | 43 | W53 [ 9950 | Fo7 | 854,23 4Gy, 30
465 | 435 | 9F | 033 0,7 | 4 085 | 43 |Ma4 | G508 | FOT | 213,04 | q42{,07
M35 | 435 | oF Lo¥F o7 | 4 | o3| 43 | 94T |3066| HoF | 7e9,86 | A34F 2T

5851 435 | 07 | 03 | &7 4 0, | 43 |88 | F5AU | FoF | FAF, 4F | A25F,0U

590 35 | 07 [ 036 | 07 | 4 |08 | 43 | 819 |é3ef | 707 | 66u,39 | 463,47
3,06 | 1,35 | 0F | 9% | 0,7 1 | 035 | 43 | #4% | 6353 | 701 | 806,36 | Aokd, 13

0 1,36 | 0F | 3% | 07 A 08 | 4,3 | 634" | 5801 | Z07 | 543,67 a6 ,9%




s W

{ j~ht §
! L—/I A

Eff{)r‘{' Am'}s cimﬂ_ue VGE?({ o Cfe:zﬂe Sescairer

——— — -

gﬂ?orh tranchants . vernt Fransyversa)

W&w 13,35 | dpus| 4455 | aes| ais| 4w | 595 | 308 | O

voikes

Vie 0 2,7 | 4,36 | 58 730 | 3,58 | 5,50 | 44,03 (42,02 | 43,03
V, 4 O | o84 | 4,2 | 475 2,45 | 2,55 | 1,94 | 3,8u | 3,53 | 3,83
\/!_‘ 0 3,.2,3 £ fg -?}91’; | f)&s :f_ﬂ—);’f! ""_r':: 43,99 4#‘;2-7 .45" 46
Ve, | 0 | 0.23 | p,36| 048 | 060 0,71 | 051 | 6,34 | 0,99 | 4,07
Vg | 0 043 | 0,21 | 038 | 035 | guf | 247 | 0,82 | 557 | 0,62
Ver | 0 | 0,70 | a0 [ 450 | 437 | 2,27 | 5,52 [ 2,84 | 306 | 3,32

Momenbs Pldchissants . Vent hransversal:

wearl o3 30| 93,35\ 20,45 | 4755 | 4465 | 41,75 | 985 | 695 | 3,06 | O

Yee o §76 | AP M| 32,01 | 5103 | 74,05 | 405,44 430,46} 462,57 | 200,42

Vs 0 4,98 | 5,04 | 4,47 | 15,00 247F | 82,55 | 3327 (4T, 79 | £5,3Y

Vs | O | %03 | 2036 38,00 | £0,58 | 87,97 | 445,26\ 454,67 493,00143%,59

Ves ) 055 | M4t | 2% | 420 | 6,40 | 88 | 40,73 | 43,39 A6,49

Vey 0 0,32 | 0,81 | A52 | 243 354 v57 | 6,18 %72 | 3,50

Vo | 0 | 47 | 9,37 506 | A0 48,38 | 25,04 | 33,19 | uq46| 51,04




ETUD
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e Ltrde. du seisme.( par fes reé‘fmeﬁsfﬁ P559+ Eamfalé‘meuf, CTC o

T Determinakion de lamasse Soumise d { aslion sismupue

On ddduit la masse soumise d lVaction sismique en su PFosanl- que fes rmaisses
sont concentrets au niveay des Planchars.
la masse soumise & lackion sismique , des 2Tewments est Jdonnde par:
W G 4+ Pis
Plancher- tecasse:

pydade {054 ““‘?_f,’_)zﬂxa-’—‘f - Az,893¢

arcobers 5 5= 25:’ oxum*
o G (00374 0,4/5) 23,8u: &80 L=2%23,94m
\K;, mur = AU, 438E

WT = 5“3{, 23-‘5&
Plancher Ju niveau?:

Wontiers = 97632 [ 4,7x3 + (3,25 23 Dxl) + 424 4‘.‘»‘]: g, 53g€

Halies z &, - A2 P+__F_’ - AOF . 4,228 30,72 9,9
NECEapl ¢ ‘s- X 5.
Woeaiier = (0,141 ) (A 4,65 )z 03138
frel 4 k!:’f:'?k'e = .

Courant

W dsalier T (a,ﬁ 'f’%f) [-Z,lia"irtl):: 3,094t
=3
Worars ¥ Wimar T F MY mur 2 = F0,ugit

. V({g: 53, £24E
Plancher courant!:

W pgitey = 01632 (A ¥x3 +4,8x3 visd,23) = ¥ G0t
\Wgecalier = (0:75‘ +0,850) (E,exfa)xl =6, 41852F

Cowrant 5

Wf'nur- = £ mimur = ‘g‘q)e’tgé

K/ 323,403¢

&g.c”
Plagcher du niveauA:

v“':; L wﬁ-c + W;uvfni-

Mevens © CG"{#-) sﬂuvanl—

W, = 39, 934¢E

4L Delerminahion oes e??or%’s s{s miques:

A...Sehme horirZeantal:
y SH = d-;‘ » Ww.
4. Coellicients smiques:

! sens transwersal (4-Y)

3

G';: A Pa'é { O @ SePS /anﬁ?f“daiu‘nd} {x~x}
The
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4 coeliciank dlintensi ':‘c"ﬁ,( 3

.
Netre babiment se situe dans ane cegion classde dans la zone I (R&RY
de Mmoyenne Seismicitd  en ovire ce batiment sst 4 usage od’hcbitakian.
Neous preocas e 4

X -4 C:ﬂ'ﬁ?igisﬂf' ce (epofsg g

Nous coneidérans Hue le deqgre damochssement esk nﬁo&in:

(= 30" o83 avec,68 < A& 9,130
VT T: période du mode -?Qﬂddmeni'al.

a. Detecminalicn de la pericde fondamental:

Leg farmw’ls gor%m‘ Faires Jdonmant pour s bat'ment donab ie conhsvantspent s
fa‘:‘f‘ Par r’ﬁftmf &n biton arme”
T 08 _H H

Ve Vis#
H: haulews fpinle du baltiment b 28,20m

L Dimsasion en Pl‘qn (M) enire mucs exberieurs dee -faiﬂde-t
be< 33m  ; L, = %,99m

Seisme longitudinal:

Te: 0,08 38i0 [sgi0 ' . A, 4%0s.
Vz3 V33r2820
To > 9¥8s . News e pouvens tenir comple de o periode fondamen bale
Scile. Nous censidérons woeubre le mode Fendomental, ie LYt 3% pypdc (Ps&s
Bl 3444, 04)
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e L2/l J’ynaﬁz ¢ . .. seisme imgc'fu&hal
{ Genie £ism ue CIC )

I Inkro Jucticon :

7~ avoir des resulbats assez proche de la reaiild il fau!‘
qu= le meddle mai’hémﬂh‘q;ze ,eade e plus #i‘de’femen} pes~
-5ib - com Ph des carackérishques Je la construchion: ce parki-
~hico des ineckies , des raidears ebdes amorhigsesrs( figo). Il fauk
@n ~skre Fenic comple de touhes les raidears: < isaillement :Le-
-%iem borsion.

Miais plus le modéle m.al-ﬁémoi-rque aPProcbe dune represen-
“bai nn f.'a’ei e, plus e caleul devient loberieux et demande des
e - s O@Phisa h't,ué; » Quf nious .goni' d{.?aul'.

C ok Pourcloui aous allons uFliser Jans rotre iude e
varinotes ok medéles math€matiques ,qui nous servirons &
deberminer les periodes propres ek les ef?ar}-s densembles . Nows
relicndrons la 2%Y
de = strueclure.

variante pour le calcul des efements

A%¢ varianke :

Nous sy pposons gu'd e nremiere secousse lss clavetoges des volées préfabn‘que’csne.
resistent pas ef lach ak. Dune ce cas nokre cage devienl asstmiloble G une cheminde
disine. Or pour ce cinre &2 conatruckion le modé le ma thé mahques peutéire | une
console cncaskrée ¢ za base presentant Pluc:‘aur; roeuds. fu nivead de noeud est con-
-cgntrde vne parkie de fa masse de la cheminée . La dishance entre Lmasses pouvant aller
‘Susqu’c'z' A5 m. Nobre miodels spra done wne console presenlant 3nocuds .{c,u-'drsi"am‘s.

2% variante ;

Nous supposons que fes v oldes Prc’fa briquées reststeat et ae se de kachent pas.
Dars ce cas rolre cage poedeea dlre assimilde & un polegu & treillis encastrdé sa
base e sechion consh-he <% d2 masse uni.forme’menl" ns?arh'e é?uivaian!a.

L gtude selon la premicre viriante i (Gente sismigue <TC)

A. modéle mathéme l-u‘qug“r

o ‘?m@ Neus »ﬁre, mﬂﬂi‘f._s 2 masses éjn’ifﬂf af é'quf‘cff'#f'dﬂ?’%’- e P“’“"‘h’”f
i PO 'f'-oﬂ"m.i e o caae d"e:ecqfs‘er

7. 8,24%m
L ?m@ = 364,59 - 44053 k< 420,53 .10%kg
¢ e 3,43, 0PN /mt  modele X lasticite instantande.
Y - hicd
3 -

Tz 4,55 10" N.mt




183

q.2 5535&'(&:{33#&2’;&;‘ e f'e uah'an du mouvement

?appef de fa mellfnde e VERECHAGUINE ?ourfe caleul des Jz}achemenfs_

il 5ot

{4

aﬁb&?ueé Lol /Doz'rz?f j

@ * @™

3-‘3«:: Mi. (xg)

h

dii : Déplacement au poinl i Aous Zi’nffuence de

C&} & J;'L = _...LQ ‘_'&.‘L

ET

M;' ; momenk du a ZQ. aEarge unffqr're

_géenévalisee % =4

Mg : moment di a la cﬁaﬂge unitaire
generalisee R-4.

la cﬁarge };3: 1

—d

38

PEIESTTITTY

Z.3_ Malrice » so

5 ———————
§ = L. o G
FEI 3. {55.10"
43 = 331__“ = 34‘1
29 = 3 Y44

uplesse : [[§)

~§
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Y 4]
48)21,533333.46'[;5 g 1y

o

X.4 Malrice de rigidile ﬁ'k]

i ; 6153844 3538463 0323073
ﬁkﬁ = ES ﬂ = _40 ~3,538462 3,384,645 _4330769 | en (N/m)
1685893 | 0,98307F _4230%3 0538469

I.5 Mabrice des ¢nerkies

en(kg)

{[m] = 186,53 .10° 3

0
i
Qo0

OO

-

I.6 . Vecleurs. deplacements

x . )
<§B> = ‘:c:j— Jz: LEJL mumerc du mode vibhrafeire.

Isj

i e réqLJa tion du mouvement

Nows supposons gue nofre sysfeme oscelle Iibrement.
(] <E> 1 [K]<x> =<0y s <Ey [Z)<a> =<0) @
avec {zb == Jﬂt})‘iﬁk}

=4 — 4 00
(2) = _46° 010
1,%053 |0 0 4

3032044 _4,%43416 045480

_— (a?f_p:: 10°, -1, 743426 4667645 _ 0606409
0,454.30% . 0606409  O%65304

I solulion de lequalion du mouvement
1. Delerminalion des modes e vihralion -
Z fc?uqf:}m (#) est une é‘7uaf?én d‘r}t}"crenf‘r'effe lineaire éomq&e}ce e seconaf.
ordre, sa Solulion gé}:éra le esF sinusoidale ef/;eu-f‘ se meffire en re‘pregcn?'&fron

Comibfexe Sous la forme duivan’e :
i ws b avee il = .
x> = {Aijyer™” ef ‘wp=2L (T : periode propre du
73’ mode cT),
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En an J'ecfbn!' cele solufion dans [ é:]ua tion (1) <l wient .

-~ <ALy +d&fD{AL§> =<0y &> (Z- 1d;)(Ripp =<7 @

est la mafrice neufrs peur la mu/&'frlicaﬁon )
(%) est un 535!’9‘»:'& de 3 équaf:'oﬂs linecires gomogé'ne.s a 3 inconnues <§£J>
;our ﬂ?ac,‘ue mode . Pour ue la solution de ce S_ysf'i’:me soil d:'ﬁfe'renfer de

a solufion Friviale | <oy, .dffauz" que le deferminant de la malrice

ﬂ.z = warj soil nul. f)o.Son.s QJ = CJ; . 4073
(3032045 - Qj) 443426 0,450 80F

[€ - Tes|= 40°.] ~ 4,743526 (4,667625 -~ S2j) _0,606403 | =0 = F(<y)
| 0,454 %03 —0,6064,.09 (0,265 304-SY;)

i
e F(Qp)= OF -4,9649%3 Q? + 2,683038 025 _ 0036804 =0

Les methodes o ‘analyse numérique (MO18) nous permelfent de determiner
la £°r¢ solubion . &
18" meodk :

Qp = 001405013559 wop Gy = 14,05013359 —5 W, =3,FE350rd/s

T = AT _ 4,676 4 > 0.%5 s la periode du mode fonafamenfa?e ne safisfait
) o £ /
I pas les {:onc’ff':ons dy PSE9 done le caleul o Z; el Iy est

necessaire .
(Qy- Q:)(AQT + B2+ C)= F(<I)

=3 A =1 .
C == 4,6494%6273
nous devons rescudre ?’c}é;uah::m sucvanie ;

QF _ 4,950922866 Qg 4+ 2 648476873 = O
VA = 1873081

2"‘"‘ made i

Qp = 41950;223’65 _4,873084 = 06016511433 —3 Gy = 601,6511433

3e™E poele . 7
Oy w 4,95“0;22355 + 4935081 = 4,348548433 == Gy = 4348541433

W= 65,94343Srd/s == Tar = 0,0953 4.

"8 Caleul des vesleurs propres.
a. Pour le Frem!er rvrode :
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.Zé’ ?.rec/'ear /brajhre r-'-:.'z- (A-;x J Azz 3 51) esf o{orme’ par !
(2-1) [ A,g] Sl as AP(L1QY). [Au} Lo
3017993766 A,y . #3626 Agy + 0,45480F = o

«> {-1,¥4342600 Aﬂ_ +4,69353,966 Ry - o ,606 03 =
0, 4548000 A, O eoez,,oseoA 4 ozsizﬁxsc 0

= Hur = 07564225453
Az = ©,53164725%

ﬂonc le f.rsc?‘eurf:r;fwe ‘e cfe')f’orme’e » a pour coordonnees
0, 56428
,-.73_"[ 0,531 €48

:{j 3CC o000

Caleul des coefficients oo distribuiion ¥ frour le mode T=1

mﬁq-?:f___mm (4)  (thir PS69 page 92).

i:’nk ﬁk

Y1 = 0156428, 1405 5" (056428 + 0531548 +4) 0,200
120,53.45" [ (0,156 422 +{0,531643) +i‘)}

Yor = 0531648 2053 (0456488 + 0531648 +4 ) 0, 6866
10,5217 [ (0156448 +(0,531648) "+ ]

y 51 = 1 060000. 130,55 ﬁ \C‘ 156422 + 0, 534645 & i) - i}zgf#_
1205347 0, 156429 (0,551643) 417

b_ Gour le @”ear M:ﬁ?e mode .

Le wecleur ff(ﬁm e, -4 j west a’onnefar 40" {2’ IQH}/A;E ={0>

4,435059856F Ay~ 4,7454626000Asx - 0,454807000=0
&= 1?1;.5:,:,509@ Agr & 406593356 Ay +asas;,msaao o

0!;5‘436?006 ;fh ~ 0,606408300A, ) +o5565g};435 O
= Ag = 4,275438° Ao == 4,51713369%

E”)Gnc Ze ve::fem‘ e :f Jgﬁ a ie!wm’.fé’ c‘:oarcfanne’es

[:f SESLTG Y}
Jf’zz’ [ 2,5171:71
(/...f CooC
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Caleul des coeffi: venls e distribution ¥ pour le mode J= I
Nous aPPffquans le gorma[e ne 4 .

Yip = 1,275439 me (1275439 44,513137 -4)  _ 0 4639
;5 z z .zy 7

my [( 4,975433) 4+ {51313+ 4 )J |

Yop = 151713F mu (4,37539 451343 -4 ) _ 0,5518
o [(4,275439) + (4547139 4 1]

ipg= —4 . mu(4875439 +1,5123F —4) = —-0363%
mic [(4,275439)" ¢ (21,51713%)+ £ j

¢- FLour le Eroisicme mode .
Le veclewr propre i Jﬂ'(qum,» Aswr ; f),esf’ dormc,aar fa(f.fﬂ‘lj / {b}

- 1316498433 A 1745426000 Aggr + 0, 45490F000 = O
e {-1 ;4,31,3{,&00 A ~ 3 630317433 A, ~ o , 606409000 = O
0454307000 4 & - 0 c;osz,asooo,qzm - 4,0!5353435 o 10

A = 464703709 et Agp = _ 3249200315
4, 647037
Done le veclur modal, paur coordonnees JZ_&II’ 3848800

z, ¢o0 oo

Calcul des coefficien b5 de distribution ¥y pour le mode J IT
Nous a/op&?'c.rores la fér;w e n°4.
Wop = 46h7o3¥. g (4007007 ~32438 v 4)  _ 03363

mi [C4, t70eR) 4 (5,2482)% 1]

g (4,646702F ~3,8488 + 1 ) — ~04350
1y [(4 647027+ (3,2488)% + 4]
M (4667057 - 3,84885 +4)
e (4,647 027)%4 (3,2688) 4]

W Calcul des efforks sismigues.
.t caleul d'as cozfftecrents srsrmc‘iues (PSES’ Ark 3,114}

Oy (3) = Py fy = ’”‘”‘er- Oy (T 3 ”t (I)}
o=1 ; é\::i ‘?l,'; I=1 ,E',m‘

Mode fonda mental T=T; =46%6 4
el [Tcrrain de c-=sistance moyenne (PS 6'9)

2 ‘ * &
Fondation .  ~dier general.

Your = -3,848% .

il

00723

Yg_',m.—.: 'i . s,

228 . =oo6n

/3;__ Ofi pous > 0868 done Pr=
f’ Vi,m-"




4=3 A:zacﬁ":;
1=8 h-18L3L7
i=2 k=184 il

. $ g
tz4 zg:ﬁoﬁ"_u_

T

Gy oy = %0068 xYrxd = QO6H Yy

'i:a; h=o & - “Kzf = 0,000
Qesp,. . T
ks ()

Niveau £ 2

1:=3 h=2?,55h 0,078

1 =2 tho1843§" 0,042

€=1 h=3817" 0,01%

1 =0 h=000" 0,000

ie2; heth434™

i=1; k=813 ]

=0 h= 0000

@' ‘H‘ﬂr(ﬁﬁ?

F= 05 pour oL <. ? £.0,4648 =2 F’I= 085

GdFFiCieAr

. Op, (m)
Niveau e
1=3 hz8&le5m - 0,094
€4 h=9%Fm ¢, 445 ;
<0 k=000 3,000 |
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34 mode T, 0,0983s.

d:é\:"i
ﬁ.i': 125 T pour

0LTy 20,28 => [y = 4,285x0,0953: 0,448.

£=3  h= 2%8Y = L8363
g2 he 17,43y A -9,2350
G-Ht t'):’. 4!0;449“:-;4 '.'a’ﬂ’(.l
¢z4 h:9,21*+ L = 60,0723
tzo h=o -8 7
Cosps. 7
Wiy LSty Tae(T)
& — _
2=3 hs4%6C 8,080
£22 hoi5,43 ~0,0%8
L= 4 h=9,2F 0,009
=8 k=p i o
i

- Calaul et 5;;}9?5}931'@"’0;1 des sollicitabions horizonkales :(PS &d Ak 3. HU-I!)

.- Gee (3. W seliicitabien du mode ¥
W s (do,53k '

7;«;:\/4(.\% A% pode T T Ll
c=3  h: L1468 8,523 - A0, 9568 u, 821
€22 heifed%] 5,062 A6, 533 | - 3,3%¢
=4 eS| 4,146 43,321 1,015

o weo | Bpop | oo | 0,000
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Superposition:

S V(54 8 L(EaFe 2 Sy} Z:Sollicitakion résvltanke
h‘z = #7;-3 avec PMuxiveum de 4 sl T 4, FLs
’ et Minimem de 0 50 R<L O,5s
s g = L
A.Z= 4y - 53 avge rmanimum de 4 57 T 1=
ricimure de 0 &1 Tp40,¥5s
=y ;’*3:: 4

= V(SR (S (gl

Nive AL | Solicitabion 3
&)

£z3 h=z3%40m A5y 304

(=4 hz3213m 14,097

£=0  hzo 0,000

3 Distribution des sollicitabions Siviaigques:

£

Dans les ﬂifo.nds !onﬂ.’{--’&unquw dans les new s niveaux:

= e &
Seisme lonaitudinal’

A Elq)arb_ tranchants

Niveau| 9 8 * | 6 & 4 EY 2 4 ¢
H; 13,321 | 583 | 3,089 8,000
ng P o : ;
T | 8,321 | 3,317 838 | F %) FAY | 2 ach | 46;425| 40,223 fo, 223 | 49,243
H | 0,788 // I e 10,76 0,000
Vftp / I VA
T, (0,88 | 0,788 | 6,788 | 4,700 4700 | 1,700 | 5,426 | 2026 | 3,426 |2, 46
He | 4946 A3 ueal N N 4,00 0,560
VC{ | . P - ififf .r:'_/:_ "/
To | €9Y8 | 2,946 | 2,89 | 6,355 (2,455 2,356 | 5,069 | 9,069 | 069 |4, 048
Wl L) | 7 s sa Py 8,000

"/ . - ,
& e 2R
T, |8, 24| G| &2 uT| 47,700 AT 78| 11392 | 45,300 45,385 2 5,35 |25




d

-
']
L. Moments .?[e chissants:
| Niveau| 9 2 ¥ & =3 Y 3 L 4 0
¥es r4** 0,000 |44, 735\ 24, w03 | 38,040 | 58, 786 | ¥9,561 | 404,926 434,592 461, 2131498, 866
sffq M 86,0001 3,507F| 5,79% 8,013 | 13,949 |15, €75 (44,436 34,222) 38,257 45,8
Veo M 10,000 43,440 | 24,653 33,718 | 52, 447 |F0,67%) 86,416 a6, 716 443,016 459, 316
Voo | M | 0,000 | 36,838 60,410 | G4,951| 445,989| 192 585 | 153,128 316,456, w0, | 4¥4, 012
8,2:7 9,2/ " 9,2/ %
f—'ﬁls 2,33y, VpISy_ 4,767 ,
28 29 . 4s /- S 1Y A8 i 138 3,9 o . k8
¥ B~y i ! f H i g
- ) L J J i id i
® ® ® @ & é & @
;5
Efude se 3on‘ la £°2° variante:

e

Detarminalion Jdes ferfoée

3 propees et des eﬁorﬁs par Jes ;;nef‘baée de o cgasale

e section consmniz

el de masse unilorme ment reparke

{Beton arme . Caled des ossaturesR . FUENTES) 7
(Mecanique des vibrabons iineaire M. LALANNE, P BERTHIER, I. Dec Hasspier

Nokre cage descalier a une section conskanie et uae

.?orme ¢lancie L

az 3,97m, bz 3,3m €:=10830m); nous pouvens lassimilee & un poleau d Freil-

-Ii's encastre & sa base

et de nasse  uniforme ment m?ﬂr‘h’c €quivalente pig.

= pelerminatien de la prasse ari Pocre ment cepackie:
i ¢

_ 5996;;1 805 [0y (28405 [35,48g [3%i0g 1554 g |4y !3{‘5_’.3,'595'-‘;
7, G} [ s l g : g . '
7 -
j _*_@ 3 L @ @ sk @ @ J' @ ‘} @ wgfi,)
rd
zf?_.. %_ﬂM&WJLM_K 2,2 . 2,9 - 2;9 s A{{ g & -

=

= 9. 81m/sb agecélévalion de ba pesanleur.

({ig 2)
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f T = On imagine la shruchure relournée de 30" dans le champ de
Kl {a pesantevr et on caleuie la .F!t che L, @ boul de ia cang
-sole, due au peide de la pesan beur
2Eesm
—
e
r.rr//?/r:/r/ 7Y 1’.’ "P“-J = _L.__......P - a ng = d‘) (A;Je'mmo" re ROM D“h“ﬁ“}
(f.j 4) 6EXY
- -y ¥
$o= 2,894 “ g fay = 3,933/0°g . Bqpz 40590072
6= 4,063, 10%g $a5=5/856.5 g Pa¢= 4,%90.167%

- 3 -
Fléche dsoltante . § = Z 8. = 6,870 1o .

La masse un?.?or'mcmgnt" ref:arl-:'t equivalente pe | est lo masse dont fe Paids

Me-§., provoquerait une flécke -?q au boul de la censole , une fois Jo srrue-
-ture retournde de 90° dans le chomp de lo pesactaur , et que ceble Pleche ¢
€gale & la fiiche §¢p. ( g9 fe).

q St

- 9.9 { EN/m)
1T

g- 2Z4685m :

3*

'?‘?= 33 o ( Ride ~mme’moire DuwnopDd)
81
EX~ 4,55. 10" N m*
fa= Pe y i '
as - __é?__‘: &£,8%0 jp g = 9= Ma= 6,370./10"x8EX
JEL er
Ho= 68701075 5 4,550 16" - 44291 kg (mt
(27,65)Y

2% Caleu) des Perioa'es pro pres:

Tz A /He.ﬁv
L ¢ _
vV ET
; hvec: pe: Masse por unil€ sl fanquesr

g L.anjueur se 1o poubre (ea m) é:ﬁ,zcm
E: Mepdule «:;’eiﬁg-“;:a'i'é’

Ex= A58 100§ me
IL: Momenk A'x'ner"r'e_} T
A Coefficients
(g 4)

donges ci.dessovs: pour les EPremIei”s Todés
¥
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A"!-mode 2% mode 3% node

/

ecccaal 777r
AI: 4‘,18‘0‘ ALSO‘,&:G ‘ ﬂ_s:D,-f(J«'.-
(f3 @
- A Ay 334 (280)Y = 60,7684, : 4,364s> 0,355 donc le caleul deTy
YT A :
4,55. 10 ek Ty sont necesaires,

To= 0,763. A= 0,20 %
Tﬂ"" ©,763. Ay= U,p78s

CONCLUSION:

Nous avons pris 2cas extremes: 4% Conscle avee 3 masses concenkrées.
5% Console avee masse 'um‘.?ormemenl- reparh‘e
le cas ole nobre cage d’escalier se situe entre les Jeax extremes
Denc nes pericdes seront comprises <ans ces intervalles
4,361 LT & Ae?es
0,2445 ¢ T, < 0,256=
80,0785 £ T, < 08,0855
Nous allons uki/iser cette methode pour la su'te de nobre ftude,

De termination des cae#rcc‘eni-.s sismigues et des sollicitations Sensenrbsle:

la de_forme’e. &stdonnée par: Xz Asie (2y.4) Nz
2@

3’: I‘,E,Iﬂ:,.. - { Mode de vibrakion]

Nous prenons A= 4 ?u:‘sque ce sont les raﬁoorh ai‘i:mfési-udcs qm‘ rous 10 hecessent

a-tode fondamental 3-4.

4 =sXzsen TX/gp = Sin 50867 .
*g o = ©.-5X3 =0 -
xg i J‘ Ze=49m 3 X'z 0, 4608
x3 . X, s58m — Ki: 8,347%
X6 Xy = ¥ ey )@":: 0,4¢58
Xl;' Byz A4, 6/ e Xi: oeodd
o TN L7 T >c.§. = eFeeT
K= AT 3 Koo 0,845y
Xz = 20,31')’1 ERPIE X X% = &,804%
xge=ddim 5 Y3z p,86/5
2g=282Mm 5 ¥3e 4 0000

e
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Coeﬁfcie bt de distribubisn,

=
YLI:- XF ‘E:. My X; (_é&)
-, e ()
T, = 0,000 e 03928
8- 0,40% %i- 4,056
Br;- 0,407% ¥ A, 155
3= 0,99% - 4,232
e o, 74 3;1': A,281

Coe??s’cien" de reponse f-':x:

A: r.sg_“"_’-‘.?,?__ peur B> 0,465 =—> ﬁx=y7"g,‘?f=.: 8,074
Ve (4 360*

Bene G;;? LIJ =z o ﬁ; E(:Ié =, 0,9?4'# alr

g | 3 £ | 6 } 9 } & | 3 [ 2 i 4 O

¥F 4,284 14,232 4453|4056 0,926 6,771 0,537|0,U0%| 0,206 0,600

6,0 ()| 0,095 10,0820 |0,0828|0,0754 |9,066110,0550|0,04%|0,0831| 0 ,04F|0,0000

& | 39,83|53,223%8,40|38,10| 38,40 |32,40| 37, 40,38, ,46|35,94 |0, 60

i‘ij 3,640 | 4,683 13, 455|2,82312,518 |2,096|4,61.3| 4,408|8,538% | 9,000

b. 2% mede dscillation x= 2

X= sin 3%x = Sin 30 = 3in 6,16%f =
£P enisf, L
- X3 .
¥ . 'IO::.O S XO =0
Zg, g z;=89m ____, X[:e,0658
(T By x =6, 8m ____, X7:0,8244
% oG 2y=9,7m ., X3z 60,9950
x5 —éﬁ; Kye AR, .y Ky w0,9332
Z, erf xg.: J'-;,S"m R X;I-':. 5; 64583
A | g "G=/{F,iv‘m___@ X:f: 0:231%
g * Xy = 20,3010y X¥ 20,8480
24 ,{'s‘ g = 23,2m____» x;‘:{. «d, 6703
o i

k??/’,‘ ‘,rj?‘ k’ - ig_ri‘,m = h;:'- --A'/f?f’m
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Cog%picicnl' de distribubron Efl-‘r:(.g ormule G)J
1

Niveau 4 4  ; 6 5 4 3 2 4 0
&
57 |-0u601.0309|-0,414[0,40% |0,303|0,430 [0, us #| 8,3¥0 |0, 214|0,000
Co&#ﬁcicn!‘ ot etS
a5 4
Cﬂe-f-fu'c.;e nlk EE..
f;= 0,35  peur 02< Ty 0,26
‘E-:DI,J(“.S”FIr: 8,25 -
Dote Gup(m)=c By ¥7sS. 0,25
""k._\}” S 3 ¥ 6 g 4 3 2 1 0
§” |-0,460|.0,308|-p,444| 0,40%{0,303|0,430|5,u5F|0,3%0 |0,214| 0, 000
Gre (B} |0, 41450800 773|- 0,0284|0,0268|0,0958 (0, 4075 5,«4«5 8, 0950|0,6535|0,0000
W | 39,8353 42| 38,40| 38,40 | 38,10 | 35,10 [33,40 | 33,40 39,84 |p, 00
HY |4, 580 |-u 444 |_ 4,086 4,024 |2,833 |4,096 |4,355 |3,620 | 9,13% | 0,000
C. 3°7° Mode doscillation j=3.
Xz Sin 7% = s5éndlix - Ain 0,3735x.
2282
toeo m . xF. 00000
% =49 m , XU p,#227
Z '—‘-"5}3 [ T, .If)."«;-o} 9995
X< "M > X;ﬂc 0,65383
Xz Ao m s #0038
x= A S m 2 )&m: -0,7813
%< f1,‘? o> )(6”-;-0;9'941
e 20%3m 5 XD 05887
gz 43,2 m _,..__)xg"_- 0,17%3
g=13,1m . 4,8000
Coeg_pfcienf' de dishibubion i’;m-, [ focaule (#}J_
Miver q 8 + & 5 4 3 2 A (7]
¥v® 6,224 6,040 |.8,438).5,222].0,475 10,020 b, 143 [8,224 |p, 462 |0,000
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Coe%@:‘ cient v eb 8

o= S 4

Cu?f:‘cienl- de reponse Pnt.

3_} = 4,25 Ts wour 0O <« TJ- Lo,ls
Tiw C,078s = Lo = A, 29x0,038< 0,08%F
Domc: O, (W)col By ¥ 5= 56,0978 X%

&

rivsaul 2 g F & 5 b 3 2 4 0

T e —

37 |0,224 | 0,000 |- 0,132 | 0,222 |.0,4%5 |.0,020 (0,448 [0,424 |0,46 20,00 0

Oy @ 10,0217 10,6038 | 0,0128|.6,0246|.0,0177|.8,0020 0,0 144 0,02i8 10,6163, 0000

W 139,83 53,22 138,40 |35 10 | 38,40 |38 40 |38,40 | 33,40 | 35,5¢|5, s o

H™ [D,84% | 0,208 -0,481 |. 0,823 L 0,652 |-0,0%6 | 0,549 | 0,831 0,654 5,000 |

Su pecposition quadratique des sollieitabions oensem ble

HE :2) Hi(rculi-u'n‘r)" \/(‘H?}&’% g {-Hg)l"’ Az U"’ﬁ:
Az UT-L avee:! mavimum Je 4 Si T.2 0,75s
= R_an
Az= YT -3 aves: Maximur de 450 375 4s
35 R‘u‘f
donc HY < \"’(H"')h [HE)2 4+ (HZ)*

Pwmu 9 P 7 & 5 L 3 2 1 7 5 !

i
lh;;‘: 5,917 |6,237 |3,373(3,458 |3,987 |4,601 |4, €80 |3,87C | 1,304 0,600 |

Distribution oles e??ori‘s eAterieurs dans les re{gends lonsih‘dunqux.

EfPort tran chant

Vo, Ky | 0 g ? ¢ | 5 4 | 3 g ; 4 5

| (DRIRSURORIIL S |

v Wi 4,280 4,353 |0,#32 6,655 10,943 |0,989 |4,046 |o gé,,lﬁ,_rm lo,007

3 , - [

o | 4224 12,63F 13,369 | 4055 14,8938 |5,89F 14,942 g;,_{m i 255 |0 2

oo W, {0,305 |6,821 |p 174 |0, 4¢3 {3,300 |o0.237 2,244 s, .4,) ;‘""f'{g,"{’f’_:ii
T 10:30% 10,626 {0,800 | 0,964 (4,468 |1:433 | 4,640 .;ﬁﬁei i" 358 .o

&1 - S B — — e Bt

Vos ma___—fff-f?’ﬁ 4,801 | ©,6¥9|0,60% (5,744 {6,286 D, 904 a’?timi_&tlffp
To [4.139 | 2,340 £./989 13,597 L3445 (5,234 6,132 &,85¢ -3: F‘"< z. 5;3

vag LV5_|3:49% |3,3¢1 (4,843 | 4,904 (1,095 | 2,430 3,592 (2,028 |1, 207 0,02/

To |3 489 | 550 18,568 Lp 069 [f2. 169 [TU,6l [ 47,466 (10,825 3.-:{-"'53‘ PPLE
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Momeants Qlechicsants:

2 7 ' 0
s, 3 g 6 5 Y 3 2 1

Ve, M1 0,000 5,521 |43,469| 22,939 34,6981148,902 66,004 8¢, 048 |10%, 532|132, 466

Ve‘, ME"' 0,060 | 4,372 |3, 427 |5,447 | 8,137 | 44,607 |45,664|50,%20 |25, 756 | 31,437

Vi ™0,000 | 4,895 |44,684120,3552| 30,785 43, 384|53,555 26,336 |96, L83 | VL 516

Ve M{|0,000 (13,713 |32,708 |5¢,9% | 96,175 |121, 461 163,018 (213,700 (263,533 [328,950

B. SEISME TRANSVERSAL :

Tz @08, e [ 28510 c 0,656s
V8,37 V g,97+48,20

>‘9 §s . Nous ne pouvens lenic comple de la pé riode .?ondq men bale
ﬂ'cuie Nous considécons , oubre le mode fondamental, e 2°% pode ( 63 pr¥
3. 06.1)
Nous utiliserons le methode de la conscle Je seckion constanbe et de masse
emiforae ment reparckies

4. Detegminarion oe la masse an.'garmé menk réeparkie {QLa;mign}e:

E= 3,43 0°N/mt; TsTy +T s T, = 3,982+ 0,26¢ + 8,03 - 42,0297
FL= 4,124 . (0“0 m*

d.f,ﬁg‘chc due aux masses conmcentreds ¢

= -y
Lo« 4087007 3 $ay= 4 ¥ m“g Ogp= 3,375.10
232~ 3,99« /0% for = 2,216 .10 . g= 6:917.10
fgs-;z? 653, %9 fay= 3,056 m; $ag° 6,850 5.
a4, 522, f&ﬁ 3= GE S fa®
] -3 X
- 3.:5_8__; ;?Ps 2,582/ «= = = 2,582./0 "¢ BeX
g5 2= T 50
ez 2,592 107%% S 4, 429x10" o AY5F0 ke tmf .
) (iF,e5,Y
G= Ay Npg es Avee 51,-,- 784 pour e [Fmode

vV £ Ay=0,280 pouc fe 28 mode
T, < 1,784 f/;uﬁnx(zg,w" ' 5,863 L 0,88
\"_ 134 x 107
‘e calesl du 20T mode Hbst pas necessaire (cete Lormale est
expasde olias le FS69 pour un prisme & seclion conshanbe avec A2 4,79, &F

zpﬂi}f" wer brose -ﬁ;uc gaﬂ\f Laves ;@,m’@?g qur afL - 4 Voir Pd:jf J;?)

i 44 (:e»t.i’f{.r:ie nk dintenabes

ol = A {: f‘,\‘of'j‘ F.S Gg‘)



11.¢ C’oef}‘t'c:’en £ e reponse
Amerltissement normal /3 = 2065 a,osas}a £ 0,700
T

pB= _549_5..5:.. = 0,7009 = g, 1ol
G

1.4.3 C’oe_?fft'cie*m"‘ ok distribution ¥:=¥r

{r = .2 ko ¥ang du P[anc;mr
<ni+i . : nombre de P?cm chers n:=9
r-g i 48
r=d ——— 1,263
r=7 4,105
re & 0,947
red = 0,?8"_’:
" 0,6%%
=3 0,4
r- 8 0,316
=4 0,158
e T 0,000

4.4.4 Coefficient de fondation . d.
o Terrain de consizkance moyenne
i.. baf:}nenf'f’onde’ suv quf&rgénéraz _g — d=1 (es69)
4115 zw{?:‘créné sismigue Fransversal.
Oy = o B ¥ 8 = Ix oot xYx =0,401 %

Arveau Sersme Porizonital
cens Transversal Oue
Terrass e 0,144
g 0,188
7 g, 406
6 0,096
] 0,080
& 0,064
3 0,048
& 0,03¢
2 0,016
RDC | 0,000
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Effor['s harizontaux d d&aque piveay enﬂsndm’ per leseisme

troiasyersel:

NivEAU! 3 ¥ b 5 4 3 2 4
wk) | 39,33 15 33,40 138,40 |38, 40 |38,40 |38,40 133,40 |35,84
U |64 D,406 (0,036 0,080 10,064 |6,04510,p3210,046
H, |5,736 4,035|3 658 |3, 048 18,433 A,ﬁiﬂ 4,249 2,633
T 5,736 46,54% |20, 344 (83,862 |25, 730 19,553 |25, 978 |29, ¥

M . .k . : \J 3 &
Diskributiorn Jles sollicitabions olans les refends Feansversaux : “Seisme bransversal

4. E.f__?or‘!‘s Franchants @ (&)
Lecq, | 3 7 & 5 4 2 g 4 o
“ ]
H: | 0,948 €, 663 (0,605 |0,50% |0, 453 |,303 1,104 10,406 18,000
* T, |0,849 2,364 3,349 |3,853 4,256 | 4,563 4,761 |4,869 |4,868
H |o, 107 0,075 |6,06% |6,05% 6,005 0,031 15,023 0,014 0,000
1 lo, 402 0,309 |0,377 | 0,93y |0,473 |0,513 |p,536 10,548 (0,547
Hy [M,677 3,2683|2,983 8,485 4,358 |4,u%1 | 0,994p,521 |D,000
id T (4,677 1113,825 16,508 |48, 993{20,431 1 22,438|23, 46623, 987 (23, 387
3. roments Q!aahissaqks s (& .n7)
fwvi?' 3 # & & i 3 2 o 0
e Fr ) B .
| 71| 6,000 40,243 | 48, 201| 27, 913 39, 087 | 54,429 |ex,650 |78, v57 |30, 577
Yo | 1% 0,000 4,455 | 8,054 3,444\ 4y o3 | 5,74L 9,280 |8,934 D, w23
ug | (0,000 56,485 | 89,703 {137 554 493, 641 2535061313, 614 |384,3 26|56, %88
- i VS "
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Caleul des voiles:

veiles d wns Sile Aouverkures:

Oour le caleul odeze veilles 8 wnme €le Jdsuverkures nous consulloas la
méFiode o MY AL BIGES e_g?ose'e. dans i’ouvraac de M pwver ek dans
les onncles o {VTTTP

€4
i e, -

AP

0% 3e'néfral A Lol AD

M*CE) = Ho % (- 7)) (2x )

3
= Hotn b ¢ $: donni par abaque M. DNIVER” { charge
X i‘"rs'ansu)a;re y.
« N2 ER
« M= 5 Ho E { (- (2E) - 2me .
T+ T, 3 I
- Mpx T He® §(4-T)(2:9) - 2me 4]
I+ I, 3 T
t: doond par abague 01 BIVER” (Charge hriangviaict)

Cas par biea lier

of =2 AD (of —dee)

MI: M«L: O

W= Hamh [4- ?) N ME
I
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M

€3 %
Mg ~

ey

E = LM

:ad-ié'é/iﬁ'?b.n’i
M+ My + N{2¢)
22,734+ 59,846 & ¥7,357x5,095 = 477,358 &.on
= HF8,399 ~4%5¢,2%7%

-
-

1

473,235

4,8%

Voile  Fransveres) Veile V. Heo=To= $3, 935k
NN::-‘F.H} ¥ C,‘-*. i UEREE ?}-@)n 2+Y o L,ai_r_%c ,J' -ty | ((YP-LD N M.- M, : N
g m;_/f;ftwmgcﬁ,a?m')‘-: 0,-'01-;-;;) o-,ooou ::oaocr 00,0000 | 00,0000 8.000¢8 | 6,006? ¢, .T* U—L_—:_H J-ZJ-._» ]
B g | T,E:__ &,!.‘E’t’;:;“ z},éf;z 0,025 “d,':‘:tfélf | eﬁi,t’;ﬁ“_;:'ﬁjﬁ o,m;%“ a,aafr:f A, 044 _;,: :’_;?_
F 0,134 0,434 | 5,30% | 0,0708 | 0,944y | 00,0663 | 0,0551 | O,0645 | 0,008y | 41,7E9 4,»305‘" A0 ,85¢
6. 0,628 | 0,6091 | 6,834 | £,1376 | 0,973 | 0,45240 | 0,0996 | 09,4206 | 0,020 | 3,842 h;;.o,oa;; :;1}':;;
£ | 6,500 | 090 | 8,457 | 0,2265 | 8,801% | 6,497 | 0,461 | 8,4906 | ©,04% | 5,040 | 45408 | 25,440
y | u1c | 05085 | 9,307 | 0.,337C | 0,8065 | 0,6930 | 06,2328 | 0,272L | 0,0393 | #2283 |42,438 |54,53F
3 | 0,314 | 0,3035. | 40,1%4 | 0,4706 | ©,37I3 'p,a-roé, 0,3050 | 0,3630 | D,0530 | 4p, 667 | 27,801 | uY, #7
9 0,208 | 0,%607 | 40,845 | 06241 | 0,7367 o,u?e'é-‘r' 0,3913 | 0,4598 | 0,0635 (13,53 32,,354 54,523
A 0,404 | 0,9348 | 44,476 | 0,8028 | 0, 7013 | 0,58+ | 0,y836 | 0,5630 | 0,079 AY,602 | 38,059 | 66,700
0 0,000 | 4,0000 | 44,258 | £,0000 | 0,6667 | 06,6600 | 0,5431 | 06667 | 0,4236 \28,%31 | 59,546 |77, 957
VeciPreation 4 la base  du rafar.d: c’gm'.’rlfre exforscur.
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g el kA | \/’;g_l Vi, ,“--. a "b = ,;bvf?'d
Fr e - - = - —7' _-’ i - B uq-h— “MI"& - —.l..-' T s s ---ni"-v:*-.—.- kww- —q—'- ——— ) - --.-v;."‘-. —— -— e ::.. s o — -'?
£ opaiv 'y 7 ; 11 ‘{) f/ “”p n}h ”.:L‘ I b (.‘.-J_): ,‘E'E:,_‘;,. (4)x (25 (“f)’fv?}'fi’,i ?'\; 4, E N :
| | " | I | S TR S N I .
A Syl S ouma A TENGTEE ITYR ey P fa o el T N {
i A TR v,eoele ; 000 | L0000 (44,0000 ei 0,0000 | 00000 | €,00C0 | €,0000 i €00 i £y N2 s I
i i N o o
AR Y Loty (0 i o Touet—"It (rypery roul IPRPT -l e o Bgpgsol RS S |
“ ] 0o b g5V -'_’-‘,‘J.if '.'»'J.(‘fa:- Dy oHeD | (ﬂ,C’xﬁ; LJ}C‘Cu& l L E)IO“C«U | U;f'f:'-c J- SR R , |
B [P | R . I S I— N S SR U RRR S
E 1 e Q’l‘.‘" (L3 i {):_f.“'J(f' DJ&"!ON ('/Jaé‘%j"" Yo :_")f.ﬂ{,é{i io‘,t}/"““) f”IM’/ ,';L-}f/ U]f [.F{)f: i ﬁ’d "'. ! “ T z -’f!-f; ‘
N . D Wi B AR TR DA JATI A TR S
C | 10,625 5 o i | £)71% io,;;?é £,8763 iu}, AL AD |B0U55 |6, /4006 | 0,07F2 | 00 # | 40,250 : P8y |
¢ ! i ] } i R by g N !
g o T R R ET | SR B P G ."-..._:......_.,_. — :— - ) \ P " ’
-:/ i "-v" :" { .),’ :'.-’ .’l"ll T“(‘Jfl,:';u‘ ; ‘!:',‘J‘-.,'-‘(C",’? Dl L.-t 4" i Jl ,J ;‘ rL’__)"‘ i ‘:JU‘ G Jif/uv /i/l‘-.}zgé i 6‘//:’;’ / g - F/ G!
i - _:..__,,__ j M __!.__.___ ___.__i__h____ i st N S— I O Sp— IR, (ST TU SR PR |
} | - A 5 - ) < 2 = | i o e oa . 7 . o . : ) § . »
!i‘ % -_'. L;"i' 74 ‘f( ' I L-"/(.r P L}j .';":' '?(9 d) ?)LJ é'.') l a] ur. enl ¢, 40 /.f‘.’» 1{.‘/ ,,-(L T dsis 01 ‘f fﬁ Ulf’ 1,119 l i ey : ) ¢ ?r !
j ' N = . S S c
3 0,514 0,504 .mfu: a/!,';foé 0)7#43 | 0,37¢6 |0,1227 |0,2¢30 0,3302- C02f | 30,462 L, 639
Y | 0,209 | 5,560% | M136 |o241 |0,7367 |6,47c5 |0,1703 |ous98 |0,2892 | 0,027 | 3E,548 | 5,523
/’ O; "]DL{ 0;‘3‘92«3 /f,’l?? 013’0 23 0!70 1o 0,‘53'?? 0;240‘” 0,‘5630 0’3;26 0;035 df?‘,qs? :?/C;D:fr
0 lo,op0 |4,0000 | 4,184 \Mpooo |6,6667 |0,6600 |0)2363 0,667 | 0,453 04 ) 0,04C | 57,800 | 2,490

\/ef'x'?fca{-.'on a lo base du re.?.anl de ?'eqm'ltirc exferiear.

M = B158FEm
Mo My = 57,904
”ée:v7 M!*‘Hzi”f{ld}

=

32,94¢- 92,577
42,946

E= M:

rt

0 +57,904 +9,190x 4,135 92,96¢t.m
= 0,U%
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Remargue concernant les wvoifes longi Fudinaux:

Fa

Lo repartition des sollicitations d'en semble dans les ra.Pﬂ_nds avee suvertures
se ?ai{" grace aux méthodes donndes pac M. DIWVERS.

Mais les methodes He M DWERS considere que les sollizitabions exterieurss
sent scus forme el charge nzel-'qnaujqir-e (eu triangulaire) aniformement repartiés.

Nokre cqs s charge ne peut @hre assimlld nid ume charge rectangulaire, aiavee
une cbargp_ Frignguiaive ]

Sy nous suppasons gue potre chargv. ast rccl'aasuim're : -Z"e?‘?ari- £9u£ fibee parc le
re?cnd nlesk cue de 2 R e f‘eggorF' exterieur. Par can_f{c?ue.rlf'_, FoUS SOMMEs &€n
déco e la ssceribe’ de EX . =i

5i par ceoatre nous sepposons gue notre chcrsg pevt fire assimilde & une char

-ge l‘rs‘anjufaire, !’eﬁarﬁ e‘c}ua‘h'bre_’ pac le regand peul erMeindre 449 % e I'&”or!-
exferiedur ce gui entraine un surdimensionperment ek im surftrrqmd\ge.
Lonclusion:

Nous allons Supposes pue notre charge est ume &.uPermiHm Je 2
charge (une rectoagufaice  Vaukbre Feiangs ioire.,

5,91% 3,158

[l—-——- . ;%59
6, 23'? - R 3;3;"3
3,3%3 | 2,215
3,453 | " 10
3;’3‘1 e e m—r-w’ S— 724
4,602 _ T
3,378 & L 0, %1%
2,304 |, 3¢
PPV 777777 777 g

ol

_.i.__

iﬁ.’.i%ﬁt Hnrf: Ao, vialr

AT
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Hy sor les regf-nr‘.s.‘

B - 21,568 |H .= M, r“l L 26,034
Vey Aol o002 ; 4,959
VeS' gl 39:} 2-;0-"{: ?r -%?/é)
V@:‘, /Hi, 35’6' 3, :s““.‘,\'} ?,0)1-39}'-

La mel'-hodc de caleu! des @ Por

fans tes Frumeaux ef les linkeaur so

let charge Prsansu!qul‘" elanl ;és..'_‘ca expeosée pour le caleul des voiles trans
-Versatx

Rur le caleul des veiles sous la cliavge fec\anﬁulmre} nous Jdonnons les
gormales qui Perme”ﬁn de caleuler les &inr!;

T = H.,.xmqué
I
M= I, _ He zL(_J_E)‘__S
T +I,
Mz‘—...%:_
I +1,

N, = 27(';, eﬂ'orf‘ rormal ou niveau k.
TS

=

—

HoZ [( 4-§FiF - 2me ¢

L

i 9]

|

]

Ppet ¥ sonl‘ resfvecf-wem’n}- slernfs ~ac o abaques p®B49 ek fe2g

1° Caleul sous la charge rectanguiair veilorme ment repartie

Takbleaur

les caleuls sonk cesumés —lans '=: tableoux guiseivent:

: M, 72,0

32 Calcu!l sous la charge brianqulaire unilormement reparkie:

tes calculs

sont resame’s dars

“Tableaus:

T, 775

les hatleausr saivanks
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Tableau T, Voile V, HEY . w20t

NiveAu| ¥ ¢ T u)-.(-i_ff : 4 u::z__:;_r._f (-(&)| ™M 8 ME N8
g 4000 | 0,0000] 0,000 | 0,0000 |0,0000 |¥,0060 |0,0000 | 6,000 | 0,000 | p,000
b 0,833 | 0,15%1| 0,692 | 0,0130 |0,043% |0,0434 Lo,0004 |.0,002 |.0,60% |0,6%2
.7- 6,334 | 0,350 | 0,316 | 0,0354 | 0,0330 |6,6742 | 0,006 | 0,051 | 0,057 | 4,608
¢ 0218 |ouost | 4,793 | 0,0685 |6,0660 | 06,0657 |0,0031 | g,064 | 8,061 |’ s |
5 _;5"'-!%&;‘!*% A14%4 | p,4435 | 0,4422 |0,4446 | ,001F 0,033 a,oz_::sw_if—,w:f;?
¢ 0,419 |0,5221 | 4,728 |0,4688 | 0,41667 |6,41658 |e,0030 | 0,058 | 0,059 | 5,844
2 | b,31% |0,485% | 2,036 |0,2253 | 0,230 | 6,2358 |0,0005 | 0,010 | 6,010 | #8241 |
% 6,209 |©,7393 | 2,3u2 |0,3421 | 6,3102 | 60,3034 [0,0035 | 0,063 | ©,069 | 4D,23Y

= 0,404 10,8928 | 2,657 | 0,4014 | 0,3393 | 0,3933 | 0,0041 | 0,080 | 0,080 | 42,535
O 0,000 | 4,0000 |4,969 |0,5000 |0,50c0|06,u9%4|0,0026 | 0,051 | 6,057 | 45,354
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Tableau T% Voile Veu:  H,'s g3
A ;: = T Ct‘ .(f_)s.:-i.-‘f,‘}" (@) 24 ¥ (U L;)).E_%g.‘;,. vivde) [ms{d)-i» i r-ivi." !7(:“’: _—i“— &
4 | geco| se000 | 0,629 | 0,0000 | 4,0000 | €000 | 00000 | €,0008 | 66000 | 0,000 | o J 0 |
8 | 0,38 |0,2%67 | 0,495 | 0,058 0,94€3| 0,037 | 0,0220| p,6245 | 0,0075 | 0,044 | G004 | G5
* | o, 74| ouny | 0,634 |0,0708 | 06,9413 | 0,06¢2 | p,066¢ | 0,0645 |-0,0021 0,046 |-0,04c |4 027
¢ lo,629|0,6071 | 0,684 |0,43%6 | 0,8763 | p,4248 | o, 420v a,réo&. 0,000V | 0,002 | 0,002 | A,744
5 o524 |y, 7214 | 0,513 0,2266 | 0,8413 | 0,495¢ | 0,434 | 0, 4906 |- 0,004 |_0,030 |-0,0%0 | 8,524
4 0,418 | D,8065 | 0,825 | 0,%37¢ |0,8063 | 0,8830 | 0,201 |0,2322 |-0,0078 |-0,05¢ |.0,0¢3 | 5,45
3 311,036 | 4,048 | 0,u706 | 03%13 | 0,330C | 0,5087 | 0,3630 |-0,0057 |. 0,042 |.0,048 | 4, 7L
2 10,209 |0,6¢0% | 4,033 |0,62u1 |0,7367 | 0,4355 |0, u734 | 0, U598 | 50438 |- 0,088 |- 0,008 | £,554 |
4 o404 | 0,8925 | 4,442 | 0,8DL2 | 8,3012 | 0,5877 | 0,5947F | 6,630 |.0,02:2| 0,463, |-0,1L | 6,677
0 10,000 | 4,0000 | 4427 | 14,0000 |0, 4667 | 0,6600 | 0,656 | 0,666% | 0,0407| 0,075 &,u?ﬁ‘l;’,m
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Tableau 7, : Voile Voo HB. 5207

Nveau | ¥ & T U}(%;)l W w,m:_;_qf (M-()| Mm% |- M8 NE
g 4,000 | ©,0000 | 0,000 | H,0000 | 0000 | §,0000 | 6,0000 | 6,000 0,000 | 0,000
P 0,833 | 0,451 | 3,494 | 0,0130 | 0,0132 | 0,0425 | v,0005 | 0,037 | 0,037 |4 49u
F O,7Y | 0,2750 | 2,944 | 9,035y | 0,0330 | 0,032 | o,004% | 0,308 | 0,308 | 5,u38
5 0,629 | 0,4036 | 4,321 | 0,0688 | J,0660 | 06,0624 | 06,0064 | 0,470 | 0,430 | 9,759
5 0,524 | 0,47%¢ | 5,42y 0,433 | p,4122 | 9,4062 | 0,007 | 0,521 | 0,521 |44,883
b ouI9 | 0,582 | 6,830 | 0,1683 | o01667 | 0,451F | 0,0444 | 0,844 | 0,814 | 24,446
. 0,31 | 0,685% | 3,341 | 0,2353 | p,2360 | 0,2033 | 0,0420 | 6,850 | 0,880 |28,u5%
Z 0,209 | 0,7893 | 3,us7 | 0,3421 | 0,3402 | 0,2935 | 0,018 | 4,365 | 4,365 (36,908
A 0,904 | 0,8923 | 8,560 0,‘{0-1“. 0,3993 | 0,378 |o,023¢ | 4332 | 4,738 |ue,ues
O 8,000 | 4,0000 i 40,706 | 05000 | D,5000 | 0,y?31 | 0,0268 | 4,974 '4,944'{ 51,4734
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Tableau T Voile Vg, Ho7x 2,0/5¢
[ Niveny g & Ty, |we =) (z)z%; ~ B):?_n_fvg.‘fl (4)-(2) | (0-(2)-19 MV o1, ¥ N4
9 |4000 | p,0000 | 6,000 |0,0000 | 4 0000 | 0,0000 | ©,0000 |O,0000 |00000 | 0000 | 0,000 o,oﬂo‘
9 | 0339 | 0,2964 | 4,#8% | 0,0259 | 08463 |0,0234| 60,0219 | 0,0245 | 0,0026 | 0,072 | 0,072 | 4,727
7 034\ 0,4 | 4,846 | 0,0708 | 0,9443 | p,0663 | 0,0663 | L,0645 | 0,001Y | 0,033 0,035 3,703
6 0,608] 0,601 | 3,468 | 0,43%C 6,373 | 0,4240 | 0,4145 | 0,4206 | 0,0041 | 0,170 0,470 | 6,471
5 0,524 9,724y | 2,933 | 0,8266 | 0,8UI3 | 0,1958 | 0,4B54 | 0, 4906 | 09,0055 | 0,153 | 0,153 | &, 403
4| 9UI9) 0)8285 | 3,368 | 90,3376 | 93063 | 0,2830 |0,267F | 0,272 | Q0045 | p 425 | 0,425 A2,4%1
v 32 0,314 | 0,9035 | 3,613 | o,uF06 | 0,7743 | 0,3706 | 0,3506 | 0,3630 | 0,044 | 0,3y5 | 0,3U5 | 46,44y
2 0,208 0,960% | 3,305 | 0,62u4| 0,#36% |0, 4755 | 0,44 99 | 0,u598 | 0,0099 | 6,2%C | 0,0% | 10,048
A |0,404 | 60,9928 | 4,036 | p, 8028 | 67013 | £,537F | p, 5560 | 0,5630 | 0,00%0 | 8,185 | 0,495 |2y,035
O 10,000 | 40000 | iy, 065 | 4,0000|0,6667 | 0,6600| 0,624Y | 06,6067 | 0,042 | 4,438 | 4473 | 48,150
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Supecposition des efPorks (6fforts resullants)

W? Tr' -+ Tr'
H.: ﬂ,'b M,'
le M:-l' m'
N= N' + N'

Vorgegaur | 9 g8 | F | ¢ 5 | 4 3 | 3 1 0

T 10,000 £, 18F | 4,34% (4,932 2,234 (2,662 |3,054|3,026|3,770 |4, 006

N |0,000|4,43%| 2,53y |L,ul16|6,450 | 3,312 42,36 (45,792 |49, 562 |83,658

™ 0,000 | 06,009] 0,035 0,063 | 0,003 | 0,000 -0,032|-0,030(.0,083 | p, 12¢

™M, Q,OOD 0,009 0,035 |0,063 (0,002 |6,000 |_p,032 -0,032 (-0,082 | 0,126

W 10,000 | 4,291 | 4,360 6,789 8,057 9,600 |a4,04y 42,356 143,596 (4¢,771

N 10,000 (4,281 |8, 441 | 45,93 23,987 | 33,557 |4y, 601 |5¢,95% | 70,553 | 85,324

Ves
M| 0,000 (0,403 | 0,341 | 0,640 | 0,679 0,933 (4,225 A,644 |4,9L7 |3,452

M| £,000 0,409 | 0,341 |0,640 | 0,674 (0,939 | 4,225 4,641 | 4,927 (3,452

W 10,000 | 4,463 | 4,%26)6,602 |¥,335|9,335 | 40,341 (42,046 (13,24 1| 44,364

N (0,000 4,462 | 8,338 (45,490 |23,325 32,660 43,371 |55,387 (63,607 |82,972

M| D,000|0,002| 0,006 (0,044 | 0,046 | 5,024 |0,033 |0,043 0,054 |0,06%

My 0,00014,224 | 44,453 24,891 | 34,326(50,434| 63,505(89, 4 94| 112,437 tug, 491

YeriPication de l'equilibre @ la base des refends:

Voile V!

et MS*. 34,437 6.m N >S>A0 — My < MS x0
No = £%,¢5674 2C= 4,38 E<AM_32492-3), 437 _ 37
(L) Not+ M My = 4,32 x 83,658 = 32, 448Lm ™~ 32,648
Voile V'E ¢ .
Mo’z A4 616 tm Mz 1" 3,452 b.on
No = ¥5,320 ¢ Zc= 4,36 € = &1 . 422,345 AA% 506 - 3,9
@SINgvH +Maz Lx3,152 + 4,36x€5,324:128, 347t ] A23, 3us

Veile V(b :
Mt 329,980t ™0, M= 440, ¥94 b
Ny = $2,872¢ 2e: 38,265m
Max (2¢) 4 M7+ M3 = 2,26Cw 82,972+ {49, 494> 32F, yest.m
€-48M - 327,990-325 /422 0, 47y
~ 328,93
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B_ Seisme verlical.
I-S’v = % O_'V . W f {
4. Coefficienh sismique yerfical.
{'arbicle 3.114 .12 dos reglemenls PS¢9 donne: Gp=4__ (0';;)
({]I,)i asigne le plus grand des coefficients sismiques Vo< *
trouves dans les diverses direcfions horizontales, pour fe mode fondemental
Zz_‘ojc:”a'ﬁon..%ur les valeurs de o ¢énfercecres & 4, Oy peuf efre pris eéa{ a
H i ’ . - I . /
oot reviont & erire : Gy = max L { (Ghg), 5 (G, ]

Aous avons ? (G;c)‘, =3 o,{atbf. = E‘-’;t
(Onp)s = 007143

o =4

Donc : J;' £ O_JH,‘_ = q.fafy;- ‘

2. Distribufion des forces sismiques verficales.
La force sismigue verticale agissant sur vn clement de la Construclion est
Aupposee aﬂofriruée au cenlre de 3rqu'['e’ de cef élément,

=204 .-W estlafore revenant & tous les voiles, au niveau .
Pour treurer la Joree, aunivear: r, revenant a cﬂn«iue vorle YV, onvtilise

la formale ,
E = .....E!:'_S.o = & o-;cpj.W-_E’_'_‘:
oy : S
Si Surface revenanl au vorle Ve
Sy i Surface folale (‘revenant G fous les voiles)
: charge soumise & [‘acfion simique aw niveas fonsidere’,
Oyer) ¢ Coffrcient Sismigue verfical au niveau considere’,

les surfaces revenanf a chaque wvoile Vi ont ele’ caleulees f:re’ccn/em._-
menl par la méthoolz dec Q’ynes e rupfure ef sont resumees dens le fableaw
Susvanl:

1{61};?;:5 . VE& Vé; W-g | 1'@’5 Y, Ves Yoo

Surface '
revenanta | 8300 | 4,771 | §335 |oe56 | 0378 | 4640 |2,850

cﬂaque vorfe
S5; (m%)

_Surjf'ace Tolale : 'ST = .35,528 m® .
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£ Fforts s:kmiques verftcaux a c7|a7ue niveau .

m‘wg,w g 8 7 6 5 4y | B g s | 4 E
(£) 39,93 |53,2¢ | 3840 [38,40 | 3840 | 5840 | 3840 !*f‘ ‘;:”if‘f }
Cvgm 0,44y | 0428 0,406 (6096 | 0080 | 0,06k 0,048 | C03 3m~:;
B (b)) |5756 (6312 |4,039 |5,658 |3048 |2,438 1,829 | 4,249 ;Efé:":e ‘;
SeFromalee 5756 118538 |16,586 |20,845 33295 [35,730 (2355 9&7}, 39 w*“
Dislribylion des efforts sismiques verlicaux dans les refend:.
ke |9 8 |7 e[ 5]4 3 ]2 | 1
Yoiles Zon&z’ tudinqux i
v R ()| o462 | 0,192 0414 | /03 | 0,096 |0,069 |go51 |go3s Eﬂo;’
s Sy (Bloded |4353 |o46c |0563 |0,656 |0,735 |0F76 '79,94.4 ,55.33’53
% Fr (9| 9,093 |00 | 0,065 G059 |0o049 |g040 |90630 |g020 i“&;;’oﬁ
¥ Sy (¥|go93 100203 |0269 (0328 |0,37F |g41F (044 |44 i%?—,l
W{ F (4|0,403 |9479 |0, 8%, (0257 |0214 |41 |0429 |o,056 %VO*F
Sy (4| 6403 |08 |1,466 |1,4€3 |4,638 |4,f05 |1,938 |2,023 ‘E-::,o:?:‘
7 F ] 0s53 |o657 |0390 [0353 10294 (0235 |042¢ q,!fé’sooéz;
% Sv 10,553 4,216 4,600 |4,953 [8247F (4,488 |3,658 |1,1H¢ ‘,:3,5?3-;
Vo!x:ﬂt loiles frarzstrersaux | L
Vté F k) |50kt 12,424 {4 43F |24,308 14,084 |026F | 0,651 (0,434 093]
S, @)| 4ot 14,465 [5908 [$203 |7,29¢ |9,455 (9,906 ;40,479 |40, 467
v v E)l0435 io_,f# 4,30+ | 0,87 {9431 |0,185 0,139 |0093 %gjg{.’! |
-t; 3, (6| 0435 10,953 (1,859 |4537 4768 1,953 3,093 |9, 777 ‘ $21 i
7 e (k)| 4,009 4,433 14,443 [14307 |[1,089 |0, 871 0,653 a, 435 ,r“ :
t Se @) | %050 14,682 (5,925 |£232 (8,320 |9,181 |9,925 146,40 5"*;«* |




CHARGES

V

rl

RTICAL




A

215

il }(arges verficales

4

Iés el

Uoiles f:lez‘ns :

F Niveas

~ charge ool 8| F e | 5|4 z | s | 1 [RDC
é’ 5 |03 | o517 | 0307 |0278 | 0231 041 | 0,439 10,093 |0,049 | 9000
«.5; No logss |oaS3 |1,459 |4537 (1768 |4,953 |09¢ |3,135 |3¥33 |¢,233
j F. 13330 |6,865 |3,260 |35260 |3,260 |3,2é0 |3,260 13,260. 13,260 3,567
S& @ No 13330 9,595 |12,85% [16.15 |49,375 |20,635 25,895 |29,45% {32,418 |35,982
I P Fo lof# |4048 |9496 fod06 | Q06 |0406 |0406 0,406 0,106 |104¢
= Ny o477 |4285 4337 |443% [4,5¢3 (649 [4,Fs5 |4 861 |4 96F |3,05
s

5] s, Fy o481 | 049L |04y |03 10086 {0,063 |o051 o034 10,01% |0,000
S Ng o761 | 0,353 |oubc (0563 |o0,656 |o725 |o,#26 |0, 94 9929 |59
Q_: Fo |1922 |3,35F [4#60 |6 |4,262 |42 |4,#62 |1261 |1, 262 {4,849
tx‘:" = Ni |4,822 |5179 |6,9¢1 |8 F03 |40, 465 | 12,27 |43,989]45, ¥54 | 17573 149,355
% R o066 |o4ra | 0,000 |0,000 | 0000| 0,0000,000|0,000(C 000 |0,ur3
= | F Ne |o,066 0,525 |0,445 0,585 |0,525 {0,525 |0, 5¢f jo 525 {0,528 0954




216

Cizarg es werficales s

Doile a

e
D Sareas

vec une file d'ouvertures : %

§35m /

-
-—

Trumeau X 1,

4d4dm

’

-
P=

/| Trumeoul 4,

Nivesy ,
darge ferasey 8 | ¥ | 6 | 5 | 4| 3| 2 | 14 |RD
effor
¢ Fo  |4736 |&061 | 4,822 4 10% |o52C |o¥37 |o,5%¢ |0,363 |0,193 |o,000
v
Ni 4736 |3#97 |5,019 (6426 |Foyy |¥#35 |8339 |§708 (8901 |8 90]
c Fi (9477 (14,842 |12,199 |12,195 12,189 12,189 |12,139 12,189 12489 |§ 723
Ni 9475 (2,317 |36506 |43,€95 [60,834 |73,073 |§5,262 (97,451 |109,485 |11,365
P Fo | O06 1,364 764 (1,764 1,760 |46 W Hy ¥y | 1766 | 1,760
Ni [o706 |44F0 |4 83¢ |5,998 |F#62 (9586 |41,290 (13,05 (14 §1§ |16582
5 Fo  [0,55 | o368 |02/5 |o495 |0462 |o430 |009F | 0,065 | 0034 | 0,000
v
Ni o305 |0,66F |0, 992 |fo#F |1,239 {1,369 |1,46¢ |1,531 |4,565 |4,565
¢ Fe  |4668 (4,698 | S | 3048 |06 | 5045 | 5745 | 4045 1541 4525
Ni [4,668 |4, 280 (6,425 |&570 0715 (18,560 |1S,008 |47, 450 |49,295 [0, 2350
P Fi (0484 |0,314 [0, 3i1 |0 341 | 0344 |0,341 | Q344 | 6344 | 4% | g 347
Ni |02y [0435 |0F46 |4,05F |4,368 (1,679 |1,990 | 304 |£,610 2,923
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Vs

n

)]

S

I =
nﬂs
a3
- 3
B\Q
o
T N
@
SR
o 3
mus
28 S
g 2 2
o 9 0%
KJ“S”
TS
TR

Trumeaull Ky 510m

Trumeoul t,=33%m

Niveau
charge (el 8 | F |6 |5 L4 |3 | & |1 |ReC
F: 1165 | 4393 {0,920 |0,743 |0,619 |0495 |03 [0,24% |g730 o000
= Ne |4465 18568 |3,36% 4,411 14,730 |5,285 |5,596 |5243 |5,973 |5,973
G Fs F180 |48,496 |9,915 | 9,515 | %515 |9,5¢5 | 9,675 |9,515.|9,5/F gaaz
N |9180 |19,676 |29,191 |38, 706 | 48221 |ST 736 |61 251 |¥6,766 (96,281 {93,482
P E |o4#y |45¢9 0,993 |0,993 | 0,993 | 0,995 | 0,993 | 0,995 | 0,993 ({529 |
Ne lo,4#¢ |8,003 18,996 [3,989 |4, 982 |5,9%S €968 |#961 |8,95¢ |10,453
5 F |09, |4,050 |0,683 |o,564 |o4fo |o,376 |02 0,188 |0,098 |0,000
’ Ne |0,89¢ |4,93¢ |&,587 (3,484 [3,591 13,96% |4,849 (4,43 F | 4,535 |4,93C
Fo |5449 |9,492 |#220 |# 220 |# 220 1%220 |3 220 |F220 |F,220 |5,464
3 Ne 15,4y | 44,931 [22,451 | 29,341 136,591 143,941 | 54,034 |57, 251 65,471 (70,935
b F |o360 |4460 |0 754 |0,#54 |07y [0F5y | 0¥y 10,F5Yy |9 ¥, |1446D
Ne |0,360 |4,5% |&,274 [3,028 |3,70L 4,536 |5290 |604¢ (6,798 |7 958




Ry
N
@
IS
Iy
Q000
g 3
o WO
SO ¥
< %
N & ¥
5
mﬁ.‘
S
Sy B
oo
8 8
ey O
E~.§
™y

% .

Niveau

charge AN EC I B B N B N B RpC
§ i’&.g‘ o M | 0553 | 0653 |¢,350 |0353 {029y |0,257 0476 |048 |o08L (5000
o ?%% N |oT53 |4,80 [4600 [1,953 |2 207 |5,482 |2,658 |&,776 |¢,83% |4, 837
‘:'f \§E§Hﬁ§ G B |4#90 6,268 4,¥3F | G35F | 4,75F | G,#37 | 4,737 4,337 (6,663 | 5,498
] 'é«g“"g%?‘; N |&,74o | 40,985 | 15,725 | Lo,46t | 25199 [29,936 | 34,673 | 39,410 | 46,063 |49 761
S ;‘g’g[g\.,.l Ni [o285 |0788 (4351 |4,94¢ 247 [3,040 |3,603 | 4,166 5284 |5 487
§ hg 5 Fe |9202 | 0,240 |0, 4y2 | 0,429 | 0,407 |0,056 [9065 |o0,043 [0,0L3 0000
> §g & “Ta o, 02 |ouyz | 058y |o#5 |o82 |0906 |097 |4oiy |4037 [4037
;L‘: }:;% %‘ G Fe |4477 |4795 | 0,987 [o827 |QUt? |092% | 0,32% 0,823 |0 Faf |103F
h‘" ‘g.~§ <5 Mo (A7 14972 |3,%99 (4,626 |5453 |6, e80 (¥ 40F [F93 |8,#61 |9 798
';'ﬁ-“: g"‘g tal‘;* P = 0088 10353 |o, 123 0423 |odf23 |o,423 |0,423 {0,423 | 0423 10,353
S lj:'% Ne |0092 |0,435 |0,558 | 0,681 |0 804 9,98% |1,050 {4,173 |1,296 |1,649
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g 5 ?!:‘.séb!fﬁ@ﬂs

L8,

F

B 1], Ted e

¥

Co

=
¢ ”o:;:"ax Terrasse 8 ¥ 4 5 4 X E 4

G 4228 | 5439 | 6941 | 903 | 10,465 |42,32F | 43,989 | 45,751 |47,513

ﬂ‘\
S| P loos |0525 |osas |oszs |os25 o525 |o52s o528 |58

Sy lo 46t | 0,353 |0,466 10,563 | 0é56 |[oFey |oFE |c @1 0828

|5 jeeP  |4937 |570% (%465 19,927 |40,000 |12,#52 |du,50 [46,2F4 | 15,087 (L0,
§ Yo 3. B e e ._....".-...._.,,_2__....._.._....._‘_._r_..-.._..,...\..._... e R e
& ' - -~ po F i Py o o o e L i ~ & Pl Voap e S . : 2 | 4
" i*" J ! , G0 6, £9¢ : '.»"}{’I'.'; 5_:;!'.):; > | 41,085 [ 42,6+ g"i‘i.’-;i 1 { 4€. 2 ] Ew‘ !
v i SE—— s g e ol B SR [ SRS——ESS OSSP s
| £ HET A 4 | 5 gL 5 b :,"-J,U i 9 LC 4 ? g7 063 [.f§ 015" Al Onr .-»;;,‘, | A8 254 t £
7"‘:' s ! ] ¥ 7 | J L ’?4: { -"c‘}"’iw' ! s L R I ¥, i |
_. oS RO T o Y A . S A B | ] T —— - — " — ‘uT-. e
o e P A o [, 034 v . - o3 A5 0 7 EPh
e i:ﬂ%«- Syr|d,5%4 | 4,581 | 6d80 G439 19944 (4,607 |45 31% ! 15,045 | 45,785
gy § = - R s i
1 p P s Pard - e T > s DO | . N 4t P8 i
ii:’fz.jdﬂs‘é 3,0415‘ 505% 3‘/95'3 5’,79; ’il:.gi}fv 4311?7[';7- :,3’*3:,'5' i ,1-?}(“?;'* ,”_“’_!_1574
c/ffomgnf’: Sy ] 0000 |%5,5%1 |43,169 |28 939 |34,698 | 48,908 {66,004 [gs,ow 108,532
-
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\

Combinaison des sollicifalions : Unile f&iu- : Ié

£ FFo;VZAU ﬁrﬁs:e g 7 6 5 b 3 < 7 RDC

G 3330 |9,595 |i3,955 |46415 [49,3%5 23,635 129,395 | £3,155 38,415 | 35982
> P o, 177 :;,-.z_zf 1,331 |4,43F | 4,543 |4643 1,355 | 4,864 |4,96% |3015
;; Sy 9435 | 0953 | 4259 | 4537 | 1,768 | 1,953 $,09¢ | 4135 |2,833 2,433
g G+P 5,55; Jo,,m' 14,186 | 43,552 | 20,913 | 24,28 |27 650 | 31,016 34,382 {33,397
g G+ 18P | 3,542 |41,065 |44,452 17433 |21,8%F &4 614 |28,001 | 31,388 |54,775 39,600
i G+45P |3595 |#433 |tg,952 |13271 |414,689 135,709 e2528 (31947 (35,366 40,508
:im%syt 3,942 |#,773 |15,445 | 19,049 |238,636 126,237 129748 33,201 | 36,615 |41,23D
W m%s; 2,930 | 8,857 | 41,762 14,965 | 43,946 | 81,018 (24,454 |2734L | 30,575 34,352
dlomest:Su | go00 | 0,328 |2,04¢ |4995F |} 455 | 4,489 | 5,960 | #5836 | 9,183 10,866




—

bile & unafils J&: varég;rggg_Vtg

/ Trvumeau I .
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seftccibal;

TOns .

-

) €

i

———

Gomt o

e;;yr‘re:e““x Lercasse g ¥ 5 gl 4 > * - RDC
G 943§ | 24,317 {36,506 | 48,695 | 60,99 | 73,033 85,262 | 97,451 109,640 |413,363
E“.,.\ P 0,#06 2,00 4,234 15,998 # ¥5L 9,526 M,890 | 13,054 |44,81% (46,582
x | Sv 1,936 3,292 (5019 |e4e6  |Fokp |£FIS [8333 (3708 15,904 |§901
g G+18P | 40322 |27281 | 44,59F 55993 |Fo, 193 | 94,50y |35,810 w3416 | 427422 133,241
;ri f?1+?+§;+5v4 11, 947 34 404 | 46,¥36 | 68,674 ¥8,3465 94,018 (109,589 | 125,046 |140,366 (452,036
e \G+B 5 5| 11,917 | 30064 | 44,600 | 59,084 (73,045 [ F6,F56  |doo 134 443,389 426,352 (435,656
LS .
% G BSyesH| K000 (20536 | 33,401 45564 [53,057 |Fo821 185388 |97,193 | 410Fi0 |10, 948
@255 £9%  |20,49¢ |31,85F 44,974 |58,739 |63,565 |#4,48y 85,529 | 96,696 | 104538
omenl Sy (tm) 0,000 £,1%9 5449 49400 {@323’ 2¢,99% 3@335 38,348 | 4H 437 54,904
G 1,668 4,200 {6,425 |8 540 |do#I5 |4&,860 (45005 |4%450 (19,295 |£0,830
P 0,124 | 0435 |o#46 4057 |4,368 4679 |4990 |&,301 | &2 |2,923
R Sy |o305 |okp |02 |47 | 1259 | 4365 |46 14,531 |45 [ 4,56€
% G+18P | 4817 4,808 |%320 19,939 |14,35% |44,8%5 |4%393 [49,941 |£6,429 [€4,358
£ |G+P-5p.84 £,097 1 5902 9,430 18,499 |4S9F1 |49,536 |23,15% |26,8(5 (30,479 )33, So¥
l afa';;‘;,‘sv.:* §odt 14,568 |6,9%¢ 3,909 40,673 |1¢,280  |43,7#64 |45,149 jh,qa{ |7, 2 428 »
:t #“ ,_ﬂa 4,3 ;- oz 6,#58 9699 |4£,399 mj 455 145634 ii{,.*.“_*f!f'- ; JE A2 _E,_i;ff i"
SR f,pﬁmé 4,258 !_5/ 1£0 &,648 5,909 # 407 5,499 a one l 40,806 ‘ “.é’{:.!’ f 4,000 )
8 == T =T =T " S I R R
i“?cr}gr'z;)-sn 0,000 0,002 2,004 o,00% | o041 o,016 {0,081 l o,0d#% |o0,033 i 0,040
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yverfures: Upg

4
/e

P
g!; <

o A
o

s COMbintai s 00 dos_sollicilalions : Yot & wne

b A

Ferrasse

&,
E:"For&se & g F 6 5 4 3 2 K RDC
o 7,180 | 19,6#6 23,491 (38706 |43,221 |54736 |6h2s1 |76,%6 |86,237 193,482
v = Q474 4005 4996 3989 | 4,98 |59F5 6968 |£9¢1 |3954 |10433
S v 4,165 |2,54% 3,368 414
N ) ) &) 4,730 |5,225 |5596 |58
Nl g | 9+712F |£7#49 28080 [32,¥8C 143,493 |5%,799 5’ 90¢ fj‘ ) [fs 5;'%3 22
N = ) ) ) 4,906 |#5,613 [96,319 |97,086 |{0¢ 0
E:E G+ 3_51 5,819  |4§ 6‘3{; 45,509 | 63,895 183,103 403,473 |154,583 (146,093 |16%, 545 | 155405
g,i} i,u. "*_“’_;l u,?l {9:,5?&0 25;30‘}’ Jgﬁf’?'?' 33_. Z3 34,399 3‘3;.]07_ 3“'(; - ﬂ»’;,f):-tz JEMF ;_
W& (8] bt 129330 |36,676 |Seute (05,697 (98,203 107,357 |set0% T;-.»«:« Yoz ars |
o *I;‘s_s;._ 6110 |43,222 |sg 468 48300 145092 45,469 |15247 Jf;f,"" i DUt
wiements H 0 9 ! ' Iyt 499 p0d yiiehd
By | Y000 |43 {4,506 10,066 | 4¢,187 |45,838 |4F301 (32,84 33,0:"9‘1:: J
G 5,44
: o:j;j ;44,931 2,151 |43371 |34,591 43,91 |si081 58851 |égyrr {7035
:} 5 / - 15:80 -3/3;4‘ 3/,083 3,71'312 4.1, 536 ‘5;350 6/0{“:,_ 6! ¥9f ?595-—8
: - :zp ; b 1193 [295F |3727 | 3,691 |3,96% 4,249 |4,43% |4,535 |4,535
* 5§81 |16
N § GRS .5 g’m fiﬁ 2,500 |35005 | 41429 |49,45% | 57,379 |65 504 |73629 |90,435
3 § P‘;*s; ) 24698 37,836 |5¢,609 | 69174 | §6,851 |105,879 |124,855 | 143,504 | 161,385
S o (STt | 6695 | 14,078 |46700 W84t |48,754 |17,#47 |45,86¢ | 45209 |4 100|571
RIS |6B5 S 4,637 |17607 (30303 |43,95 |5896 3 - r :
[g ,5?\ o gfgg ) 43,9 966 |75,298 | 98,548 | 110546 |128,99¢ |145,949
-I""l" ~nr
G vy /994 |9795 (9 ¥6F  |5546 |621 3730 |-0500 |-k koy [-9 965
”amggf .)S” 0,000 p y p
. 000 | 1,04 ¥29 |3060 | S,44y |7 288 |10,66F |18,598 | 14,608 |£8,%31




7

fm Lerrasie g + 4 L5 4 > < 4 RDC
éf’; G 9,475 | 26,317 | 36,506 | 4£,695 | 60,99 | 73,033 85,262 |97 451 [193,640 18,363 |
;:] 3 P 0,706 | 4,40 |4#,23¢ |599F |#¥ee |9,5%6 |ar0 43,05 |4,91% l46,582
5 ,5 Sv 1236 3392 5019 |6des  (Fo4d |[FFES 18339  [5708 [9,901 |8901
o |§ |9 P |aose (aro31 [4485F |SSI95 |fo, 493 | B4,y |9RVO |ws e |42idez | 134061
_{g% N § hqm,‘;_psv; 11,847 [ 34,494 | 46,836 | 62,614 (79,345 |94,01¢ [109,59F | 185045 |#40,366 [452,036
¥ g“‘g G P :,sti 1,94F 30,064 144,600 59,084 (73,048 136,756 ldeg 194 143,380 436,352 51535; £5¢
E § Ei: &*gi{*sv‘? %980 | &1,93¢ {33,441 |45,564 |55,03F |F0,8e1 83,373 | 9719F 110, F0 |18, 948
:ff %js: GES SN 2850 (20,496 [34,85F |44,9%6 (54,737 | 63,565 |F4,48y 95,587 |[96,6%¢ | 40p,584
“?} Poment Sy ()| 6,000 | 4,139 e (49400 (462257 |25,97¢ 130,983 35,907 |47 637 151‘9%
=N\
ﬁ:&g . G 1,662 | 4,200 | ¢,425 |8 570 ?m,;ff 12,860 '»f:.;aoeff L12150 45!,-@3? leo,i30 |
oNaE _2 B 50?’_{1_ _ﬁ}_?:’%" GFML | 405F 4,365 | 4679 | 490 }-5,30:‘ 2,612 ':'s,,;?} N
=% I bs: 7 19,839 14,357 144,835 | 43,395 145,247 ({gei0 124,338

. e Z
TPE S 2,097 5993 7,430 19,493 la.v OF/ {49,536 | £3,15F (26,815 13U,4#5 3050
GePelue )i $,097 14,860 16,97¢ 13909 (40,673 (42,206 143,764 |45,445 148,445 147,77

EFforls pormaux (é"

2himsivon b §oif
o T

7
T 5 ke | - ’
: i*gj_"fg_ 4333 | 4,28 6,767 9,499 |48,399 (45455 |4883y (21,972 (45,8859 (8040
: e i_*{_n, 13400 14,85 | 5909 # 101 §799 19,2840 iwf 2 ‘ 14,265 149,501
Pyt o " == = — L . ‘;35;. R B
UL /::-m-' — :f Il Dl Wt W Wi Wit W Wi
;’—‘:«u ’ -J ; ‘:_‘i’ " 1‘ ﬁ’“—‘ “Ji "S{;j’}u. | (J o7} ;; ! f_':, o ,r ¢ 2 a'f ; [=Fe. ‘,.J_‘_ ;i "-",' e ; r:,p o2z ; 2,085 -’ \‘.' el 3‘_
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G 1 pile dourerbure$ mmmmm

VOi le .Vcs'

T
= ferrasse 3 -4 ¢ 'Y A 3
o}
m o, 174 | 2,972 3,399 | 4,626 | 5453 ¢,280 |7 10F
K =~ P 0,08 0,435 o0, 55¥ o\mm\_ o, ¥ul 0,5t | 4080
LG < e -
?m;,m Svo | g2t | ohel 0,524 o, #3 &.mﬁo a\h& 0.9+1
gl o 5 - - - o
A 8] 3]Gt | IR | 5 k9 o560 15,643 | 6410 |%39T |§367
R I .
M _._, ms%&imw o461 | 430 14,092 124,850 | 34,068 14,0 |53,F22
Q R T ot
.m:m s 046l |-ousz |gro0 |-9,940 [-4,9%0 |-24% -35,473 59,459
— I
SR ..,w, ?w.&amw o008 | 5,898 42,468 13,279 27771 39,166 _%\i@
B = = — T Sr-a
39 ;W_m*m.&ﬁmﬂ.ﬁ& umms_f 5,34y |-41,981 |.49,493 T ,,_..aﬁm& L.au@
WM «.suw.mﬁm_ Iw 0,000 | e, 469 _owwﬁ 0,64v ,o\m..? | 0,939 | 4,2¢!
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citabions

r
o'

7;0”?63-:3!.{. 4

ol

?

Al s g
o8

-

naisoen

whH @
Nu.b
fMM
1iis
&> sk
nam 3=
Ndg
) mc;.ﬂf.(
S £¥}
SQ.28
RIS
L W eed
-4 X cn
zn.c.
mmmo_wwnnnna Terrasse ] s 6 § I 3 L 4 RD.C
G bi74o | 40,988 |45, 725 |20, 462 |85,499 | 29,936 | 34,633 [39,440 | 46,063 |49 Fed
o P 0,225 o, HIT | 4351 (4944 | 347 |[3040 [3603 |4, 166 |5224 |5, L
( .
Sy 0,563 | 4,240 |4 400 4,953 13,24F |2, 452 (2,658 |2, 7¥6 |£83F |5,73%
F%3
3 34 1,87 . o ¢ i P £ SR e
m_@,.;? 5,000 | 44,93¢ | 43346 |28,¥5C |&3,474 | 33,58, (38,997 (44,409 58,533 or:.‘ou_
A m__m.mm_.....c 17 18 | 2% 964 |35,817 f.\_u,%.ﬁa_ 65,418 | 84,305 s&l.\ww»h:-\mn_“ \a“
QS GE 180 |9 RIE (5335 14598 (G5 | 843 | 9058 |44, bl |- 04,58)
& WY ;
%?\m&ﬁﬁ 4,838 |14,098 123,283 |34)38 |46, 772 |60,¥82 | ¥ AoF | 92§54 (415,849 | 431,083
t —
E_*ma...& 4232 |5, #5507 (3,402 |0,488 |-4,598 | 40,635 |-17920 |-24,33% |34, 391
oaammﬁ W: 0000 | 4,281 | 41,453 | 21,891 (34,386 (50,431 | €8,507 |89,4% 412,635 140,491

i

_—COM 61
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ﬁrmi/[ag e des votrles
\%zZe plein: I@s i Je192m Votle plein: Viz; - Z,J}'m\
nMﬁreau T |Niveav TL | Niveau IIT Niveau T |NiveauIl |Niveau IT
M (m 132,466 | 66,004 22,939 10,866 5,960 4,991
Nmax (£) 21,168 | 45,290 | 9,79 41,230 |29,#4¢ 19,089
Comax (cm) |€25,780 | 434680 |834 140 26,350 |20,040 |10,460
e, (cm) 32,000 | BZ, 000 | B2, 000 46,170 | 46,470 | 46,170
mature de parbelle- | partfl ¥ partie®E | Entierement| enlitre mt |eaticre 0F
la Sechion E-’f:,,’;,.,'m& Compriimee | Comprimet Comprimée| Comprimét | Comprimée
Ob  (kg/em®) ||[1H 370 |17,3%0 |4#1 870 103,286 98,34 |98,u27
Op, Chgfem®) 451,080 |¥6,930 |2f,290 5590 0,290 |5640
Ohy ( kg fem®) |- 136 320 {66,310 |-£4,490 4,359 |4,060 |3 550
Nmin (£) [45783 43,318 |5239 34,358 (24,154  |14,865
Comin (cm) || 0F500 |95, 600 |275 420 34,630 |24,680 |43,430
hature de la porbell S| parlicfw portiella’ Enticremt |ennieremE |Enficrem &
Seclion . Comtprimee Comprimeg | Comprimée comprimée | Comprimes| Comprimée
Acatealee (em® | 16,71 | 8,31  |2,05 0 o o
Alcaleulet (cmt)|| 6,197 0 o 0 6 o
A % Jem® || 4,298 | 3600 |22 9,800 | 0,190 | o 440
weur de , -
;?;' 7 zz'_ic ren due || 90.95 | 83, %7 £2, 91 0 0 0
g comprimte|| 401 05 | 403,33 | 409,09 277 | 24 | 277
(cm) 4
Amin (em) |l ¢,82 £,66 |62 0 0 o
min(cmIl 5374 (4323|4455 315|335 |25
n el ¢ du P HAT
otelok 1wHA16 |6HA 14 |4 HA1Z YHATL | 4HA1Z |LHATZ
mn e de ia s == ;
thé‘{wmm 43*“%1; 12HAS 4, 1A, mHAS/ 12HAL/ 12 Hﬁ/n Z@ |
Dimensions du |
polelef femxcm) 15X40 | /5x30 |45 x4 AE XY |45X2h {9 X 24
7. A ZHAE/ |1 HAT Y7
feier borizontaux || 147 %3 # ﬁfm{ ! 43 13”"'%, fz’m%f ﬁ”f%é |
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toile & un ?{zte douverfures: Vi

M

T

Y

X Trumeaul 4= 44m. R Trumeaull Li= 625 \
‘“ Nieaw L |Wiveat I | Niveau Niveau I | Miveas I Niveaoa L
M (im) Jr 04 0,021 o/oov"" 519006 |30,9%3 {0,400
Nmax (F) l 32,508 |&3,758 116,499 452,036 |109,583 62,645 |
Eomax (cm) ﬂ 0,420 | 0,090 0,060 38, ofo 2‘3;3‘?0 48, 6o 1
4
€4 {cm) “ 49,360 | 43360 | 15,360 404170 | 404,470 |04, {30 |
nafere de (a FaFiore aF |enfiove BT |Eafitre 2 Fafrerement Enficre B' |Enilere s
Secfion Coﬁpn'mﬁé e@wFrime‘é' com,wimo'e compn'me’e {_‘amprime'e Com;'an'mﬁé.
Gf (kg fem®) 96,120 | §6,080 96,030 96,410 g3#/0 | 90,590
iy {lilcm*ﬂ‘ 20,40 |4, 107 | #9898 20,150 | 14,860 |FFO
G, Chofents| 20, 90 |43900 | 7,352 20,290 8320 |55
Nmin  (E) 111,660 | 9,260 15,303 104,588 \P4,47% 44974
Eomirn (,'CM) 9, 340 c, 230 0/1(30 5'5;360 [;.‘{iiﬂﬂ }}5)0
nefure de ta Zniiere iF| Enfiére BF| Eafiere s enhiere & |Enfiere 2 AF | Enhicre it
Aeclion Compr:mee @;m,m‘me& Comprim €€ comprimee Comprimee Comprimee
Acaleules (cm®l 0 o 0 o o) o
Aeateulee (em®) 0 0 0 0 o 0
Zb (@/me 0,660 | 9€%0 | 940 o660 | 060 | 46D
fongueaf e ko -
parfie tfenclue o < o) o ') )
Cemi) 7 | o
i;;:rﬁe Cog;ﬂmee A0 Ado A1 625 ISAY L1y
{cr} -
Amin € Cﬂsp 0 C o o) o O
m I
Amin  (cm ‘ 3,28 228 285 8,28 ged |47
n el P ; , .
?orﬁu Fﬂ HA-1L | BHATL | 4HAIZ LHALL | GHAIL
7 of B de fa || 1EHAL s’;%‘ AZHAT AL HAE LHAE
parke tourante | 7 iy /mg t M/;;;;}
D s du | P s . ' i
F;g;f’f;’mximi Jsxee | 15xip | 45x24 f5xzy | 45x24
/r’cmrs 17aAge, |124AZ, | 12HAL TS VAT A
jz:%ru_on Qux “ M”gfm Eﬁr /é@ Ny /ﬂ:g /}:w‘__p., /
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J-Eﬁ'rraii’/a;e des votles e s
Yorle & une file d ouverlures ; pts
Trumeoul li= 38%m Trumeaull — Ae= 5,10m
wivear I |WiveauIl |NiveauTT| | Niveau I | NiveauTL | Niveaulll
M kmy |l22,231 40,667 |3,862 59,206 |24501 |40,066
161,385 |105,278 |52,609 137,935 124,523 (63,395
Comax  (cm) |#,0F0 |49130  |¥3¢0 34,530 22,330 [15,750
€y (cm) || 66,500 | 64,500 |64, Sor - §5 Y 85
Aature Entrere AT |Eniiere 7 Entieve 87 Entiere B |Enliere 2T [Entiere 27
ds la seclion Comprimes| Comprimee| Comprimed Comprimee| Comprimes| Comprime
‘Ti (kgfem®) || 92,190 190,440 | 89,200 95,560 193,460 |94,350
0L (kg/cm®) || 33,870 20,950 |4v,0% 33,60 |20,550 |9,900
Oy (Bg/emt)|| 24,730 |45,280 |00 45,450 | 4¢,000 3 §,900
Nmin (£)  [-9%65 (3432 957 1,649 148,341 |18 304
Lomin (cm) | 238410 |340,580 |39 $4o 503,590 |45%,580 | 54,990
nature Parliell ¥ Farf’:ﬂ"i‘ énteire k| Darbiefe T Parhewm
de sfc,f;.'on “Compn'me’e com,&rumeq tbnywmé :Comprimee Com,onmee eamprim&
Acateutes (cm® || 2,670 0,320 o) 4,590 o 0
A!:a?wfe; (emS) c V] o O 0 9]
Ty (kg/em)| 4670 | 2,70 |4 %40 £,6f0 | 2,510 |4,%40
nqLewr Ta .
;‘:n-gh(;“f%fdue 451,020| 463300 | © 1£0,650 | 197820 | O
Lo
T it | £35/990| 223,700 | 387 349,320 | 323,790 | 590
Amin  (emiz M 44,300 |1%240 | O | 15,050 | 44,040 | ©
Amin (6™ || 5,340 | 030 | § Fo0 # 860 | Fzeo H ¥
mn ef et . a1 _
0682{: lg;mfz LHALZL | 5 HA12 yHATL | GHATL | 4HAT
-:ra o B e T , e ;
& 32 A A 42#&2;“45#@} RS
Dimensions du ) :
otedot emucm)] 1TAYH | OXZH 15 x4 [sxey [4ox24 | 15x24
T HAZ, | 12HA8 \4LHAZ | VM2HAS/ 1EHA ZHAE,
,f’;ﬂf /f/f?é' /4€ H /,%g ’ % ’ ’7/4,5
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Ferraillage des vozles
m_a une fole d’ﬁauerfures 3

Vo & Vgg

\W 7;-umeauf frameau I V! . JrumeauZ fg:iﬁem\
b = 0,56m 8 Trumeaul néstige”
" Niveaw T Nr veaw Il | Niveau Il Niveag T YMrvesu I |Niveau T
M- (tm) || 3,492 | 4825 |oé40 40,631 |68 505 |24,834
Nmax (¢) || 95908 |53,729 | 2195 41,357 |84,305 39,849
Comax (em) || 3,83 2.2% 14,38 99,38 | §1,26 54,38
€ Em) 1934 |93 9, 3% 3% 22 3%
nafure de entrere 86 | Enficre 3 |Eatréve A1 partie®al | partelnl |parbe At |
la sechron Comprimie | Comprimee | Comprimée Comprimee | Compriméz | Comprimee
e A
Ob  (Ag/ert) || 9 20 | 9293 | 34,89 175 | 455,68 43545
i
O Bsleryll g11,,5¢ | 2959 |34,29 154,44 | % |2548
48,36 | 4% 9% ~-F£58 |-33,79 _¥ 45’
WNoin (€) || -76,223 |-33,255 |.11,981 ~34,891 |-10,635 |3,402
Comin (cm) | &, 13 3,20 5 3% 402,66 | 644,45 |643,4%
mnalure Entrere 27 § Enfiere 27 | gntiére 25 Parh’e?é’} por fied ol parfiefn
de la seclion lendue fendue fendue Com Pr'{mé Comprimag comprimeg
Acaleules (cm®) i ; 3,39 7 4,05 26,46 41,88 | £,4%
Ataleales (cmt)l) o 0 o o o o
Cb  (Agfem?) | 654 S4¥ 3,21 54 | 4,23 |z75e
longueur ofe la. | . i -
ﬁa.-asé fondue (cmj || % © 56 5¢ 64,85 | 5473 33,62
Par :‘g:‘;r{?ﬁd o ) 0 4'3?5 17 ’{3{#/2? 453.’ 37
Amin ("ﬂyi) 4 42 &2 6 48 5+ | 3,96
Almin_(cmt? W O ¢ < 590 | 403 |&5F
;l ?;gfef 6HATE |4 HAlL | LHA1L 14HATE | §HATL | JHAIL
n el @ dela - A0KAS, 40HAg, HAY,
arfie Covranfe il - il H /4&? “Z-? ‘fﬁﬁa%ﬂ
P?;;‘E:;i;;"ii; X2y | 45x2l | 45X24 20X60 [J0x30 |L0X30
Acrers HAT/ HIHAS/ | 42HAS A 1OHAE - | 40KAS -
,lzjor.»zonfam “ /me ,ég /éﬂ ot /ZG » ,4@’ /ﬁ/fq
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ﬁf‘ f‘f?i”dge des {inkeaux e

Voites |
I Vts J]Vta HV&&. [[V:ts HVEé
S $1 L gem [0 J1o J5 Tso Juss
"~ s o
8 sl em | B |73 140 | 65 [ 40
‘E a\o I
s 3¢ | L em) l 15 | 45 45 | 20
LU & N [ pi I
U (&) || 4184 | 44,258 4,096 '|44,7#1 14,364
& T (& 3,269 ({7380 |16 324 (22407 |42,223
&
D Me (tm) | 4164 | 10331 | 39 3895 lﬁ,jg«g
S |
Me (t.m] 0,049 Fo o043 h"oﬂ? 0,069
- TS| SER——
| Aswtary o)) &40 | 372 | o638 | 386 |30
Astminy (cmﬂ 1,64 || 1,64 345 1,48 || 4,20
As (addoplee) 2 HALS || SHAL6 || ZHALE (| SHA4E || 3HA 1L
jd (em) 30 1“*’0 {15 L0 400
]T - -
A;,{cn/cu[w) (e 0, o+ JL 9,011 0,014 & o0e Qf‘?’lg
Aifin) fem®y || 468 | 464 |3 45 442 | 4,20
Tl D jl LHATY | erhre || SHALG || AL | 3HA
S ,
%S? Af’ {min) [’sz) '3;7'9 ,21 {9 lf-f"‘?‘Q i 4’}, g9 1 ‘5!-5
& :
& Ar (adoplee) h 4 HAI0 Il o pihdo || 6 HAID || LHA4O || €HAYZ
"
A cedre | cadre wa’re_l cadre |leadre +
a — HAZ || HAR || HAY | wag | as
BSPacemenf“ Cem)ll &0 EY 7 20 El 40 a6
" — 1
bb (kafem®) Jl 4435 1'43- 651 || 3,9%¢ |27.979 | 9,202
Su,f;i’.’f;::?:i*eg r -~ {HA T ~ 4 HAL | —
B L (cm) il - 460 jl - LL#M} !L i
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Calcul des déformations e=

da far'és [t T.f,?aré.sml‘ah'on ﬁmpﬁ{que TLOUS auUons

J[- _ 2. Sidi _ 105,68R3+934Rg + §1,3Rz 1694 Re + 56IRs +44,FRy +34,5Rs
i - «f

EI EI
+ 20133 Rﬂ + g‘ri R'f
E1
12
f- 4= Sidi  4ob/5Re ¢ 353 F Ry £ 3089 Rs 4 86045 Rs 4 11,6 Rs+ 1636 R
T TEI ET
4 A138R3 +6503Ke 0,3 R4
Ly 5 d, ., £l
f - i - P13R9+ F69,3Ks +-6585 Rz + 5488 Re + 433Rs +383,3Re +319,5 Rs
EI EI
4+ M3.5Ry + 345 Ra
EI
=0
p 2 . Sidi .
- 450 . A4859Rs 4 1300.F Ry + 1105,6R3+ 910,5 Re + 154 Rs + 520,3R+ 385,35 K5
EL kL
$ AL 6Ry + 44, FR:
i i El
L Azt ol 0 - 3335,6Rs +1930, 8RS +15635,5R2+ 1384 1R +-1016, 4R 5 + H5 4 R + £33 R
EL EL
: S 3 Re + 565 Ry
39 Ei
- ;—z idi _. 30f3Ra+ 4634Rg +2195Re+ 175 Re+ 13311Rs + JI05Ry + 548,% Ra
EI EI
N 260, 1K: + 69 R
ET
&
"'}__5,; de |
j; = = _ 33835Ks +3396 Ky + 3788 5 Ry + 195Ky + #35,9Ks5 3 1105,6 K+ 6585 R3
EI EI
- 4 3085Rs + 81,3 Ry
, EL
f cg-" d{ o =z i ! ;
=G #5ue8Rss G162, 4Rq: 3306R3 + 2634 R + 19308 K5 + 1300 3Ry + 68,3 K3
£1 El
+ F5FFRe+935 R+
45 ET
d
5= f":; o _ 59265Rs +494:38Ry +39835Ry s 3073Re +88356 Re s 143598y + 878 K
E]l EI
1 4065Rs, v 105F R,

EI
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PR

ﬁfz;ofacem enls relalifs de niveaux.

8&:: Jfﬁw—;&-i :
]

P

k=12,..,

Deformations

g 3

[ =830m (houleur '€ tage ).

,afgjalc:cemenf* admisscble: (Comfat'e;nmf cux r@fcmmé 'PSS‘EL(C?"C))

S 430 _ 13x39 . 3F 40 %m

1000 1000 B B bt
i
%z'ie V&;;.‘ rm 3482 m* \ %ff& pg;a: e 0465% m* \
Miveaun| | Efforts |37 S i | £ (my |§ (m) ||Eforts| TSidi (f (m) |§ (m)
4 flo%g |363,168 9899, 467 0103 .45%|| o t0F |4o0,59 0442.10"* |0 15 407%
& AAF 434505 4434 A0 029 0¥ || 04t (4540 |46 .10 % |o 48 107
5 ||966F (831,905 |9408.15% (044 40| (9075 [29,538 [5553. 40" |0.65.40
4 |00t (4986495 4,009.40055.46% |[0068 [s4a74s [5346.40" [0,95.45 ¢
5 |loFoh |HESHT 1553, 407%\065. 15% || 0.05F |06, 285 |3725.40 496.40"
6 19403 |967 507 £982 407 0#1 16* || 0045 |1ok9, 418 |14939.40 %405 107%
|| 9703 18333608 |40,163.40° | 075 40" || g 034 (4388559 |15,008.46 % 444.00°%
§ |losed 15943 487 18,443.10% | g #7.45°% 0,023 |4694,635 l4, 522.40 7 4,44 .46 4y
3 |[G406 |fAF0382F |4,633 40%| 0.#6.45% ) 0,015 |204,308 |21,806.46%4 30,16

Res deplacements calewles .et. dessus
o

dont admisstbles.
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e Neformalions

ﬂf}ufacem enlts relalifs de niveaux.

S = ...)fli..:z"_f‘}:é._ ; k=12,.,9 ; [=%90m (ﬁaafeurafé’fag_e),
d{pl’acemen t- admussible: ( complement aux reglements PS63 ,(CTC))
S— 430 __ 13xad0 _ 327 .10 %m
1000 4000 E: 143’.4%?6/5/%1”
\ o - ,
Dgzle I’g’s: = 34,92 mt \%zl& V;;: e 0465% m* \
Miseau|Efforts \T S dil £ oy |§ (o || E8FortS| Z,Sidi |f (m) |§ ()
4 long [363,468 0899 46%\0403.46%|| o0 (40,89  |og4s.0067* 01607
& 448} |43%4,505 |4434 407 029 o O48% |454,F60 467 10" o4z 157"
5 |l066r (291905 (8408 0% |44 90%)|0075 |928,538 |5553 40" |a 6545
4 |0 608 (4988495 (4,009.407%|055.10% ||0068 |47 |5%46.10|0,55.45¢
5 ||oso4 |He5H7T (5913407065, 5% || go5F | go6, 785 13725.10% |g96. 46"
6 |lo4os |96#8,307 %992 .107 0 F1 16" ||goss |Hog9, 18 |1 399.457 4[4 05407
¥ || o303 |18338608 [i6163.40°" | 075407 || 034 4382559 [45,008.46°%| 1,41.007%
§ [|ogod 4948t |44,449.00% g #1107 0,033 |4694,635 |18 322.407 4;{4.15"
3 |l0,706 |{7803838 |1:,633 40%| 0,#.16% |0 015 |201s,308 |84,506.46%]4,20. 16

Les ag&:/accmmfs calewles et dessus

sont admisstbles.
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Largeur des joinks de dilalation —

BlocsI : blocs des logements dy = t &k i
Bloc I : cage d/escalter ket 2= Sw

Lom’pfemené aux rgg!es Parasismi?ues-c.'rc (’ poge 12} :

.Za‘a Lfar_geur* des qoinls dotl éfve caleulde @ parfir des de}farma tions
Rorizonlales souslés forces de calewl mafffp?{ees par 4,5 pour Fenir
Camjbfe des det,fbrmah'ons non {Lnéares. [a farjwr minimum gamessihle ef Som

aulrement dif : €= 45, (dy +d.g,)
dy ef dy : de;blacemenfa effeckifs maxmaux par rapporl & la fondalion
des életnents de hague bloc siluds au niveau a’a»gercux.

e Dans les blocsI ce sent les voiles Vp, ef Ve, gei swbissent fes cfe}:c’czcﬁﬂ
maux. lears deplacements sont egaux. '
s Dans [e Efocf clest le woile {ge ?w‘ sabil les a’e}sz;:cemenfs ?vszﬁfi;{?g
maximaux.

.

- =% e

dymids Sk = (0932425143824 4,79 + 545+ 582 + 60F £6.43).46 ¥ = 35540 m =355 em

/ i 7 4 ¢ £ ¢ ¥
LEY

e 3
dy = {_—; Si = (12 + 4324470142436 $ 24,56+ 26,50+ 18,24+ 29,03).10 "= 4624 40
dg = 1,684 cm .

P largear ces goinks : € = 4,5, (f?-,,ﬁiﬁ'; -{aéz.’t}: 2,369 ein

ANous Emenms e =3ecm

o e
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oy ] . "
e Fondaliors

~

E .%;ﬁafgg_fofafe Fraasmise ai sol _wmarles d};);[c?'an}{s ;jw:‘n/ﬁs porleurs
e la sk '

uclure.
_.—Zanf;e f:ermanenfe e evme e B 1+035,4‘“+13-
_ Surcharge dexploifalion. ... . P = 446435 ¢
. Charge dlue au Seisme orbioald o~ o Dys 55T E.

ombinaison du 187 enre :
N= Gs 48P = 4085, 41k +42x bhe,495 = 46314,208 € .-
Qeferminaltion du lype de fona’ahbns {,Fon&ah'pns-soufehfmen."-J.PuE@
e rapporl du sol conseille des semelles ﬁ'fa:tfes ancrees a 4,50m de pyofon- i
decr. Jo faux de Travail dusol éfanl de 4,5 bors . le ce;»efﬁ‘a'eal' veslucteur Fenant
c_’am[bf‘e e f&ﬁ;areff&zﬁe ubilice” (f;ene'?mm elre c{yna;m},;u‘e lousrd ) ef e fa
nalture du sol esk: X=20. En vulre ce méme ra ‘;wrl” nous avertet qu ‘a Par%fr
de 3m ok Pra‘,(onufw or conslale wune fm*fe ﬁumi:ﬁfé' dusol elont ?[aange
chimigue décele uneforf‘e fenear gn sulfates.
_]'gpc de fondabions )
. J‘urface de fre;nﬁun'fc a’e fa ri‘onsf”:’m:fsbﬂ‘ So =2 1;:.33,43 ma. =
. Surface tofale minimale dassize des fondations ! S = N W E: 503,‘1'»:113
S, >8 : S solution par same??es}’:'fmaf‘as est possible Os 4%5.40%
ef nous fera qagner Tm.;ue (0 + 400}x hy [m3] de bélon arme, mals ROUS
erm Ibcra’v-e en co)l' rage oF en defai. MNous chorisirens donc la solutron du
vradier yefne;-af déborddant te vorle f:;s;-';f}zérr'?ue e £0.em.
@j_ﬁ/bos:'?r'ons a_prendre. }
17 ' faut que fes fravauay scical :gfe;ofac"-; a’~afa;¥e»neamf’, c:;‘-':‘}*u devifer au
sol de sé decomprimer par sccte e ‘son :a'e'l-,gcwjemenl’ ( Terrassement...] et
aﬁ'n deviferla seison 'des ;}xh’mf:eﬂ'es «):rw' sont susae?ah'fﬂas de modifier les
Cavac)‘cf-;'sh'qaes du sol.
37 Moas cfﬁcﬁons uneg f“izmﬁz cx’e ‘f{.-ﬂ)m de Profona’eur“ /nous«j é,f‘;g ?o,r;s
une couche de 5ram2tr de 30 em J&};a:.‘gseur afin c‘:’"emibsrjer [ humidile”
d aberndre Jar poy flarde”, fe béhn ote fa fondatons
57 % radier sera coule’ sur une couche oo beélon ole raﬁréfg’ de 10 em
d 'epa.c'zseur‘. le belon de /;.m_mm‘e" of o bélsn Jdu radier’ sera dose” au
eimanl anti_ sut’;fczfex : ,c:gf»ne.af- HTS5,

@ Cauoj'le o!e grw‘:re.r
@ t&é’br-. e:a’efroprtl'ti
& radier
0y voules.

e W
i s‘wfv'ﬁs b = A
T oy
i
¥ Ry @""’ it
h P 19 s o T AE Pt AR a gt
& LS P S “'Y,i’? 2 Ty o ek

b, . A sy Uy - ale A
R e /-«.'? A e SF SRR LY AN NG N heOraaid



234

s

= wom Fondations ==

= T Sy PR AR
Ca’ ft.'ul” E’;'.( rad’:er_:

-@rea‘r}neﬂsz'owmmes@g :

f . .« . v * ¥
Z’?ﬁars&eur du radis G Pl rtl‘:;rww.-'re Tes c{forf! ole
crsarliement ssra  determines om Jﬁ)nchbn de fo confrainfe ole
erisaiflement

T o= Tmax £ Zf = 445

el

aj -

a pression sous le radher | {a pordke o e dernier nest pas pris
en cormp te esf; )

= AN
Ao
Sr: ,S‘urface du redhier .
Sr= S, +S4 =

= 432,17 + 19,664 = 454,560 m® .

aves ;Sd : _Syrfaa:f Ju c!e’bam-’ of:.fff} e .

. 4 = ==
f:. — %5%%% = 48,836 f’/m’ < 0 = 415 t/mt,
’ 5

A ealeal se Fera povr yns bands oo Amelre .

& o e 4
Trax :_ﬁﬁ_m‘fi. = 40,336 .?L%i. == 'f'f‘,é#a(—# i‘/m
Tax: eyf_‘[.'ar!' Frenchant maximum oi=isell

-acﬁse’ enfre deax voiles fﬁmﬂezﬂ
disfante June faﬂguet.f.r S ax.

1o ,
b, apores la relabion (G mows owons

z > 'Tﬁf - AZ664.90° _ %6 cm. sotl = 45 em.
‘b-‘lﬂ‘g ﬁ‘b 4,{‘53{3;9 w100

% = i g. =2y ﬁ. b _.&.Z}-ﬁ = gi;ﬁ-ﬁ:m
CO 7 ‘

!} iy : { - -
;‘;’E - ARoed = 9{,5}5 = ﬁb,f} cn? on arrdndst a zé z 60 cm.
&_gmargg_g_,—:

Tes Zassemenks 5.f>r:f LTS en :‘.‘0:57}‘553 danc { e—;“&‘“ﬁbn dlut coe'ﬁ‘::f‘enf'
reductenwr (=80 . Aope en woae ‘.,4%:';-.5. -:@;-ﬁ)mi‘e 25 majbranf 2¢;m‘;sw
du radicr de sorle qu'dl puisse #ve ponsideire” pomme une dalfle
et.nﬁﬁu'meﬁf' gﬂq,;g; vele .
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p— nEmaeen J{gﬂdatiﬂﬂ_‘.m R

R L T PO LY A
Ven'_?fca.':"{oﬂ @u poing onnementk:

La ver'Visabtion an gem pour le voile la plus soilicitd seit Vig

Sz Aga, it
P A4z,738¢
é kS 3, S?M
Nz

G+4,3P 478, 694k

Pour 4 @ P oous AVers:
¥ 87
La condilicn de non poing onne meat est doande pa i

AEN_ & F = 4455,
Z.hye

5 A e s

6= 27 400+ 456 2.60] = 4 30cm

4 5% 20,0320103 = 4,065 %5 jeon & 4,452 5,95 &P kgl

470x50
La condikion egh vem‘g.‘c’e .

i ?e‘cahf‘r‘ de ja contraishe sar & sol:

Bans =& zas pon e alb com‘,ﬂc Dt P-oid& propre AU radier:
Fhicde prepee cu madier: M8 G Ly x 0,652,§ = bTE, {66k
Poids du balment : T ME2i, ansE
Poics Jokal: < 5L9%,FFUE
G N

preeatie

T 5298 3FY - i, TUb s 4, 4F RS e £ Q}ul,.fhjfm".
) 454, wey

Sha bilitd ofu cadiac sous 28 sollicitaiens ofu £F gence.

Le vécifieaticn sera, faite g0 calew lant les contrainies du radier sous Yeffol aic
memani oo renverge ment ™ gl de l'c#er?' aermal o Gui solficibe 2 madier d 20 base
La combinaizon odua I

nre d considerer est la puivanke:
=G+ O Sy

&= HOBS ,HINt 6% dbi: TS, 550k



£56

A el ,ﬁn da h‘o ﬂs T T

Tegs 3059, 953 m%

-I,';v‘;y.: 3‘7550; Fit 8 m<

Tz A5, 53 m

:?5 < 'f; &9

Rebabion ailous—ofa XX -

R B

I,

6= 4,36 hg/em’ 4,5 & = 3,32 kg fem
vz & 83 hglerts 4,5, 8,52 hgfaﬂ:"'
Ton= 36 +0, = 498Rg/cs 4, 33T, = L0F kg Jem™

19

(*i‘l'g\‘e'c.)
Rotalicn acbeuvr de 9-4:

—

s T4
G,z 4,38kglem® < 4,50, < £,20kqjem”
0= 4,10 kgl < 4, 5@ - 2,32 kglcnt
Tm=4,31kg jem® & 4,33G = $,05 ey fen®t
{ Vzrig\'GEJ ;

Toz= N o4 My

e

Determingtion de o sollicitakion jo plus J€faverable:

QC5R) . SHue, 3UR 4 Gan ;4,5
9(87) 4ez2d, Lof 7,
Donc les sollicibabions sous S© sont les plus difavocables.
La conkrainte & considecer pour le caleal oo radier sera cellg produi ke pric kes
sollicitaHons i 4‘grgzn¢¢. ( Poids oy radier nan compris).

Colew! das -s:%j;ez_.g.ﬂ.,

e

le radizc st constitud de paonaneaux a Ppuyds aur les cotds. Pouc le caleulsr on con-
-siddre une poulre continve 4 mitre e largaur reposant sur (8 appuis (Voiles
saivant 2 scne longitadinal @F Sur 4 appuis seivant fe sens Feansversel.

Sens lonaitudinall

gouaps 1.4 re— G 40,2.\'4!.‘:/}:03.

Ul L LT g L L L LU L]

F-u
L]

S, A5 | 385 3,45 }3,;.-5 %0‘05.:' 33 w203, ABNS L 3,45 . uE | Fuw e

+ < -~ u’

é

Sen5 ?'n:::‘.-,, varHa i

. — 17 #,24 tjma. 9 10,24 b e
3 Y e BV 3 Y f - —
U R A
_;L"; 5,076 PO O V) <) -___...':if,:r. ;Iif 537y ¢ 345 " 6, 535 :,e,.;:‘m

Loaps 852 coupe 3.3
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wmman Fan dations

Les momianks Gux appui® &b ea bravees sont oRlermings & ’txxrh‘r e o e bhods,
de CHPUOT.

o Travdes inkecmé diaive s :

Moments aux g pPur'a:

MazMypz Moz Gu el\-‘% + Fe Q"_'
, TES (e, )
Qo T Ge= 10, 24/ md.
Qu ' La charge um‘?orme.r-’la.n!' e por e par unitd e Ionj;ear Sur la rmvée e
geuche (g, 3uc la fraver oe droite) .

E'W:'Laﬂguaﬂr .?;'c.?-ive a _gaud'x:;. ot i’aﬁ:uis, efile -tﬁl"l‘f'sai!cf a,sQw (Eé: o,ﬂ,’ 5

o Travees de civel

- ™Mowenls a !"gprui e rive ovee conseale:
MW; = MQQ.

My : Moment isustabigue o la conscle gu po de Fappui 1.
- Moment pu noesd veltinde rive:

. f i '
Mugs Moz My, Pay s (01 -4 0,) . Puy
a“’:‘l" ge‘z' J,u.f ew‘;ﬂr Ei"" i
Avec . M, = Qe et o1, * Ge df:a;
E.r‘f 5,5

?‘e.: P, o kb poulre est iimild a lappucs 3
Els{;: t"fﬁPG_z, s’ la poutre comporte au woins Abravee audelx de 53{,@_,
..Pw’ 2.
Cotnarssant s morents aux appuis , 00 delermine fes momeais en bravees pac
Mz My M, 4P

Les ‘ableaur cui donnenk fles cﬁforf’s {momenis) pour vne povire e dar oo r’arﬁew:&'v"-

Sana traosvecsa l

Coupe _{“_f:" Coupe 2.2
Bppuisi M, (& m) | M, (&-m) hppuis] My (&), am)
- 24,264 33,344
4 113,208 £ |35,97 |
Ao 507 —. 23, 230
3 |13,20¢ 3 | 35,97
4, 1e 4 - 32,344
4 lo, ¥ 4 10,205
; MQMI = 35;‘3; é‘n'?
] 3

32,544 &t

i ¢ ey

R DI
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T Xew qdﬁj&a S "’H"’Dd T ALmasisr  0u99 3&&);“5.\47* 27

empR e 9b P{oiigy

wr geop’y =107

el
3099y = Y
267 ‘s 59%'0 14
09/er vy
il
Ssh'g or
S5k
S5h'g &
ik’ '
#5075 8
0’8
263 P
9% p
re'b 9
rorig-
£60% K
+ h'g
sh'g dr
55 |
57’3 ¢
Sit's
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" 507y y
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it Fondations

4. @ 70Fx A07 - g ecr?t
(78 x55x £80C
soir &THY sfmé FA=% 65 em’®
Lﬁ‘.: 20(})’1) .

s SENS braasvecsal:

Qppu i s
o i
M, = 35,97 &m
Az M- 35,9%x 107 _: 26, 69em™
. Ta (F8)x55xL800
50iy @TROmb( A= 2887 cm”)
Ir_:avé'*:e_ %

M,z 32,34% &7 )
A- ™M - 33,340 A" = LYent

[F/E)RE5 A 2X00
soit gTR0 mé (A= 25,15 eet).

- \fe.ri.gicm‘rio 0

4. Condibion de nod ?rasa‘h'ifff!

A= 0,69.5:h G - 6,69 % 400x 6053 - 5,3emt
‘ T HL00
Touwler, les sechions ieouvées sent ve.n‘j?uis

4. Yecifreabien des cenbralniest

s Sene fc::nqi'i‘udinal !

Appuis
Maq: 40,6017 A = 9,23cm
PR 1192__6___: O}{ég I £ = 9,935%
b. h S[ W= 60
G: M= 49:5,9.495 . %2 54&31cm‘.4c§ - 2£800kg/em™
£.8.R {?,955‘4#3,151'65'
vi: Ta_ = 3%,L8 hj/crﬂ‘.(ﬁ"é: As¥leq /e’
)
T'rq-;eée;

M= B o Em Az 469 em’
= & 445 i&: 059'533
e i
K- 66

e 5 e’ . 2194 kg Jear" & G, <2860 kglew
e 4. h 0,8385x ¥ e9x55

F,= 0a= 33, 44 kg lem® < T = 43F kascm*
M
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- Fondalions -

s Sens Fransversal:

A Appuis: _
™,: 35,87 t.m A- 22, 2Fem”
£z p,8483
Kz 34,4
Gaz M -~ 25G3kg/em’ & Tp= 2800 kglem®™
£.4.h
To: e = 82,5+ kglem's vz A3Fkglcm
K
x Travée:
Myz 32, 3106.m A= 35,3cm’
£ - ﬂf85?5
o =0, HEF __.az
k"- 33,;
Gaz M - 2605,5<4 Ua=21200kg /cm*
£.4.h
q:;: T = 77,32 kﬁ/ﬁm‘{ ﬁ; = 43?&3/50’,‘
=
Conclusion

Ce fnr‘-:g‘cf' a conskifue’ four nowe la synthese de nos éludes
Superieures. Nous g avons reve la guasi folalile” des modules gue mous
avons efudies : La resisfance dles maleriaus , le befon arme’, la meéam'qut
rafionnelle | la mecanique analyligue, Lanalyse numérigue , les mathema
figues efe...

JP esF vrad gue nous avons qc7ur's Jdes connaissances pcna’anl’
ces aing annets ‘el gui nous ont permis de faire fe calee? dun bati-
ment. ‘Mais il nous resfe encore beaucoup i apprendre dans la wvie.

La e pro essionnelle el le colorement de fpersonnes expe'n'menfcég dans
o domaine combleront cerlainement des lacunes.

Enfin, dans cele éfude , nous avons essaye de lenir comple de foules
fes contrambes telles gu oiles se f;re?snf'en/“, en respeclant sfebcltement les
#safements en Myueur en ﬁf’ge’né ef les conseils' donnes par nofre ‘
sromelsar ou cerloms ense{gnnnl"s de [ EnPA . Mars nous avens, aussi,
modify* ~ertains Fro[;?é’mes en simplifiant Jes donnees soil far ignorants
e fa maniere 7«; conduct & fa selufion exqatef, Sotf d‘&'sa&? de q’:ff:bufihj
de caleuls gui demandent des mogens aut ff’mﬂﬁ"iﬁﬂﬁ P‘“-‘-‘“"fg*

; . r . g ‘4
« (e gue lon sail, savoir quon 7o sact. t?e ue {on ne sail pas,
on ne fle sait pas, Vorld fe veritable savoiry .

SaVoLr 7
CONFUCLUS.
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