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_Dana leas construckions Coucantes de leibilife nermale | i\ est permis |, c0w onomaolie

ma("ot\le/z. dons lo disteibuhion den Chac , @y .soua} vortabion brutale de La faideuc
Ao s%&\-émo_ de, Comkcevemtement ;| d'ossimlec la &&ownéc. du %\as.\imeAcl\.sne Q'sh)l‘l'e_’
_gbomn fes knatimewkbs 4 habitahon Lomposes d Q\‘&%&* powNant e towsldeces
(omme 'ﬁ.&a\.ﬁ.'u\u_o_,o I\é ‘amk: vs‘cx9vimew ay rEund-ion dax rm\% r du glancher
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c»th'. a par\-ir- de la base .

St Von desigre par m, \e nowlare de elanchers e Cmg_?ici%l: opplicolsle cu plancher
de \'cu\oQ r ek :

o O Lo SaNeilubion o > -
r = o culau! e nka atk A Fian \\Q
Dow motee Coa: m= 5
e 1 o 3 4 5 |
9
Xr 0,272 | 0,545 | 0,81%| 1,090 | 1,360

%D C&g}l.cienk. de S?wv.dnﬁmx_
S 8 QaK,RAM¢ 3, \'“dt‘{:se't\éﬂnh Aea \:m‘:f\.'nh:a A!K\omi. ues 92 la comskruchon | esk ua ,xnctuu_.
conneckauc Yeaomb Qom?‘ﬁe, de L incidence deq conditionsy de %ﬂndq\-iom our \e (,om‘.-.or\'ameqt_
de U VNI -

QOUK swaon Me}%imﬁﬁg‘ aur roina  de CounwTonce mmg.nne. D= A4S .

Les Ca%S\'er.n\:.s s'\hrn\o‘\.\e.s curowt  downe 4 ous valeurs .

Cx = d(ns% - 1.415 ¢« [3.

® Voleurs do Caﬁ%lc.im.h (& pouc chauin dea ?O(tl-o\\.m Cousideres

0,069 1 0,06 5

SS: —t=—— =
VAR P;«,sa Lot

Portiques Lse

Q) x @

p X 2 2% 45 0,10
2igk b 6 10 0,08

® JYaleus  de \ (gi?er\oée 5 dp our hacun dea ?o\-\ia\ues Consideres

F’orf'iciu@ H n Lx T
= A 15 23,45 0,28
o o | s B 6,10 0,52




45

S \}u\nm de Tac FQ“‘- (0% A.%muitﬁ vo\h,:‘unc DUADIC. é.‘%{% D o onl .:lenne’oa

fm- o ‘CQ\‘LQIM _uSank= :

\p’%"e
(=g
QA T L i ~ ar
9093
s 0,16 013 0,09 0,06 0,03
i | 013 0,10 0,08 005 0,02

Qw e é'e‘:h..'.j_—, Lea 2 mammmebmn%lmm AUVONS

Su
T 0,16
s 0,13
I 0,09
~ 0,06
V4 0,03

Por\—i%ue,c: X &O\LQ(}L\HALMQ_

G‘T
0,13
0,10
T 0,08
™ 005
3r 0,02

\%c\-‘\o‘ue T %wn;wersa\_

B Ccﬂi?llcien\':a -JS\Aml.D\\.\O.s dans o direchon vecticole

Sy

.o

2 G
o ™

<=1
Sy
G'n = rnaxi
Gt

Yohiocs de Gw
Yoo
/00"“14, & T 5 m o hva
9‘-’24
T _.L 0,16 0,13 0,08 0,06 0,03
o R v 0,16 0,13 0,09 0,06 0.03




Forces sismiques horison'mles
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Portiques [Nweaux G P s WzG+P/5 | Fuz oxw
(@9 (Tonnes) (Toones) (Fonnes) (Fonnes)

I 69,2 8,14 1,63 70,83 14,353

o™ b 13,21 3,44 3,74 959
T-T I 70,3 A%,21 3,44 13,74 6,64

~ 70,3 A%, 24 3,44 3314 449

~ 70,3 .29 3.44 .14 2,21

T 28,2 2,38 9,48 28,68 3,33

B 30,8 54% 1,09 231,89 23,19
T-T pu 30,8 5,43 1,09 31.89 2,55

g 30,8 5,43 1,09 31,89 4,59

< 30,8 5,43 4,09 31,89 0,64

@ou:‘:\“_ 1.1
M55 AM33
9,59 20,32
6,64 27.56
94,92 31,98
2.2 34,19




g’nﬂ.q(ug. -

3,73

3,19

Forces sismiues verhicales

47

__\ 3%
6,92

11,06

21,710

Porkique \ansue.ur Niveaux oV W+ %1,, 3,
T K_Tunnzil‘m[]

T 0,46 70,83 11,35 0,48
= 0,13 13,74 9,59 @, 41

1-1 z
b 0,09 T3 T4 6,64 0,28
m 0,06 73,74 4,42 0,29
b & 0,03 73,74 2.2 0,09
T 0,16 28,68 459 o, 69
o 0,43 31,89 & 15 0,62

I-T pu 0,09 31, 83 2,8% 0,43
vl 0,06 31,89 4,94 0,29
s 0,03 34,89 0,96 0,14
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Calcul de Poqlrugues $OUS FOYrCES hoti3zontales.

et dbalaite - o bermiet hoele ekFosEé’ cl . dessous.

Methode de Bowman

%lle donne des Seesu +ats oodey Jolsins de ceu x obl"enug
ae by metiedes exactes .

dao foree Uismigue ﬁcm'%onbafc (F) obtenue a Qeqqm.e_
hiveant  de Pm‘éﬁp_ P"OFOL‘Howneﬂemeni anx slrentles de s
po’ﬁ"ou.tx dwiorg Do &%nmuies:

I' o
el = e owL un Pof‘w,ult)

o|5>CI4+Ih)+ I'?-*_--'Ihh—d_ J-Vlmmam

FJ' = © X OIS’I’!’ FOUJL PO"'ECUJ V.
O|?(In+lj) +IZ+ e In_i }Q.L‘.U'[ (J:i d\,\-)_—_\nD‘

Lo oints de moments nuls dans Fofe.aux de hauteur R
Ao 4ituent A :
_ 0,65 h de la Pcu-ﬁ'e eveae oo Po‘lLea.u} ik deanler niveow .
_ 0,60k de ba parte duperrenre du potean | & Llavaut demuen vtau .
- 0,58 h de la PGA/‘?CG’ &AFLU-‘?-!U'-! ,CLuFO“‘COU ) an wlitau diuedevett aqudessous .
-O,‘50ﬁ dauvs tous fon wveanr x  gaud an Jawe
,o,&oﬁ o‘.!oo,«m dela bass du potecu , au prenwen PITIOT: Ve

Schema ex Phﬂﬂ(f.

» h

>

L+41 -

£
)
s
]
- e

LM‘.
<N
i

.;-;l
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H)’Po+héses cle caleul.

- A 4
Dang J,e_ oS ow Jies Po+eaux cl'un meme ckage oat Tous \o
meme hauteur et oa les raideurs des diflearentes Aioweés oles

Fou.'&—es Fou.a lleles cuix ,Pcnccs Q”FFuGr“gés et dolidmines des f:o'f-euuxf
Sout _touls ,Lu}::m.ﬁew!_es au Unquieme ole la Mol deun du poteau
Le Fh,w xodde ( €’k note con) ou admet que:

~ des orees Vluu.'abon‘rdles a_%issant‘ Aur A :{Lﬁ\e de po+eau><
de pepontcssent eulu des scffarenb raoﬁ'enuxx de cefte L le
pwpou!-ionneﬂeuud o x usweuts olluratce des dieby Fo-Lmux/
les moments dlinerte les poteaux Jdeatvre ltowt Foutefors

qf%@c*l-e.’s olu coeffiwent o8 . 1
= quue LCS Po+eau.)t plas J,Qb, e Bou,uwd“s Jont QVLCaajLe_'S ay
hveour de eRa et n des qun,clfev's etV aatlenle's aux K autewns dé#m‘es
er. Jdessus Awlvoud la uethode de Bowman.
.prOCe,(JC’J \D]e_ GCJ[(’_U.{'_
Pounr _uu Se) Wlowaw :

Fe = E1++“E+-,--+Fn. e

F s Fr xo® I,
0,?(I1‘+In)4.r2+ S

A
AE m \Dou/\. Fn-
*I'?-d
F?_ - F.-z: A _Z_z_
OR(L L, YL, #-~-tD

1
o/c meme lsoum. Fz_} L
=4
Moments -
_dans ]es Pof‘cau)li

o coe ffalent Jekerminom? La }oorr'ﬁ'on
/ A Po(nl' d’m%lem’on,
5 o
‘_—____;-/;‘ _ala queol,ulso‘}'eq.u: M- Q—W)\W F’l'
L _a la téte olufo'}‘eo.u: M:O(}’El.

_clans les fouHﬁcS:

oe potaae des moments dans les tovees Sera
e{lpe(.{-ual propm,t( onna{lemem‘ anx xoudeunr des poutres
/Lﬂuu's o dante of oo aanelte du nowd consiolend  Les
moments dans les poubtbes dodvent equtlbver Lo moment
%Eécfu;-asommt du Fo+eau c.FFovd‘e_hqud o cewvoetuwd . les momeuls
Joul dennes pou Qoo de?. es Jduliantes

Pour un noeud) de la file(j) on ocwna -



= 8 aouuc\ne - M=z g oh _k‘}j_ i
T o - fa:;
_ & droite: M= Feah k4 T Idfb
ka2 kgl T e
Pour un étage (nftermediaire aw hiveau C.
On a : £ = ‘%76':5'*’{#1*“‘_”:’1‘

n

a letage dJe )tonﬂ (L+1)/ noun jawrons Gue 'Q‘eé:—poxf Z FJ'
Cred en pied des poteas x _upport ank Le plancher =<1
ole )u:tn% (L41) , des moments ‘caleules a portiv de ce
ete’ ep\?ose' preee’dement (apres owow ol le rcmt‘o?e ol e
'£1£Jo _dedvant  les (nevhies des Po+€mlx) tol b ?q}\ exemple poun le
v -

Ppﬁ-ca,u 2z de i’a+atae(b+1);

Y

M= F «h ouMe ! Fz—)—/"F' T2

z ‘e J

‘ " O8(T 41, )+ T, +---+Iy 4
On o pere de meme en ce Gqui Coneenne Lle ffort 7 L=,
ce q..uu nous Pmm&t de detewminer Jes mom:.ld‘s entele des
Pofeaux ,d,uﬂvoﬁrqn,t Lleta ?,e de ntvenur (C) .

4u drovt ollun noeud ) U g poseible de cal elen 2-&9 moments
dans les )Z\.cwee'S oboutssaut’ @ Ce o,u-f-on_éb;ou des
Mmoments Mg et HC

obtenus daus le Fof“eau /luFa-Luu et
miferdewe  CovWD Povuda,uf a Ce nveuud-
. Poun Ain 'n.o‘ﬂua Cm%mmec&nu‘ ‘ e
Ty \ W
QS-:}‘ /ﬂd M% i ﬂ(Ms ' Ml) . [%O‘MC‘”Q)
§
5 M:

k(a,Jr Kd

s Mg = —(Heat?) K (dant)
Md "‘%+Hd
.

. Poun AN notwd dealve

Ak,

Mo = - (Hs+ M7) .
ou )

Md = —(Hs +¥H7).

Fm‘heses de Calew pon la methode e
Bowman sont Jodtsladtes poun fe calewd e nos

gou*‘es Ces

POL‘qu ues.,
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Details de calcul du porh’que T "%,

! H i i ;
&
©®
©
$<. =4 = P BN [N o mes

C)
Q@
@

-L. 4

o ot = l N

< . o - o

< S s < 3

n m
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Caleul cdes diPperents coeficients intervenant clans le caleul.

Moments d!inertie :

%
has Pokeaux: inkerieurs 25 xno0 K ’i%g-g’ = 5.2.lo‘“‘cm“.
3
nives  25x35 T, . 39x25° _ 1ot emt,
| 2-

— poutres : tou e les loou4-v-es Sonl) :'c(cn{-{qucs ek de méme Section

29 :
FRASE s emT

: P=
_des trapgees a cwcgc oF s drerre ot T o= a(,q’fevemLs hotlLd &

Sont Houtes qales denc:
= 5 = Tee—r = g = ?r—-
i%: id "% d
. Pour ho{,udo de Suve -
__ki_ = 1= .EL car k%ou Kad est nol Swivant lr:.cos.

Kq + K
q+Ky ’K%-rkd
- Pour neeud Ln}-crmcch'air-e_

Calcul de -Fov,cesrcvehanf a chuque Pol-e,cw.

Lz08T;+I,¢ L+ vl vdg sl 81y
2 X5 80e, +16 Teny
=(2x0.8 x4.55 + 6 x5.2)10% = 38.4B 10¥ cmt
Nivee I. F.x0.8T 11.33x 0.8 1,5510(‘
Ej_;Fg;‘ : ' S = ' LG e, ~4.0F b
2 J8.H9 Jod
Bz Fgafz ooz Fpz E2T2 _ 4433.x 52.10% _ 4 53t
I 38.48 lot
Niveau - 20,92 x0.8 x4.55 A0% _
6 38.48 1o
5 2 104
F)_;{—_'a:. :'_E":. 20. 92 x 5,2./0 - 2.83t

38.48 /o¥
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Niveau 0 i
£y = Fg = 27256 x0.8x4-55-10 = 2 ,6A L.
38.4810%
Fz_ = FS:'--:F_?_: 2'756)( 5-2'0“ - 3?2*
38.48 IoY
Nivecu Ty o
haif s 2208 k0 Fxa@slo = 3.65.F.
38.48 104
H2fe---2Fc 2198x52 (0% _ n.32.t
38. LG8 |o%
Niveau Y
3848 oY
F;:%:---:F_—_}:E"rsx_ s2.10Y - .62 F.
38.4¢8.]o0Y

Calcul cle moments clans \es Po{‘ccmx ek les 'pouhres.

on caleulera aeulement 2 Ples de \:>o+ec_ux,]a_£f|e A) etlal
ile @ car la §ile est Ldenhque ala file@ eFles Piles
,@)}@ ,@,@ fouti 6(,11.{'((‘{08.5 q la g”e.@.

Niveau I .
_.?.'\e @ . Poteauw : M(ﬂ: __!;;xh - 4,0¥x1.95 - 209*tm.
Ms, = §1@-q)h:/‘,0¥x A,05 =112 tm.
.Thaveé . Mg = o
Nz =M #MIx41 2 ~2o8+m.
-F—".'le@ g
.Pofeav : My = E ah = 153x195:= 2.984+m
Iz
Ms, = £, x@-a)h= 153x405 > 4,64 +m
. Thrayee : B
Ma: M= —{f‘jsod- N, )Xojﬁ = _14%tm.
Niveau Tl .
_.?.He @ . Poteaw : M‘-d_: fi‘l_;q'xh 298 4,8 = 3.66m.
HS&_: F‘;{_“X(J-G\’)L): AQBX/I?.: 2.3 %8 er
Tnravee Mﬁ:o
= - M V=~ . = e ;
Ma (HS:LI—f ”1) (412 +356) H.684m
.-?l.le'@ Poteau: Mi, - FreX aR-2.83x48 - 5,09 4m

Msl.’ Fir 2 x ah=2.83x42 - 3. Hotm,



A

Travee : Na t My ==(5 a9 +4,64)X0.5 = -3 35+m.

Niveau Tl
.\Q{Ie@ -Poteau : Mg = g, ah = 2,641 x%465=-H.34+tm,
Mi = Fg, d-x) h= 2,64 xA,35-3.52 4m .
i TI'LO\'VEC. g M =00,
Hy = -(2,38 +4,24)x4-- 6.6%94m,
file@ _Poteau : Mg = sz_qﬁ: 3,32 x 468z 6 14+m
Hiz= szx@—x)h: $,72 XA,35 = Soztm.
-Thowee : H‘h'—‘ ”d = "(31""0"‘" 6\“4) o,5 = /'fJf-}vlm
Niveciu W
Fle® .Poteau : M, = By X ah> 3,03 x A4l =4.5I4+m
Hiyg= Fgg xd-x)h=3,03x45 = Vi +w.
-TTQ\J&E): N%:o
Mgz —(4.rr+35)x4 = 8,0F +m.
Fille @ - Peteecwu : H-.‘,’_: Fﬂzx«g:i‘tfi'z'\”frf—' 4P tm.
) £ F'l—v.,_xk——v)]a:t;-'ﬂx Az 6, ¢ 1+m.
. Travee \'(%—,ﬁd = ~(64PrTo)x0 i -5, AW +m.
Nivequ V .
Eile @ _Poteay : ﬁ;i_-fﬂx‘xﬁ:a.zsx,f.?-: 3.984m-
Mg, = Fy, xp-00R - 3.23x48= S, 81 +m.
_TAowV e E Ha ="
Hagz - (3,8F+"15)xA = —& L3}rm.
File®@ _Yoteaun : Flog = C.q,zx p("l?): H,E62 X 4.2 = \f‘j‘uf)-m

Ny = Fp X%z b 62x0 8= §32+m.
_ TAovee ﬂﬁ: gt St (ff)"c{ -+ CD,"!-J’) Kend = élo’Ttm_

. Tous les nesultats de calawl Sout porte’s dans un tab lean o
Sons ‘?m.me de dXog actauie i‘ec%i-‘o‘sanl—, 99 et < notey
tous les hnoeuds delvent 2he eu efcf_,_;.f.l(bke_d&s raaso ltats Sout
doune’s pour b dieetion de Sy,
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Portigue I.T. Clllagr‘arﬂfne momenl -f]ccifssanF(en{‘m) Sou S 1{01685’\3014:50“(‘(1,&3.

209}

449 ey
149 4.49 A49 149 A4S ) 5 Mmﬂ—r
258 2.48 [ 2.98 2.9g /rrﬂT 298 7] i et | l
Au9 444 = Au9 A9t A49

3.35
$,09 N

AAZ [

345 385
5.09 T ) .

164
3.35




Portique I-T

S6

(=)
—

Moments clans les hoeuds clds a STy cdetermines par L

Me

methode

L]

Mw -

) Me

— ©

cle Bowman.,
Vi 3° 2 A oD
0 N A x @ Gt | 19
N'\*l P\O?’ 4\ \.& \l\ Q e\ '\).(’ e\\“é\
=2.69 12,09
4 0 (+ 3.08) | L 2,09) o
2.3. 4| _aug - A49 2,48 o
5.¢. F (+4,49) (4 449) (-2,8%8
-—Z,C) 4+ 709
9 || © L] °
4 -4 69 4316 +A,12
0 (+4.68) | (-3,06) | (-4,12)
/g 2. 3. 4| -3,35 -335 5,09 A, 64
Y 5.6.7| (4335) | (4325) | (-%509) | (-4 61)
-4,6%8 4356 +A4,1Z
8 (+4,69) o {- é,sz,) (-4,12)
- 6,66 431 +258
1 0 (+6, 69) (—%34) (-1,38)
| @ 2.3. 4| -4,11 -4, 3 + 6,14 + 4O
5.6-7| (aw,33) | (+%2F) | (-614) | (-3,49°)
- 6(69 4[31 Zf58
8 (+6,66) O (-4,31) | (-2,38)
- 8o 455 352
1 © (4310; (- 7)) | (-3,52)
/& 1. 3. 4| -53r -5, 648 5,02
Y [5.67| (+s530) | G5#) | (-6,48) | (-Si02)
=& ok 4,56 | HI*
& (+%,01) . (-v,55) | (-351)
4 0 - &43 3,2% 4,55
(+843) | (-3,78) | (-455)
2.3.4| -6,04 -604 6, 4% 55 ¢
5.6.7| (+6,04) | (#6,04) | (-6,4%) | (-554)D
8 - & 43 o +3,8F 4,55
(7, 43) (-3,£8) | (-4.55)
i - o —_— 5,(;’1
D ’ % (-5”?4)
. 2. 3 4 . % 832
Q 5.6.F = - e (-&32)
¢ 8 2 - - 5,84

(-5,#4)
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Calcul du porh’clue I.T osous -?olces \’\oxf.anmLoIes.

T 3B Sl
0N
L)
.{
_L_pdy-
0
T 6.921 ol
0
o
—_——
53.
__In- 9'1‘74-; ——\_—il——
w0
O
'Y:
wn
| -
T A1oét I IS
D
3
<
D
b
7 1170t i |
o
o
s
8
x*
S B

® ® ®

On F\Lquerq le meme \arocéde' de caleu) epue ce lui AAFoE!LwI_I_
Nous nous abstenons de paesenter +ou.s'le,s Qq\/e_LdS et o|t2+c{_dj hou &
uow s /L:\'VU‘U{'D\’IS anx nesultats dveouves DL'!"ES Sua L Foblewsy

et gous .Pozme de d\'qaiqmmes de moments ,g.\cchissamts,



o8

Porkti que 1. I

c:ll'a(jramme cle moment .Flec?\isaani' (entm) Sous .4?01&3 f\otﬁbon\'a\es.

473 ATF

m 3.53 L A.83

T

iy il

362
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Porh’que T A%

(=)
Moments dans les hueuds dds & 1, determings par La
methode cle Bowmann.
* 9
N o}
) & ¢ &) )
N N 0
N\‘J (f}\ ‘I\%(ﬂ“\ Vx\‘\)\& \h Q‘("\\ e \\
"'/LX‘F A;g;
Me K A 0 (+489) | (-AfH) d
e A, A 3,53
\[\h\ /S’ Z (*’4.44) (+4¥) | (-3,53) 4
Mo
- 3 __J,g;t o +4,77 /
J\LJLQ\ Mh (‘V'ui¥) (- i 84')
R ~4,23 +322 Aod
N\ ! |
Mw 1 0 (+%.23) {—3.’12) (~4,04)
/§, 2 -3,9% -3,9% +6,03 A 9o
(+3, 9%) (43,94) | (-6,23) | (-4:90)
-423 Gt 4,01
3 (+9,23) g (__"3111) (":r""_}
= dr 4,03 +2,15
4 = (+5,I?i (-"ilo?’) (_- zf|'5)
Q 2 -5,79 -9,37 Z,56 Y02
(*07]'3) (9_; }9) (-#08) (“h"l)
5 = é,/F 4(03 2 /g
o St (6,17) 0 (-v03) | (zm)
4 0 -i, 5-')2 ‘5": 28 5;25
©) He (%457) | (9.2p) | (-3,29)
e 3 /é/ 2 |-%e8 | %08 | F,9% 6,1 ¥
D J@ (Lor) |(tor) | -%9%) | (&)
3 |-#97F a 4,28 %29
7 @ GF7) (- 428 | (-3,29)
Ms A o ~-Z, 9o 3,62 4128
(%, 90) |(-3,62)]| (-%28)
é/ o> | “%38 | -#38 | 6/%9 | %97
(%3 8) | (¥38) | (-6,739)| (-%93)
-#90 3,62 4,28
3 | (zea]| o | (3| Cize
5, ¢4
o 1 T = Farl 7 ‘6 V)
.Q 2 = —-/ / (/_(/ool’l;g)
& s
_— et " esew
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CALCUL S0OUS LES CHARGES VERTCALES

&Pe Calewl  dea ?‘““*“\J‘““ Aoun lea charcﬁva verticales Agro. f‘mk: it Yoo swebhode &Cm\uqt
&xposée. 2w onnexe A des resles ’rcrjnn‘\_a“uus de Couw\&mn 2k de Caltul ka QUU'LQ.OGA ek
Cowsbruthions 2w adiw. otme -dli, CCcaA &8

2“' ‘fmmﬁ.ﬁw.. Counbivant weobe bolirnenk aont acumus o Jeaun »dedh f““‘?“ﬂ- SRR ‘?‘5\‘5-’5
~dlan »\mlnv_wchm q‘u: Ja Ao Yeuk, ef ourx wanachn -J’u?toi.tnh'cm <X de Leiame .
Nam fo puotifent e An el aloMies: & SYu\' e ooXique. | & \a tdaclance <k oL
P oty de ume. |, S el g compte fon pafliciotions tato e ‘.PU‘O\A’W\.‘RQ D 2% ;K:v\m_
O\u.;- povk. Slua —de \IOm\-\ue\uL o, dun 1€ gamne. )
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