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LES SOLUTIONS COLLOIDALES
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(e sont les differentes foncrions =himiques du collovde (Fonch’oﬁ aleodl,
aeide, chbone ou amme) qui riagissent avec le miliey, creanl ainsi vne
charge electrique qui se v parkit sur bouke la surfoee du coll oide . La
densité. de charge eleckriue esh dlautant plus ;mpud‘onfw_ que le
colloide esh pelif e qu'il prés ote des Porchions chomiques ackives.
Celte charge eleckrique eree un dé&iquih‘are par c_::ﬁ'\"‘:r\c."iﬂﬁ
mutuelle entre les charges bositives et negelives aans le milieu
qui entoure le colloide 9 e’enveloppe ainsi & bes foaible dishance
dlun nuage de ﬁaarl'i.c.ules dont le signe, est ‘c.eiui de sa c:.H arac
électrique . Cleat ce nuage de barticules qui donne naissance Qu

bol‘en"iel 23“3. |
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PARTICULE COLLOIWDALE AVEC

POTENTIEL ZETA (< capres Vigoure!)
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SATION DES SOLUTIONS
COLLOIDALES

Lc: n.{:ac.mlcm-mr et la z—ioc:usaLOn sont les brand Femients =t gssw-chimmues

=
)
7]
U 3;
T
U
?._-—- .

de V'eau =1 precedent o phase de szporation }ic{u% dé-&(}giat.‘lis ont
pour effel de creer dles agréga*‘g Facilement séparables. Le sens
donne a ces otz eb la nature des macaniemes =i feur Sont gssocies
sont encore {argement discutes. le Fableau 2 bresente le probleme.
Les Froia shades 'mcfiiqués ar les PhénOméﬁEé qai leur c.ﬁrre.:abom:ienh
n'inferviennent bas fous nzcessairem ent; e:mllpar beulier lors de la
d&g—f’abﬁiﬁnhon ek gelon la nature du reachif utilise etla Com‘r-easif':‘on
de lleau ;’raii"‘éﬂ.; les ;:‘nénom\enes oppartiennent plubdt a lune ov Faukre
Ca!'é.’gorie.. |

Vordre dez shades indigue edr generalement respecte . Une certaine
Confusion esk d'ailleurs attcchee cux stades de déstabilisation el de

| b Y oF
l'rc:\ns'pc:rt_- s Ph’éhsm&nes lies cu second {}aar exemple le mouvam@.M'

Brcrwmen) pochﬁn? accelerer le bremier .

Lc:. }'e,rmmoio%a& i ;:iuea tourcanfe associe {cx DESM/A\ B'l“ SA”ON
a la- COAGULAT ION" et 1" TRANSPORT & fa

FLOCULATIONT#

Les deux phénomanes s-_omsk'%uen? Vagrégation; tecemment est

cppary ‘e ferme de micro. floculahion gui représente Un

. o . ; g i : : ;
Compromis entre la Vraie togqgulation ef la vraie” Cloeulabiom.

12




Q}{.a& 1r\5uFFs'5-;‘:mce5, de. {a tiorie ‘éigc%’ras}cﬂ“{q-.feg

I—e. Phéﬁoméne le phis Couramment associe & la coaquiation esh le
ph/e.ncm‘éﬂ@, de la douvbhle covche f&ted‘rlqua.‘o% Z».qucﬁ'l ons qgi carae Ferisent
la double couche |, telies qu‘aﬂes ont ehe ?—ormui&.s bar STE RN of
covramment uhlicées pour expliquer la déstobilisalion, reposent sur
un certain hombre dhypo Heses Gui les rendent matheureusement
difficilement applicables aux porbicules des eauvx nalurelles; De
bvés nombreuses ohservalions ont bar ailevrs moakre que tes
ph’er\amane.ﬁ elecky sshabiques interviennent rarement geuls
b)-[mpcr?'aﬂ{:-z des aulres phénomenes é_i 2]
U invalidite ?réquan}a de o ré?gie. e S{:i"ﬁ.ﬂ._ZE» “["{ARDY} les
pl—(éncnméne.e» de restabilisaton, lo déﬁa&no‘once“&\'oachlcmé\'rtqug!
de la dose du coagulant et de la concentralion en parkicules onk
contribuz au develsppement de E::‘\:h;.m—ie C{-*::mique.”-:i?_ la coczguio“i on
qu: dans bien des cas _ alimination de la cauiaurm:‘ouaw_‘nﬂ“ un role
préponcﬁér anl clans la c:iésﬂrc::b}iiso!'kcn; le veritable mecanisme ekant
la precipitation.
La precipitation d'hydroxydes mekalliques, quand on uhilise cles sels
de fer ou dlaluminium cemme caqcag‘;cxn?s) @ c.‘acma.; la Q.on.guicx\'ic:n
des ecux natucelles mayennement chargees un effet déterminant.
Les ph'e.nome;nas de 'F(‘)ﬂlfﬂa_l& "ml‘er\carhculoires cioiv'e.nl‘ qufe.men}'

'mi'erve.n‘lrr surfour s or ohilise des principes déstabilisants de Faille

importante. le bransport des parhicules ef en parkicolier celui lie

au mousNement Brownien infervien drait boucoup plue Yard.

13



TAISLEAU 2

{R & oresentation wémal\iquc. cles phtnomenes &b de lo Fermin ologie associes aux SifPerents
stades de la coo aulakion flaculalion. D 21
4
Stacles Phznomenes Termimoloaie

1 Formakion oy réachif
Coagulant
c:;énﬂ!\'\g; { S
flocdant au
majuvant de floculabion
g'th inkervient & parkie alu

2.4

@V e do

13 Breparation: :Disao!ui'ion# ionisabion , bolymeris abion.

Dilukian

1.2 Tatroduchion: Dispersion, i Pfusion, (onkact reachip. particule

Mz',l’angx rapide

Reackion ause Veau : ionis akion , hydrelyse, polymirisalivg
H {
Formation dihydrozo-complexes avee les sels

&’a#umﬁnlum_ a} c{a Pcr.

13

!

ch&?o‘ﬂ_&e

Z2 Destabilisakion e o

avkicule

&t CCimi:bf&nsiOn de la double touche ’E.!e.cl'fiquc. bar des jong
antagonistes ne sthydrolys ant pas {Taberachions Gleckrostali ques)

t
|
!
]

22 Diminskion du porential de surface bar adserphion dlicns & la
swurfase de la particule {hydrocom plexes ou oubres raaehions

2.3 & Ennciement’ dems un Braeipibe {‘ Svweep ?1@4-1..&:5'{0'17)

S e

24 Pv_-.nl'qgg_ nbar particulaive bar adsorphion wpecifique cllaspe can
['P::rhﬁrhi rxquc.s} e C.oa«iuiﬂﬂ:'f oy de f—‘iocuian?; nfﬁrzﬁlﬂ"i‘{ﬂﬁ-

Ca qﬁ""! akion

Coa 3u¥u§-{on.

3 Transpart da la
povkicule
Contact ealre les

;;qph'adlqﬁ

31 Mauverment Brownien &?-Q!Jr les particules de haille N pm,

32 Mowvemenh de 2 au

33 Mouwvement dn'?f-'grenl-iel cles parkicules \&éd5men{'0han}

Floculan ki on

T
bericiackgue

ch_rn
Floculakion

f“ia:.u‘a'rinn

or'l-i-xoclmfai-iqm

Floculkation

4 Separatbion

56. &ime.ﬁ i"a}'iOHJ dtcantation ) @y phakion, filbrakion

14



C)Importance de la coagulation dans le hraitement des eaux

La coagulation indissociable de la floculation et de lo gekaralion
subséqueniz | est le fraitement qui vient aprés la désinfection. Elle
?&bvé&&n%e Qu Moins ic} ﬁ"‘.ﬂ?’é cles d’épensas de. %’rqii'amenifbl Que ce
soif en coiit des ?éac@'iﬁa ous en amorlisseaments des Oerages. Elle
c:c_;li?‘ sur un tree large aventail de subsbances eb clest certainement le
trai }'emenl' gui revient le moins cher en poids e matiéres eliminses .
Le domaine de ce Fraifement débasse icrgemenf Helimimation de L-:.\
burbi dite ou l'on cantonmne genéralement la coagulshion [:‘3.]
d)Pt-quua de fa coaguiahien |

. i & ) = i .
bres 1ngluancen¥' i f_f.}aguiaht}n$ Farmi eux, Ndye bouvons

Plusieurs }.:c:arc:ﬂ‘%%
citer lo nature des harticules & eliminer ains: que leur charge 1}3_‘] .

En G!FFGJ' le choix du Ccagu‘ani’i est delermine bar la habture de t'eau o
f‘ruil‘er;ia Fesuibal desive eb surtout le coll de 1 obaration.

Quant & lfdvaluation de la Loaguiakoft;[aa methodes de laboratoire
Pe,\-meﬁ'ﬂel'\i’ de tester ‘@ valeur diun coagulant of de déterminer la dose
a uhiliser sont des blus varices |

La plus connue est ia masure oo botenkiel Faka (\mohi!i“é 'é)e.c}ropharéi'iqug,}
Dans la bra'i'l que Eodvent e 'ﬁmr test? conventionnel cac.:;_am };:-c:zgm:. e
mesures barticulieres sur ke voluma ou lo coefficient de cohesion des

boues est uhlisg| |z

R £
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A

J)CRITERES DAPPRECIATION DU TRAITEMENT

i/ -~ : i - i
i.___‘é{‘ucie Sue MOous ‘ryr@_ccntsf)ns esk basee sur ’es quo-"res Crai‘ares

' - . | A £ »
c:! C!b,‘:re,c.lai”'it);". ciLj I?‘g'cz:resme_n? e Coc&guiuh dm. Ce :".;Qn‘r .
ra
Lf e i’ . i ! 1
- eimination cde la couleur

e ; ‘ A i 5 =
- Peliminakion clEs r:-?az‘u-‘-_t-ﬁ& N SuUg phensiOn [?V1E ._:.}'_‘,‘

s - . 4 1 . x H ~
_.L!af'ammﬂé‘-o"' de o demande :.:th-s.zqua an Cxﬁgaqe {DCO,

Lelimingkion de la deman de bicchimigus en cxgg;nz {DBC))

JELIMINATION DE L4 COULEUR
La coloration d'vre eau esh cite vraie ou vEelle icrsqu‘a.lie eshdue cux
seules subshances en solstion . elle es;l' dite apparenk quand les
substances en sushengion aloutent laur brosre coloration.
Les substonces qui donment la coloration peuvent bar Formation des

- 3 i . ek s e b Cé
chelates quec les ions mefalliques interfarer avee les phenomenes e

s
+

(‘.oagulc\?ioni

. £ i r T
Pour Y& Icte Fermiration de la couleur,la métode df ol se est ume
’ Y

methode cole rimebri Que ’;:F @annexe 1‘}

I

Elle consisle & mesurer les intensifes des Fc;iscauux. sorfants Qu Fravers
de deux celliles d'épaisseur ide.n‘rique_)-?emphas respectivement Lo

'echantillon & mnq\gse.r ek la k;Fe'.Fence LEQU dis.{r':'ﬁéa}
Ces mesures sonb effectuces & une longuenr donde <labsgrprion

- i - .
maximale de I echantillon e Poccurence 350 riem v mogen o'un

~ )
stectrophotometee type BECKMAaN a°
Les echantillons ont tre mnmfﬁsés avant el apres traifement bor

Coa%ulcﬂ‘éoﬂ 1



2JELIMINATION DES MATIERES EN SUSPENSION [MES]

Des teneurs alevaes en maf'ié-res en sSuspension peu\zgn!‘ empackei—

{o b‘é.r\/e;{“r'c:i Fon de la 51.???11..;2}’8}(:5‘.1-7'\'1{“{}&\' [fo.kt}jc_:s‘éne dissous el fimiter
; = St T ¢ f : 3 L .
aingi e deveiopseamenl de la vie agqualigue Uasbhyxie des i oissons
. ¥ [ q S P

L. § . = L i
Par coimaiggg ciee é;rmr\c‘.haeﬁ'_Eﬂr sbhuvenl o Qoﬂséqugncg dune

i o
Fereur 2levee en M

e
< g
b LV

-

i

L

; i . . o i g . ™~ _. -
Pour icx cz;;'r’e.,r L5k Rl R R0 o G T i“-:;ux' des mafieres en “:’:n.s:;;}:ma.ﬂﬁ',c)lﬂJ {Q
methode uvhilisze et n F;li‘rcai’l Oﬁ(:;‘f“' nn gxe 2)
JELIMINATION DE LA DEMANDE CHIMIQUE EN OXYGENE

La demande chimique en oxygere represente l'envelopwme de tout
ce gqui est susceptible de demander e {{Oxggénej en barticulier les
sels Mmineraux oryclables {.sui,ﬁures)sei.a de mefaux de valence

. L v b - i - . : - 1
in Perieure} e la majeure parlfie des Composes Organiques biodegradables
o2 nhon .
La determinabion de la valeur de la demande c.hlm'-,que en O}c_tzigé'ne
:.i. -~ L { J!L‘ § §3 12 L ' 2 £ =
Uriligee €st ia merhode au Bichromarle de porass:um K, Cr,0f
Uechantillon est ;:::m-?é a reflux en mifieu 5u:’:§uriqua Coricenire, en
Prés&m:e_ dlune quanhité et en ax:’é‘sl du bichromale de porassivm . Une

i

. ] - ¥ v 2 i - 3 5 o :
FDL‘E G recchipn (ermineg, NMous cifsons ¢ kichrCmaola resictwvel Y aar

3 - -
addition de suifale Pge—re_px alammonivm oo \5573\) cde normahlte
-~ s .
connue 2n bresence de Parromc Comme incdicabreur {c‘{' Qnnexe 3}
- —E
La reaction c;“axgclo..szduc{*{on s'ecrit

KoCr07.46 FeSQ, + 7HiO— Copf SO+ 3F: (SO, 4 7H,O
K2504
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4JELIMINATION DE LA DEMANDE BIOCHIMIQUE EN OXYGENE

La demande biochimique en oxygene, est la quantité d'oxygene

/ . - . b i ol At b
2xbrimee &n w—.:ﬂlfi{ consommee cans fes Condibions de fessan {incui:cahcn

en obgeusite & 20 ¢

-

e—

pendant un Q’J‘ﬁp"\: clonna , bour assurer par Voie

"

b;giOE}qug‘f Li roclee mm?.erﬁs Qrgantques isre«en{'es dans leauw
R Convenhion, 0n fesure ia demande bicchimique & SJoura ou DbO
L § . g . "y e [ . S~
Pour la determination de la demande brochimicue ea Oxﬂgene)jcz
methode uhilisée, est ja miélthode (astrumentale {C‘.F arnexe .d)
. . } ! ~
Le principe est e suvivant: La coansommation en oxygene ou milieu
,i' - ¢ 2 ot e M - ; H oy
ehudie ek immidialement tomibensge par un abport diorxygene puor
abstraction Faile, e i"Cl?’tE’{L&C&*iC&& carbonigue
L 3 e Fikg o bport au | d
a mesure ce laguantile s | orygene bar rabpord au rambps, Correshon
& la demande biockimique en uKﬁcgeP*' du miliey duns les Condifions
7
données {B]

) LA COAGULATION

. » - e
ia zocqulation est bar defimbion, le phenomene

-

Rappelons Fue
de deshabilisalion des bartbicules colioidales Gt peui' ehre obhanu bar

nevhralisarion de leur chorge elechiaus
q 1]

Ellc. tonsiste & addibi onner o lleau uvn .j:s*o::{u}i!‘ capoble e déchar gar

-~ - i i £ § L
les colloi des ganzralemen? tleckroni 3@'& iPs bw:«, arfg cians Hleau o de
-

T
b

{ e

" 1l
donner naiescmnce o un précipire (4

Ce produit est aopele COAGULANT
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)MISE EN CEUVRE PRATIQUE DE LA COAGULAT ION
La neutlralisalion des chorg:w ®lechriques cen collovdes elank le
principal but i oireicdre il imporfe de diffucer au plus vvih. e
reackif uhilice e ce,en realisant one forte qg:"‘ah‘on.id]
La methode pratique uhlise est connue s0us fe mom d:\jdf“ resf',- elle
Consiste a introduire des quanhtes croizsantes de toaqulant dans
plusieurs echantilons dleaus a .cznqusar.
Apres agifahlion ef décantation, les '!'Urhici{il";; rési duelles des echanhilions
sonf ancal.gs?.{s;!.:x ﬁourbe donnent les Yorbidités en fonction du Faux
de wagulont, brésenie en gérer al un womimom de furbidite
torrespondant 1 la valeur ophmale du ec agelant & uh’i:‘se.u‘-[ﬁ]
Le riode operaloire eci lesuvivant: ‘

Dans un becher de 2 litres, des qua-thes croissantes allant de 0
= 100 mg de coagulant sonk ajoulédes &9 e dleav a analyser.
UVagitakion e:! fixee- & environ100 I'ouv"s?.-"rﬂn durant les quinae
premieres secondes, puis reéduike aptrorimakivement 5.'10 l‘cura/m“}
en uvhilisant un cugifq!-euv magnetiqse. Celhe agitation est manterue
durant 15 minufes, correspondant a la bhase de coaléscance | puis
arri*'{;.; le Ploc Forme se décantant, apris 20 minokes, une parkie
aliquote de liguide surnageant e.‘s.i-. prelevee au moyen dlure
Pipelfe o environ 2 cm de brofoadevr pour Shre soumise &

l’ anqlgu -
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JCARACT TERISTIQUES DE EAU BRUTE
Cas c‘.crc:zci‘gris..k':qqaa 0!‘\2}' i’ﬁ c:w_.‘f‘e,rmmevas oo ‘-qkarcﬂ'(}lre r_-:. 'G;Qxcep}“ian
- i A / .
de o= E'EFH‘F}E?{;VLTYQ, Qut A st relevee zur le sibe .
i - H . | P ] i + ~ ; —
"11 ect & nicter e Vichanhlion a ‘{‘j’éj breleve le ﬂ{!ﬂ/@f} P
. . i i H L i i - e - -
environ 1 D&m de Vambouehure ef stocke dans Un recipient en piaskigee
- T o - ; r g ! o T s
vefrigere & 4°C;le modea de prelevement esh lechantiionnage
. . v e . i
!H\'Qgrt’., a Savew  Ln maiurqe dfecux pr‘ %(aes S o rre.rEﬁl"E-

endreits ?Drmc‘tﬂ{' ains: un echanhlion

e - . & S o h
les mesures phﬁatc,e_ chxm;q-.,pes ont donne les rasultate suivants:

TEMPERATURE 19,3 °%
COULEUR(A=350nm) 0,537
CONDUCTIVITE 1,766.45 S/m
pH | 7,45
MES 75 mof?
DCO 1145 mgyal
" BBO /572 m™gffo,

les réachfs utilises sont les suivantis:
Feci,ﬁ)ﬁH,_O : ehiorure Farrique_. SHe pr@sﬁnf‘a:mf‘ SO ?@rme sohide
d‘aE'FeG}' Aaune_bruﬂ dé“a‘.‘idﬁsf;k",n B
Le Faux de chgdic‘n«f en Fe wq; valent est e 20,57
Fe.{f)oq‘)qulO: Suifeate farcique se pre s;.a_-n'i'czrz? cous Porme c:l"ung

poudre hicnche Lse Saluble dans leau ehde masse velumique <hparente

de 1000 kg/m*
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Al (SO, ), 18 1. O: suifmte dialuminium se presentant scus forme de
plaqueites concassdes solides. Ce produil ost defini en ginéral par
satenesr en olimine Al,0, sib47Y
S)MECANISMES REA“T{ONNELS
c:) Coe des sels e Fer

kes scis de fer w- Selstior aqueuse reagissent comme suit

Fecly,o3H:0 v 0 0 0 Fe (OH), + 3Hc!

Fe($O),+6H.0 — __, 2FefoH), 4 H,50,

En Pczii" lfh_gc‘rox--gde o ra"ique esi- pﬂlgm"en'sé S Fcuicn Complexe
T P
[P0l | == relom 01" o
5

I: e (c; H)] + +: j' %‘(HxDJ.OH ‘l L HY L

- —

=l

) : : ' -
Feuvent coexisher aussi des formes simiples

3
Fe™*

s Fe.(OH);) Fe.(OH]:J,.,I
U echantillon brate zrant une eau naturelle contenant des substances
Basa‘quzs belles qu: ‘28 ce ‘boriates les bLiear onales, les mecanismes
réaclionnels possible: sonf les suivanks

2 Fecl, . = CalCH], . 3Cacl, + 2 Fe[OH),

2 ﬁ?_c:l5 + 3Ca [}'K.‘C)a},L s, 2 Fe [O; +3Cadly .+ 6C 0Oy

Fey(50,),+Cal0id), —

> 2 Fe (C-E o4 3Ca50,‘ .

Fe, (5045 +Ca(H00s), — 5 2 Fa(OH), 4 1Ca 50, +6CO,

22



B) («G% <des 56‘1‘ "-'i: (Sl 'f'n:_f“l.lurﬂ

le se! daluminium, en coluh on GAquevse reagil omme suit

AL (50,1, +6H, O 2AlOH), . 3H,30,

Uiow aluminiuom subil en _.f'__-a'nl') Une Serie cde reach ors Complexes pour

Formar es f.ornpiexg:'. !“--'m'li'w utcn*&

Af;').,«i\!(ol-i)u) Al "Of—“ Al (OH); o} polymeres varits

3 by 114 I,
, "Q‘i"(OH}ts J A‘i(OH)zo / Alzu &OH)SQ _ UO]
LComme l""-‘\gdroxgcﬁ:e. FC-PI"iQUG)lt kgdroxgd& o clurm aium esk be‘gm’e’_r\'sé
de fagon complere

24 D

= ' Ly =
lAl(Hzo){l +HO -—= LAI[H.{_D}SOHW +H0" 1

| 5 " s e - 2 '
Frn présence de eubebances basigques,'e mecansme reackonnel esk

i Y }‘
£ SWwvan -

Al, (50,), +3C<(OH), 5 2 Al{OH); + 3Ca 50!
AL (50,), +3Ca{H0); ——> 2 Al{OH ), + 3%a50y +6CO,
I[) EXPERIENCES ET RESULTATS
Oevn sheies axplrionces ont aké rmenées
La premiere serie a consiaté & (echercker la abne cotimale de
CO‘agclaHon ov irevua'l. des faux de eoagylants 'C;.Or'rasbondani'”af un
maximom Aeliminakion de ta covleur
La deuxieme Serie a porte briquement sur le Faux de coagulant

exact néceescﬁre/ bour cwair un X FEU M delimne 0 de la

couvleur.
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Ohzervations préliminaires
le chiorure F'e_rr; que et le aul ?m.i’e gferrique se sont reveles bres
eFF;aa‘\ces bour le braitement des masvaises odeurs.
Dechankillon eludic dtant une eau mixhe (eau Lsee domeskique eF
ndushrielie ), les odeurs degagees sont beut £he dles & la presence
de sulfures , SAmmon ac et leurs darives

En br’é&.serh“.& &Icz:_:;]&n"‘s Hg:_ duc_}‘euraJFe_ peu’r ebre re_dm" <n Fe. qm
Fixe les Suig‘-‘ures et ' ammonice scus F{twme e %u!Fures de Fev et

n-—s
E‘:e,is dlammonimm solubles i.:l _j

Fe™" e m___f“e L2H.O — MFE‘@H L2
Fe™*. 5 FeS, 2H",2NH,___, 2NH,

Bic_z)ncﬂo“s quiemav"f fa rap; dite de Formation du Floe obremu
avec le chlorure Ferrique Comparabivement & o formation du Floe

i o (] H ¥
obkenu cvec ir_’_"bulgai"a {-e.rraqun el le ‘-‘:LJtFo}‘e.. d"q!umm-e.
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i -
h_ 2&% . P emiar Juer LGUe .l.‘::“.\

MINATION DE LA COULEUR

- TRAITEE avEc Fecly6H,O

resultalbs portes dans les Fableaux el2 suivonk

bk if; i i) ! <o
sont des valeurs rigyennes oblenues & b issue de 3 series .:}‘ex]aenences

TASLEAU ¢ . Voriahon de la densile opliqus et du pR des echankillons
én Conchion du Yaua e cocaguian' Fecls,BHlﬂ
Toux de toaguiant Densilé Elimination de lalEliminalion de a
{"EQJE‘,EHEO rﬂﬂff OF%;:{:JL clensite obrique ensité :;quug pH
e i
6 | 0536 0 a 745
i -
50 | 0,224 0,312 5820 | 590
i : :
60 | 0,201 . 0,335 62,50 572
| | | |
70 | 0164 | 0372 69,4 5725
| ; :
y i I i »
&0 L o1s8 | 0368 | 663,65 | %485
90 ; ’ f}’,?‘_? 3 | Gf.,..?_ 3 E 6U1,25 3;65
S e s T ,! > il e o e N O L
f
100 ! 0,250 0,286 5335 1 285
B U 4

U examen de ce Fableau maonbre gue le domaine d'efficagili de Fecl,, 6H,0 esh

Compria enfrz §0 eF FA0 n—xg/i)

Auﬁ,‘i; afio de preciser ia valeur ophimale de Fez;'sb,SHzOJ nous QGvons

refak les & mes ﬁ‘;:s/amences dans un nfervalle redhreint |

Les vesultals obtenus sonk re greuvpes dans le rableau 2
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TA3SLE AU 2

e ——— {

Taux de coaquiant }De,-nsi.'ffé, Thrnination de Elhminahion dela

Fecl, 6H,0 | optique |la densild  Idensite oplique b
| - mafd | cphique en Y
| S SR

60 0,201 - 0,335 | 62,50 5,72

65 L 0,185 . 0,351 | 64,50 543 |
70 - 0164 | 0372 69,40 5,25 |
75 0153 03853 | -7145 o
f B0 0168 | 0368 6865 485

£

i : L { : A = .
le Faux e C‘.Daquimn%EFQC?-,!_,Q?‘:_;_C{; donrant Un mMaximam A élimination
L o o B N ST e,
Cia 5& C!Duiaur EsrL c:ie_ 75 W’ﬁ/{' ; ‘ EpriCaog g8 ._)n}' cdz [ 1}45/{
Nous avone rebrésenté respechiverment sur les fiqures 1 eF2 la variation
{ 1 ) N Lot 1 i1
de SQ Couleur el g:t'l cie lrac_‘nc::t-.i‘;\';:::n gy ?Gﬂd‘lom de la dus_e_ e

FQQ‘&}Q}HEQ .



COURISE REPRESTANT L ELIMINATION
DE LA COULEUR EN FONCTION DE LA

Ehmingtion de la

touleur en S DpsSE DE ch‘ixéHZO
70 | /‘M\”
60 | / \\
= ; \'i
; 4
50 | /
; _,/

4

/

y

/
40 |- /
20 /

/
J
10 - ""‘f
i
/ :
G e S R oo dose en mgh
C 10 20 30 4 S0 60 70 &30 g0 100

FIGURE 1
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Courbe de varistien du pH en

- £ 1 o 20 2t |
fonction de fa dose de Fec . 6H.0
. Fif
A
£
~
~
i o
.
o
%
\'\
.
S
e
‘\.k
"\‘ -
_n
\ oF
S‘.
A\,,
£
:

e
dose en mg

C 10 20 36 4 50 80 % M0 ge Fecl, BH,0

po 3]
<3
)
0

FIGURE 2



lﬁﬁau T RAITEE

TABLEAU 2

Veariakion
tchankiiione en Fonchion o

AVEC réq(EKJJ

ole iq dEz’:ﬁi%é C)j-:,*'::v
i

PRI X

f3

o bH oes
!.'.'.',‘..‘C.u‘:}z:immf' 'fé {-—»Q; %;‘0

Taux e tmgulurwé“ Densite
Fe, (50.},, 94,0 optiqus
=t trald
G | QSS”
- 50 0,432
|
&0 | 0,324
. i
70 0,293
30 0,246
90 0,192
100 0170

' % ; ) L
' examen de ce Fableou manbre 2ue le domaing «t'el

Fal[so‘{'}l;qnio E’-f-i’ ﬁom}aris &hi’m{ QQ !"13‘8?’“5’3!%

-’."

; - i it ~
nFin de préciser la valeur ophmaig He Fgli\iﬁﬁ“;aﬁﬂzﬁ_!qsua AN B

: § P i q{ TR B 1
re Fat?‘ les rgrmes Experiences dane un nhervalie restraial

les resultats sblerus sont regroupes dans lg taklecu 4



TASLEAY

/
4

— - o .
Toux de toaqulant [ Densite %{-.um-nc;a?.on e ‘qit,l\min&éoﬁ de la |
F tﬂ\ . i | &Y, o o, L T iy
ey ‘-'Ou)yq-Ha.ﬂ ¢ opki Qg ;&&mex%. Ophigue ideanity obk e
miai ! i = -
malt | | ST e o ERRR i S B
i f- N
S o e 5 : |
3 AL f AN _ ; o
[ uj'f Y 2 . 3% D £ (55 I A
L 19 j ‘
e e s e i
97 &0 s B e i ;
4 £, 20 ! Of,‘l 63 ; I W4 I[ i ":-i;_{’:‘} &
it | L S R _r_h‘ e
i i !
95 P 0,181 i (0,386 | 71 B85
: ' i
e o S R S € SHELEEs
[ e I T o
; S 3
i £
et e O

" { i L y i :
Le Faux de coagulant {Feyls0,)} clonstant un maximuym d%imeaion de

L

- o Y PR - T
o couleur eal da 97:"3 mﬂlg i %'&i_’ ?:(‘,-::r.c.;‘li“-;», tont de 74.50Y
S T

* L .
Mous avons represents f's-,s.[;:ech\mmizw’fsm- bis

i {
Y Yo 13 -
Fome i Oe ol P

dz, la couleur el" v ?:p:": cle S‘Eakrjra}ili on &€n

e

-~
o

Fe, (50,),0m,0



COURISE REPRESENTANT FELIMINATION
DE LA COULEUR EN FONCTION DE LA

e = ol i o 1 \
Ehmination de la $ 3
coulesr en ©/,

/0
60 |
50 |
40
30
20

10

T i . . dose en mg/]
0 10 20 30 40 50 & 70 30 90 100

FIGURE 3
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Courbe de variation dy pH en

fontion de la dose de F82(304}3I9H«)O

a
/
Ve

n

RO Sl N > dose en mg de
0 10 20 30 4 50 60 70 &0 30 100 Feq{soﬁ}}SH?O
= |

FIGURE 4
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. -' H Erniamac b ATt ob
ceau TRAITEE avec Al {50;),18H.0

TABLEAU 5§

= L I
Toux de coagulant | Oensite Eliminabi on e la %Ehmnmim delo |
Ail {\c_:) Oh}b,iaH,_ﬂ OPHque densihe cipligqus é».'.:'-.:ns'- be oprique E F:H
gl SR o U B R b el
! | ,
G | 0537 O | 0 745
- % B e e
| ' b
50 | 0374 | 0183 I 30388 i 6,67
L | i
T T P By
60 L 0,344 0493 i 359 | 6,54
70 . 0,322 0,215 | 5,03 | &4
Ao S o e [
| 80 S = L 634
S0 " 6524 L 612
i
100 5549 1 385
2 ==+ ‘o | p—

le domaine d'efficacité maximale bour Al {‘f}{}u}%giﬁhla esh comprie ealre
B0 <100 ms/k

I AF\'ﬂ de ’pr’émsar i valeur opbimale de Fr';zi‘ﬁﬁd”'lﬁi'i_,_&; Neuf aaving ‘-."c‘tfci»l’ e
memes experitnoes dans un tnfervatile vesbraint

P

Les \"t.’,'ﬁ-»u”"t:?.t'ﬂ GL&}'E-”T;..-!’;- ‘E’;-’Jﬂi" “E_C_z{rou koo dﬁ!-\‘::-"-. i-z_ i'c;.lﬁﬁ.ﬂ:,r (&}

[
(M




LA SLE AU 6

Toux de c.c:o.guian? Denaile cat:l'iqm. Ellvninslion e o }E‘a-'::--_»-sc;§“iv:an A lay

Aizl&,(}h'} 18K, 0 dengie ophicue :;-‘:En-:.n-sit'-fi. Obiigut

rhgi:jl

...,..._.._..,1' e

80 . | 0,290

F
85 | 0222 0315 | s@es | 621 |

|
90 p 8192 0,345 | 8524 | 612
; ) » { I -;_ ) E
e i %
95 0,21 0.326 i &G70 1 601
’ i ' |
. R
i 5 i
| ’ - i g i - ]
100 0,239 I 029 | 5549 | 585
i S i H
'1 == = el e e el ,j...,....—-—»u-—-....._._u_r.

cAounant b frdean wm Gelimin ebion

le Faux de coagulant (leﬁbh]i

de la couleur est de 20 ma fQ, “i&fszf_,ug.c'—i'i ehoinb e ﬁ“?é?

1

les Ff‘ﬂures Sak 6 f‘l-”_’.}ai—a:sent't‘mi' reeipeabi Vi and ja varsbian de la towleur

eb o ;:;H a{af!énhani*iuon an Fo::c?-.cm et B e SLisd, I_}ﬁ,i@i‘?.!_a
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Efim?aahcn de lo

couleur en 9/, COURISE REPRESENTANT L ELIMINATION
y DE LA COULEUR EN FONCTION DE LA
pose DE ALy (S0,), 18H,0

Wdn,

60 \

"

, dose en mqﬁ

0 10 20 30 40 50 60 70 €30 8 100

FIGURE 5
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b |

o

Courbe de variation du ph

fonction de la dose de A5G,

R
w
b
I
13 e
\._I
o,
\\
Y
g
.
. !
LR
""\
X
Mg
L%
T W
S ]
‘l‘
Sw
B Y
N\
#
\'-
I
t R
{
i
1
i
|
|
1
L. B : ., - . Ml e

30" 40 S50 60 70 €30 S0 160

o
no
3

FIGURE 6
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M~IBELIMINATION DE LA DI30O, DCO ET DES MES
Vi

.
Nous awvens portd dans ke tableauy i mhras Vernsembie des resulbabs
. obtenus en whilisant la dose ophimeale pour chacun des toaguiants.
TAZLEAU 7 (omporaison des brois cocgelonte feshss
P % = § ! o § e
COAGULANT UTILISE |Feel,, GH,0 ?Ril{f)‘[}qh,ﬁéﬁtﬁ;Fﬁﬁﬁ:’)k}yﬁk,ﬁ ;
{ oy :
! }
- : ! i
' DOSE OPTIMALE | 75 90 L 975
en mg e B RN e S -
pH DE UECHANTILLON| 511 i 612 | 569
o i / j ;
Eliminagtion de io
tcouleur ern % ?1(5 éf)J AN ?15,3
e — +
— Teneur en malieres %
-~ en suspension (M. €.8) a0 | 53 i 30
1 i i !
s _ + P g
G Elimination des MES _ I i ;
| 2 en % a1 | 838 . 937 |
b ] i
q = r - -v--u-w\‘?.-. S ..,..,...,._..,_,i
o 0.0 de lechankfion : i
ine aprés fraitement 4985 450 { 4 04 ‘;
maft0, i
= =T { : b
a Elimination de la ; ; !
DH.CO en 9 . 28,7 , 60,7 i €4, 7 {
i " N i
o = ; i
= 0.8.0 de V'échantifion | l
L apres ‘raitement 324 356 360 |
q maglfo, i e d
O B R,
e Elimination de ia - - i
L ; £ 7o | , = !
[F C-8.0 an q,; oy 3;» 3»,&5 i fj i
o | . | j

Uexamen des valeurs de ce tablesmu monte que | de res Yroig

coaqulants , le sulfale ferrigue st de loin le metlior domnant
Un rendemen k épura‘f’ﬂi?e 5up€riﬁ-.;:r' el ce, 8y f’_gaw_& LN PO Len fﬂage

A Elimination des quatres erifarss choigis .
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;

It ek & meler cabemclc:mi“ Qe Heliminakion «e ia DB D g e bas
500/:. ; Ce *eﬂdemen5 i::ti‘-:i.! '{&ie\!; esh ;7srah:-r:§15ﬁ:"."1 :%r_:t' “_"':‘:1 a la maTure oe
!‘écﬂman}‘iﬂoh h"{lif‘é 5

En effel l'eau de fousdd £L_Harrach esh une eou risiduaire mriixhe
line [aarlr notable de 1 0.5.0 !l-'%'?..'ll_'-.”'c‘_'il%' eres Bous ';-f:—:—vr\.*‘ r_,-éég',é.gu?‘pu cie.
sorte gue le braitament b av c::‘):::u:ﬂ;-i'-..:?.r,zi"‘,'r_.-:-~ o limiine pas cebe Forme
de D.B.0

Ces vesultals observis avec ie suifabe fzriio.e pourcaient 8/expliquer
bar i blus grande shabifile du Qac.:ga.:?::r-;é' e bu c:ﬁ&-;i;iij:" Lorresbondant
a un minimunt de selubihle conférant cins: & cala t:a:n%i.:».l«:a}‘ioiﬂ

by .
un caractere presaque par Fc::i'tf‘ ;

L4
™
1A



IV)LA FLOCULATION
la Formation oy Floe estamorce par Vexistence dlun cigent coagulan!
dans 'échantillen . Afin ol aecroitre son volume & son poids, il esk parfoie
hecesscire d"qjau!'er S W eehantilion un c;g:ijuw*::ln\" e ﬁmq;a"iﬂhorl o
Floculant Favorisant par la m@me la cing Fi que de la réachon de
F'!OC.LI{{:HOT} et la q;:ai':}‘ef de Floc
Parmi fes ?%cquf::).n!rsl.ﬁ(}us avons chaisl le charbon achf Fant pour
ameliorer (o floculation, qulelever le pR de nobre tehantilon Fraike .
MISE EN CEWRE DE L& FLOCULATION
Le Floculant est imtrocuil capres ta khase Ci‘:'-.'“&-},". Fabion rapide ‘15
5ec.onde.s} de nobre echantillon a brairer avee o Ccoaguiant .
Apres 20 minutes diagitation lente ebdécantation | les Furbidiles
resi duelles ek les bH sont mesures,
lLe [::rof'occ.ie c}}:-,él_rai"ﬂérg eal le se.;;inni-;

o | - - 4 3 -
A un lifre dleau a cmcziqsev) nous mioufons (o dose optirmale

determinee ‘.p'ré_c.;_demen%'.

Celte eau esk soumise & agitation .\r'm’_&:icie.!i-.‘mwron 1@{35“;‘-§m-sim-1j Surant
quinze Secondes, puts la vitesse diagitation etant Fameaes &

.10 l’ours|n—\.=-,9 Rous Q_f‘;s'.;}"oﬁﬁ des quanhk e ~rpissantes Lom brises
entre 0 et 15 Mg de Ploculant .

o2

oy

la phase de coafescence dure 15 minules ) ap s quoi f agitabion est

1 T gooe i ~ : .
ri(.\c; cm.;_cn.nl" Secanih SUrgoet 21 rmunulies , Une Warrie

AL’ :
i
arretee [ le

Wquote de ¢ b oesk prelavée o cusn dlune pipefe o
< 1(%1.4.::- e e Surmageon €t bresved Gu mougES o Hne sipede o
envirern 2 cm de profondeur en vue 4 étre awnalgsce
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2JCARACTERISTIOUES DE LEAU BRUTE

bUn deuxieme echantillon o éke breieve em datbe ;:m?ﬁ;?'!;fﬁﬁ,q subsi

les Mmemes f‘raii'erhenf‘e, o b C..‘T.Flc:]tjse.ﬁ

Ses Cc:rczc.}e.\'lai’id{ue.s p'mj;sitc»_chim]q-.;es sont lee sujvanles ¥

14,67
COULEUR {42350 nm) U837 j
CONDUCTIVITE _-i,«,&s.ﬁo‘af&/m
pi 7,18
ME S 145 mgyd
DCO SEE mails,
DBO

3 ;’. L4 g ;? i}l

Nous pres entfors Gue lgues ;arc:u:"é.wesl‘squ.-&& cdes charhons uhiices

Comme floculants

= C-Llcl,\r bUH cm-_.?*i[:‘ g o Ouidre !WEP\':.K}

e charbon ect dlorigmne vegekale il ge presenty gsus [oreme de graing  ola
3 HEPE 3

dimensions Comprises entre 10 ef SG jens,

-Charbon octif en Qrains lNERC %Z)

Il est chq!gmen. d'or igme ‘(“Se}”a!e 91'5& &:rﬁﬁ:zn Yo sous formme dis h. leg -

-~ - .
Ephgr':que.s cium-wwon 2 mm da daamche

Lﬁs cqrqci"er sk igues G’sor; Voo C’!€5 r'ifv-nqrb D& Qb fra gont iﬁh’mem-ihi‘

lices & lewr Surface 5j:.]é1:E§ta'que Pouvant altein dre 1600 m"f:_‘:,»r!"; cetre

Surfaoce enorme resulte on foit cie. Vexisteace dlyre surface inferne

o < 3 H 'I_ : -
Consider able bossedanl tn nDmbre ex-f‘v&‘mamem? grand de capliicrires

l - |I‘h
Fl'ns (miCrDhUrcs}ei‘ de. pehts camaux [rr;g.:,,.ﬂ,;,c?:eﬁ} ffu
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-

f .
- | = ! i o
Les mécanismes d' adsorphion se déroulent & la aurfaee du charbon achf
de (o fagon suivante: les centres ackfe du charkon vivabsent avec le
o

‘ . L [ ; H L
solvant pour s'cssocier & la subshonce henfant de brizer I' associatrion

1 . 1 . "
substance dissoute . solvant eb dehabii- une cesociabion subshance

dissoute. substrat solice ;ﬁg_:?
V)EXPERIENCES ET RESULTATS

- Li’-s L8E0iS Ge Pfocuigh‘on oty pori‘a prmc:ihale:ﬂe.m'r Bur V&fﬁ'm]ﬁcﬂ'inn
de la Couleur de H'Echantifion oF iavelubion e spn bH .

A . " E‘ » ] 1 e r , -

Usst Nous brésembons dans les hubleaux syiveanks  lts resultalg

! i : : . - s
obtenus bour chacun das coagulants teshés addibionnzs de charborn

ackiF en poucire qu'en aroams,

A SLEAU [/ Eau irailee aves Fecly, 64,0 15 mg|P
addifionnae de charbon cchil én poudre
. . o . : o i
Doge cle chorbon n&ﬂﬁij"ﬁ. Elimimabios e {Ei-."l'nncﬂ'{:‘:g; cle 1?;3;‘
ackif en mg ophigue jioy densitt GPi’:'qm:f.'ieﬂsii‘E Obricue | pH
! Fm S4 i

s e

0 0281 | 0,656 | 78, | 519

h

5 | 0158 067%. |- B11 | 699

] 4 5 H v

10 0,165

15 0,167

o R S s MO SE TR LN

[/
i
v,

|
|
t
i
|




TAZLEAU §3

Eau braites avec Al {50,) 88,0 4 mglf
additionnés de charbon cebif an boudve

) s - : e
Dose de charboni Deng re e;apl'iqm E}\Mkm-ﬂtﬁn delgifhmimat on da s ‘
achif mg dermibd obbigue |densitd opfigue ! e
et Bf i
G - 0,254 0,563 69,7 L =4 a9
!; - ; . - o ——a : : o
SRR 0 596 71,2 703
f:
10 | 6246 0591 70,6 7.0%
i 15 | 0,247 6,590 766 | 706
| [ £ - et ' :

TA3LEAU 9

Ecu froifee cvee Fo, {0, Jy HLD - G328 m-afe
additionnée de chavbon oebif &n poudre

.......

i S
a_}ou.Le. & Smg

Nbus laf‘ése'ni'a\'\s

1

42

dans le Fableaw 10 les vesulbats chbevus

p | Dose de charbormiDensiis Gpbque Iﬂ'm‘!‘ﬂﬂ“iﬂﬂ de Eliminaticn o b
I[qd-;ﬁ en rng fla densite densitf aphioue | s
r | | L
| 0457 = 3 5
0 - 0,57 | G 6030 €31 4 527
| | |
5 | G083 10751 £36,7 7,01
§ d E
ii ______ i i - e ot b, e
.l i :
10 | 0,141 Q656 - 8332 704
| f '
! ' : i > o
F
15 | 0145 8,692 I 26 705
Lexamen des valeurs de tesn tableoux monkre que o cnomaine diafficasik
dccrue du fleculant se situe enbre Qo5 my
Auss: hous avens vepels les experizeces @miimifoel o i eie sharbon



TASLEAU 10 Voriation <u pH des echantillons hoilis en fonction
de e Quan Lite de charbon e« by oden qjauﬁ.
ch!-‘c:n!-ilion "fo“’? avec &J-.;!-;tlm i;rail‘i avéc E;koni-i’ﬂ;.-n Fraibe avec
S mg|t de fecly, 6M;0 | 0m 0 de &13&50.),}‘3!'[,_0 %415 mai? de ,{20,) 94,0
Dose de cfmrban- R L‘ms;-‘dc. ci'aqrhul Dose de charbon
ackif enmg | pH achf en mgq pH  lackf en mg pH
0 i 519 <] o 5,24 o 11527
0',5 AR . - : g5 | 6;—78 0/ 5 6143-
¢ i a6 4 688 | 1 5,66
1,5 6,71 18 6,92 45 6,75
2 682 | 2 | 69 2 6,8%
2,5 689 | 25 [698| 25 687
3 |69 3 699 | 3 6,92
35 6,93 ke -3’5 ?:01 31 g .6;94,
. -6,94 o7 7/02 4 | | 6,97
45 | &96 | 45 | %03 45 T
5 B s | 703 5 701

Udn constale qu'une dose oo 25 mg e charbon euffit a iztablir un
oH voisin de 7 Fout ‘en amtliorant lefficacite du hraiterant en
Conaidéranl Ct—if‘are dalirminab.on de le Cou leur .

AS
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=l

Variaticn du pH de |'8chantillon traite

avec 75mgf do Fecl 5Hy0

. quantite de charbon

(B e —

1 L, 3 AL S en Poudre
GJfJ'uI.!f
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TA3LEAU 1}

Reguiteats obtima do Fean bemart Coagu iakon. F:m culatd; on

ese de !Déns‘& be

Ehminakioe de Eam-m:ghvf" ale g‘
l

charbon ack £ i Qp?‘ique_ la densita
.. IR N oiran Tk
Echanblion Froite j

25 10161

avec Fecl, 6H,0 |
i
|

Echanklion hraile
avec Fey(s0, ) LT
93 5mql

35mq il ‘
gt |
| Wit _m_.i i

Echankillon Frag ke ‘ ;
138 f_& = ~ !
avec Al s L“,slﬁl 13’ 40 | 0246 i
90 maq b . g ;
| f §

Feiae |
TP | ebMaue a9 |

! i
B e e o Oy

&7

i dengitg BH H

809 @@9 ;
1 [
i

| §

¢ 0,0 r 4,98

| f i

e W,

i f |

i " ! :

858 | §87
| ot |




TASLEAU 12

Variahion oy bH en Fc:nc:‘[oh ode o G antite de
charbon achif en graing embioyze

N.B8 : La codleur de l'échankiion bersishﬁ,

Dose de charbon| pH cle %-’em;:;#éa b de Veui..wif:}!‘&.: bH de l'eau Fraifee
ukilisd ave avee avee
mg Fech 64,0 : Wengfl | Al,{80,), 18HC: WO malt fe,(60,,), 94,0: B5malf
0 5,19 624 . 27
S 5,93 6,63 5,99
10 6,24 6,77 ﬂ 6,24
15 6,41 687 6,38 .
20 6,72 6,90 6,74
25 6,681 6,93 6,83
30 6,83 6,95 "' 6,92
4 I

1
Nous remarguons que le charbon achf en grains ne bermef done pas,

d ameliorer [‘Elimination de lea (:;ouleu.r} ni meme d’c:_jushe,v- fe bH avec

quc:.nH Fes raisornobles .



Conclusion Geénerale

CeH‘e etudde noue o bermis e com parer ('ubilisation de 3 Coagulants
associés & des adjuvants de Floculation.

Les resulbals de ia premiare bartie ont montra les avantages
certains dans 'utilisabion <u sulfate ferrique Fez(5O4}ai9Hzo
en bant que Q.Oc:xgulc:nf‘.

L'elimination de ka couleur 23t e tlordre de ?5,?} des MES de 94Z
de o DEOa B D B 48

De plus V’Q-{i.minc:ﬁ-lon des odeurs awvmntage ne.ﬁ'e_man}' le sulfate
Ferrique ; les reauttats nous etpermis JﬂiﬂHF,{hcﬁr§ par aillaurs les

/.f
doses opfimales de reackife

F@Cls F6H20 ; ?5 m:a/’ﬁ
AL(SO,),18H, O 90 g /i
C Fea(SO;, 9H,0 975 mg st

U addition ducharben achif ¢ boudre a non seulement ameliore
les performances epuraloires des toaguiants, mais a permis égalzem ent
dlajuster fe pH Final des echanbillons Fraitis
Wemalcede costrde tibabol L LR e e ol etk
Se degager une perspechive diubilication o llessai “jar heat’ dans

le Frailement des eaux.
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" Anneve ]

Methodes photoméiriques [io]

Nockes: les niz thodes photomeltriques sont basees sur | intervention
dc l’energ%e “'at_._iot'mcmrLE(au r'cxc:;icnni-'ej!c:we.c = mc:ni‘iErQ‘La phf}l‘oméi‘rie
st en [l Une mesure directe de la proportion denergie rayonnante
absorbee b ar 'échantilion.

Ure radiation ':f.’.}ed'romcqhéh cue  esf caracherisee So‘t\“, Par sa
iongueur =4 Dnde(/\)@o’:*‘ bar {energie associde aux photons
corres pondants (k \'))

Le spectre electr omagrebique tamplet esk divise en regions apechales
de limites assey floves, selon la valeur de celte erer aie et oetend
des tayons ¥ yusqulcux on des kiloméhriques : en analyse de Feau on
Fravaille princibalement dans le spectre du visible (4('}(}(/\( 750nm)
dans [yl a-\r:'olei'(f"- {40011:’1-1} ou dans le proche inlli’rc;-kcuge dont la
lon@uaw dlonde A est aityée entee 750 el 2500 nm

Dars les molécules comme deang les c:r.’romes_, O r.:ccima!'f qu*’i{ existe des

i Veaus d’energie SUCCEES] {‘:‘sf iscon b hus 28 en nombre limibe,
L{aksovpi’ion nyJne kmcita?fc‘n &Funt Fréq‘.‘fuenca ‘1} n]e,sﬁ‘ }3055;‘1:;{& que sf
I{er\erc_slie qui lui esk ascozide owegshbond a la c,‘:{FFe.re,n:e J'Fénergic entre

2 niveaux
FARE VS S S hY - f‘hitcr\&i’&r\l‘e de Planck)

Lq mo!écule (ou “cﬂ‘mme} bqssa alors A un ci'c.'-' excﬂ'é {El)

Le retour & liehat Pon dam ental [Ea) d’energia M e WM Cotreshon d



correspond a la reehitybion de celte eneraie Qé'ﬁ(tralam.ahﬁ‘ cvge emission
i .

dU""e.. radiation .

l I : - - : ¥ - ! b ; 7 |

Petude des radiations emises | ou ghechre d’émasmunjrgnsaa Gne Sur la

y . o E .- % ¥ - . - -
nal’ure de { tlement cons. ::le.re:_, puisade lee mivEsux &feﬂgﬂ-qm {ﬁw"ﬁn g;,]

ey

et les "!"Cl"'!s't!"lcsr“\i enfre eux sont car i:‘ii?..‘i'é,?-ig, ) ques ; cAm F‘i"-’ﬁu 'ﬁ ﬂ'L_i -
qu‘un ’10”‘1}.!\’6. i""'ﬁ{*é de ‘}'r:.‘.ar';si}"‘on;; :{;@.y'r\y'.}sr;;;’_,
Dans le visible ; les Fransiticns = AP g;-e,»ﬁs\-f;n'!;' @ hau Se ?mn“ entre
niveaux d*enargig éie.:frr;rnG?uE&
L gl { { l . r | 4 ; =< 1 . i _
a Fre.quence. Lou ‘a lonqQueur o'Ondle A; w KXCue tie Wive auhsf'an;;e_ alsorhy
1 g [ i L 2 W ¥ ‘. 4

done Cergc.l'e_risFique : C"fg,f' ‘e pfﬁ'emarmame o obhgor p*f'nfa_ﬂ &Ei&c.h_va

i i— }-'I < 3 £ ; .; 1 e k}‘ : : [ A3 i i : }
Qut esh uhilise @n a@nalyse, soit pour les Gubshances Colorzes {Lomplezes
ou C‘-\r-l"?eﬁ} el Qu: cibsorbent donc certoimes radiabions visibles ,soib

. . ; e
pour des substances ncolores  meais ui ont la propriets clabserber
! b~
dans TUVou {'I.R .
i T i B
La premiire IQ}“D.;}E. ' un cii’)‘*,g,c:f_’ﬁea hhm!‘ome_t‘y?rqut (‘_{‘}\“ﬁis;’g X &}grm_;w
la longueur d'oncle shecifigue torresbondanl & une chseretion maximale
)] slagit ensuife de mesurer la frackion o emergie (oy dlmtensite)
‘ul‘ﬂi?‘le.uae. QBSOVLDEQ, [oar i‘ é.\i.i"! ﬂhi’l_i:{l:]rg i or dimx‘:;véﬁ, ;Q g(}f ﬁ‘g &EE RJ
intensite d'une radictier mano chroratigue decrst expoasatiellement
1 B :

avec la C-OﬂC-E-‘-ﬁi'fc?HOﬂ Huin Cor s abssrhant I csaad UG é%m;a&gur

F - / 3
ditlterminee de ['2ch antiiian

I—&.“-“le ﬁa"’.i; i

Ib est lintengild de la lumiere avant traversee de V' édisntilion



IE :celle delay lumiere bresnmgrmine .
C: Concentration de ia subshmrnce obsorhante

Nous pouvons egalement Berire
Log m__.];&m; k.c
L,

Le rappor b ....;.E._ esh g i”r.::msmias‘acn; on l'exbrime en baurci&_\"
5 ¥ : . ; ;
La grae deur LOg i, Oy ombgorkance (&Ba’ Pvg_ﬁaﬁf‘a i’czvun?ca.se_

(-
d[augmeni‘er linfairement avee o comconbrabion
r‘i.-ir.}:;\ = ke
LOI DE BEER - L AMEERT
Linteneité d'une radiak en onochromatique dierdit axponentieRement
i : b d'Sckanb:l Lo A ) anesnbr ationit)
avec ! epaisseur ehantion Fraverse bour Une Concentra ionl

deberminee oy carps absorbant

Le=L e ™"

&

£ - s&'bﬁ::?{,b

soif L.C}g it

L

§
e

Celte relakion plus conmus sous e nom de lor ce BEER-LAMBERT
S'ecr b Abs= oy Lo of oy s:'iés.ig;-aa fe coafficient d-j’absa#Hm
ou dfex\'inc,l-inw.) S Ve loyr -:(e.‘;;end |

- de la to:—-aucur ' onde
cle lo Nnature de la substbeamce absorbante
des unités ubibitisdes wour axpriomer (b} eb (o)
Souveal, ( b) esk exprimz en am ef{e) en gl guand la toncenbration est':: -
exprirmiée en mo!é,‘@, Ay ent aAppele Coefficient d'absorpbian ﬁo_‘#'ivz Ei‘éﬂ t*'

Symbolise pbar £,
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Annexe » 2
DETERMINATION DE LA TENEUR

EN MATIERES EN SUSPENSION [9]

a)Materiel utilise
popier {ilfre
balance analyhique i‘f::riac:isicn:Qﬁ mg)
Etuve reglée & 105°¢C
dessicafeur

Qppureij e F{lirrc‘:‘%'iﬁri : %::-u’c.‘hr\ar velie & uyn digpmiF:F
<! aspiralion

bjMode operatoire
Laver au prealable le bapier filbhe & Vean distifizge le secher & leluve
e le pecer une fois refroidi dans le fessicateur, jusgu'a obtenbion dlun
poids conskaxnt .
Inserer le papier fillre dans le syﬁ?éme de Fiftration .
Ve,rs'e.- Péchantillon ef leai0mi Jdacu dickiiide ugan‘r servi au ringage de
la fiole, sur le papier Fillre. Laisser essorer ef faire sacher le Filbre
& lefuve. Enfin apres refroidissement dans le dessi caleur, le peser
Jusqu’a poids constant,

¢ Expression des resultals

La terneur en wabies on Fvsbension de Vechanbillon exprim ée en

m /'Q S I‘ QL}HQH" bar ii‘f..-‘:'_"-- Fension



?VT.L::.M&_.-_- X '&!QC“:‘

N/
” M i'r\’rf = L _i.' e )l_ | s e pi}‘
Ou 5 € ly geasignen tespec ivemenl le boids ean ma du bapier Fiifre

L

3 - vl ".\!}i X " Fyr AR
ovant ef apres ubilisarion, eV e volume de echantilon uhiliséd en mi,

Exemple de caleul é’a??icucd‘e duy braifement

['echantillon est traité avee 97 5mall de Fe {50,),, 14,0
nous avons Mg = ?_5!4548 gr

V= 100 mi

Mt: 25}4578 9?‘

M!_Mox?OGG )
100

La quani'ii'é de MC.5 aliminze est done

—

g/f= 30 mgie

(#5)

La Feneur [ en M.E. & est e OIO

lefficacité du traifement en % ek

475

- - AL el
Pour lechantillon Fraité aves ALISOL 9H,0, nous avons Oblenu
4 Wiz} X

Mg = 25

,4042 ar

M, = 254572 ar

- = £ » = . - e -
Quani’ oy i‘gc,hc.nl'i o Fraite wvec By G 1, U, nDus Gvons oblteny



c)Expression des resultats
i_a demande ;:.'.—ﬁm_{qua &n 0>.5c5€ne. ifﬁCQ}exprimge &n mi“igrammes

{ . : - - <
d'oxygene par lifre est egale a

\/0 gP\\z{_, déa;%neni‘ reskectivement le volume de sulfate de Fer =f

-

ommonium Necessaire cu dosage de Vessai 4 blane ek e

d

Vechantillon |

e

l e titre de la seluFion de ?e,a- et dlammonium

i -
\/:ie_ Volume de la brizce alessal

Exemple de caleul de Vefficacite du fraitement.

U'échanbilion est Fraibtd avec 975 mggg de Fe, (50,
foue cvens Vs 25) 45 mal; V- 15,33 ml; V= 50mi; T=025

La Dco de Hachanhiion sst €cxls < Catise : 4

el la DO Bliminke esk done 1145_ 204 = 741 majl 0,.
. 2 ot | L

i'?.FFic:.o.c.i% du hroitement est dome ,M = 64, ?z’
1145

- P -
Pour l'echantiilon Fraite ovee Al 120,),, 84,0, fous avens
vb: 25,65(‘11;)' V;: 4 Sﬂuc r'-:\l}'\fz 5@!‘11'-; T= {:},25
Quont & echantillon trails ovee Fecly 6H,0 , nous avons

Vo225, 5 m; V212 55mt V= 50 mei; 1= 0,2 &



Annexe ¢4
DETERMINATION DE LA DEMANDE

T
i ¥

BiocHiMIQUE EN oxYeene (DBO) s

| g |

- - =

Méthode  manometrique
Dons une enceinte Hzrméf*iquejmeﬁ're o inlr:.ukse.r echa r\)-iﬂon agife en
presence dlune atmosphere d'air. Les Echanges gazeux sonk controlés
mar Figc&i’ion <l COL FDrrﬁ‘é.-
Nous bouvons cinsi enregistrer soit une déptre ssi&nliﬁaspirmﬁ;i‘re e
Wearburg et ses derivés), soit une guankité dlorygene Fournie poor
rerablic la pression initiale au Fur et & mesure des Besm’ns(ﬂespiram‘bi‘ra
de Sievp e}dérivés). Ces methodes permettant de Fracer la tourbe de
consommation. en fonckion dutemps . Elle fe représente le phenomene
de rejeb en riviere que si llon prend soin de diluer au prealable les

eaux efudides dans la propertion du rejel,
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