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7 n/'zaa/ucf?bﬂ

Ze.bl/‘f-’dx de bazres sonl wlilisés Jans Jes

zeseaux de di'sizibalibn a’refﬁf?jf'é a  hade Tensisn of o

Basse Tonsion olans Tous les cas ou exislonl une dizivelion

ou 'z'-*’/fbd?/ﬁ'ﬁbn a”e&?e?gf'e ééc/?f'?ae. Tls  assazenl! (a
liaisén des ssuzces de Jp?oc/ac/flan aqux ﬁm;fé?ﬂa/éye&/ Vi
cé)a/aézcje des  Tzans :ﬂszmajéaz.: el _,@bwe.s ole 7’}40570932" !
('alimenlation des /qe::,/‘?_x de  Tzars #zmaffﬂﬂ , les llausons
ente ﬁan.sfﬂa'zmaf&ms el” azmpizes ézéafzrl?ae.sf la
dislzcbalion A 'e’ﬂf’?jfe é/ec,/"a'?ke oans les azmdizes de
/aa}.ssanae: zés vaziees | dans (fes aléliezs o' usipes o
exisle  une .7[292/'6 consemmalion a/'e’he?ja'e = a/rss,ezw‘zl
o dans les immenbles de 3?:4/90’.-: pateuz | Dans TPus
les cas, Lo conlindlfe” de  sczoive  esl assuzel op g zande
faazfﬁ'ﬁ /fmz,- le  choix ac/é'?aa/- Ae=s /'cezx de Dbazrzes of
de leuzs  schémas ﬁna?f'&rme/s b

Les jeux ole bavzes conslilien] denc ane /»Daz/}é
.«'m/oaz/én/é des  zeSeaux de dislzibalion J drezgie e’/fda‘?ae
ol dplyent i @an.séfaen/' 7esisler  aux  conleain/es é/écﬁ:‘?uf;,/
/'f.-ezm.«'fne; el maé.—am'?uﬁs dans les, copd'lops e
ﬁnaﬁbﬂnmmf les /aém az;‘zﬁ'?ues. s anlains s
man; festen]”  suzlbul faz oles  Sohau /f’/emm/"s ‘nlenses ?m' /CM(/'!«./L
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enlzainer Ya a’afﬁmcfaﬁbn des }.5542/27’:5 /a a/t‘ﬁ?m’dﬁ:ﬂﬂ e/‘
ja ?a/e/(}?e des G&I)dua?-éd?s, .e/’ /::az d;’_) (/r'é?a.]fbﬂb ﬂ/g_;.

z{-,d??e.s SOus j( eﬁ/’e/_ a/e.b fﬂ?fdh él‘offﬁalyﬂdmf‘?ﬁfé ?Id

/

P'zwa?wen/“ /;azf%f.b V'amoegage  enlee /aéaafs.

Dans /a /‘3755.&?/5’ these | on se propese
d' étudiez les  jeux de bazres du poinl de vue de
leuz  choix el de leuz a/a/o/.«'m/‘abn dans ln  disiibation
d'enezgie e’/c-c?f'a‘?uc en foﬂaﬁ'an de Touwles ces conlzainles
e du 26le 74«’2/-& dowenl” assuzez Fena/anf /’ex/a/ﬁff&/?&ﬂ.

m/&e’ﬂ(g de Lo Tenssn el en /bazz’frmj ez de
ﬁ(/fa’- de coOuzonne pe %ﬂmf/z:«s /-—:‘az/fe de celle Slude .
Ce /-a?aé/eme pourza ee jaé/e/L o un  auie P?ﬂ/‘f'f

e Yo A T dles .

En couzs d élabomalion de celfe These , une
visile de 0 usine de ?ﬂaéz.«'c‘a/:lf?n des  azmeoizes
é@offr'?raes de La SONELEC = DRARIA m'x ]zezm;s
de Vslz  de mu//?/b-és- a_-*»/aecfs /">?afr'7we°.s gue /on /b?e’na/

en  cepsidézalion =ouz dao dalisalion ode ges azm@izes.

/
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c:ba/p;f-zg Z .  DiSTRIBUTION DE L'ENERGIE

ELECTRI QUE -

|.1-Genc zali7e5 .

les zéseaur e Teansporl’ el de disteibal; o7
a/'e’nrg;e lecl zigue  consliluenl  des  epsembles inlézconneclcs,
Dlanc  fawn genirale | les lignes de Tzansper]  de’bifen]  sue
les /DQS/E') enezgeliques  de coupure  ou e ﬁans,?/azne/iéwi
donl” ta /amf:;a b pls imporlanle ol consllur? Lo
jeur e bares, qui assuen/ [a dislzhilion  ef la
/Dra/?c/}bn e/ commande e ma/ff/'.%g a/f/"mrfs.
les /'e.w de  bavies  ze cam/nabmf £n 333-”’7.1/ e
/:>A,s;eau condidews donl fe  pombze o la di‘sﬁafﬁbn
dépendens e a4 ﬁ/mﬁmfs /gc/‘é«n.

Dans ce gui suf, a/‘a/ozé‘:. /5;_3 documen/s
consulles —sezenl” olonnes fmc/fxn wenseignemen/s  suz la
composition  des jeur ‘de baroes | lows schias o louz

alilisalion  dans fes  azmolres e'éc/'i;‘fw,s e camalisalions

/a?f;/a 5 z:‘/q webs .

s
/.2 . Jeux de bazzes dans les zeseaux c’/fc/'r?fxf.s-
Les zeseaur ole dislzbulisn c/’f;;r.;g}p ééc)‘z;'?'uc'
/D&rwm/' aus!z  des slzuclures vaziebs  selon e 7dgime ode Izava;/

el- les diverses copdtions d’ex/o/a.«‘fézﬁbn.

£En /’wnc/‘:bﬂ du  mode de aaa/a/a qe  des a/,/fe&n/:c,
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Ekmenls |, on a/,r‘s/";hjae [1] Tzois stzacluzes oe zéseaux : zadial,

bouck” e/ maille .

/1.2.a. Reseau zaaﬁ'a/r//fz'j. !.1) . Les A"jnf; dalimenlalion o

v
F}j. { |- RZseau zadia/

/-2 .b_Reseaun boucll

SR, T

Fig. .2 Réseax bouele .

1&'&&70/?«;5 74/00»&3/_ a Paz?‘:'z des jeax e
barzes des /w?s/:?.s de  [Trans fﬂozmafzbn
aa??e_a/w}naﬁofs gui sonl”  alimenles paz
les zéseaux e /'zans/pa?/‘. Ce mode

Jdallmen/alion est le /’Dél_) s.;m/n/e &l e fhéf_‘-

£conom a'?'r.rc

, mars olu /Déz'n/' e due de séiuzrilF

dalimenlation el chales dle kﬂ.b;d?ﬂf A ‘et

Pas convenable . £n e/*’/d': en cas o ¥lminal on
7

d une /Dawf:"e. du ctrcad” |  alimenlation Tolule

esi™ :}?f"é?zdm/aae .

{',E,j_ /1.82). e 7”7/:«: ot  7éseau /bezmef o duritez
les inconvénenls gue /cw'aenf}ﬂf fo 7éseay

zadial. Up 7éscan  bouck /'waf élze /rjr?mff
6u ouvez! Quand i/ o5 7#%2;»/{ Les couzants,
de  couzl dzewd” senl ;h‘:ﬁ@?/‘dﬂfs_ Quand '/
est ouvez/, sop .ex/offs?.«'fﬁﬁbn eslt anabj we a celle
d'un reseau zadial el los courants e cour!-
crzcail™ sonl diminads. les zlseaux boucls

ouvrels pesvenl” se %ezme’?_ Po peemeliee ane
zealimenlalion en cas a/';'nfé-zmﬁzﬁbﬂ e

0" alimentation direcls .
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Fig. 1.3. Réseau mallé .

F e C - feseau. maslle /Fab. 76 3) . Suz [l /D/an de sccuzile”

e

dfa/./f'rﬂfl?/éﬁbﬂ! b slwclure
maifleé /De?mc/" d )
‘necbn venien/s frc'rJ._f,&ﬂ/é::_s dans
les 2lsecun 745[:‘;;/ e/ ﬁ&acfiﬁ
mais (es aaazaﬂé de cous/-
c,:';?ca/} .ssnf' Tres f‘m/baz/&mf.s,
D awte /Da?f; / '@x/b/&r'/c;ﬁéﬂﬂ s
roseaur mailles osl /o3 56(#/0&‘;%
e/'_ﬂ:o?/uy'oemeﬂ/_ necessas e
/oée,s ,gne/?au, Celfe sltacluze
n'esl em/ﬁfayrf gue /bé'a? les
descaux a {f&z/é olen sil?” Se
consommalion d'énezgic comme

clesf e cas des zdsea x

uzhbains.

1.3. Schema ole dislzibulion jéné?a/ d'un z;dm/ﬁ/exe ina’u;}‘f;e/.

les schémas e dislzibul-on a"gﬁne?gz‘e éé‘cfzz‘?»ee

— Chazge a dessezdiz,

— Dimepsions des asines,

— Evenluelles exlensions.

A2ns les usipes a‘%endeﬂ/" de /ﬁd"ag,r'é’ay_*. %:d‘é‘u?_s feds gue :

— Tnlézel que fvsz/‘z’. le clienl™ a la conlipule de [alimenlalion,

_Im/:/anfah‘@n 56’05'&1‘});7;7”& des  usines /Daz -za/o/saz/'a_u ze's cau
de  dislzibution J’e?ie"?g;'e e’é‘o"%z'?u!‘
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tes usines élanl a’ff/e'.?rﬂ/:’.b les unes des awlzes, J n'exisle P
de  schéma - f?'/oe de distbulion . Ce/:,ena’aﬁ/: ol ol zzcommands
paz les nozmes (Woeme NFC-IS-10D paz exemple ) e Alvisez
('inslallafisn en plasieazs cizeals afin de lLmiléz  fes courans
de  courl- cizeail”  d'une /bazf e o aulie /—xz?/{' . en cas ofe A fredd
suz ane /-aaz/J'e du eéseau seu! [e d?ao}/“ca?re_ycana/anf os/
m's hozs sewvice .

Eraminons | a 2’?'{‘7: d :erfm/'-“/e, le schema j/ﬂ('wz/
de dsleibulion d'unc  asine a fozt"fz cOnsommalion a"eiﬂr:rj;ﬁ
a)m/oaz,ef de [21]:
= Sg/:f' aniles de faéw'aa/}bn -

_ Des services communs dids “ULLISST deshinés a ff’aa?m'z al x
wuniles o faéz;ca}f.épn fes Slemen’s Jdon ol o besdin-

Lo /pm'_«.s.arm- jfpéa/e inslallesr o/~ o lovdre e 30 MWK

AlimenTalion génczale (Fig.1.4). Deur Ligues & €3 ky

foncf.'onnanf l'une en secOurs de  ['aulre, a’e’ﬁz:./?ﬂ/‘ suz an S}/s/?;rc
de /'em de bares seclionnables €3 kVv. ﬁf:q.‘;ﬁ'z de ces /‘ea.r

e barzes  sonl dr}?#’.'ﬂ/:"; 7«42/?: @awafﬂ?m«/@am de 2,5 MV 7
chacun En  aval de ces f'ran;f%znafex?a se Trouve Can Hakleasn
Jp'ne?a/ de -rt/‘an/fﬁbﬂ 55 KV a double /}eu» de hazres .

En —rf:ja'mc fvez maneﬂ/‘, les /leu; de barres £33 KV saﬂfo/fﬁzﬁa/a/e;
de  spzle que seulemen? Jdeux Tiams fgzlna,féazb dehilenl simallané men?
Suz cﬁa?m’ )ea de  bazzes 5,5 k.

ls putssane e courl cizen) eyt  ainsi lLniler & 256 MrA.
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Flimenlalion des usines (Fa. 1. &.). celle fgr;jdr( 7c -75/7?;-5?0/&
que les  schemas d alimenlalion des oililes of A une unil’E
e fa bzical;on 7e/b?pi>mf&/?}/a. Towles les unil®s sonl almen/ees
de la meme fagdﬂ el ;nafw}:ma(ommmf V'ane de [aulee . Un j e«
de barzes seclionnable S5O0 v alimeple des moleuzs & Hadle
Tension el des f%an.sfa?mafea?s abassewrs <500 /380 V
5500 [/ 280 V. les unles zecoiven' une alimen/oalion de secouzs po02

le mise & [arze/ de D'usine . Dans Jo cas des afilles )

‘
5}m/oé /'ea de Lazres SS5HDV  alimenle des moleurs & FHadde Tewsicn
e/ des ﬁan_sréb?mafwzz. ahalsseurs . Z&:; ey fes c;ﬁﬂsf'sfa;?/( en
des ensembles  bien dislincls, chacun de ceur-ci esl allmen’e e
un Tablean /Daz/'fauéfr'ez{ vacco20 suz  an Tableaw oAivisibnpaize
cenlzal . les ulili/es wm/o?enﬂrnf en oulie une cenlzale p%c/a;yw
/:aauz Ja fbazm?‘ix;e et r-a'}ae?ye de  secouzs .

les schémas -ar/an-;sen/b(a dans Mes ?/:j wzes |-1-@ -4
Pezme!??n/‘ c/’a/a/o7e%('ez 2z 'f'm/:aszfémre du 28l  donné aus /}ea,y
de bazres dans Hes jnslallalions &, fcf}f:;w:'_s éﬂfiaf:/ f'?rm':_-, e/

indus. Iz elles.

I- 4. Jeur de bazzes dans les azmoizes de disieibsution.
les azmoizes éé’c/?z.?{/fb se mm/aasen/“ en 3&?)5 22/
de /D&z.s,«'eapﬁ,; cellles /37574152.«‘7;/@;5 donl” c:.Aayae 7“7/05 w??r-_s/:wd'
a une famﬁlﬂﬂ é/eofzf'?m'c: bien délzzminee  comme paz erﬁm/o/e .
aé'Mz’nffzf;'&ﬂ _cjf{ﬂé”?alfe ; /‘ﬂﬂfé’cﬁlﬁﬂ a’e '/%a‘ﬂ_s %ﬁb?ﬂajéuz ; a’c}an/fs

vezs  divesa ?e,cﬁ/::/@d?,b‘. HT bu _BT.
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Lex afa/oazni/s. de coupure e/ de /pm/'&:/ﬁ on ains
que s jeux e bazres  sont /':7(’:/.«:: m/mé/e; de _saﬁDEJZI'Lea les
conlzain/es é@&é{?ﬂ’f.ﬁh{ i /J(?M;'?wa.s e/ méean J?-w_x a ﬁm?au'_‘.sa;;f
dans Jes condiTions o"ex/o/affaﬁbn /N /341:. 67.«'/L;'7a€.\ ]

les conducleurs de /‘ea-x de bazzes senl de
,f%z.mes e/ de maléziaux vazés . Dans Ve cas s azmoizes a BT,
bos bazses  sonl des conduclours en cuwcr ou  aluminiam o
seclion  dzo//e  zeclanqulaite . Dans le cas des aemoizes @ 1T,
les conducleuss senl”, spil” zonds s0il” zeclangulaizes selon &
Valewz.  ole  la Tension. le caivre es! couvzammen!” ofilsd mais
on em/:/a.«'e yalemen!” d ' anfres maleziaux T2l gue ‘wlaminiam.

Les a’a-'.'.’:/pé?:,.:‘/? Ons  des copnducleurs de barres dans s
azmpizes Llclzigues sonl aussi vaziables. On cﬁ's/’:ase les
conducleuzs  de /Déa:;e dans un /b/an velical ou dans _un /’D/av?
hazSon?‘a/ Alne barze /ae,a/' lee cam/'c»&aef d'un ou oo oeax
7:1a/?¢ conducleuzs selon / '.rhffaz/&me du cOuzan/ ?m' bs [zaverse .

£n BT [3] 0 \solemen/ Ades bazzes o/ un /:?&«S/eiép Jezs
délical” caz le dangez S ambzgage es/ a"auférﬂf'/oé(:. /zf?am/‘
o ' adan/ /oéf,s redbule e Gue la T2asion ex 7-2'14'6/-? frave ghe
d'une pazl, les dislances enfte conduelewrs sonl plus /De/_ Jes  of

les couzan/s de couz/- & zaul"

7;«: d aulze /baz/; a /?»w'bSan(e €gale ,
sonl” en wyafazf jovezse de la 7ension, alpzs que les /.cwzcs
g%aﬁraa’yﬂaﬂr:‘?ue,& sen/ /:ﬂo/oe?/?bﬂﬂ(/é’.s au  carré  de ces covanls,

La f?m/bcf?a./?:re. maximale admissible daps [fes azmorze

élanl” en généwml 7&1»4 P les ppemes & 75°C en sezvice pozmal,
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la densile de couzan? dans Jes Lgrres a/f;oewa/-ia Aes  condiTises
A ze/rg"gﬁb.se,weﬂ/_ 753»“//‘&&/_ olt s dfs/aa.s}tlglr.s aa/ﬂ/D;-szf": f})uz /E_\

/5::???8‘5:. -

[.S. Jeur ofe hgrres dans les canalis /tmffaéziywsa.

les canal/s /Dvr_’/aén'?ar’s son! des canalisalions
consl;luees e jeux de barres mainlenus '{{3;0,6’”’”7(' Feli des
/splafeurs’ a A'lpierieas oflune gaine Iz}ne’fa//:'qw. Saivanl [exz
?ﬁﬂa/ﬁ?ﬂ, endf‘bﬁ'gjxe C4])  olewr /‘7,09:. de canalsalions :
canalisalion ndusleielle  of colonne monilan/s /D&a?z les halimenli ole
gzande hauluz

2651 capalisalbns sindesdzialls: sapl e

L7

et x e
bazres”  conslifués en SJnézJ de m!{p/«/j. el aa/:zané/é’: cle
/?ans/oazfe’a des couzanls nlenses /’a.s?ru'a‘r /Déxb}eap_» millles s
c/'am/oc"}p;_ Le s/z(_“/E;ne de dislzibalion /-:az bazres omua bas
esl /e /;(2{:, x'f?a’-‘?a/ /&?57‘15 lon a une /az/é’ covenlal;'on de
puissame & dessers'r. Daus les aleliess, les daries Loemess
des lignes de 16}:-::2/%'?‘7'&” d'dnezgie d'af&.sféb /aaza//é”/eweﬂf'

aux  zang ezs  des machines .

Les colpmees monlan/os sonl" consliTuets Jde
conducleuzs ma}o/a/"s pu  zonds 74} fms/ooz/@q/‘ des couzan/s

vazian/T de 07 /‘u_x.?.rc' a 2000 B envizon .
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Cha /m’/?e Z . CHOLY DE  SCREMPS DE TEUX

DE BRERRES .

2 . I. Gene zaliles .

En ?‘%naﬁbn de 4 ’:'m/:azfaﬂzc d un /:eﬁ-/‘é’
cz?;ezge’?'??ac ou d'une azmpize | les /'eux e bazzes /Dem/ew/'
ehe zhal'ses , €n jf:wl?a/r sous ?fazma e 5.«}”/3/(?.5 /‘éax e
bazzes / a(: a/aw.[:/e_s Ou ol f?.fm/e.s , avee O«  sans sSbuzee
a/fc"ﬂf;:jfe e secoges. Cos  schemas  =szenl . disenlel)  olass

Jes /""'7{9 Za /B/lf’:- sulvan/s .

202 SCkfuas G s)m/)és /M.y de Davres.

Daar; ae }"‘7/36 ae s.céc"/ﬁ'm 1 /4 A‘d;h&ﬂ 0/*-" Cﬁdﬁké’
a/er’paz/" au /}ea e Aa7res /:eu/“ elce aSSUPCE ?a? “°n 5@.:/"‘5 ennezz.

el un :‘n/?r?(,?pféaz on  s8zi€ /Fj 28 ;) .
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a /:/Jaéfwefb a/al’..‘: /f:» cas .8; K(:a 25« 22N A@ﬂf a/xbﬂav/;;_s fa -
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debifenl” en paza lNele suz e )c’a ole darces =i lfeaz /’bm:bsaﬂfc’
Totale n'es /'Da:. 7"?075 }m/aa?/frﬂ/?. S: au conleaire [feuw /.3“,‘_5_«,,,,‘,{
Blate ol ;‘m/;wﬂérn/?; La  mazche en /.—_mm Uele oxt Lorleb : les
jeqx ole bawmes senl dirises  en /bfuw‘ecc?.s seclibns, chacane
d' elles élanl” almenles /Daz un seul ﬁmsﬁ?m«afaz?_ (/:jzz)
les schémas a  simele /"aa de. Lazres pe
conviennen’ pas aux inslallalions  Fres Flendues | meme s/l
/Dr.u's.sanae snstalles est /ar'é/e caz. darns ce czs Jes Aazzes
el les jﬁ@aeam Can.s;afrr?aézf-_s; la 'Ze?oa'?/:lf/.oﬂ oy couzan!

—

Vezs les  oiyeas o/e/'f::a?/i /t»ea/' alozs  condurze a unc Fres



-13 -

Mauvwise ulilisalion des seclibns de conduclwrs | el a  un
suzdimensionnemen/” des a/o/ba?r}r'/b cle coupuze. D'aulze /Daz/i
en cas de o/é'/aaf suz _ume /s:azfr'e A jev de  barres
[ 'alimentalion Tolale es]” x‘n]?wpm/paa_

Line  Lisladion, dlu /Df)x'n/'“ e vue de  sceazile
d ' alimentation, des schémas & Sf'm/o/e /'eu e Darzes, ol
l'intsoduclion des arees auxilliaizes (F}'SQ.&) S
V'uw des Slwen’s du clrew Ae AisTEibalibn o5 dz/a?/.z";
les bazzes  auxilliaizes F?mr/ﬁn/‘ e combinez  onsemble

j;‘) .p(/i';"lm.vfn/_-s, 55?.:‘/).‘: =

sezice nozma/ sezice /:»ezfazésf.

S 7\4%‘5

F';‘j. 2L j'nf'i'aduc/fbﬂ des Bazres auxillialzes oans un 57-322;’;%
ol s.«'m;aff /‘eu de bazzes [4].

2.3_Schemas a double ou /'r:'/:oe /m de bazzes.

Dans les /G&S-/E’b a  double /':'u. e bazze , Ch
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a’-ﬂ?w?/L es/” cennec/e saz fes deur e e barres mais n'esl
alimenlé qu' a 7:@:»}5':. A an seul. la laisen des a/o/aaaer'/s au x
ba>zes /pea,f‘ e  assuvetr de o/f,/jfgrfﬁ/:’_s _//ag&ns :

_ Un ,‘n/éﬂa/af.?uz o/ deux  seclioppeurs  donl  un ez /‘aa ak
barzes ((Fg. &.4.a).

- Un .«'n/‘?;w?o/éa? el un seclivnneaz pouz chacun des jeun de
bazres (Fig. Z. 4 - ).

= &n f}:r/érza/of&«z e/ deax seclibnneuzs ouz chacun oes e
de barres (Fy. - 4- c iz
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Fr'j,,?-d _ Connexions d'un c/z'/oaef' sd2  un 573/?:?76 de deuble /'cm e
zé::??e’SE”d].

Un ensemble a/’a/w/eazei/s de coupure Ouvez/s
en sewice pozmal, /:»ezmaffmf la  comnekipr  dks s/:/sfébr) a-
dhuble  ou f?.?a/a Je e haves (Fig. 2% el 2,8 e
sémz.«"/é’ , Ju /D&an' e vue de conline/e”, d'alimenlalion des
a’ejba?/lé o 7),955;5;4'/5’ o enlrelien dkes a/b/aamfls de coupure
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émjaeaz lolale oAe dazmoire oo dislarkseclon .

Diwne fugon géniwale, les schimas ¥ deuble
el f%r'/>/e /c« oe  bazrzes sonl” seaven! ufilisés Lans les /ﬁa_afed,
<ezqliques el azmoires de olistziblisn oa [« /::w'?s.&anfe
insfallet esl” .«'m/oazf&nfé el oi ln conlinui’® A alimenlation

M‘-‘b 7:25/0/‘6“7:: é‘/:nfb f)‘d'&e’is-cu'?:‘.’,

it

Fia- 2.9, Tnlzeducli0n des bazres aurillialzes dans wn
sybfe‘mc de dbuble /‘fa de barres [4]

Comme fvaaz. les 5y:./'e)ne.s a sf'm/-*»év_«, /'eu.x e
bav?e:;, les bazses aurillicizes Bt -A) /Deuxeﬂmf de combinez
ensemble Jos oléemenls sains en cas o' avaze d'une ﬁaz?‘:‘e Ju
cizaad . les bazzes auxilliaizes fdci/(f?n/' éqalemen! le> ,Iasyoea‘:bn:;
el enfzeliens des a/O/Jaif;'/.s de caa/oaze el Jdes bazzes.
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2_4 . Souzce aulonome .[2].

Cezlaines asines sonl alimenoes /Daz une souzce
aulonome  qui /&na/‘:'&nne en /wza//e‘xé’ avec le secleuz . le s chéma
e de dislubalon esl alozs & doulkle je4

? de bazzes  don/ ! un estalimenls

/Daz la seuzce cw/‘éwemr, | aulze est

0

commeclé au secléuz (Fig. £. /o) . Lo

mng‘e en /aaza//ek/f e;f‘ €7 jr’/ﬂe/m/

caa/a/e? e 5?4"600/3455 des hazzes
‘I] J}' ‘\} se /:»?Dc/a.rr/’ S L mpindee szf&zé&aﬁkw

Fraq. £.10. Hl:menlalion paz consliles sar lane ou [ aalie toiiie
une soutce aa?‘aname €n
pazallele avec le secleuz. S/ cell -ci condwl au A clenchemen/

!

cop e /'ea de Bazres ca77€_s/90na/anf' esh mis hozs sezuice.

Dans d'aulres cas, 'alimenlalion aulorome assuze
e sccouzs en cas de /nanne suz e seclew? . 7&@/-&77‘9&;'5, les

je’nefza/éms Ao secouzs ulilises en génezal, ne /be?Mr/Zeﬂ/“ s
d”assa?;z b secouss 72lal e absolu : s alimenlént
seulemenl les a/e)oa?fs = /Dw‘o?;/"cz;‘?e; vl /oezm.: Hen!” our
usines o' a»2éléz  Le %&ﬂaﬁbnnemcnf' des machines dans oles
condi7ions conyenaloles.. En  baxse Jension, fes  schemas alili'sés
sonl” souvenl” a double ou 7‘?.?:/‘- )ea de  barzes donl /' un
85/_ aA'/??c’n/—er /Daz /c’b 395?:’?@/&@2; a/e: SEcHUes . £n 53?9:'58 /J&E‘m.a.//
[e wa/ﬁ/aj o des Pavies es! @uvez!. Des [nverseuzs re 220uille s

ma:can!?ue menl P comellenl d' evifez A er)z/a/ez [ couzan/

Wisov 4 /UdL la jriﬂ!za/'%f'od de secouzs dlans le Fraus fazmafeaa
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d alimentalion, el l mise en 7:474//;/9 e lx Tewsion du
seclevz el 73'4£zaféaz de secours  lozs du zelouz ole
['alimentalian nozmale .

Le ﬁncﬁbpm_men/' N jeﬁe'?ajf]ezs de secouzs [5]
es! a’%ﬁéymf” 7“”’ L duzet  maximale e bl a/ffb/‘???c?oﬁ'm
de 1'alimenlalion est Tzes fﬁa;A/g. le génfealecaz de  secouzs
dibile a /'aa.?ssamv_ ridule suz  les /"e.w de barzes | en /Da?a//e‘/e
avec Al zdlagi. EN Crs 0T a/c?"a«'/(awe ‘de [almentalion  notmate,

le gépndzaleur. ex connecé aulomalis emmenle. sy A A ) eren’s
) 7

zc‘fse/::/"eazs. La conlinaile de Sbaice wanl ainst assdee i

4 _5_ Diminalion des couzanle de couzl- clrcsil

Ol /eax de  bazzes.

Fduz Lmilez les 594247»73 de  couz/- cizan]  de
/&al de  boarzes 5 olivezses 59&«.7‘5‘;7:73 sonl /:;9.35;4&/:.’; : enlze ;w/:},sf
._aaﬁmen/&f}bn ole /';im/ae’c/ame His civiils’ i silucsien amonid
des /‘eax de bazees.
_ Jracliopnemen!  des /'e.ax de bazzes -
_choixr d '70/04123;'/_& de caa/aaze Lmlowrs ole couzan! de couzl-
5:‘?@7‘ .
Examingns successijemenl” &3 }p-zaa’a’e& :
a) FPouz aajfwm/&z j;?n/vfb/dﬂex des cireadds &/?/ng«f
infezpbsez des zéadances en seze avee le s fzan;ﬂwa/’gzz?s
d' ali menialion L/Fjﬁ 2o oa onlie s Sseolion S\ /'gzzx de

bavres (Fig- 2. 1% ). Cn /bea/' a’jar’emen/' aajmen/?z_ L 2badlance
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e ,/w'fe cles  Trams famra/}an ' alimenialion.

L ulillsalion de zéaclanws on sézie apec  les fzm:-ijd%mfeaas

ﬂle’ﬂ"/:)a;-s o ﬁ;@wc&r caz  les 574«/5 cousanls. de cﬂ%y«/
dus  aux Z?ax.sfﬂawmfea?s fb;/D/f7,.m/‘ de grandes chalés de lénsion
dans les daclances, ce gui 2 dud” [« Teusion e sewvle des

jeas e bazres .

Quand les taclames sonl” inlezialeéds enle  seclivons e 2z e
bar7es les  chules de  Tensign sen!” mpins }m/:’&z/a‘f«/é?:s.

i@i ?

el T

Fig. 2.4 Fig. 2.12. a
In féeoas}f;'on de zéaclances Tn Tezppsition de 1laclances onlze

en série avec les fvansfazmﬁ'ﬁifﬁj seckons ok eux de barzes [6]

)

e
@y spaaeEE

Fr'g. 2.12.b

Tni‘?z/oasif?bn de  réaclanies enlw seclons
f:az ['intezmédiaire de harrzes auxilliaizes.[6]

gle L PUX c:/f.’ é)d??t’..‘:
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Fig. .1l . In/ézfasih'an de zéactames dans ks /'oaz de bazzes dpdbles. (6]

En  sezwice noemal, les seclions ok Jesr de  hazres senl” inTzconnec/ees
/@::? bs zéaclanes e bazzes aun'//,'aff?e} ceulmenl”. le couzan!” de couzl-
a?@ff?adu;/' paz ['un des tzans fozmaleuzs Latimenlalion -coza Lmile: paz- les

-

5 :
e x zebclanes en 3Sczme .
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L' augmenlalion  des  wamclomes  des ﬁansyézma/'eaz-s
‘a/ alimenlalion | donc de tluz Tension de  courl- ciecad” ’ /az-:z,wef
de  Atlurre oS cowrranls | de . Buel erscd e /‘eax de  Aagsoes
d une f?af'-wz/fan nolable . Fus -e,rem/a/e |, e lension de=  couzl
cizaad” e S Y condul, Fozaaa Teans fozmoleuz. Ade 1850 kiF
sois dno hasion e 40DV & uw  owzanl e courl cirewid
/":-f?maﬂr’ﬂf- de. 36 KH . S cbamnl” sezal f9al a 30 &7
s/ ln Tension de cowd cizan daif de 6 Y .

Mas, o une fafon je‘be’m.&, /'aajmm/&ﬁ'an des
zéaclances des  clrewads s’arcam/-aaj ne d'aajmfﬂ/é'zﬁbn A=
consommation d'énezaie zéaclive [F], cele wolulion p'esl olonc pas

la /—.»41.5 efficace .

i

) Le fmaﬁbnﬂemen/— des jear o:’e barres et fass:'é/e
7uam/ les /'emf de bazzes o0 alimenl®s & /bazfr‘z ole  deux ou
/aéu}ew.s fz’czn.sj/b?ma/?fzzs , comme il a IF ae)a A7 /P.msfce;a/emmfn/‘,
Les saﬁbﬂs ae /:ﬁax de dazres son/” ;h/@zwpﬂec/}’:es /::az s
a/a/bwea‘/s ole aaa/ba?e 7;‘} son/” ezmes  en sezvice na?ma/ [6].
£n cas de defudd suz le cire d alimeniation | les a/?eapeg'/s e
;.a{?a/d e S-raua"n‘ﬂf gf' /.’..5 Secﬁ&f?s a/e_ '}w dz f:a?z&s 5.9/)/'
isolers  ['une ole 'auwlre | chacune d'elles plest aliments gue
paz le couzan!” de cour clral, HITE paz an s/ Foams Poz -
maleuz . T en 7zésalle _un d//(?sn?ﬂ?f’ﬂ/" de j'q/o/oa?efy/ag e e
c/& /‘e:ur a’c Sa??é‘s S



_23-

€) Les® a/oFazsf‘/; de coupurc lpmileuzs e couzan/s
e couzl- clrant; coa/oe-a‘?ab;'/_ > /uaiéfw_s 2 a{a.‘s/}gpcfem-s l'm) lewzs
agissen/ en Lerfltuzs A la 2::7-:‘-‘”?('6’\?6’ bnde e couzanl .
La fonction o limiluz  du coupe-cizadl 2 7.&.,;..2,/, el obleane L8]
J’ é’ en zezbsan/” des  slzickions saz les lames

\__/ \—/--_ S .
P ¥ Ty 79«5;5/&5 e manezé S Gppsﬁ/’u{z. d'c_s

slziclions .a/aﬂ:. g’céa«/ﬁmmfé- ez reduclion ofe seclivn.
les lames fus:c‘;/ea. :
la ?ﬂﬂar‘an Au f’u.sz'ﬁé- suz coul circws*
esl Tiss ‘?a/oz'a’f e e couranl A a/c‘;/awf n'a P> fe 7’?07/'-‘—-’5-
doalleindze 'sa valws marimin . Nagnmbs pouz les  couranls o
couz/-cizced) f'm/aa?/&mf“s! bes czeles 7.«;' subsislnl son’ Hlevees ol
/aear/m/_d eindze des plSeaur Aangeraux /:-@az les maleriels . D'k,
/Dazft la coup uze s  cizcads pac 7/3(.9;6/.9 es” a(can}aa-jdfr'f Aan
cezlains cas d'une sazlension of /w,af enleainez. | s un d;s/ao;;f;/
de sczazile” n'es/ el /'D?(:'/d( [ declenchews c.wfé‘maf?'?«uf des /'Jabe.s
wisines ) , le ﬂmc/‘z'ﬁﬂm:mm/* sz oo /oéa.ses des  wtceplouzs  siluds
en aval! ou 404703-5/'%:«7' ID/Erress s . é’em/o/o.«' du  coupe - cizead
cOmme ['mileuz  des couzan/s de  couz/- clecd” A Jeux de Kazzes
sans aulre a4'7ws.£/3'/ de 797.9/55/5% condud dosc 5 un
26sulfn) ;'nc&m/o/e/“ AT s /'aﬁa??.«m', dans  les inslallal Ous :?:t,oaz/&g/é)
s senl assecés  aux a’r'.s/‘wcfea?_s ou  coplaclewrs, le Fysihle
n'infezvien! alpzs e /qaxz les  cowzan/s de coazls ofzead” s.c?aé’z.-leaas

2 /e:uz /bbmf.&'z de C&a;,e, dze .

Les d%‘ﬁrkfea?s; el 44'97'4919‘:,7&&?5 - cOpladeuzs A'm'/'ea?s de cduzanls
de ozl clran) sen! 590572-(4{-_/\:. de  Felle wp2le 7{,’/5. 2dcbtes en/”
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les o’atéur) de 43,;/2 ales aaazam""s e c:g?w/“- M'?aa/— en  un
f;m/’c;5 y ;aaz/' . race a leuzs declen cheuzs ef/dcf;ﬁyk‘dﬂ d(’/:'? &4es
Ou elecl 2e9d7 mm.«'?rae.r m/oia’a/ les a/ffa/‘@mf'eazs insezenl ume fIM/Dlrd/dﬂff
d'azc 7.«;’ /;'mi/:f la valeuz olu Caa?czn/' de couz/- clzewd”. Les
conlacls  de ces a/o/oa?er'/.s sonl” congus  de felle  sozle gue

leuz saaa/ajc ne /au_}sse suzUent'z [q].
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Cﬁa]aif‘?dzzz . CONTRRINTE S ELECTRIQUES el

c#olx b APPRREILS DE <cOUPURE .

3_1 _ Couzanl nominal el couzan/ ole couzl-cirearl

e
Le. couzan/ nam'na/ I7ansi 7¢” Vit ) s/(/_s/éwc’

de /'e:u de  bazves 7"}?:545! es? a’a?/f/h- /ba’? :

]
t, N3
avec S pusssance pominale a /a/aa?mfﬁ :

| = Tenrsion  nom:nale onlze /Déd'.::f’_‘. ,

Le coazan! de coeuzl/- cizearl” ?fzmanm/_ [1] en
un /cvafn/_ 7«eéaﬂ7ye du 7tseaw es! denné f.»az'-- lu =elation:
a U"'
Al Vi [2: "w-’?"-;ﬂé i z(ﬁ:ﬂ)a]

n

=, = m /aerdan(e en yaltuz 7{(;&;5/} oles a//?’?/.’e/;:u

el ?‘?w_uiﬂozma/?yxs :
(] 2 . . . P
L= Z ij‘l') = :m/oe’a/aﬂra olu .«:/?cax/_ Zamence
Ufl"
o la Tension il

avéc

On %’ﬂ?e?{gag 7ue ey e b S c:am[:rfa'?a! dans
é cas dﬂ 7/.56&”4\’ &me/f’xe’s_ Dans ce cas, oOnN “f}‘A'Sf_ (/c:

F?éf;?enae des modeles de 2eseaux (calead anabﬁ}yﬂd)- |
Mais s (on vead calwdez le couzan/ ole couz/- bz a
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?Da?/?:z J’ un /::91'/7/_ a}} .»/e f:-@m/d?z aé gﬁa/l:u;re P 4.37‘_ o(.’:)'q\'
connd, A osa 7,%/‘ de  donnez au véseau  amon! awe im f;g’;-/m(p_-

2
Z = _U":
P

le couzan!” ol mzf—a'?a&/‘ /::e?maneﬂf o>l a.A?z.z. :

L :__.Lji__..
IP Z+ z""

Fouz ddélezminez [ 'am/:é'f&aé maximale de

(a /Dwm'e"r.: onde de cowzanl, T, , ume Sludle ;:ae-/?’a«./f‘e?e

o dbnner [i0]

F |
cosy, ' o,15 | p 30 | 9,50 | |00

hental#2ige G v s M T L :

cos &, elanl e ,}&C/?az e faﬁbaam.- en  couzl- clrcui T,
el k(o ovaleaz du c&e/;/i'cf'eﬂ/' 7=/ gue :

Ty =k L

3_2 -Tznsion nominale, /H}u{nre non;pa/e, e/

lension de couzl- cozead! des ﬁan.s/&?ma/;ms.

la lension ﬂom:'nn/c, L] des /'ea.r ale harzes e/~

—

@a/d 2 la Tension de zégime  soux /afm'//f Vepstallalion o7
alimenlel . le cholx de la féﬂbf‘aﬂ d kﬁ'mg/)faf?é'ﬂ esl” /Qﬂcﬁbﬂ Ae
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la /bm‘a;amc nominale inslalbes. En _gf'm'm/, celle  deznicre /oeaf

a’!/D-z'b:;ez_ ?aﬂ-‘?k{.& cenlaines o kw en Dasse Ténsion.

Les /‘awr de baraes /awfra-s /Daaa %ﬁa Sionnez  seas
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20x3 |60 |. 162 |I95 | 340 s |12 70 200 (350 150 |80 .200|.200|.030|.0045
25x3 | 25 |.202 |8¢0 | @r0 180 | 330 245 |430 185 |(340 . 312 | 390 |.02%|. 0058
Iijoxb g0 243 (280 | 480 205 | 285 290 (500 280 (400 Au50(.675]. 005 oot
30xS |I50 |.405 |360 | 625 230 |500 380 | 645 2?5 |s20 - P50 |1 125|. 725 |, o3I
! !
40x10 |400 |1.08 |670 |/1200]|1650|2250|5/5 |975 |i350|t800 |00 1240|1350 S40 |looo |1420 2.666|5.333| 666 | . 233
Boxlo |Boo (2./6 [/230 |20 |2760 |34660 |330 |l650 |2300[3100 (1300|2300 (3200|4100 (285 |/8uo |26é0|3400|ip. 46|62 617 .323] . 666
looxio |lpoo |2.70 IS00 |2450 |3200 (4300 |[t100 |/8SD |2700 (3700 |/T80 (2800|3900 (5000|1200 [2240(3200|4200 |16.66 [83.3 (1. 666 .833

..07 =
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7. 4. 3 _ Tnlensiles da couzan’ }Dau'z condueclenrs 7ulbuluices e« APLie]

7.3:9 £h H
Diamétw | Seclion | Foids cournt comlihe e covraul a.ﬁ/écady’ . % ‘éd?) J/é.)‘};qn.z_:-,
L-pf,:;‘-,me allezpalf cond. % = 40 & D3 - /pa“z e Ba=re
' intziews coud . o ‘exTéuieuws.
d, |dz| 5 mm® Mo fmm Coud. peih| cod. nus | Coud. peind | Coud. nes v J
mm (mp | Mm ?/ Cow 3 Cim 4
6|2 | 13,/ 0,305 | 280 330 350 £70 o, 463 | © 463
201y 3| 160, 2 0,43 350 285 430 240 597 |ha, /597
12| &| Zol0 o,5u 335 320 473 225 0,684 | @, 634
26| 2| /753 0,475 430 250 530 420 s 1,73
30|24|3 | £5¢,5 0,63 s80 420 640 S0 1,56 2,35
RO\ 4| 3267 0,83 580 470 720 sé0 1,839 2,83
44| 3| wu30 L,20 gso &F0 looo Bto 4,9/ 12,28
\50142| & | 573,/ 1,56 470 770 1200 3%o 6,16 /5, 4o
4o| 9| 7069 AL loep 840 ! 300 3% 724 13,11
L
l
54| 3| 537% l, &S looo Soo 1% 40 360 7,30 2/ 8
60 (92| 4| F03 7 /, 90 lSp 920 luSo (I oo 8,24 T,
. |p| 2| gé39 | 233 I27S | leoo /600 | 1800 11,00 32,4




Sf0a

Tl s, Tnlnsiles du  couranl /aaaz c‘a_m&:dﬁe!ﬁ.s lu G zonos [16].

Tnloasilds oa couzanl eu 7 pouve HB-30] .
7?9-"0!5 , /D b/d’!féﬂ?.'.‘a Sf&/e,?a’(ﬂ) i
Diameélze | Seclion | (inéique Courant” alfeznd Couzan]  conlimt . f)ﬂ:«z ane bazze .
i ?ﬂ: 40+ 60
mm e k;/m Com/./ocmfs. caond- s Cdna’./owhﬁ cond. s ;:; éi-"
'3 283 0,452 125 120 125 lZ0 ©,021 |o006 3
g 503 | o, 447 160 150 6o /50 0,050 | 0020 |
lo 78 S4 0,639 250 Alo 250 210 5,038 0,043
16 zot, ! /, 789 480 4Lio u8o 4lo ©,40% 8,322
40 314 % 2736 | 640 540 £60 550 6735 | 873 |
l
30 7069 | 6291 | woo 300 1150 350 2,651 | 3376 l




25

x

=

T U. S Zolensiles o courawl pouz conducleurs ou Go 7Tubilaizss C16]

Lnfeasiles Las, en H
@l /e Taliyue
Niemier =) Courawl comlinu of |couran’ a/rt'?ﬂl-ﬁ"-! Vau?.\ : Z 7;-}
. (=4 “.s alloraatoF. emadid ot L0~ 6073 /aoua e D7l
Seclion Liné: 7;{8 cond . o' exTerieuz
d | d,| s Zond Cond. Cond . ond. w/ X
mm (mm | mm mm® k?/m ,;:eir?/fs s s /:e.én/i nus o’ cm“
WZ| 4| Zolo 579 480 430 600 550 6,684 | © 684
30|22| 4 | 3267 Z 90 800 650 (00D 800 4,55 2,83
s0l40| S | 706,53 6,23 /400 (%00 /700 /500 7AL /18 I .
60 |50| 5 8633 7 69 l6o0 1450 2000 1800 1,00 L9

T. 4. 6. Inlensiles  olu caa?axf/odua couclacleus

ew €  zouds [16].

Tnltwsil®s T, ea . . ;
i Vet lewrs s/l il
. P@(d_ﬁ o - 74
Diamelze | Seclion &‘ﬁ:“’f'ﬁyf Eoda alfezsel, couzcal coul'ou /aouz, 7 )59 P22
i £ = 4D+ 6043 !
e b Zond. s . f .r. . nu |
mm mm ;./m peinBs | cond. pus | cond /amg cond. nus 1:; 2 5‘34
6 283 |00763 65 40 65 80 0,02 |o0,0063
10 785 02! 260 (60 Zoo 160 0,098 | o043
1
A Lol [ 0,54 350 3/6 380 DU 0 Lot | ©,322 |
20 34,8 | o085 sec | 4lo So0 420 | 0735 | ©38s
I 56 706,3 1,31 870 490 3oo0 720 2,650 | 3 976 |
L }




A

admissible  dans tew  conduciewzs fefn/ls' ~a sz/n/z{ea?c de 25/
endyzon a Cé’/ é da/ﬂ/;':'es('éé 5/&’!’.& /’t".a. @ﬂa/ac ears  pus. oo

/M/ s ’e’a?m{“ym*z Vit A /M"’ que Lu xwﬁw_: des  conduc/ens
/-7&:"75 Elan/ /Dél-‘* U'sse, V'dyacualion de cholbaz o> /aézs

6’%24(5 .
D cuidre /Daz'/: on 7emazgue @aém’emi" (ﬁj.z,.z o
E‘j' 4. 3) 7::: s Loar est /' inlensile” aa/m«'.s.s;:é/e /aaa. an

condaclonz isolé

, ce meme  cenduslouz  en /zafseme e

n  aalies Teamsiloza  une i0lensi1é T z'.af‘frx'm?e AL
Lo diminalion de o chazge  admissible fxw" eler i

a ['‘dha ,fpfemenf mulue/ des conduclewss o aux  conlavdes
f%’d%’&a%ﬂd#f;?(f’.b enlie  conduclowes d' wue méme /n.é a5 .

le | Fablar' T4 F Ao % 7/;::/&«2 de  Adimoikion  de
&44;3.2 en :;,i%'ﬂc/}'&ﬂ di  nombre, dos dimensions ol de
et e _sm?éara des  conduciears .

Nombze Lazgeuzr Efbd;b&&'uz Facleaz. de dminulion
de  Bares [mm) (mm) de la 64«;59.
Cond. /-wmf_-. cond. pus
i 6,30 0,95
do0-200| 510
V== | 0,85 8 80
3 — S0+-80 o]ﬁf—;’ a’ 0
S loo = 120 0, 80 0,15
S
A g, affe.
= Ao 0,70 0,69

7.l - 7. Facleaz ok dimipalin de c/la?_ge
en Lopclibn des dimensibns  ef
du' nombre de  copdudesrs [16].
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1 inlensi’e” maximale admissitsle dans les  condueleuzs
e /‘eax de bazzes  doif olee  diminuse  Jo =que / hau %‘wwf
7{(5.:5//2!’!?/“ -(’xcéoJc‘ BN, f//é’ Se ca /(a/ﬁ d/&'?.) .Sa’f}/a/?/-

/g ?’ﬂ/‘. f‘}&’ 7 :

4.3. Conlrainles fﬁemi?wls :

L3 a. ITn //uenm de  ['chay #emﬂ/' Suz  /fes
/b-m/bri los  des cOnducleuzs .
Vi 'e’aim/fﬂfwepf ijf‘/_ suz  Iu 7sislivile” e’/fcﬁr'fwe des

conducleuzs ?m' Jazie salvan! la weleliOn
(&= [e. ({ i qr(f}—&))

avec % we//:[c/'en - /?m/of'7a lure , <n °C e
P zés!slivile” Elect: 7;'74«' B f?’ﬂ/a enluze & ;
en 2 mm®/m .
/09. ’ 2ésisli0i 187 leclz: gue N ﬁl’?ne’;a_/:a?c" % )
4 .

en 2 mm®/m .

I 'c:’a/)aafff’mea?/_ a 3;’/‘ suz les /’>?D /sze?:ﬂ.’s chim 7:1!; e
conducléwes au nlreau cles  conlacls  en  les d)xf/awf- :
[’e”f)ez‘j}e abspzhee en ces /:»-9;/1/_3 cutq meple en c@lbf"7at’ﬂéf 3
les vazalions Jde zesislane  des ganf&c/g Airs | A

/'e’céaaf/emeﬂ/_ doiven’ zeslez dans les Lmiles fr‘yﬁc; /"::dZ_
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les pozmes. Des F?chuf;'&ﬂs .s/?fc.ia/f_:, Aol sen!” SVee /7-"2;‘5&3-
ﬂﬂlé’lmr?ﬂ/_ 4 (a.f}%'.s.z/ﬁ'&ﬂ de Jzaﬂ/;'c/; 7:c&/0?’?/.‘5 a/' %jé’ﬂf.

i récécza//fﬂlc"ﬂ/_ ) 7/%&? suz [fes f,\-x) f;}e’/:'fs J'.o'/{‘:/grj?we.s: Le
?de;’aa ae. /‘De’z/;’_» a’;‘//c’d‘%ryy&s g menle  avee Iz /Eﬂ/wgaf&ze,

La fém/qéza/kze a:j.?f‘ Suz jes ;D?D/vzfc‘/?'a me’c.am'?w.s e
ae?ﬂa/ac/éa?s 27) moa’r"?ﬂr'anf leuz /Oﬁjd(az_ suidanl dx loi:

Lyp= Lyt + a(0-2))

e &', cocfficient de dilaTelion thezmique & Lu Tempealize
& et Cr. L caeﬁ‘dm/‘ o) vaziable e
fjéﬂo/?bn de  la 7:3»7/95?@)2:7& e fy/of e melia,

Ly , lonquevz  Au condedeuz 5 Lo 72/;;/9:'74}27€ & enm.
15‘,  lonquear  du conducleuz = /[a 7?;#/9!'7@7”7& &  onm,
(7-8) - goﬁau/femmf | conduckaz .

Des fmfazwtbb s/oe%..«'aé:. <onl" slewc /q-z;_c.e_«. oz
effﬂfcfata les zaccordemenls . 5/ les <accozds sonl des
Zg[n/‘:. me’é;am'?w_c. [3] des zende o= é/asffr'?ae.s Afis?w-seéb
sous les toubps en aclez /ze?wef??n/' de compepse2. les
a!:'f;’e%emeg. de dilalafivn de ('acier o du condecleuz . &
| abseene.  de ces wopdelles o poz swle Ao Lrpu /fe&ﬁ.’f
les boulons eon aclez soumellen!” fs tazres & _une fﬂ:z/"c:
/-pm,c.&}én gui s difpeme el faovdse b dessecage  des

chNPexiPNs . I—_Daua_ ,ﬂe 7dx§?a/€ﬂt’ﬂf dc’.: 24’4'?219_\ ewf?e e/l/ :.;

v'.l- AR
IEIF - e



2 &p-

s 7‘0 Cori bles appelds  “colliers  de ditalalion " [15]
dté-&ﬂ?é(’ﬂfd /e::. dr/afaj}bﬂé. c/,_a_n, &77@_‘_\. éf /f:_-\. ﬂf’A?MQ’.‘:

Fz-o/97zzf?a /agz &, mam‘/aa/.czﬁbn a"a/?a7é}éh de cQa/ba’?é' . Lt
Aeslzuction des Fsolpdeuzs pae suide do Dihos ffemw/t
el ains: G{Jr./.;;- //_:/j Loty el 4.5>.

F‘?B_&.Q. Conneridns de barres
/Dc:rz colliezs de dilalalion E‘f":[

Fig. 4. 5. Colllez de dilatalion.
Ces jonls senl consliludes de
]L?Fé Ves &.u'//f’.s. {:&xﬂ’r‘@b
enle elles aw eoxlremilés [15],

b 3. b_Calecal de (o seclion des conducluzs.

les conleainlés f/nv?m:'?wa dies — aux couzls-cizcad
(donc le= /bél;. inlenses ) a/f’;Df’ﬂQ/f’n/- des  durees of inlnsile dex
couzanls de  couwzl: clrawl. les couzanls de  courl- clzeal) de
/‘.gax e éa??f’s/ 7«; diztiens d'une valour marimale [ couranls

o/z: cllf)c:) a Une c/?zé'ﬂz /7€7maﬁ€/;/;’ A= 52;4:/2/‘- a‘?ad/L 5&/?47L

- \ s &
/’:ﬂ?/:&ﬂ Lezomenl. ialonses  aix  pivar Jdes .39?)&24:/2;595 DY e
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par/, les  aénizaleuss o Trans /ﬁ?/ﬂa/-ed?b con? conslowds e Jale
s02/e que Aa duzep admissible des  couzanls de  couzl- crzeud
soil asse3  longue afzb A assurez la conlin?® A alimenialion,
Dornc, pouz aéafm /r,:az/?év di 7Heaw (e ce 7,;} nous conazne
o cﬁa/wa jeu de barzes ) le fouznisseuz I pergre bcligue
x'm/aaae une duzep - bmile e c@%o/— etz

la seclion J' un conducleuz /Dmrz un to&im//meﬂf
donné  <'oblien! on Arzivad quc la /Dm':asaﬂfd vegue R .Iczc d€
es! fBa/e 0 /:vm'_f.s.aﬁ/e d's.sy'apzf’ b, 184.m.c a’(AQ’) 3

RISt = ¢ 184 me din®)

!

avéc A= .f,.: /+ & 45)_%_
/"S [ 20 ( 70 =

m = a'és,

c - chaleaz Sf:efc?af?#(.
la zesolulibn de celfe #}7««7?'&” r‘m/a/r' we L[16] :

e ];C.. 10%. Ve

v 4, 184 y< ij (/+ %,28)
/o!o qfio

ou Z st L'inlena T du couzanl de couzl- cizewd A choc.

[

£, la duzer u  cou o~ cizac) , en secondes

« = -~/
c, la chalew= 5/Dé4f0f?a€ . en o/ ?7. Sz
I D masse s-/o/cifz'yue en 92 - / em?.
/O:o , a 28sistivilE -e’/’ccfz?£7xe a w2 , en _S‘mez/m :

Q“!ijc cee/ﬁ'&/‘é’ﬂf ole ﬁm/vfr?aj&?e & 2h%% M) DC_I
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A= D, - 8, - vavddion de /E’m/D((?afd?e'ff?/? v
ok Oy = 7?m/:fr?a/¢'z?e marimal  admissi ble /:aenaém/— le couzl~
iz, en °C .
TEa 7’&73.:*'?51/575 /fsezmaﬂen/:; ag/m}s.s}é/a, en. G .

{

la fém/b??a:ﬁxrf Marimale  odmissible, ;}ﬁ;}'ﬂ,‘.’ en
3&59{:@/ /zmz Les nozmes | sl onclion e a/%/?;m/fs fégo/?ﬁr_«.,
enlze  aulres -
_ Tenue. du maléziau conducluz G des e’cém//fmeﬂf s
z:?ofﬁ,a e & des Tz /:f’r?c:(_ja zos  elegees ;
_ fenie  des  maleziawr  /solanle !
- lenue  des  connexions, . ..
Faz -er en?;{a/ o =l 5/Dé£7ﬂ«'€’ dans la nozme NF CIS -100 g e
la 7:::/731:2’4,/—(1?6’ maximale —admiss;hle  en zéqme /:ezmanea/' ne
a@r’fﬁa: a’ffa;aez g0 G . éf“’rc,léa:ﬂf%m(‘ﬂf des  conntxlOns
Ao/~ zeslez z'ﬂffgé' (euz.  a DD ¢ .
H U aide odes Caaztge_\ ofes /C;_ch. 4.6 ef &7 [ie]
on ped, sans calwlez les dimensions des condaeclews  delezmue

les conleainles Fhezmicues avec une /71'(’2{'3{'909 5&%:58’0/@.

i i3 fnf/«mre de la 7-/‘9?”” des conducleazs.

L' énczgie  absozbet Faz unife Ae f@m/as, @ (W)
pez conduclear  de  zdsislivile’ Secizigue p (2 mm/m) , e
Donqueaz L (m) of oe seclion s (mm?) parcouz /-_»az n
couzant I [F) el :
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2

WA LT
r S

Z'e’ne?jfe ceded fbd? ce copduclur auw milea amBian) es/-

donnee /Daz la zelalion [i2]

avee @, , c:ae?/;/? cienl” de Transmisslon de chalewz Len W /m® "c)
L8, -e’&fa«ff%mmf des  conduclours o CE
b8= 8, - % ou 2. esl la 7'2’»?&"?4/271’ ambilanie  en C
5} ~e=:>/" ja ﬁm/be/?a/&?f fﬂf;'?ﬂe 1ec
conducleuz | en °C
/%74 ; s«z/mg e 7?”75,%/:5“/725/:2‘ des  cOnauclewrs, en m°
/7,% = poL ou P es/ Ve /D!z'm} fie de i seclion dlzoile

@{i cé’ﬁa/«c/;a? S NE ]

o Resli Ya _@njaeaz du ad’ﬂc/zzc/?a?l éen m .

Gn en dédu)f V' &hau f/emmf en ?f:o] [me /mezmm‘mf £i3q

= Z

AD = (a-——-—'z = k. -—-———I
a. - S }; s. /1:

Poue _ane inlensiléy  de couzanl a/&r)mf, / re’c/m«ffﬂemzn/- d'un
conducleuz sl jnyezcemeni /;79/3957‘;27/717:-’/ S /;:-‘-&aéu:f de  la
e lithie e e Jé'f?a/m:/éafa /Darz 3 /D:"fZ/‘#Zi;/C-.Q ole
/a. Sécﬁbn o 'efaéaa/fjf’m:"nf -r.’bf- a/dnc a}rach-z/?/— /D&(..\- ?ﬂwﬁ /e 7«(
,& Sﬂ%ﬁf de 7%@4{'&59{7)3{?# f'.s.ZL 9?01?0/6’ LA iéaz'?nﬂ_&
mip&@l& de {pdaa %a,:‘té/e {.e'fzz:'s.seaz fas,s;,é/e 5.9/2/‘} /:)ﬂ
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Cﬂﬁs/’yﬂ.{/)/: /'D'?(%’:("dg/eﬁ ! A /_qgm‘/' de Jue de - ﬁ,'aé'_‘s.s e".i??c’/?/f
auy J&ﬂa/acf;a?s cyﬁ‘nc/?;‘?ue&.

L.3.4d. Inﬂamzc Ole /’éfcémiﬂfemn/' saz e
o :s/sa.s;bbn des conducléwzs .
Le ?eﬁor‘atgbemmf des  conducleurs de  seclibn  zeclanqulaize
esl /D/a; efﬁﬂf‘cqm .(9?97[;:' s tarrzes sepl s /De:?se;s
crraln!  dei tas  vezs le hadd)
est’ en biauson /u&:, ﬂ'zaﬂa/e avee  La :-w/%ms e

!

Vezlicalemen? ‘rT . L'az
Vi

ﬁﬁ&:‘cﬁbsemeﬂf dans <« cas /(;ae jﬁ?s7ue lox; Lanres

conl drb/;@&e?b /)92:‘50;3 Tale menl  \ezzzzmr.

L.l - Conlzainles me’mﬂ)?yfs -

la ?4 ?ce ae’cam'yl(e ?rw' s'erezee  suz  oleux bazees
Cyﬁ'n d?f?wé’.s /Da?q Heles /Dd?fﬁa?(/f’ s /Da 2 wn meme churan ¥
esl  dppnes /Dd > bla 2edatibn :

z -y

Fergo i L NN

£

(i)

avec a , dislance -enbe conduclonzs , en m,

Z -&%ﬂjwaz des  conducleazs |,  en m

.7{ /Iﬁffﬂb;fﬁr o c:ﬁa?aﬂ/-f en kFF.
£Enp Caa?am’L a//?’zna/}'?p, an C&ns.;a/f\?e Jr‘céb -pff;&a/"s 0((;5 c;
L inlensile” e czéle 1

s..

E =20k, T S e it //-r?)_

S
a
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Celte zelalion /vve«/' ef7e a/a/od'ym'? gn o /:«?oxf'nm/fbnf i des
conducleuzs de  seclion fw/ce,w?ye, s/ leue dislance ol &a«c&a/l
/a/as 3?&’1.’0@ que la /a&b Sﬂ?ﬂa/:' dimension  Tzansvezsale dbs
conducleuzs C18] .

S, l'on e en presence ole conducleurs 60”1/0056{3
dAe P&:&ea?s barzes e seclion 7e&f&ﬂja/m'?é’ 97&?94?; gn«/—aa?w/}.w/
W/ fcwf ,fﬂa:‘rc’ inlez depiz  un /cz.cfaaz de cozzeclion [donne ez la Fig.b.8)
e Tien/ aom/afc' dos dimensions o Farlemenls oles bazes de seclion
zdcféngaérr':’e. la pozee ?w;‘ olexerce suz chacunt des bazzes e:./“(

a f:;;)a?:(f 5.»9‘s-/"a:r)fir la zesulianie des ;/zﬂ&?ars. diées aux couzar's /ad?m?aﬂ/:;

chacupe des aulzes tbarzes ?ma' 5f4rf7r'aenf/ﬁxa Y 75/4;/‘(?7/) x

F:k.z,oa.(:?)z L aan L (kg )em)
n a”
avec 7 couzan de ceele /:-a"z /D/?a:.e , tn K7
n . nombre de  coOnducléuzs /::az 2 hase
a dislane enbe conducleurs — fWmeniaizes .

la ?Jmar ?x; S'erezce enlte deur groupes Ao harzes  Llemenlaizes oSk

donnee /?42 la zelalion [16] :

Fs': Z,oé.]’f._ﬁ. !OJJ
a

/k/a)

t

avec  a, di'slance jlive enle  oleux 5765;/03.; de  azzes

/

Eale o L kit
ap d,z Ay
ow fig, 2= e = ?ﬁc/&n de cozrecli'on
e di'slance 9;{9;;:,;/{?:'7“ enlre deur bavus lmenlair

le Thlan Tots8 dopne yae/ywp Jalbars ol i dbistanmien Lrlivg a,
on %ﬂmcf On  du  nombze e s dimepsions oéf:. bazzes
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ef oes secldns o conduclurs . le Tableaw 7. 410 denre
?:{5’/?;(!_5 Valeuzs i podile  de  1ésislanse W (en cma) 3

En 7{&473// la fé‘?@ ?m} e loverce suz  les

Galza/zcmféuz.a a/e’?ofﬂa/ a’u ﬂwa{a/! a’(e%zsﬁ'c:rzl’r 5/4 ﬂmfé’z:'da
ulilisé  dpne e l fr?y#(ﬂe /D?eﬂ/b?c’ Au  conducleuz ?ca se

caleale  satvan! lo zeladion

o= 12 ]/;_; (H3)

avte & module A Slaslicild , en kg / em®
T, momenl d'inezlie paz za/fwz/ & lare de Jilzalion, ericm®
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Conclasion
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_ Les 7!&20?9_5 des  conducleazs o&f/’e?ac/‘ selon b frasion
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