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INTRODUCTION

la protécri: des rees i mces en ecw et levr exPloilrahoq @Blicaje.

L

@ Se preoccuper des ndisances et de |'élimination des
derivés aéo{‘és.

En effet c'est awu Cavre des Aeux dernjeres decennies Jue
»'est manigesh’ un déSEﬂuilibr& dans le c.\fcle de l’ag)o’re entrainan
Une Croissance des taux de nitates dansles eaux de ,bwt%a&-

et purtost dans les eoux _fsoul-errn'.r]aa.

Le a>r ke Az fravave_ 21 pcb2ée pur 2o fhzne demontrent

Rlackualitd eF Placuté du J[Ji_oble_me quu’au clePa dlune teneur

dﬂ 25m8]e de_ I\fog 'E?.V\\Jit’ofLr ?_for’] P&ﬂ‘ Cra{qdm. d& Frodoﬁuer
Ra mé%émog&b{qwa, O_B%ed'{oq 5(510:, Tuoun_ Bes Noulusd0oNS
La présemce cle toun ee» CumFosés a/bol—és dam Pes eaumc

})oalremair]eb a enduib a E"é\alyﬂml’[oq Fm Ra C.c.E d& nNormeés
swivanke :

N.G CMA
NHy (male) 0,08 0,5
NOZ (mal®) k) 0,1
No3 (ma]¢) 25 50

) oo s i 3 : i A
,’Doul” ,ﬁﬂf'-h«gmra Cep (normes )L,ﬁ du\enlr MNEecessaure de veaser



Un traitemeat bpaa')fi.'c]u des eaae . Le Feddement pusceptible d! tre
zlise et Glux' E&m -Qfolodd‘ cle notre recherche o5t 2q m'J-r{%{crrtbq
dlune eau riche en dgoh’_ ammoniacal puivi ol une
clé/inf'm?rl'%'caﬁr'm ‘
Ce pro cedd pour Etce Optimise nécéssibe €a Connaissance
de Pa Eor &'Qéti'?.ue de reduchon de éfaéal-c ammoncacal .
Dans e Cao‘ra Mous mous ﬁzoﬁoéory_s dans Ulf/‘//zenu'ffr {’em/os
d'etudier g mzﬁf.ﬁcdm et c)’@‘n.f/rxf»'caéwy pur Cobmne Gntenant
Am Materian fon Gosommabl (gravier) et dans um pecmd
Camps de gaﬂe Une Clude Cméit'?qe om citoriny. 4 Pa/LfT/L
cle &7ue€!e Mows Observerons Z’m‘r"&emce des /ohaﬁéa%eam
La e f‘f.'/ﬁ:'CmLfO? . Mous aurons 4 déterminer én lonstante de.
dﬁmf-,AmefdAM Nelative au x P@gj'a“ ﬁarﬁ'r d'yne 4
Eype /'fcmac/ :



I Généralites pun e Ffob\&m& de €’a50\—e dans les eaux
Iile CYQE’& de [?Fagol”e,

La principabe Sounce d'agote ot 3&5@% afmoo}o}';eu'?ue qui e Frouve
Mows 501»«'%’ de Ny .
La fremiene fqa’naoe clu Cgcfe ot b ﬁéz‘mfz'or) Gui &m&g/oonc/ a
Q'apfctwje Gue f;ossfdmf Cortains mjmm@ a f;m f’aéaha
afmoo/o}ze/u'7qe .
(ette %‘xahbo ,o’efffea‘u& e dex {agum .'
- cluectement j/ui‘fe, & Colun®s bacteus aﬂgoérm on pymbiose
awee fes E[;L{m'ﬁm&g a}fla/:, %ofabadm g
- (ndvrectement : flan_ Reaction de No psun O fous f)féfief cle }aﬁénomém
waﬂiwﬁ'w (e/cfa,m) quu bvicluisent 4 Wo puls Mo . En 74?4&75& dea
m a fomahbo de Hwoz .
2o deuyieme phase &t 'pssiilation . Clut ba }ranafozwaﬁak de
/motones aéoh:?: ["iperales en Gm/m;ef Anete , tn maiene Viyamte |
L"ammow'ﬁ'caﬁbq qu’ Ctonmstilae la trosieme 71AM€ b ta
Mwagmmahbq Cle ffcgahz oY anigue on azéo%e ammonacal . (e dean
ont oocgd&’ en Nog ( fa miritation), Nog oo oxga’c’&n Ve (la nitratation)
La {ome ox4 dee No3 et aspimetable fran de (hom brevie organisos
(en 'ﬁcmﬁ'cq&'m, o l/eﬁdaa,s{). Sows  Lentaines Conclitions ﬁ/qj'
ot tramolowmé en Ns.  Clot {a déniteipeation gus boucte

Le C%gfe e /’oyaha ]

(")
1
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Qeilisation deg witiotes ﬁtiaﬁw, de \ Com vortaut P
/ (#auh;, H{-.Cko-C-a-aqh‘.Sh\?.S) : ¢ aaobﬁ- A"’mnbht F L.JH o de
| (&LCMQ@JIHQMWHCFOblCh%}
J Ckahﬁe.nent
= R L i N#H de
N% 5 NF > Valence
denitificaidoy |
N, QO
ﬂ Jur "\ub‘ de ilate\\"t C- %Ch..-_
Nitre bactes- NiYvpsorranas
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Teles pr:’napafeo/éomceé d’aéohz

L’aéoke oof alsent clans {es eaux Ensenticllment sows gome
otaa/m'?u.a et Sous gow)e Gmmonacal . |
l’aéa}e D’?-gcm'?ue of f/xéaw/',boud ;owme cle ﬁﬂof&ﬂfo ?w' Clovnent ﬁaﬂ»
%dmﬂégc ces qeces bomints Conclussamt ecioe pmime pan (mdensaition
Qule fﬁpizdtd ef f:a%Pefﬁld{o - JC pe trouve éﬁa@wm:‘ Clons ume
%mna/& Vaete d'autres combrnaceons DYanguss
Comme  cutrey sownces o wpote, mows Citoroms Lo sz&w}s dls f@zé‘ﬂzzw‘s,
Pos oqune domm&'?uzaj Los incuntrics clu faﬁ, cles Uiamcles s gue

ol 'autned ancustrios e Jue ffafﬁmge aes [mttaue , des anclusties clu
fou ef de Ve .

Tsles procéc/&a d’ ¢lwunation de f'aéah,

W existe doy fnacicles fhysico.- clu‘m'7¢e4 b cles 7.noce’c/u la,bfoj-?ua,
Foqm Les jtnacgdu' j:égmzo-chm?m gue e ntent fmpfaf Cle
Y ,éwm‘rzg a l'an

- —E‘eclqmdoxe & irm

_wla i bt F&eaé-ﬁofn#

% le ,é*ri«ﬁfu'qﬁ a lar. b pz‘f.-'ﬁuhﬂq a lair tst la meHode lu fif’“s
5557'6(268 :fwm. f"(_’ff’f}m}?af'?bq de (pbmmm«.z«?ue ae j'&w_. Le Nendement fle
Cette fmethode Cle tratement wsk ehratement Clepenclant cle >4



Les Valuns du PH fe lﬁfuo 55:(/076({91"& Jont Gm/}nm&s entee Ag)s ef 11,5
le Faitemen t hon Ox'f"'—'/o!'f.':h;f.x'n; clet 2tee {fffdue’ & des J('(m;f; anatunes

C o cles (de Lorelre de 20 o .Lf"ﬁ) poun. re ?/ﬁm:.(;.

Du porat de vue édo‘)?mm'?ud fowr taus dlélimepation ce ¢ordve de 6%,

Lo tractement har ar - 5&:;.77.4%3 ot Crwmdend ée)oma’cm/ Conme ehamt
dlum toat pelativement f;w ¢tleve

;e L"e'c/mnﬁe dliono - e ’bh"ﬁ”"”g thant bowsble g Pg }gm],,mhuc ?'e’c/aandr(e
cle” (ons ot Llonkte [ne pemble has Elee pemaible @ ce fadm. EF; de.
ce {aif‘ faéxn?e Am dwiamiajc tortay

~ TC existe des pioines seleckves qui Tmabanﬁ ¢ Wlimination Guasi totale
cles teteates dapms £'2au (e 95 a 93%),

- D’{'mPaﬁan}s debits climanuent Za lapacte cles ﬂGQ?'nM . Le touf de

et %g pe cle ;Lrax'/zmcﬂ/ ASeaf a/mjé /(.'m)pm,'an/' Au fax} }/u,iq a/'rm&md)z}
cle E"ab&gahbrp cle qégénmm sy gqiﬂuem@enﬁ bes NEsines ce mamine

a wmomtenn Pan Capacte d! Elemdg abion des patrates .

x La chtoation au d?rmf:’-}oom%; La chlowation au f3r£a£-/)or‘af' Lat
e méthode de Featement Lres {’a/t(?cm«n% /L?pamcfue 7w' ﬁeme}
L éliminabion dams ¢ 'tau e f’ammmb7ue mas sty cles

Com/poseé 6"?41:4'7(;&5 6})’0}4 .

Ty | er o2 des /aa.'ofog’(cméo
! /



Les fraitements lafo&gq‘c/utd Comsastemt a wtilsen des michd - Ovgamismes  poun
déjnadea dey Compasts 560014%“/‘ o1gamdues dont & 1jet esF (ndesnabba
dans Yo mutite matumel on loun fax'aqn/” d'gou're Aam cgcfc de
Erméo'z/ma:";bn.

Les tractements én‘o{unes me ;z)n;' que ﬂaj)rena’re. des fﬂocmtw (naturets
clenvant cle cgct’e_ [begafod:u'rm?ue ;

Les bactees 71501 ea:em/ofe /J”ac/apren% nelativement byen & um Contecte

Comportant des pubstrats cives .

Deux Voizs pont ﬁoss.'bi’&: 7ww_ réalzaer tes /-rmgvzma/:bm -

— Voie atdme m Pbxdgébe de ain b ampad & ces I]‘fom/maflﬁJmﬁ {

_ Voie amatwme g cfgd'a(qaa/arﬁim he ﬁazfd Vabo de Clan ey mubiew
peducreun . L' ébimigation d'um lompos€ fan Loie &bﬁ)ﬁ,%e e?nr’—ﬁmcf;bv:

Q) du piekabotisme des bacttice

b de la quanbte de teo backier autrement dit 42 momame. . L'F;sza/iby
bt’o&g{?ué fa’o:}L otre e»;/aéﬁm/ &pﬁu Noudent ﬁpss-éz’e maw Cette mérhode-

m'eot ay hrasle que s pubstats Sonr b,acfcjaa@étﬂa et 7«8 2
titiea eoF fhoy {’dyljua . Des lontrauntes cle cuqcemtfaﬁu@ e %t'm/t?(/?m{am‘.)
de pH  exolent o outre .

I—Ser'J’ﬂ‘ﬁfcal‘-'ﬁ'O - Dém’h‘:'ﬁ‘ﬁahba’)
Ne tous Leo tractements aﬁﬁqﬁe‘o a Viliminakon a’(zs Z)fozmea 45oh£6

dans Ueaw | clesf Centacsement 4o frateck’ han /m%rﬁgqﬁo,? e}
démhﬁ F&tian b{o&ix?uﬁ 7u4 HF /é’/;‘&o em)p&,;g Ce #rwkenont.



- / l,
Compiste en ¢ a.xgc/aﬂ on de ¢ bwmom‘a?ua & [hetrates {nqhz-ﬁcaﬁ'm) bt die.
de Pa f‘idud’:br} clen m‘HmLej n a éa,"'é’ gaé&n( / c/c/nf;{'ﬁ‘f‘dé’/?zn ) C?w. ek |
elache canm V'atwmosphere .
J

W eounte deuy gqanc/eﬁ Cﬂf"!jov’a de :Lrax‘/‘zmm»‘jm nu'h,"{/-'cqhbr;fdén'ﬁr.fiwﬁb
fofbfog«yuc :

— Les Jnocédes & biomagses Hoaulets | Boues activeds)

— Lo procedes & biomasses hives.

Les procclés & biomasses ﬁ'uéo 7¢L&>gnﬁsnf pur les }aoua’gj a biomasses
gfoa{&é m  Catain momére d’cwqm’oga pen axcm/pf’e_ :

— Supprion cles Prubﬁzm&s de fﬁomfakbq et cle AE)mAaéay;

- Twstallakion fbew Compacte

Dlum pocat e Vue Leotomigue. Ve Ag,;ﬁgme /zcu /}u'zlnﬁﬁq/:‘gry - ng-k%@;ém
Sevet d'un Gul 1elatiVement feu etovd

4?) La ITJ'ka’mh'oq axz}o}mpize.

L/ Oxgdah'oq mz'mgb,'oﬁogqgue de ? ’ammmu'47ue (WH>) et des (ons ammoncum
(NHY) /3’eﬁecﬁae, o deux dap@.

Ja fatmete tha pe ; Ca mutnatation loskiste on é’*b,zgcfm%q de 4on
ammonidm (N Hf*) n itcte pbucdanF la Neaction Buiante -

Nyt + 3, 0 — Nog +2H Y+ Hz0 +(53£Z §Y Keal) @D

En ginanale, on lonsidere que les puicro-orgamsmes (esponsabtes de
Ce rocesous font Nitmsomonas Cunopea, Monodelly et Natropocoreus.

D! custs picno- o1gamisme éc./ que Nitrosomspna | Nilosoysun ek .



La dexxieme @I—aPe (Ea m:l—ralrah'oﬂ) Congiste en EIOXBdaHaq des niteites en nikcdes:
NOJ-_,-?'Z,/ Oy —v Noz + ("5” a 20,9 KC.&?..) €)

Les m'lt'_ro-orsanl:’imas ge’nemf’emenF reconnus Comme ehanf r‘v_sFonsaBEebCl?_

Ce procemsus ponk N:trobacke w;nograéo’ii eb Nikrowstis o cofe claukres
mieno - 01ganiemes tel Yue Nihrosococeus ; Nitrospira) et Nikrobacker agi b
L'existence de Nitroloacker ag&&b tomme eopece diskincte de Nohrobacten
W;no%adé% b s ,bubdcd-e ad des Conkroverses .

Des Eﬂua\'-'ons O+ @, E(Ealual'x'or; %Qoba&a de mh;tl,'oql—.'oq bleouk
Comme  buk .

Ni¢t + 203 —» NoZ + 2HT 4+ Heo + (F3)4 & Aoy, 3 Kaal) ()

Desx importants resubtats pewvent hre mis en evidence & packic c)eo/e,ﬂua['l'ms
D) 0,¢ek @ . En premiec bew fa nitei fication exige e Smnda ﬂmnlfl-ef
dl""dae”el environ Ly § By d'og poun 1%g Nu3-N oxyde .

En pecond %eaw; Ra oremiere ehape de Panitefieation @ prodwit des prooas
(H*) qui acdifre Pe mibew . Far consequent dans un pysteme non tontrobE
Contenqat bu#{i.‘samncnl' c]‘ammon;ac(ue) De pH peot deécroitce Aw:.quli une
Valeur entcainant 2'arcel de lu n{i'r.’%‘cqﬁoﬂ.

Pendant La nil-r;f«»'cqhan m}oko?%e, ) Pa ponnce cl‘m&n%«‘e, b assunce pas
2lammoniaque ou B nikbate ) 2laceepteun d! eleckrons est Ploxygene ) Ra
bounce ol'a:g)oi-e_ Qfammaniatiue et Da pomee de canbone Pe (o7 el Hoog
Le oy provienk de ¢'oxydakion h'el-zhohoishe_ ces eements Carbonés ) par
readion de 'acde produit fow de Pa nitrifiation avee Pe lanbonate
o 2e biwnbonate FréenF cdans \leaw usee et du top, PrwanF dans

Clewr amtilise tomme O‘Ff’“i' d"onag‘é‘ne.

-9-



Le Coq Cobenw dans asy me tefrestte Jue 0,05y, en poids , ce qui’
Amp 6?(4& que b du fnoa.a/{, de ﬂuhﬁc& con P L?ga abaceace de umcede,
hetmotrophe , (€ oo méctsane ol a;om Auwne autre founce e @méomﬂ
pen excmpfa Au larbonate ou B:mbonq}ﬂ claus ¥ 0aw Lusee éaj?fcnapr/—
boin de  Lmbrober Lo pA « Clacde du Pi- mete . |a ni}f‘fv@";on
ém’gc 7,4y m4 de la B3 /mgU—NH:» Oxjc{(.
La masse bactoenme Du biomasse ﬁw/’ e ﬂeﬁraeuké aff)rox;maé'/mex}
pur vz fomuf’a ff#; 2 formuﬁa c/;r/efapﬁcé' Quc Centre de rechecche
v Cau W.R.C pour decvire Ly oo ssance bacterienne }Jaf rceppoﬂaL

Clqafjut& @}’C{P& de 'Pc‘( mlfrfoqhon (/f"*?/ﬂ

Poun {a Mem e &Lafoe de Va f)rl‘(‘:fdf!‘?‘m)) ot Fm)— eoure lareachoy
Buivanke :

ASOL 15T —> fowo] 13 ¢ Ms[ozmasw + U0 @)
Pouw la devuence Eéqpc

Jloa tNHYT +hoMRy +7H10 = [0W03 + CsHaNoy 4141 ©)

Uecjua#ov 5»9754& Pour la freustie Ehppe (le Lo m}r”ﬂq’#fw el

Aa /}?jml'gv_\.h de 0o bromasse j,lw_lfgl'm eacke pous X &‘ere :

95N + 50y + T607, — CsHaozd t SYNoy +52Hyo +409 Ht @
Poun 4a deurieme elgpe ma

loo Nog + SCoy +NHY +4310y, +2H10 —> Cs Haoa N + uooNz +HT @

En Fenank Comple de cer dewx /&qua-’ﬁ'ons) ﬂ‘oxjdgf—bn custoho phe
cle 4&3 NHz- N 7u19dud enliroan A0Y de bromawe dunant Lo Fﬂ?wme'

Mfe auog envirey 7»,0 w la dewceme 6)'(’)&‘3

La biomasse nere: ianke. (e peut Lbilisen que Lagole runerelose

=~/



{e tincipal lrnOHeme aggeckm%' Va nite/fication blo?pgﬂ‘qﬁe ook e taux
de Cwissance des !Yw'mo-orfjaqiames G,;,J’o}”f’olahea ch, oot bies Qoméx par
n_aﬂaorF autaux de Qoissance des MW—O“Laamism% Ré#ﬁoﬁrofhm
?mgajffa dans |'elimination des Gmposes tarbones .

La itewe de Neackon pan Crnequent ok lemte . Done poua mai Hfemen
A poPuE’ah‘oq de mito »mgcmgm&s dans um Agal’me, de. Owissomee P
ot micessane que fe Femps de petentiog de fa biomasse ou des boues

Ank tes b £ houn Buiten ¢ @omination des meens -OYomismes Mt frants
du pystewie ) ainsi u ' wn bon Newdement de dém‘ﬁ'ﬁmﬁbf) ;

Le tomps de /biJom (ou de tmtact) emtre to biomasse et Leou unee. clok
¢hre Aupgriewm au temps de lubact e,xﬁ%é )

Les Mitko - 019 omismed mehifiants pont pusceptibles & de nombrewsc Eqdwb

omviromnementrux entrainant £ aRibition de Pa m”ﬁi]a'mﬁbr) aux ﬁaibﬁm

Eemperatunes | aux faibles Cmcomtrabiom o oxy goue clisouws pan um

3/11«14 mombre de  jubatamees T gaudues ou ,inmamu?uea.

i‘l-&néﬁqu& de g r\dﬁffgan‘oq

La Cdﬂéﬁ'qu@ de twissance des bactenes Mﬁif'an)’@ est Séniqq&uﬂai’
cléacte par o rebubion de Mon od nebiant oulre Ce Faux de aassavce
/bpédf\'c‘ue_ Jella Concentration

S

= 4|
/“ /u Ko+ S

onee Ks, La Clmetmbrabion pow {a7uef’f’e Ae faux de (wnssarce

m Aubskrats

_/I/*-



prend fa mah¢ de pa valeur maximale -

Oe nombreux ch-‘%ww jﬂ&bdn/'em‘ ymy Adfﬁleacé Pur lq Mﬁc'ﬁ‘m&m
habodienement %xdgene. dissoup ) te PH, 4o %g,,uf;mw ) baqabsauce
des ﬂmu)w&c; Eoxiques . Cvcentrakon ey pubateat é’u’-m.ps de Azjam,
et ! ’c?gc des boues .

¥ Ing&;mc& du pH pun g (}’Lihllpvaﬁ’on
(mme tows {25 Motessus h'dfagf'qwo/ la nz’JLr.'ﬁ'oa ton &F ]gmhmwl—
diflueucee e le pH. Ke miliew Lo plas fauméf'a aux bacteies

;wla'f'anko 7% fége’/le:mcn/— abealin . Les (ons bicanbonates bent bousosmis
de deux Mmamienes :

~ pour {a A%Wué«s& de backenies nchifranfes .

- pan Meuwtralisation du Ppghanb '}moddh pendant £a Frem«:f/t& ek pe
de mctifiation .

Le taux de /héhif.‘cqhor; dépoit auec Pe plt.

* In%&mct de p'of(daéx({ dissous

Z’oxgaar,e Joue St nole Iweutiel dams Yo Mittabolisme cllrobie

fnodu cheun d'tmergre

Auc %cu'b?&o Concontrations ; la nL’Gu‘F‘cuh'oq ok /zn‘awf:cﬂ!n'demenl— {mﬁhmc&,

Des Chentheums ont Feoyve que la | M\m‘fé‘c‘ﬁbq ot in%bérxn des
Conctmtrations om oxygtue dissous de plus de bog|ow Skeustrom 6}'(%&1»?1\1.(436@
,mca%&eﬂ que Ces Vaniations daws Pe rlafapm} Cmctmnant Ao e{;ﬁ,&& de
%‘oxg%ma dissous Poudaienl' ehre dues & des @E‘Beh lombinés de \'oxaafw

..'[Z_



et la Gmite due Mubakeal %ol—c’

m a fa relakon Awvante

p-@): L gy S e -b
( e /a Ks+S Ke +C

Quand Pe» tmeemtrahons e pubshrat aéof'e/ ek ey OPU UL Pont Umiteas )
(p-b) peut erce periewsemeut nedut oF age de boue tlwe est

necssaice pour achever Po it fication

*Infjfumca des  pubskraks
C«m\ma pPow l‘ou.l“% Qm [Leac,h'or!b b’o&%.'qu&s) {'v'nf{uwde de Ea Cmceal’ru{-for}

Pe,u} ehre tracluite pac ume foi de Monod

dx _ dsi - _ M
T (}J-b)x or aE = -Y_ x (a)
oWet O Maiio o ()
L+ S

S: <hant Lo pubstal (DBO,N-NH; JTAC ) MVS dc,__..)
Four N-NHy ; £ e,cluaf‘foﬂ (9 plecut :

_d(N—NH3) _ Mm N-NHj3 : C
A S

KN-WHy 4+ N-NHy  Kc+C

Avec um taux de Croissance maximale axFrt‘mez/ eﬁaouft'ﬂ

La Concentration oPh'maE’& du PhQSP\'\orQ_ Varie bea,uc,oup Debony Les ouckoms
enke 3s0mg |8 ekEmgll ur Ploaw potable 0/4mg|e ml—puﬁﬁgul-c

¥ Ingtu.&ﬂu’_ de Efffae. des boues
Les an-dol-rajohu ngaﬂl',um touse de Crsissance bwmou)p TL&a, §m‘bf},

que les Héh’rm(—mpheé} L g“awLa n &}e, de boue C,r-'h'c’ue. au clessous

~ AR



CiLLLC‘uE.E Peo backowe m(l-r.'%'anlrec Denont Chansers Peub vite qu 2 Ple.

fne he Mu%lpﬂ'e,n\’.
sl

L’age cles boues ent égaE a G :
/u—

%P,obaE de Ya boue .
_ M % { pu-b - Pes backoues n\d—ri%.‘an}m peont netemues dans fe
ntacleun eF fa (‘rtiﬁif—.mln‘oq e Produira_ .
= A Lo u-b o ek Pldge tikique pow tequet La owissance des

) etant Ve taux de tunssance

bad—e:uu Z,qw&bre cefles 2%miness .

_ M ,, v i b+ Les bacteres mite %anl-u orodutes pont on nombre
,mliwwb% @ celle limines . Le Foux de m\'r‘tgcf{hon oo} afows Eres
%MEE& .

Cn o m%hwca de ¢! &%a des boues pun Pe rendement de nd—n‘F-celw'on

(Voir Ba tounbe NE4)

12Expresion %ROBa.P& de la cc.néliqu.: de n(]—r:{l,'can‘m
Le taux de asissance depend ow moins de tous Pes -Bachww examinés .
Le toux de croissance de Nitrobader etant F&w 2leve que celu dea
Nr*}roSomaf)aA . Clut e donien 4][4,&' #'xa {a d’qfff&/ue de n:/n%fqﬁ%w

/U::/am U-—MH} . C

Ku-NH3 + N-NHs Ke ¥C

Les ,{ngﬂuwc& de lq /'EmPerarLum et pH [oexwtnf- Zlre adou’rtia
on obkent ainsi pour Nhosomonan e § et 30° e,l-PwAu.a PH<C AL

= _ 0,833 (31 -PH N-NH3 " & § 0,048 (T-12)
M = O3 (4 =023 L -PH)) ey i )3
0 4+ N-NHg 45+ C

(HARTIN . 1839)



100

5
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La vikesse de niknfrcation Aepgnc] du nombre de miefo-organismes nitafodks
Preoenlrs dans Je A%Rme.
La vitesse dle nirrification ot incependaate de Patencur en oxygéne » La
Pmpor'ﬁoq cle bacties clévetoppess dans Pes boues dépend de Ra quantic
de matieres carboness oF aé&eéa
Le raPPorl' entre des h&"&o"foph% ek Pon badumies ﬂ!"ﬁ%dﬂk& de\faﬂohodb
dans Pes boues ek donne approxmakivement par 2a relakion

helelrophes _ Y(hth) (g jTKN)

mi'rr.'F'qn“f,e, Y (nif)
ou Y: ot Pe Co&ﬁ—fo.'enl— de rendement cellulocce appropr;e: .

La fqac’*fon dE’. bad'eacbs {N}n'qa‘anj‘ﬂo {-’X damj lﬂb Eouw -P.o" donne/ﬂ. Pan,
La relation

A4 YD pgo)Ticn)

dx Y (nit)

4n Prenank Y (het) = ©0)55 Kq boue [ kg p®o0
Y(niﬂ = DI Kg Bouﬁ]l{ﬁTkN

2¢) Déni%r{«g\'caﬂnq ha’e’rd'ro]:lwa

ba c[efm']'rf%'cgh'oq b Penom conné aux Procedeﬁ pan Pezxo]uc& Len
mitcites ek Yo mitcaten Joat reduds pous Pa %orme, d'ayote gageu Ny
6}', en P&n& Agcu]ol?-b /}wa)orh‘ons en Oxgdt_ (h&rwk No, .

La Pofmfah'on dea .-M;.wo-mgmm'smm dafni{'r;(f,'anl's dont fa ,P&"P“H' Lont
hektnotrophes | est Composee  de plusians Bopeces

-16-



Pswdomonab) Acﬁmobm@,) Batillus eF Mimotocus ehe....
Cette %Jmnde Ve Cpmfﬁcciuc letide de fa &‘néh‘que. .
Len reackiond fmises E’mdm dans fa dcnél-n'ffm-l-{on pont U puivar e !
Nog + & + 2HY —> Nog + Hj0
N3 108 + JUHt > r&{ 4+ 6WD
Le mitiate pe Cmpoke tomme um accepheun d'eechons
Les mitro 01 9anismes hekéoteophes exigent poun feun cleve boppement-
une pouwnce de lanbone Drganique .
Plupieuns pubskraks ouydables pewent dtee Ulla€ pon E4 mino-orgunisnes
pond Pesquets 1 o0 Canbohydratts) Pes acides Orgoniques) Pe methano?,
Do 2&1605& :
Le mzHanol et Pa pounce fa hbus ﬁq&iucmmc# uiliset poun Le
hraitement des Cauy Usess (mass U addikion dlum kel doM/wse/ pow be
Fraitement cley eou potables &k a froomire Can be methanol et
fox;que Poun L/ homme..
Les travaux de Gaid (493) pun Ta cle%.‘?rf%'mh'on Rd'ErLoHaPhe Crw cluisent
Cine equakions Aucyantes ) daws Paqueﬂ?@ L8 me tient pas tomple de
Ja ﬁoﬁﬂflf“{o/} d'oxyde d"'a(jol”e.
Le meHhanol.
a) Besoins enque,tccjuea:
S CHyOH + 6N03 —>5C02 + FH1D + 3Nyt GOH"
b) 58"}2'&& cZPlubacre
Aoo CHzoH + 3TN0z —> 5 ( (s HaNoy)+ 75 lop+ 134120 +UYbNy+ dt0k"

() Reopiration endogene

5 a8 y _/Iql-



5 (Cs RyNoz ) + 43 Noz —> 25 (og +6 WD 14 Ny + L30H~

Glucose

Q) Resoins énergelrfc!uea :

5 CoH4206 + 24 Noj —> 30 (o) + 18 H20 +12Ny 4+ 24 OH™

b) Aynthese CéPulaire :

M3 Ce Hye 06 + 5‘;3 No3 —> A00 Cg Hz Nog, 4 202 Coz + /‘55% He0

¢) Repirahion er}dOgene

A00 Cs H3 NOy + 4o Nog —> 500 Cop + 420 1420 + 280 N2 + 6o DH™
La dénitrificabion peut auwsmi ,a"e{;ﬁechz!n, awee quelques pubstrats inoganiges
FPar éxempPe  oxydation anaershie du poufre pan Huiobactlus
denitrificans
5S + 6No3 +2H10 = 5 Sof +3N2+ 4 Ht
La produckion d‘Enmga'e pendant P dEniFr:&m bion eot 2Pevee neanmoins
pEwa Peh'ﬁe que cefle Pro(:'u.il'e pan P m'Pn‘J?;cqi-;or; A Prfa@uce
cle %E’ucose.) o réaction est Pa puwivante :

24No3 +5 C¢ H420¢ — 30 Coy + |8 Hzo + 412Ny +24 OH™
T ot q pu'g«nafm qu' vne augmen}ah'an impor%anﬁa de 3&4@5&

(Loo & 500 ma2) dans fe mitieu provoque  une diminubron dw
Eaux de Croissance du ﬁm? de la fgrhz pression os»:ak?uz dumilieu .

CL‘qE‘rc'Cjue de 0q o[eH{Fn‘g.-caHoq

La Cl'néb'?ue cle Ya de?m’l-n'ﬁ'cah'w: Peu/' otce (M}Jre‘be%cé pan e moclebe
de Moned Lenank ComPl-e. des deux pubsteats :

18-



5 _ Ne
KS +S Kide + Nt

Moz o

ou Setr Np dont Len loncentrations des pubstrats organique eF qéd-ez
Ks el Kne Loy C,OCFE\’GL‘MB de demi - patwration, Q&DPCCHV% .
be CDEFffaenF cle patwation powr Pev mutrates b Fés fau'BPv de
flordre de 0149 Nog-N /m* ( Christensen et Harrempes 4339)
Clat poun ceba Quon Considae que a de’nfh;f.‘cq]r;aq esk generalemen t
(nde’Penciin-& de Ca Concentrabion en putrakes

La vitemse de deaﬁr;},‘cqh'oq dePencl Enormement de Canabue du sdoskrat
organique ek de pa  Concentration.

Le raPFori (cacbone | azofe ) clonne {ex 3uan!—fl-é de pubslab Gud cloivent
ehre présentes ou adouf'e,é. poun. 2liminen {a c]uanﬁ'k’ cle nitruke Youlue .
La Cenzhique de dfni.‘(‘n'ﬁ'mhbn dépend aussi des .facﬁwo phyaiques i

mubien bel que La hm)omz%are) be PH) ¢'oxygene drssous.

x InPluence de Pa Fem/wmfure
La de’m’}r.-;-cqhbr; b!'Opoﬁv'?uﬂ ot tts fennible & la rLEMfequure : -L‘e'ffcf
cle Va f—e:wfx’rmLurc ot cfonf)e/ par f’ec]ua}zbq :
Mo (T°C) = im (26°¢) n77%)

Jiw (1%) ek Le Faux de croissance sF?a'(figua maximal & T°C

Mm (20¢) ot Pe tuux de croissance ppéufique maxmal ¢ 2o°C

Mr = O:e&ffm'en}- de }emgrafure, pour Yes nga}emea Uﬁ-xez

Mr= A)o%

LP Ya cessation du Ph&mmcne e de’m‘ﬁn'ngcqth a 3%

=19 .-



Aw Eemperalrurm 2Revess )'LE pemble que a le{nil'l".';.'(:a"‘(d"j pussse b’efﬁﬂﬁt
un/cf 65 - 35°C ek ceme & §5°C

x TInfluente du pH
Le PH optimale pour Pa dér);;‘nfmh'ou Varce odec Pe lrt“:e de
micro - -organismes presents. {a denf}nvar:‘arl:ar? a breu F«OWO’-‘A Valeurs

de pH  Cmprses entce i eF 9,
A pH a{,{,dC/ Lg ga 5Drmm[’lorp d"O,ijJ& n:’freax (N’O) én 3!‘41!?('/6 mejorh'oq .

s

ApH=1 ona fomaﬁm de N2 0 man (0 e} réqbonber el redult em
Vo ja3emoc (DeLWicHE ef Brgan@ 1976)

* Tnf»ﬁuemﬁ{ cle f’oxdgene clissous
Du point de vue ba’OCLn'mf'tqu-) la dem’/-n'ﬁcg}—.‘on A'élgfcdue en anox.e.
Des auteurs ont obseavé Lue peackion & condition que 4a toncentrahion
t oxygene dissous poit i»«dféuwz, X bmy|e
Do twswis de luboratoire pur Pa reduckion des niteates en Iar'gaface.
de poutre par Hhiobaoctlus dan;}r;dﬁ-mnaj ont permis de meine
on tvidence Le role inhibiteur do ¢ oxygene assous (Voir (ounbe )
La reduckion des No3 ne pemble pas clemmarer taut Jue fiazqyena oF
prisent clans le mitiew. I€ devient ¢ accepteur fuaf d'éelectons ef
o resjmrahon des Mitrates ne ,de/?a‘f-/oao . Dans fe tas of'ume
da/wzlnf‘cq/-fon bur it f-xe/ BomPO.St/ cle /Gw;m: a présence de
a,(jgzne dissous dans L'au Condiik & wue /Deodfsaﬁo»; dans
f‘éf%aga/-a du Ot qui fe Fradt Par une Feduckion cle ta hawten

-20-
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du materion . Ainsi dans fa Glbmne | Loy Frenke premiers Cenkimetces
Dot P&u. é’fff{cacm OuL NV dc fa dfn.’?r;}‘c:ﬂ-foq. s pwenF
a f’,&'mincr ff'oxg_gaenc dissous rUJ'oir' COun.\uc 3)

A ot de E'oxjcaene. clissous ; des Valewws de PH extremes ek dles
hauke temperatures ) plusien Aubstrats inhibent €a dénitefrehion .

D’aprés (Franus ek Henchen ) 493 4) de fortes toncentrations e Wi
eko)sg (m? de Nicke? tnhbent 2a Cl€n~'|'(.'X,'CS;\'fof)

Le melthanol M'est Pao [n\ubfhiur &w%’& de/_, toncentcghons cle
Plordre de A.\.’Ifa]nﬁ.

s 22~



%oy f Nog (my 12)
3
X =MVsS :4,443/}?,
A dNN% 34 g N-NO3 [4 deMVSE
L3-S 2/ N 3/?3.,
5l
q_.
3-—
r
1k
\4 £ 3 ; =
{fﬂnrs(‘r.)

Couvbe he3
Tufluence de ' Ox4qene dissous lors de la
Jc’hifri{.icaﬁon aq-LobroPhQ. Py
Thiokad huy Déenbrificans
(N.HAIDER - Rapport DEA , Revnes 49%)_
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1. Etade en Raboratoire de fa nil—r;fscﬁh‘oq et de a dfﬂ”’ﬁ'ﬁﬂahoq

Pur (ofonne C;on'renan'l: A ,&uﬂoorF non ConSommabfe .

Ce Frave® pe propose e'¢hude de Lamise en ceme Pun maquettes
cle Raberatoire du Phénome“ne, de ﬁ\d’r(?—icql-fo-q cd'ume Pwd' ek cde
dénil’r-'%'mh'on d'autre Far]-‘

T.4 Makériels et HétRodes
ﬁi.i D;SPOE;I’I.’I'g ﬁmFéﬁmﬂﬂ{”ae

Fown Lamuses bnieeivse ide la nil—r:F'm’n'on busy: de P clfni}ra‘%fﬂhbf}j
Len oavais pont neabises Aur dep Colonner Amm&q%f:o a E—Eu& decendant.
Les Car&c]'@libt.'ﬂuﬂo des tobonnes Aonk -

Nikrigication .
Hauten du pupport : D90 m
Section i 0,18m"
Vobume \ e
Denite fFakion
Houwteur du Aufforf' : 0,99 m
Section : 0,13 m*
Volume ; 71

T2 Pre’\l::arahoq de B'tnnoculum

=24



Le démarra%e des Bovnes en ,bajﬁ'eme. b'.OPoa{ﬁu& o necemite aume
Mmise en préwline de cefPes -0 .

Le d:s}oosi’ﬁ% ex?mmen'fal’. st onolctd de deux bassing @ e @
%nnch'onnanF en pemi- tontinue ¢f Perme}{anlr de pelecionnen 2es bacteses
cle Pa n;l-r;ffc,qhoq au}OFroF\nc d'ume Paﬁ e+ de Ra déﬂ-‘?rf%‘mjrt'm’)
helowtophe d'aubre pact .

Les Carac['emls\—lc‘ueb des bowes pont Leo puivantes:

Nikeedrakion .

- 3‘%@ deo bowes 15 )

- ph L&

- Ox%eﬁne cissows : L mg|E

D’Eni\'r;ffcahon ;

2 ﬁ%e des bouts ?(j

ok . 35

- Oxygene dissows + 35 mg| €

Les boues Provlenmrﬂ' de Ba Atakion d‘e’lounalﬂ'on deaux usees unbains
de Kolea . EPPes ont efé PrEEgue_Eo au niveaw du bamsin d'agration
et ont el exP’Eoil'&éb 2k QFrE/A Lo Fr%[’.éucme.nlr-.l..a Po]::u&z{-roq
ba cterienne Y et fres dtdem{%feﬁ. E ey pont alimentees pos un melrew
APELLF-’ﬂu.E. oux bacttries de Ba niPrcFm[n‘on astokrophe dans Pe bassia @)
e par um mibiew ppeufque auee bacteues de fa denibrifiabion heterokrophe
dans P bawin @ .

Un apport d'oxdc&éﬁqe dans Pe mubiew (h«‘mg;an*- eat ob&%ﬂoira ,

L' atrakon et /eﬁec}ueé o maaen dlum ComFr&m‘



Un Awvi des toncent rakions de 2'ammonium et des M eates dans Ces

deum \amins eat E’,E%e.d'ué . Quanc\ E,E’Eeo dadi&nncn" iﬂbu%g-mon'l'&) noud

nevowvelons Yo mifian én Prenml- Moin C]‘é%ed'u% deux @ Frois

Eada:acb des bowes de maniére & obiminer £laccomulobion des

miteites inteamediaices de Qq‘n;l’r;%'m\'mn et e.%aEcmen}' de Pa

Clen i‘m;é’; cakon -

En Eﬂ‘n de Pho.be, de ulhine, now cwons une tonmommaton de La

Fotalcbé du pubstrak (L'onb Qmmoniums poua s mH;H.-m on ek Jonp

W\‘(%\'% PO\Lf Ra J&n{\'rcﬁfﬁihon) en GPPro\imq\'\'dEmCHl' iL[ keme::..

Nows powona done deteminer Ba Consommghon moyenne el dece
%a;}) tshimer Lo debit {’mba\uc. ows pason au dis powtiy- en
Conhinu .

En qﬂrr:{%mkan | e Consommalion totabe enions ammencoms esl de
NHgt en 24 hewnes . Soit pown un Fax de MVS de
de 43 m3 de NH{ | 9 MVS.h -

NHy' ek une tansommshion

Yoo mg | ¥ de
19(t ) ume condommation ce Llordre

Powr wme alimentghion Conteadant Bomg de

mo%Ennt de 38 m%de NH\{”% ) EE, dtbt’l’ d[Q&an{'Ql'for\ i’.o"{’»kmé

a 43tk

Le volume dans e bassin ehant V=50, 8¢ temps de Aef}awu Es prr

650.9 a Yh-
En dam’%rx%c&:on, Pa Consommakion Eofale eniona nikcates estde

4200 ms |€ de Noi en 2yhewces . Sott poun Um Faux de Mus de )53 |},

une Consomma Fon cde SOME de Noj “\ ou {0 "9 de Noy !g de Mus % .

Poun Wne &E-'WIQ']I'Q'\'IbY} Con‘]-ena n}‘ Aoo mcg }*?. dé Nﬂg) e-}' wLe Cpnmmmf‘lﬂ‘an

-26-



Moyenne de 50mg de Ngj | R y fe debit dlalimertation eq denitrifieatton
ot ehime & 05€]R

Le volume du boassiny etant eéae 3 5¢%, Pe \Le'mPS de b?jmm Ao eaaﬁ
a 4oh

Les deux bassing &FM@Q %Dnd[mnqw}'&n Conhinu Pcrmt’,ﬁQn" Ce.
developpement de fa population bacternienne /bpea'%uqu_e aux dex %oqckﬂﬂs
(nitificakon e denirifiation). T8s Contiennent cespectivement fes lboues
provenant des bassins pemi- contiqu w+n'%qn{-s ek dentcfiants - Un
ag{hk&m me canjque peamct Ce maEanae, inkme des Constituants . Un
i pamet €levacuation Vew um decantewr du me?ava,e eau el boues

le neagd’.aaL des boues et ﬂﬁ}cche’. manuellement . Noua effectuons 2
a ngeo} joun . Un dosagx, em entree el em pohe du F"Me/ Noub
nenseugne Aun te Pow_cenhlgc de production de nitrates dlume poat

¢t de Ceun elimination d'autre Pm} ;
T4.3 Mise en Préwﬂm des tolonmes.

Leo Colonneo ont necessite ume mise en precubline avant passage en
regime Continu. mows Lntroduisons dans fes Cofonmes mitefiantes ek
dcn:%f&mn}m (LcaFcaJriLEmen}- oo d 450 ml d'cnnocubum Preapczbeemen’r
Prepcmé Sebory B procesdus ke au ]canaﬁnapha Precedmf. La Cofonne
fonchionne en ,bﬁahamc ﬁmmé. Le mifrar ek nenowvelé toukes Les 2uh .
La popuf’qﬁ'on de Micno-0rganismey Ae dueﬁof;?e, et Ao fn'xe peu & pew o

Y ,bw\-gq(e des éﬂa{m de 9}1&11.&'8/1-‘ En ,a»a,aheme Conh'qu}f_’,/efa} d‘eriﬁ&l:re.



{92

b atteint auwbout dlume Pemaine & 15 Jows .
4.y Matenan .

le ,bu-ﬂoar}' Mt et um matwiow mon Consommalble CDmPasé de

%(‘owu’er. La grqnuﬂ::mﬁﬂ'c (Mvgenne ebde 2 a 5 mm.
T 1.5 Almentation

len alimentakions Aont de deus {yp&o:
— mineal pow fa nf}m'f,'mhbq cusotrophe . Pour pun e dleanw du
reseaw de distributon de Ca vible d’Af.’gm/ Mmows avons ta lomposition

Aulvavite :

Atmentation Contiqu Alimeatation Adiscontinu
(Selection autotrophe)

Conastitwants Concentrahons | Conak tiants Concentratbons

(en mg[€) (en mg|e)
Na # Co3 500 NHy 500
KHz POy 1,5 Mg Cly) 6H,0 500
(NHy), Cos g0 KH, POy 2000
(NHu)LCo:; 2000

FeS0,3H;0 | 40
NaH Cu3 4000

o H 3-8

{

)




x Les o&ga-e&mmb pant apportés par R'ean du reseau de destecbukion
* Le pH ek aduohe’ aec de f‘ﬁﬂdmxbde de podivm
- fow Ba dcnz’Pnﬁ'mhan L\G.I'UL‘JI'KOPHE , {a Composition powr um Bibee dleawt
d'abimentabion de B viffe d*APﬁer st la puivante :

Alimentakion Continy Alimentahon d:¢scon Finu
(Selechion hetzrotrophe)
I Conskibuanks | Cententrations | Constituants (oncentations
(msg/€) (enmgl€)
KNDs 463 NHL},CE 500
KHz Poy, 4,5 MS Cl, ) 6H,0 500
GBucose 4000 KH; Poy 2000
KNoay 4000
Fes Oy | 1H0 10
Glucose 1000

x les 094.'30- elements  poat aﬂ)m\{b par leaw du reseow de
Cln'sl'ﬁ"ouh'aq

T2 Exploihhaqj des resultals
Ta4 Seleckion de b biomanse n(l-n‘ﬁ;aﬂ]'e

le bamsin @ Contient un meiarlge de 3¢ de boues e 20 d'alinsentation



discontinue ( peleckion aurcteophe) . Le pehéma du disposikil. expecimental
et represents dun Pa g'\‘aw\{’. 4.

L'experionce a dune A Jows Plusiciar paramelres tnferenant dans Pe.
mecansme (oat pu Btee Controben tels que Pa ancertration en oxygene
dissous et ta temperature.

L'evolition du pH | de Mmitribs ) deo mibcates b de R'ammomium a ebe
Buw(  durant toute fa phase exp’ea,;mcn\—a[’e. les dcﬁmenlﬁo mMeyunes eﬁed’m/»
Jon¥ erorhéo pur 2o tablear 1, Llevolution en %ond'{on du JremF:, de

NHL{I-) Noy, ) ek Noz est T'&{ere.nl’(_ﬂl» Mun 2 E\'awtt .
Tnter Prehl'n'or] des resullaks

A packir des Counber de Bq Fiju.ne_ 2) on qemarque que Po 3 Anemions jowns
€' ammoniom ﬁome Aim pabier Plapparihion des mithes eat bees pasbl . Ces
3dowu> Ccmzof:onc!en{~ d lme phane d'adaptation des mito- OYamismes  ar
miliew de Culling . A pankic du 3¢ Jour ; on Fm’r obsver. um abatement
O ammonivn qui abteint environ (Hmgll . Le dewner joun dackeckes
appenaissent v grande Quantite phimubant aingi Py mivakation .

Des chutes de pH dont awssi obstees dwant fe processus . I et
ajustes  ovec du NaoOW O{N & raison de Aomf[€ de melunge.
Nows pommes done én presence de bacttnien mitfantes ente dubrea

Nitrosomonas e+ Nitrobacter |

’][‘,9.2, Seleckion de Pa biomame denj!-r;%'q-ﬂ'e.

B



Coqrres;mr & ar

______________ (i Reahion).

Flgﬂ

Eaw 4 boues

A 3’: tatemr

(Démivi ficakion)

Di5?05.1t't-['- Q_K{C‘;‘lmew'*'a] @mn ‘S\(S'i't;«e_

disconting.
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Jouyrs

Ny (mgld) | N0 (mg [€) |NOS(img (L] pH

A 905,350 0,400 0096 9,0

2 596,563 | ALLS A 435 +9

3 396,607 5,410 2,306 1.5

4 §50, A4 149,000 9,060 ¥.0

' 5 792,005 | 32300 | 44935 &4
T 124,605 | 4%.240 23,924 G5
e (79,15 | 77 403 35,045 7,4
8 63, 605 435,000 42,45 S 67

9 €62, 051 240,000 91,5€2 7,0

40 574560 265, 6o0 59,935 6, U

14 540 000 291500 | 67,05 5

A2 524 156 3Uo, 060 THACR 6,2

43 508920 369750 | 49,95 74

q 493,905 29Y,35% 3a, 632 #:4

Tzbleau 1. Evolution en discontinu

et .

NH:}

O Sy NO;

des enkites




NHy (~¢(%)
NO; E‘s (Y
N0z (w41 4)

Yo
Toe
boo
Soe

koo

300
Joo

foo

A LN La\mgcs des b?ue.s avaut le rewouuellement
du miliew.
l\ |
\\éf |
R
e ‘\l l NH:-
~_¥

- N

| // /
A

b / 4

FE'JZ. Evolution des witrites, nitrates ¢t

ammom]uns en {\-0"1 C-F\OV\ du 'ttw\PO-
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g Loagnin B Paskont 2 0 A, Lo

nl'r' (3] D A‘np.', (4 .-.I—-AL'F"J! "l'»\ " L‘ - o

3 Ny !
4\ du uaLi iy !;Qluluuvr/-n'-/ ;

Le d.’sPo.s.'Hg ubibisd @b pimibaice & cdui de fa nﬂ'r:{ilcah'on outoteophe
(fgue 4) dans PequaE on pupprime P/appont dloy fpurnit pan Pe
Comn prewseun- . (_'ex]:)e;u’ence. a dwé ?C}oww.

Le Fableaw 2 ﬂ.«t’.lvro;enl'e Loy nesullals de £ levolurion des itates | nitate
iond awmontdms ef du pH au Couns de E'ex?mm. La &gmc 3 acPreaenk_

P évolution de Ccen Fammd'(u:. en funchoﬂ du temps .

Thnte rPrEl'a{'foﬂ des resultats.

Sun la E\'ame 3 P Concentration en NO3 diminue en fmch'on du temps.

Le premier joun celte. o wt de Codre de 310mglt te 1% jour elbe

atteint A20 mg}\? Soik Am abattement dlenviron ioomgjﬁ_
Une )ﬁau'b{’g /fﬂoclu(."fﬂﬂ de nikeckes est obaewvee fes dwx fremiens Jowd ek

D(.mb[)e ngmen}m ‘&& gtoma pu;danl'.s-
Une ?w‘bfe Consomm dtion d"aéoh: ammeoniacal Lossse Puppaser que en

P(Em:'m

backnies n presence L ubtlisent Comme povace dlazote fs
F&m visible les doums pw;u*a.nh; ekant

dOMM. Celte CpanmaHoq n'e}an}‘
On asniske

donne Ye qenowellment du mibieu eﬁcc}ucf Cﬂa,fuc Jown -

o ume accumubabion de cette entte dlow Pa gozk augmcm‘alvbo

Le pH Fendan} loute Pa duee de

olooenucé e Aowm dulvanfs -
1© wh reté de Viocdee de F .

tf"txpoumu- Mm'a pas bCQMCJUP ‘Jom.'ef,



Jm;rs NH (myly L:-iof (waly) NUI; (wqY) pH

1 13,10 0,531 390,00 300

[ mede | g 0w | ax000 | 3R

3 %10 | oW | 38098 | %49

4 12,50 0,59Y 139,50 } 00

g W30 | o8y ABY Gy | 00

6 51,10 038 ARA 3R 3,00

: W, 30 A 460 130,00 | 3,20
Too? . Evolution deq erbitec w07 No; Ney £ e

discontinu.




M g4 | NH (o (2] NG (wp19) 1
W":H
NHe
L0450 \ - 2 -
NO'
Ny
Ago 425 4.|
() T A . . L L f
1 < 3 Y 5 6 F
(_)uurs]

Fig-} GUULL» Fow des Wi +fa+€'5, T ‘hr‘-l 'E"-S c,t' ammon‘1 umf

2n ApOhC'F‘Db\ dia meo‘
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ental  oF reoresentt pw la 5"'8%6 Ly

Le Achema du dﬁspos.‘kf e,\cFéru'm
4 ('Je boues Prouc.mvd'

" Lo basin @ onhent 5€ dem
de fa culbune en discontiau et 25t d1qPementation Continu .
La %m‘b{’e capucite de ? abimentabion
debit € OSE]R Cmneafondoln]' & un
Les week - end , Le deboit et Ma?e’
de pejoun Ca'u\mfv‘Onoj'an" a sgh. la

Quoh'dn'enﬂemeﬂ' et d& 5oom€ en mc)gznnf ,
L' ex ndibions C&W\?lﬂ"‘u% Lt (nakaboles.

On o ooserué des Varishons de %echra+Mc de 93°c & 5°¢ .
rence N'eof Jecoulet dun Ziaouw: et do doscxgﬂb ont ek Effu_i-ué:

Les reowkals bont qamembles put fe tabPeaw 3 .
evo buhon de la nfh.*ﬁ‘c:h‘oq in fonc}rm du kuPs.

J’Cb Conbomm eé Pcu” Pes

,CEaﬂHC ComPOSé de &

(408) Mows A ob&'ga@ ct %‘xu Re

"emlas de pedaun, de 9h. Ourcml'

a O;LS%E]‘?\.J bock am l’t’,MPS
OJuanHe’ de boue ﬂta’rcuf’eé

perience N; deroulee dans do Co

L'exPer
O\uoh’dienntm ent

La %8&& 5 fePre‘behh’- 2!
La %’8%8 G rtfar@be,w}»e Da ciuanh'}e/ de Fhosfﬁva

M tho - Orgqmswtas -

In\'&r?rehl—n’m des resultals .

dﬁo Covrbes de Ra %%U-M 5 Clue Pa ﬁthFFe/

On obswve a \jarh‘r
?auf pe b%q\o:&isem PBuD

\WJm ConAommei il CB\aclue (30%

d! ammon
e» de ¥emixral-u.re_ olboeees

il Tdinss B partle du Ayé doun, Leo baiss

Pendqn‘r Con aom,b ?uule.vﬂ” exx.PBcc!u.cr Ce t"Q.EtnkSSCMCn‘}" de Plackuite des
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[entrets Concemirations ol wale T |
Jours Nyt | pe4dt  Nogm | Ngzm | NHGt | PaydT  nog-  ( Nog-
1 26,750 | o,%c0 0,020 | 0,230 | 1¢,320 | 0,228 | 3 400 | o,(00
2 26,200 | 4 r00 0035 | 0,610 | 44,20 | 0,362 w YAt | 0238S
L 2%, 000 o 800 0,070 0,910 43,120 0, 290 5/’-}46 7 330_
4 2% 325 A, AL5 0,225 0,200 A9 000 0, 420 3}020 9!5}30
5 27,230 | A5 | 0,030 | o935 | 44 603] 5,550 | 3390 |4 260
6 26 5§25 | A 046 0,022 ©,%00 | 43 (9 | 0,39 g, 460 | 2uS0
7 20,320 | 0,325 0,05§ 1,135 | AL, ¥50 0,409 §,380 | 3,400
g 2% 800 4,AF0 0,0 36 o, 230 /{Qﬁgo OIQG? 3‘{”30 3,460
3 26,5¢1 | o cus | 0% | 600 | Ay u%0f 0,325 | 4803 533
AQ 2823 | 4300 0,030 4, %0 13,220 o;;rﬁi, 5,360 gi,g;(
M %921 | 0,934 | ¢ 2*t | , 2o0 A3,53s | 0,5u5 | 9 580 | p 4yl
2 1 a(s00 | o980 | 0,082 | 4900 | 4o, 9% | o400 | 3,30 | 3,570
A5 [a5s51 | oS | 0050 | 0,380 | 9 32 | 5320 | ¢ $vo | 9,C0
‘a4 26,324 1,42 0,020 | 0, 3M | 40,538 | o, UCh | 4,220 | 10,100
445 23,000 | 0,390 0,022 | 4 033 | a4,9%0 0,520 | 5,300 | 44,210
A6 25 8000 [ o, 936 0, °uS | o,C00 | 40,194 ©,328 | 3,000 | 9,230
it 2t 000 | A,20° ©,°3% | 4,290 | Ao3LS ©,330 | 3398 | 9,812
18 lge. 025 | o2t 0,226 | 43¢0 | 40,619 o, 31y |3, 132 | 49,3Cy
A9 1%,375 4,090 0,040 | ©,C30 | 0,540 | o, 4yo 1,460 | 49,721
20 20,260 | 2,7 % 0,235 | 4,130 | 40,506 e, 8§15 | ©, 672 | 9,243
21 36,350 0,10 o,0% | 2,460 | 9 6% ©,202 | 4,470 | 9,420
22 23, M3 | 0883 | o036 | 4,050 | 40,856 | 0,339 4,000 9,020
Tab 3. Evolution .£n .continu des enkités NHy ; NOj | PO‘:—{ NO; .
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baclerien rLeaFonaabPa de Ba m'}r.'F;cnlwun. leo meketes Passe pan um
Waxmum waant de  Commenter @ dcngroik'ra. La Concentcahon en nitakes
fe premier Joun deveat e (wble ) (mad> pun fe graPH'g on Vork c;u‘.aﬁ’v_
ot d'enu.‘ron qumaj?, Ceed 0ot P@J’ chee die & Um&- accumulahion
dex mitcls dans Pa biomasse | Conse quence dlum mawan Qauagc de
bouz» & Pa «?\‘n de Pa CuPiune em disconkinu . Uappaution da mitcte
oM %r‘aﬂdw quqhh'l-eé Mimube €lachvite des bactores nerponsates de Pa

W tratahon . La ﬁuankf»{ de niteatey prmenh {ey 5 fnemes Jous, ot
Lnlfeume, a Amgll ek a pankic cy 6F Jowr Cedte quanhte” Commence &
Quitte  pour pe pkbiliser {a danare pemane aux aleatans de dongp.
Cew &b ume Conoeguente direcke de lo probitisahion de ba Consormmehen
d'ammoniom . On obstue ume Condommation mogenne en PhoSFha!—e de
de 0 6mg(e . Pesd? JowL) on Ubsewe une Consommakiog plus  Rocble

d'environ Oju mg{e q»u-' eat d:radu«enl' 3.‘2.@ a E‘hh'-*an"'fon maximale de
tikeckes .

T2y Essa de clanfhcﬁ-cahon ev pyh‘me disconbiqu .

Cette experience o dure 49,301,@ s chwema du dl‘sPosiHF eok
ﬂ.aFr%enVL bun Ba %gm Y .
Le bassia @ Conkient um mefange de 23 € de bouss provenant de b
culbine discontinu avee 230 d'abimentation | boib um total de 5€
La quankite de boue Nedaubes chague joun et d'environ Soome

Les tewitd Noisons que houn P'acs de nl‘l'h‘#'cajr-bf) (nous onf Containt

o 8
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ENT‘QEE : Concentration .o mg (L

SORTIE

Cown cenkration

Enimale
Jours | NO3 P0S DCo NO; Nos | P0ST HCo N0,
1 38,59 | 1,40 680 13 ,qo | 5,35 | 2,40 |[4zo0 5,20
2 98,24 4,02 672 43,65 154,30 | 0,5y 382 + 80
H 98,01 4,0 £5 4 45,82 |u#.40 0,72 328 852
4 99,03 | ;93 | £64 (42,59 | 35,40 | 058 | 354 | 4,95
5 97,48 ©, A0 650 10,82 | 31,2, | 2,3y St 4,32
6 |9t?6 | 296 | €22 [40,98 | 2993 | o 41 | 283 q 43
7 98,49 | 299 |59 [41039 | 26,43 (043 | 24z 3,60
8 9899 | 2,99 533 Aou5 124,32 | 0,38 |20y |323
g |98,56 |° 98 | S4f | 042 | 23,63 | ¢34 | 485 |3 49
A0 9%,28 | 4,40 522 40,38 | 23,20 | ©,39 16y | 2,82
A/ 3+, 86 | ©,3¢ S06 3,76 | 22,30 | o, u1 4105 | 2,01
11 Jo,08 |o,9% | 430 |92 [48,32 |2 38 | 406 1,81

Tab 4  Resultats des mesureo en ¢ onkinu
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@ gixon Pe debit @ 0,58/ R ) bock um temps de bejoun ts= Sh. Le week-end
£ et %fxé & 0)u38¢R bod umtemps de pejoun de 43h . Llevolution
deo Mitrakes ) nibrites ) oithophesphates el de €a Dco a pu Ekce oloservée
lcho\c]ue Joun . Les Lesulhats de tes (mesunes dont nomembles sun P hableaw 44
L' &ycRution de fa éenil—r.‘%.-mhon en ﬁond-ion du I‘&m,}b ot rteprzatnhaé S
fa chck]th 1a . La E—iame b &eprm}—e_ P Cvobution de Pa Consommaltion

de Do en fonchon du kemps .

I‘n]-erprch)n'on deo rebu{’)cal—s

le dwiv: de Revobulion des temeuan em No3, Noz Pm?' e nDeo daw fe
bassin  Yonchoanant e Continw , mows peamek de birer Bes Conclusion Awidantes.
— €labattement en nitrates Augmente de jour n Jour abows qu'au 4% Joun
A% o5} d'envicon 82m3 . Le %?dow},; (0 altteint 75 mg envicon . L& bacteues
tonsomment fes Mitrates.
_ La produckion em Noj (inteamediacre de fa dentkecprcation) otteint um maximm
de 45mg|t Pe 3% Joun pws diminue b pemble pe stubibiser autoun de

9 mg € .

Une auﬁmenrakoq du Femps de pejour denact Fe,u} ebre huo ef-%.'cqca pout
ovwver & ecanden la prestmee de Noy, on pothe .
— Fou Ces phosphates ) Bes bacttnies atitisent dans un premier fempo bes
neseves CePulaires ; aw Bew des Phosphqk?o Fre»enlv.x dans P'alimentation .
Len tmesunes QE'Bec‘mee:o monkrent deo Concentmtions en phosphate en povke.

Lﬂ%en.im% i celPen em embree « oo bactones Consomment Le Fl-.oslo}aq!e ;
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— Pour 2o Deo ) On (lemardue e diminukion de Pa 0co Pes backewces

AWLiBsent done B Jlucose poun amsunen Ba nespirakion dés Noy «

- L3, Essais de ﬁu"rr.‘f»’{:qkon etde de'ﬂih.';q‘ca'an Aun Ui
memae& Q BEuoc descemdant,

Low de cette expenience ) tes exsdin de nitification ek de dén:k$-m#;oq onteke
Bml"ﬁ Aeponemment & tane de Pa faibbe Production de Mutrates & 2a
borkie de N\Llrr;UE'mHon.

Dows ce que va buivie on abordea € expowemces (elahives Sugceseivement

3 La (‘an‘E"m{-;m ek a Pg dm."}'r:f{mi-;orl.
T34 Eosal de mihcg:cq’n'oq.

la duret de cette expoionce et ekafee pun 43 jouwns . Les 3 premitus
Jouns Consistent em £'emdemmencement de o olonne . Les & Joun i vants
2a cobonne st Nemplie auvec de Blalimentation Continue eb faissee Bows
alrakion . Le 6% Jour ) on a procedé au travail em Continy

Le Achemq du dcsPo.s;h'f w} q,gf;rmnﬁe’ sur la f,'gme § . Des dosages de
Mctetes, nctales eb ammonioms pont e%ﬁ-ed'ués ﬂuoﬁ.'dx'ememﬂnl' A niveae
des {4 piquages - ke teact du Pro]!«B Calonne Cbkia%dowl eu Continu enk
eprosente dua Ra %n'gwtes.
Les &'Ebmnb prebevements au niveaw des proueses Bont efbeciues @
2'wde dlume prungue . Le debit dlabimentation ok de {¢)4 .
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Sock me vitesse de passage de AB.Iéqm(?\ . Lea cugﬁmm Mmesures sont

nesumezs Aun P tableaw Sa
T nter prz\'okan des resullats

On obsewe pun fa Fp'gwm;ﬁ L abattzment on aéo}e ammondical de
Clordre Oe 413mg pucii dlume produckion em aiteites ef aikates . Au
Cle.rrlierdam, de leppimee | Ra produckion de pubabes et de Azmg .
Les joun }ncccéenb, Ra c]uoml-:lre’ de miteates predite en po bie de la
mkcLication et brés facble . On nemonque qu' (Y Ya une Centaine
accumubation de biomame a fa me'«'e {n;wmc du U} cew Ped' ehre
éxPEcqueé pa la prepence d'ume ﬂuanh’f d'air pu?{isa%& tandw
qQuiaun fwivear Aupruieun Pe Plné,nwina observe laisse penser gu on
et on privence d'ume  (mauvarse deucion. ‘I8 st moten s
Que Pa hauteun du &t Mektitiant exkde 0/80m . Une hautun pluo
imporl'anl—e_ owtat tondudt @ tm abaltement P&us imFoer{- on
aao\'e_ amm-niaca?, £ Pa n.r,.soa,Ph'on de fa temeur en nctealen ek
&m%.'n e Pro&uc!-;c-n PEM [mforfq»&a om nitrates.

ﬁ.&% Esoen de dml'rr.'%mhoﬂ,
POM, (LE'.’U Wba , On a ﬂarocc.éef dL Eq mq&me, mam’ért a’ua ?ou/\_.

?'emes de ni\-r;%'mh'c?n poit- .Q,Aowm d'mmmﬂncenqenl', -?,C}ou,«m ce

stabidisation de o telonne. le hrovait em contind o dune 12 youan
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Jours

|

2

3

5

7

411

AL

)

NH (mg)

28 361

28, 1%

27,860

29,321

27060

26, 444

26,862

23382

ehkrze

NO, (ma]C)

0,043

o,o?j

0,069

0,062

o, 036

0,036

0‘1052

0047

N0 (ma 1)

53401

0,09

0,121

o, 43%

o, 111

o, A0

0,403

Hﬂt tm‘n‘ !’2)

e

23,204

2,534

%21

1% 000

2§, A00

25,981

26,341

o qéa ge P4

NO3 (ma[e)

0!43;.[

0,143

0, AST

0,467

0, 4%3

0,133

0 A+

i

o, 482

N (g 9

®, 129

0, 1%

0, 138

o,4q2

o Al

0,428

o, 143

o;a‘lgl

O ALT

NHZOﬂgﬂ}

26,01

2,093

25 A%

26, A09

26,239

!

25 9%

26,20

24,099

2‘5}800

28,350

praue 9qe P2

NO; ('ma Ig}

0, /%3

0{20’1

0,226

0,13),

0},_2}@

0,25 %

of?_;‘;O

0,16%

0,26k

0,28

NG, (mafe)

0[43G

0,12Y4

0,149

<, 12¢

0,1u¢

9,1%9

0,158

b, 460

0, 15]

0,462

0, 155

0, 465

uH‘T(ms[ﬂl

25,961

2% 5y

24,902

23 89¢L

23,545

2299}

2} o1k

22 301

21, go3

Jh31l

20,983

20,0

prquaqe P3

NOZ (4 [o)

‘1f2f4'§

1,983

2,937

3,804

3 oy}

4,927

4, ¢30

4,435

Snf+

5,629

§, 304

§,2¢2

NOj (mg e

0;5‘1(0

0, 62%

olﬁgf

4,125

4,513

1,98%

2,056

1,096

2,442

2,135

2,362

2,401

1,425

N (g (e)

A% 39,8

44,131

A5 Wl

A5, 10

AL, 365

13,98%

13 056

12,501

14,138

AR, AAA

A0,962

10,403

10,204

P;q‘-‘.o qc Py

NG, Cmy )

Ag:o'},'l

43; AAL

A3, 5

A,023

AU, #9}

15 20%

15, 914

46,71 #

46,984

17,335

13,109

19,941

19,49

NOy (m2 /2]

¢, 404

6, 856

%,21%

7,84

8,127

§,119

9 016
4

9 35%

N0 ,425

19,310

A4, 368

41,958

42,265

Tab&a. Resultats des wesures

essal de nitrificaklon sur colonne
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Le tableaw 5b nepresente fos mesunes deo difhenents clos.aaoo e%{ec’mé
o onbinu . Les %'gmee Aoa, Aok, ek foc ﬁzpreben"en’- puccessivement
¢ evolukion des Proﬁ'ﬂb Cnnes fe 4%, = ek te 8¢ Jow - Le Achéma
cu d(sPoS'ih'% N, reprwen(-e' bun Pa «%'Bme. 3 . les concentrakionn
d'entree du néactean de dan#ri%icahm thant de Soomg|? de NO3
4)5mg |1 de Poi~ et 600m3|€ en DCo (Qlucose) .

Injrcrprel-a}'n'm ey resultals .
En ,bur:fgasanl' Ren Pro%iﬁb Cobonnes Covwo‘:ovxdan\* @ k- »(d') {:—.u&'
'3 l::BaI on obsewe ime Melte diminubion de fa Prorlucl'fon de

Meteites . L' evolubion de fa colonne Ven m chab c';'cc]ux&‘bre

b‘acwrnpqame dlume atenuakon de @lateasite on nitrdes .
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Tab 5b. Resultats dos mesures essai e denitrification

Jours 1 ! 3 y 5 ¢ # 8
NOjCa [ 4%2F | 4836 | U952 uf3t w904 | ug, 9% | 9,3 | w952 |Enteed
NG (mall) | o 442 o, A% | 0,438 [ 9,429 | 0,156 o, 41§ | 0,123 | 0,143
NOyomgl) | 25,00 [ 2486 | 24,31 | 24,6 24,24 | 231 | 23,14 | 22,50 riquage P
MOy (meltl| 0,460 | 0,320 | 0,230 | 0,420 | 0,444 | 0,442 | 0,409 |0, 400
| NGU] 20,06 | 23,96 [ 23,82 | 2330 | 5,60 | 2345 | 283 | 2208 fuanage B
*mi&%m 0,30 | o 290 | 0,440 | © 400 | 0,002 0,089 | 0,039 | 0,025
NO(me@l 20 00 | 49,06 | 48 4 [ A%,80 | 4% 41 | AG 2 | 45,28 | Y30 frauage F3
NOZ(malt) 0, 300 0,28 | 0,12 | 0,091 | 0,086 | 0,080 | 003y |o,063
N3 (mglt) 46,65 | 46,36 | 45,98 |1y, 75 13,31 | 12,34 | 40,69 | 9,08 Piquage P
NOZUmll o 950 | ©,448 | 0,403 | 0,073 | o, 0%1 | 0,063 | 0,053 [ 0,050
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W05 (mp 12) [ NOy (mg(2)

(o] 1 L 1

) 0 B Pe i
(94%) (of2~)  (oF9n) (038w
prefendae(s)

Fﬂg"ba. pr'O.FAL Cotonwme deéewitvi Heahion. b: 1&-
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?, Pa fs Pe profondunr (m)
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Bg10c. ProliL Colowna déuitrificabion =3,
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T Modele &neh‘quﬁ em duscontinuw -

Les boues em presence preparces pefon Ca metiode (ndiouee au
Pcuwraralolne 4.2, Etant aPl'eA a WH(E{UL} Moud Moub J}.rm?o.sfmra
d'aborder des emais de Cinetﬁc:]ue en distontiou - Nous Pre seAors
{'uh{']bewce des Pkospha’ras bun Pa (Y\i)rfi%'cg{'(on etnour determinerons
fa cnatante de patunakion nelative auy Po(f“_ Le Schewa duw

Als ‘g-‘-‘j‘\‘\'—l{i esty ye {)ré.?::uh_" sy g F‘i"h“‘“" 4

RE)EE. dﬂb P‘nos‘:hql'% dcmé Ea (‘ru'kf%mh‘@n.

Le phosphate inferwenant dams Pe nmetabolisme backenion | 1B esk
Wident qu'® dett 2re preacnt dams fe muibieu hour que fa
M’rﬁ!’fmﬁon Ausse pe %mcz. dams Pes mecBlewnn Condions et
aboutin aw prade ﬁqu cles mitrates .

La deleuminakion de Po Cowstante de cemi - patwnakion ebabive auec
phos phates (hous hermetha Je %cxu_ Pa dase em deprous de

anqtﬁw?a L ﬁhw?kalt bena  Connidend comme Bad'ewu Comuctant
de g fh(lrrc%icqh‘on.

Nos erscin peront elfectues daws Je» enfows de A ke (pmtemant
e olimentation Composé de (NHy), Cos d fatson cle 243 mg|R
NaHcos & nawson de Wsomg|e.

Les Consommahiows <m phosphates  penont vaniables dawa €'owmas «
Les obigo- elemenks pont appodts par Rleauw du nobinet . o
Lotroduit é%aPemm}- der bouer provenant du bassin de Lulkiune
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ey Conkinu . Un kmkolfage dlan &F Mecemaine poun Maintonin ume
Concentration em oxyaéne Anoche de fa datunahion, ok Img (@ et
ainsy ossunen Les tmeclleuns Concitions de ni)rrc%\'mhon . Toutes Ren

?1%[/16&} MPF&EEULmew}' dle_d\an‘ﬁ%n LSomE) '}w.&h.mﬂl' de Duivee
‘ElQ—UDPJ.A-for} de Pa MfiF'CQ"'«'GV} .

Protocole &Pm'menh:ﬂ :

Nows intoduiscna daws mos eifews de 4 e Confenant du (NHy)Coy
(143 mg), Nawcos fusomg) dea doses Vanidles de phosphate el des boues
(250 me) Jnelevets doms Pe bassin de wbltne em Conkinu.
Les boues pont Wa?abfemcnf’ nincets avant d'étce introduites dous Pes
ofons | houn ¢leminen Pes Phastahm bumzftb{)u de Madsober pun Pes
panoin ellulaines . Deo ‘ru;?euemenjrs effectues toutes ten demi-hemes,
enswle toutes Pes heunes Mows perme thent de puivie Plevobution des
mikrates ) mutiibes | o'd-gwflnos pha{"eo
le but du Erwa%e etant d'emaam. dlobterin ame Femeun initiaPe en oy
de Omg|¢ . En -Ecu’l’ tlingection anitiale en Pog ook Mon mubPe . Celle -
- (i Yoroui_e.ndmi{' d'um n,e[’anéaa_a au Mmiveaw de ba Pmoi cePubane .
la benewr em entcce @b evabuee @ 0(5mgl€ .
L"evolukion des entites Ny Nog ) No3, ol et TAC et (epresentee pun
fes counbes A4 a,44b,H4c)44d, Me.
Leo diffenents dosages E%E,e.d'u.é Pont rLeFrcaanJ-e'é dun Pes tabReawa

Tab6a ) Tabbl, Tabée, Tobed, Tabbe .

=99
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Tab ba. Resultats crlen omgf.f e POL?...

ECR)  Nu fmgfe NO; (ma]£) NO3 (m3]t) | POF (mafe) | TAC (°F) NH (wgly) H0 (gl ) NOF (0 | PO (malt]| TAC £
o 79,325 | 9,03 |0 04 0,495 | 42,69 TEF2y | o,0uF | o 4ur | 2,424 | A 2 5’11'. c
05 75,805 | 0,601 0,453 |o/4ug A2 40 7U,808 | 0,923 | 0,462 |2 041 | 42 ug 0%
4 71,838 |7 346 | 0,490 [0,405 42,06 32,43 | 4,321 | 0,5 | 204y | 42,22 A
75‘ £8,409 [ 3,2¢6 0843 |o,36y A3 0,635 | 2,489 | 0,833 1,853 44,?; A5
2 65,486 [5,4%% MIAL (0,345 AN A4S 67,600 | w6ee | A3y | 4,343 | 44,47 2
3 62 09| %6t | 2,9 0 21T |40, 6b 2,041 | 9060 | 3,381 |4,283 |40,u3 3
[y 60,843 | 25, 1S [N SM |o, 428 10,43 T7,903 | A4 40r | 6,782 | 4681 | 937 4
5 |59,mx (43,64 [§,mS o028 [9,5% Su06 | 49,456 | 3,326 | 4,643 | o 4o §

Tab 6. Resultats 2rilen 2ma [l . PO,




Ny ga] PO (m (9 AR
O (ms (0]
N0 (=¢(3 23
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Ao 2 TAC
+ E—
+ NH: Confoulqé-
60 \ +
Ko -
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Yo
PO: CPHSQ\MW-I."
Jol-
Lo, 4
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Ao I~
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tewm ps (,5\)
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-62.



—-29—

NI (mg\O|INOG (m3(8) | NG3 (mg\0) PO (ol | TACCE) tth) [ oty NOG ) O3 (o PO eyt | TACCE)
0 9% | oohy | o, AU 4 083 a2,95 o 19,230 0053 | o us | Ca0n | 44
of 72,809 [ 4525 [ ¢ 183 | 3 998 [ 42,49 05 314,57 | 4,310 | ;4% [ 5,230 12UV
A 30,900 | A YX9 [ 0,510 31‘53}) Ay, "9 A 69,949 | 3 A2 | 035k EIQ‘}‘S e
B ggond | A8 | oML | 3G | myuy B g6,508 | 5,008 [ 4499 [ 5,80 [ my9
ool gy, 86 | @0 | 4y | 3,880 | 0,8 oLl g 91 | 355 | 5,390 | regn
3 153,950 |40 Mb |y AL [ 3 LlY | po 1 S| suAD |y 75| 5 A0t | % 60 | a0y
4 53,060 | AR MY | 40, UNY | 3y uSH | 92S " ub 04 [ 43,616 [ 23,554 | 3,523 | 9 4
> W bl oy, 225 | AS bkd | d,ub4 g 99 S wo 923 | 2,630 [ 4%\b05 [ 5,138 | g3

Tabéc. Resultats erlen qmg[ﬂ de PO:?

;-.
Tabéd .Resultats £rien Gm?/f de 20,




WH!M PO-::(\'«J{LJ T (°F) 3
NG,
N3 (v ¢ A |

Yo~

TAC

Col
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és J

Yo -

3op

g
PD‘} (oulomme
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Fig e, Euolufion de Wiy WO7, MOT POJT TAC
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NS (i | Thc (°F) }
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LW | NH (g NG (mgle) [ NO3(maly 90:“(m}[a} TAC °F
0 F8,F4n [ 0059 | 0,430 [ Qoo3 | 42,48
95 74,90 4012 | 0435 | 3,840 | M, 9
4 70,541 | 2,648 | o, 93| 3,681 | 11,65
15 4, 4% | 4,56 1, 3 3,685 | M, 1§
2 GAN56 | F 666 | 3 4T3 | 3, M | a2, 2k
3 76,530 | 46,464 | g 394 | 3,09) | 9,39
4 7,691 | 23,461 | 4300 [ 3,033 | §,56
5 40,48k | 29,256 | 43 C08 | ¢, A03 | 67

~EE

Tab6e. Resultats erlen 8magll de PO,




Jo

1o

NO, Produi‘t

’- -
POy (PuSoww e

TACCH A

A

1‘_

MO; produi

1 L 1 L 1 1

1 : 2 3 G
‘b:hps(,h).

FaAde. Euslakion de MUy, W02 uro;{Pof;J-rAg.
£y %uhCHOH du "-‘th?a. PDL{.‘ Bu&/ﬁ,

-67-




In herrc tation des resullats

| 'Obsewation des courbes des 1%9 A4 Mmontre que Pa guankte dlamn -
- omivms Lonsommee ek et A la quantite de Phosﬁmba .
La %3 A1a (monkre que Pa Consommation en ammonioma @t fable alous
que Pa Connommakion €n PhosF\aal@o e fnesgue holafe ) on Pouna
Aupposen que Ba n{l—rig-‘tajrfun m'aboutira pos Jubqu’ as Atade g‘nae
ol ume toncentration en ammonium & Ba pothe de Clordre genc.
Sun Res towbes b, ide) #1d,11e , on peut Vor que o Ctonsommation
des Phospka‘rw &F VariabPe Maw neste dans um domaine Compris entre

05 ¢k 4,2 mg.
Caleil Ctn(’h'a,ue..

Nobre travail a poun oljecttf Ea defaminabion de Ra Constanke de Monod.
welahve aua PhasPhaF&s. Ruwr ce aleul mous Mous baserond dur
E’ﬂﬁpo%ue Duivanke :
“ Lq Viteme de disfwu‘kon de @'agote ammomiacal ou d'aFFwLi’rioq des
mitrates puit ume foi de type Monod

Nous expremirons Cette Vitase pows Ya forme :
- 3-
R - dN-NW§ _ dN-NO> _ By Nt . Poy . TAcC
: de dt K + NHE  RPOy + fof™  krac+Tac

Au Cowa de motre cinetique s Cowmiderons Les oicanbonates b

¢! ;;mmom‘aque Ea.i.gemeni- O .. 8 . ans Ce cas Do vlesse de reduchion
{35
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de E‘aaoh ammoriacal }b*efo:me pous a gorme;
R - thl NH’L‘ ,&'x Coyd ,bol‘l"
3-

qt Keog 'y Fol
oy B 4 dN-NH; =2 F’og-
X dt K& ¢ Pol”

La concentration ¢n Ny elant Boﬂe ; ga action de nu%ﬁ'f(mh‘on est
d'odne 59:16 St mows tompdeons V- ) Pe Constante Kod pva mesunde
por a chl-e. de €q droite Y = EL/PO«, ) ., La tonstonte & erant
Lliwverse de €lordonnet a Elevgine de Pa droite 1’:%'\4/5’5{)
L&b Ua?ewz.b da P el Poq ,Aon" dﬁ"&'}[mmﬁ% a F@th d\.o fnen['ea

cles droites de reanemloo bracees ‘IJLCCLcJemm\.n}'

[%3'(m3/&h) O, 495 1°u 100 &1 00 ;38000
| A (maung [gmush | 4756 | 5,998 | H 14t 9,506 | 9,3uc

A/Poq- . 12[- O.zg O( q'q-o Oﬁ.él{d 'C:, [f {15 0;425-

o 0240 | 9146} | 01435 | D408 01402

Le qu‘o\qc 4/r. - g ('1/%“3-) 2t re.?reaen\'é’ Au Ca tT-"aun.c 1.4
= B('/pog') et wne drolte depente _ Keod”_

ek d'ovdomnee d Qlougine L 0,1 pok k= Ao mp [gMush
e
d'ou_ kPo&': o, é:}-ma}/g : -



A (mgend /4 ravs R)”

-0
b
I

W B 2
1/P0 (-..3[1]"‘ |

Fig12.  Evolubioy de 4/ &n fonckion de 1/PO3

By o



Cor\ta.wloq .
Dans te tan de fa m!-n'%fmhon aJ.Ll'ol—roPhQJ Pa. Constante
: de Moned nefative awx Pof” et de Rlordre de opurt mg |t .

En dessows de cefte cjl,vuomh‘Fé,i Pe Phosp\nora perna Combiders

Comme %ad‘m &‘,mii‘an\' de fa mi']'riﬁ-.‘cq-l'ion ;




CONCLUSION
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Conclusion %ermaE’e

TP (essok de motre etude de Paboratoire que

_ La vilewe de (hif'fe%.mhor} sat ume foi du ’fape Monod
s dVHyt_ dNos - K x Nyt W SFeqi i o TAC

—_— R

b ct KNng +NHE  Kpdi+Pod. Krac + TAC

- La reaction d’oxadah'on st dlordee geno han apport a
L ammenign
_ La Comstante de Monod nebahve aucc Plnos?ha’fa; est de Plordre
de o)6tmg|t .
En ce qu toncenne 2letude de a mitrifeahion pun Cobomne ; iR
Aemblract qu'ume hasteun de &t abus lmf:m’ranl'e attemuenat
e bty de Joz on por iv €F eind gradk an /b.{-aJe. B—ma@ de_
La m&ﬁ%;mh‘uf} o
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ANNEXE

Determination de a pco
ox(mjda‘r(on pan uu exces de dichomare de potassiom en miliew acide
& eloullhion des makeces oxydables dans des enditions de 0lemar
(ontenues daus |leaw en ?re;ence de pullale d’m%cul' el d¢ sufdqhe de
meccuce . wae Pois la céackion terminee ) ondose P bichromste residuel
pa. additicr de pobllale Peroux; pows forme de duliale Emnwx d'gmmoni ym
de normele Conque . L'ndicgheur wh®sd et fa gmaine.

Do = $ooo x (Us-V4)
T = tre ) ow normeb desgn.
Vo - Voblume }Qnme | de pobbion s€a (ersai & Blanc)
Vi = Volume | eam, ce pobhon SFA [ necensaire o dosage)

Vo= Volume jenml | de fafm're Jemai

Debeamination de M.E.S

La delewminakion duw ME'S et fale pon fltbration . L'eaw eof Dothee et
Oe Potcls clep (mghieres Nekenues par Ce E‘E’ln esk cleterminé paa Feoeé
dufpenentielle

Deteamingtion depy m\‘imphos!ohe‘r%
L‘Oﬂbp\ms?}xg\—a donne avec \e 'm«:%bdsl'c 2n miBe G.OCde) e
Cto{c\f_ P\'\O-SFLOMO%‘DCLC‘{RQ 3‘“ Qdd{'}SHCPz] dﬂunc ") Coem,ql-ﬂvm

iil?&xe ee Al LGAD,L M Q@ X{mUm J'?bgmpﬁon entre Sop ek vdo mm .
o d




Dosage deo mikrikes  (NFT0- 043)
Plagefation de fa Aulfanibamddc pen tes miretes ou preewce
de dichloramine de N - (4- naphtRigbe) - efhybene - Aiamine
Meowre Gl e fonguen d'omde Voisine de 523 nm
de €a (olnghion du omplere rose

Dosage de V'agole ammoniacal (NFT90-045)

Addibion de C'ethantit de toabrate couble de Sodiom el
de Po\—cm.’w qui @ Minecpabement | pown wole  d!eutrer

e Reackion en presente dmﬂd"oxdd& cle Folrab{siom ou de
hodivm  emtre Qe nad},‘{} de NemPer ¢f Pesiows N awec
%orm@’n‘tm d'uw Com pose de Cologhion vaciable da rouge

au brun . Neswe a Y2onm

DOS&%@ des Mitcates (NFT90-042)
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