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CHAPI GENERALITES ILFM TN

TBUSTHEQUE —

T-1 INTRODUCTION: | Ecole RationalePelytestaieue
Le developpement napide doo Centres Anbaims appelle une mebit:

-Satuom Consequente deb ressburnles en e .

Les vilbis ,daTLPo:bo.et de choncRell awrovd um deficit da a.ppAM-
-Sumnement en eouw o Pwdm, de R'am 2010, Ce dﬂﬁlﬂi Connaibra
U o ccotsse ment MPuieAmw oo annees Jutnes , d DU Io. necosss:

¢ ,d’e&fagodbu pme. nsuvelle oounce .
Cest domb Ce ,Coxihaque e bikue noire. Pnebe.nte. etude | oL
Lon ek appe@ef o chuAc Letude de o ptakion de pompage qui
Vo PQ’UYLE,U?LL Dolimenkation des villes LClies ci- dessus d'{m‘h:h.
dus bavinge e Boukowrdéne qui est ea fours de sealisation .
1-2 SITUATION GEOGRAPHIQUE :
Le iz du bovage de Brukowdlene ke termine o Loued_el:
-HacRem .
Le bavage pe sl a 4300m du Vi.@aoae. o pidi Amman et
o enviom Fkm en novd ouest <o Menacewn (Witaya. ,cleTLFaéa)-
T-3 CLIMATOLOGIE :
le ,climak est de type medlitenaneen , Conackinise .fmuméii
CQ\DJMJL et un Diver Aouse ek lerm.d.:.
Temperatne mgenne encleeskde d80 38 demal o Joeptemars.

Wm magenne enRiverastde 150 25  dvekolore ¢ Avd.
Pluvcometuie annuelle : 780 mm

T-4 TOPOGRAPHIE :

En,beﬂlépotanf o hMqu, On remorgue que
Sety poionts oo phuvss Roudis foork. pikuiss & Rl Au bavege ,puibde
Aeonoim duandgwdu%mnt/du Aud vors b nend

1
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I'5BESOINS EN EAU:

L’e,tux:l.q,(?iaib.)fm Qe pervtce AEP de > ENHYD enlime. quium
dalod e 0o £/s counina Longement Lo demomde em ean. des
agalemirations coneecnies ppun 2 honizyen Jutun 2030 .
le bt%nuduappeﬂtb{wc;\aqueviﬂh%t Lo pruLoamt :

Ttpaéa. . 150 B/s
Cherchel : 250 0/s
I-6RESERVOIRS:

Les reeervsus Mwni:dl)waxﬁah.iw\_i’mppmb deaw , Lo
Conatrmumolion varlalele doms Lea dx.ﬁvwmﬁs Rowres de ,Q.a.d'wm}.)
unst que Qoo pressen dovs Qo eseaut de disbuileutien .

T Compequence , fos regervding Jouenk um ride ts importart
qui jwumet dasburer aux Auones de pomt Deo deleiy moxamaux
demomder et comleallia eff icocement Do imeendits.

Los Volumes, des Aeoowoins exiskands ek prajelis dos dewx willes poct
dervnes dons Lo takebeau pulvamk

’ Votuwmes totaux | Votwme tstausc | Céte du Tmp-p?zim
Vildes des reserveins | des Reseruocns desnewvarB&etnis
existarits (m®) | Préjetes (n7) (m)
Ttpaj,a 3500 Ri._.BOOO 135
CRencbell | 6300 R = 2000 181

Les dwmmmm,fawadu pour Lam 2010.
2



CHAPII EMPLACEMENT DE LA STATION

-1 CRITERES DE CHoiX :

L'eos est acheminte nert Jus nesenvoins R, et R, nespectivermert:
de TW et ducﬁ&l,dmﬂi}u d’um nesenvoin ,ta.m.pm quu est
olimentd pon nefoulement d porlin. de da station. de pompage .
Uemplocement de Cette derniche ( ¥ Compres Qo statiom
de buitement ) dotk ébre choini de momishe o -

- Avoe Um. ecoudment %'w&ab&éubqu.’aﬁhhtuﬂomdem:m\t
fowy evdin ,Qo.{wmfto%e d’ean bz .

- Avour Ume elimdue suffisamte poun Dot deux Stakions ; o o ne
dotk os demomclende PO trowauk de teossement .

- Avour ume Lomguew de mﬂPw&mwthM{%stbhm
M%W&MMW,WWMMMWB@M,
%rwiko.bue de Leau .

- Avour ume Rowdeusn. geomelnique Covuvrenalele .

I2CHOIX DES SITES:

Suwn Lo corde d’efok mojor (€: 1/10000) , om a Lecaling
Jrois slse pouvart Contimin o station. .

Sur A s Au pied aal du bornage (e - 4om).

Sta B Avomt Rimterteckion BOIS SACRE (owr=Lom).

S C: Ay nord Est de SIDI AMM AR (Ot = 60m).

On justdie e cRote Comme. fouik :

Sthe A+ T poesente Ravamtage devidin L pompoge de Lbau
bude , & downe ausd Lo pomibibils d°Jmplandor Yo yaservetr, Lompon
ol ume %&(m:180m)+m%ntmoﬁhmmb“w,
m/Qa}w,fmﬂwat%mEat&mntlw%( 2100m).

SueB- IR prevemte. b meme &lram.l:a-%u,qu.e. Le pite A,
et fo nefoudoment %tw Cowrk (530m).
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Sike C: fﬁhmtmmébw mplomte o ume Lot de
radion de 145m , Ce qui news déwme ume Mﬁm%zmﬂMquechOm
avec m)uﬁmp.o_m.ent de 900 m.

- Aproxt, n ne peut pos Sptoipsun Lown des e sams Lme
etide £echaics - ecenemique -

I-ETUDE TECHNICO-ECONOMIQUE:

Powr chaoue sl (A,B,C)de o sstatim Comesphnc nespeckivement
Uve vordamte (1,2, 3) , donk (L Pauk determiner. Do diamétie ecome-
-mique Fesubbamt de L pptimisation. embre

-Les Drals damerntlbsement qui OBtk avec o diamebie de
Lo Comduity. .

Les Prais djexpeoitoﬂ&n qu. decwowsemt. quomd. to duamebie
de do conduite aungmente .

I-3-1ETAPES DE CALCUL:
1_La£oﬁmwhdg,80nbm)fwme£d¢wwmﬁmio./>m de diamebes
Auhﬂaque%./be{w\i&a,g’emde: -

D=/0

D : Diamabie de da Comduite (enm).
@ : Debik vefiwle (en m¥s).

D =/o,4 = 0,632 m

Ueticds porlera alow sun Do serie des diamedres normolists:
500 ; ©00 ; %00

P

9_Le Colcul tenn mbépmm$mbmmws= |
CL_VUU?,bée. d’em&nnemi :

V=g (9

5




b_ N omhte de p»ad'n.ﬁvp.db 2
Re= V'D

anec : O

O - Visecanis Q}n.énnatCalue (en m"/s).
) =10 °m%s 4 T=20°

C_HWLMOWML‘M!

Hg :Hmd:um%eﬁmei}ciquz (em m).
JT : teserve des perdos de cPu.omae (0,5 ~4.0)m.

S AH = AHa 4+ AH,

CAH - Resublonde des purles de chonge & Raspivalibn ek au nafpuliment
(en ym).

AHo : Perfisde chonge o Laspiratibn. estimées & o0,8m .

AHr : Perizs de chorge auw sufbubiment (en m).

AHr = AHe 4 AHL

AHs : Pendis de change Singulines eglimées & 15% des AHL (enm ).
AHc: Pertes de change Limzainer (en m ).

Les pwes de Chonge Mimioines somt coleualies daprse da. Povmule
de Do.n,c,g_\»\/et'fobacp\. :

v

AH =2.L Y
D Zg

L:Longuewn de 2a comduile de sufbulement. (em m ).

D : Dioanebre de 2o Comduide de sefsulement (en m ).
6



Vi Viduste d’ecoulement. (em m [3) .
A : Coefficemt de pentes da chonge dopemdand. du nequrae decoulment.
d - Coefhiuink do pertan de change
S du negume ek tunkowlemk nuguone : X =4 (/D).
A 2(1,14 _0,86Ln .l<_)"' iy <.
D N thuradse
St e negime d*ecoultment est tramaitone : A = P (Re, k/D).

-2
R:: 229.10 (0,2):1_ . 2‘51 FO'UWJ.D-L de
' D/ k Re VR, CealobrosiC

K:Ru%%iia: aJastlue, (=0.1 'mm).

Celle Jormude a L imesnsenimk da wwhwm&mm
Rdnw\blbsmnmemb&%,@_qumm ol 4o appro-
-xlmalion fuceessive .

Om peut evitr Lo caleud juon ibrokion em pmenamk %o doms Lo
ragome findoulont dsse . A —.—f(Re_).

Ro =04 Re™, 00053 — (4]

2 = (204 <_.___°"~*'4 + S0 ;
©\ D/K Re,ﬁ4]2§°"+0,0053

e Regime, d e coudement : |
e segime. decsulament fuk e voudis & £oide. da Dubague do
Mwm,mwhmuW&mcmm
e, diforurnts regimes -
St = Re < 10'% Re%um,tmlfau&mhhbbe,.*
si: 102 CRe ( 560.0 Regime tromedttine

S Re > 560.% Regime finksulomt. Surguoux.
7




D V Re.10°¢ Reg,irme d'ecoulement A

mm m /S

500 | 203 | 1,02 Transition

0.014%%
600 | 141 10.85 Transition 0,0145%
700 | 1,04 |0.%4 Transition 0.01445

3. Frais d’esxplobation :

lo. yuirmoma alosorloce pax o pompe

P_ ©.8. 3 HMT (kW)

“
S: Masse \/o‘?umdquzde.l’emx. (= 10* Kg_/rms :
7 Remcdumond. de Do pompe (=04 ).
Emmgie%w&wmnfae:
E=P. T (KWH)
T: Dwée de ptmmpage on Rownes .
Pruc de /Q)QILEJ‘%{:Q, Cons Bymmee
PE=E .e (DA).
e: Tan) d’emougie en DA/ KWH .
e Jil) demorgie depamel cla Lo Jumalon ot dos hewnas dlbibidhi,
%dw%madﬁncd,smmhw,ozwgmquem
Kemandt Compte e o durée de pevmpone .
Dlapris fo leareme. dov puise de o Strelgaz. deux tanifl sort
hossidea :
Le tord) 44 qui compromd pima porde Rsnoine limique. -
€44 = 0, 2041 Dg/ KWH




Le fori) 41 qui Cormpromd. Brods portes hsroius -
Hewws de pomdes = 4 hounes ; €, = 0,4435 DA/ KWH .
Hewas plunes = 12,5 Ruwrwes ; €, =0,1054 DA[ KWH |
Hewnes Crawses : 1,5 uunes; €5 = 0,0556 DA/KWH .

LeMA)em%in&ndnﬁe':
€, = € A_) e (13:5 e 1.5 = 0,1512 DA/KWH
A=) 2\ ) =

On ok que fo tanif 41 est e plus ecomemmigue. .

b -Frals d’ampdissement

Pow Ao polenl des Prais domsrdicsement , @ ent necessaine e
Caladen Lammuitz

A - A

(£ + 1)"_ 4
A+ Tawse A’ imlonet égaﬂ_,di 8% .
n : Dunee d amwdissement
no= 30ans pewr Yk Conchikis , Ay = 0,08883 .
n =10ans psun i’e?mtw-meconﬁque_, Ay =0,14903 .
Le prise ,deuj}uB-nnquuﬂ et extime a -

100 DA / /s / m. ,de HMT.
IL-3-2 CALCUL DU DIAMETRE ECONOMIQUE :
Low Al ot jcolcull poun bt dfrntisvariantus oo ot dowsdestabln
_ Variante 1

LDYL%UDADLA&)LQ?M . L= 2900 m .
C%dﬂ-dafba?i S oF = TOm .
Cote ,d” owvée. Coa = 185 m.
a-CaQu&,dzh%luJiwumm@meiﬁqua:

4 L

9



D V Re .10° x AHL AH+ HMT
m m/S m m m
500 | 2,03 | 102 |00147% 16,¥5 | 20,67 |135,0%
600 | 1,41 | 0,85 |0.01458| 6,64 |9.04 |124,04
T00 | 1,04 | O%4 |0,01445| 3,09 | 4,95 (119,95
TablLeav 4
b_ Frow ,d amptissement ;
& ) 3.\)‘3 : g’ 9 ﬁ
o Jg?}iﬁ ”E %Egé S #331 %gg
i —8; 8 e -3 'gq UO K o
 Tes8 S5 £ | T8 | EE:
500 1970011470 |3969000|352566,4% [135,6% 5426800 |808%56.00
600 37001970 4999000 |4.945185%|184.04|4961600 |13342F25 |
100 3200|2100 [5670000(503666,1 11995 [4198000 | 11504594
Tableav 2
¢ -Blam /dﬂ:fraib S’ ametussermeomte -
D Amertissemedt total
mm m ‘ DA
500 1161322,24%
600 1163945,8%
700 1218F1 3,04
Tableav 3

10




d_ Calad des zgrajb,d’exfaPDUcaﬁﬁn

D HMT Pulssamee Energle Prix kotal
Conttmmee | anuelle de EJene.r'%Le_
m o m
Kw KWH DA
500 | 135.6% | 160,53 |6662918 1% | 100733, 48
600 | 134.04 | 695,33 [6091115,33 [9209%6.64
T00 (119,95 | 673,40 |58903%1,55 [890603,06
Tableau 4
E-B&Oﬁ’b:
D Feals Frais Frais
d’ex pEO(lto.tim\. dams tissement. totausc
mm DA DA (DA)
500 | 100%33%, 48 | 1161329, 9% | 9168649,%5
600 920936, 64 1163945, 8% 20843923, 46
700 [890609,06 |1218%12,04 |21033%1.1
CONCLUSION: Tableav 5

Le diamebie ,ecemﬁmuiquz BJ@{‘-&MTNL/QO—UWM1%‘£:
D = 600 mm .

_Voriante 2
LUYU%A.&UJL-;)\L)M";&&EMGRI: . L =530m.
Céte do depant - Cd = 40 m .
Céte d’awivee - Ca= 142 m .

11




a_ Calleul de fa Roudun. mansmebrique -

D Vv Re.10° A AHL AH+ | HMT
™m m[S m nm m
500 | 203 11,09 | 00143%| 3,28 | 5,18 |10%18
600 | 1,41 0,85 001458\ 132 | 292 |104,9%
f00 | 1,04 | 0,34 |0,01445| 0,61 | 2,03 |104,03
To.bLGOUG
b_Frals ,d ometiscemont «
S o v S y y
LR gg%;gég 5%*
Ofl J&¥32< s 3° R
; &.835« égg T 8% E‘éé
500 1530149013100 | 6920745 |10718 |4-28% 200 | ©33341,42
600 |53011970 1928100 |833,42|104,92|4196800 |64544910
T00 1530 3100 |1143000|9886% %9 |104,03|416 %600 |620501,34
Tableov T
c . Blom d%,fr*aib d o trsenmant.
nm m DA
500 T08128,8¢%
600 T08%80,52
700 7193%69,10

12 Tableau?




d. Calaud ,d%froib,d’en‘zao&nﬁm :

D HMT | Puscance | Energle Priz fotal
. . LOntsmmee am_wdﬂn. de Q’energce.
Kw KWH DA
500 | 101,18 | 600,82 [5%6314349 |195%31 38
600 | 104,92 |588,15 |[51524194,38 |999011.99
Y00 104,09 | 583,50 |51M436,46 | 142843,19
Tableau 9
E_Biﬁwm-.
D F:r*c!.f,b_ Frais Frais
d’exp-%.l;atw'n. dlamediscemamt Aot
M DA DA DA
500 | %95%91,88 |108128, 8% 1503920,15
600 | 199011, 99 108%80,5% 148999 2, 31
100 | 192849,19 T19%69,10 14992218, 29
Tableav 10

Le Wﬂmmmmhvm&e&:
D = 600 mm .

_Variante 3

LW@MEWM: L=900m.
Cb’(n.dﬂdﬂ_ruth Cq = 60 m.

Cote A wwivee Ca = 150 m.

13



a- Colad de fa Roudewrn rrna./wmib\-éques

D V Re.10° | A& AHL | AHy | HMT
m r’m!S m m m
500 | 203 | 1,02 |oowiF|559 | 183 | 9393
600 | 1.4 0,85 |00%458| %23 | 39% | 939%
100 | 1.04 | 094 |o,04445| 1,03 | 8,58 | 93,58
_ Tableau 11
b_Fras d ametlesememt
S o g <X : 'é y
£ ‘8:%? < é‘ﬁ q ‘-Z- %'§< ;g-a' <
o Jgﬁgaﬁ"é%%“ AL R ELE
500 [900[147¥0|4132,3000| 11%52209| 9%,83 | 3913900 |583184,20
600 {900 1990 | 1593000|141506,19(93,9% | 3158800 |5604%1394
700 {300 |2100 [1890000 [16838,70| 3258 |3903200 |55188%,30
Tableav 12
c _Blom d%;?radb dam®tissement: -
500 100%06,%9
600 10168043
100 7194 96,60

14 Tableav 13



d_ Caleal dos i?raib,d’ezp?ﬁliaﬂh:

D | HMT |Pussance | Enorgle | Prac fotal
Consemmee | anrede dﬂ.Q’ene.w.%m
o ™ KW KW H DA
500 | 9%,83 | 548,41 | 480404557 |1963M g9
600 93,9% | 526,%¢ | 461441%,60 | 69%699,94
T00 | 9%58 |518,98 |[4546938,3% |68%39,30
Tableau 14
e_.BDQGUYL'-
F’r‘ N F!" s Ff' .
D | Bonploikation, | dmositmsomenk | pktause
mm DA DA DA
500 |92%3%1,69 100906, 29 1462%0%% 98
000 |69%699,94 101680,13 1399380,0%
Y00 687391, 30 T199%6,60 140%16, 90
TablLeav 15
Le diamelre £CrmomMLQUe tlotenu par Lo varkamte 3 est -
600 mm .

D =
IL -3-3 CONCLUSION:
En Jaisamk Lme Componniotn entre b differetio bilomo , slow
diamebes oleteans , on OPteW Lo varuamle 3quie6l:,9a A.u.b ecend-
muque

15



CHAPIHI RESERVOIR TOMPON
Le netervoin tampon est um nesewoin imbermecliaire, 3

assune o fossoge Ae Qeour , bLa. ,Oo.fmci.lz' _doik etre detenmimee
ey gang o moimbenir pleines fasCondaites 81‘&%&.&%,}&&0”&; Lo

e ot A'.Arnporm ause resowvive e Tipaza et CRexchell .

Cedd est dome quasbubae en Considenamk Sos deusc ehpwkuf-vm&b‘-

1_ Arret total du pompage d’eau fenclomt um temps debermine,
fous e,%af a 45 minutes .
Aw bouk d’un temps dt, & p'ecoule un vilume -

dV = Q.dt = _sdh

dt - _ s.dh
Q
14§ '
-l-_ :j Sdp\. - 55 =A_5m_in
o Q
dow : = .tSQ = 316 m”

Vi = S . & =1080m

4 _ Ce temps etant ecoule’ et o station nest pob encote mive
er. monchie , On Wmdae. alow o ge)nmetm Rente desvomnes
s avomk a8 Rowivee dos condudin growé\;abueb .

Le Aemps e Joumetine(tg)des vonnes dolk ehre detenmine defagom
a evdon fon e:ggeﬁ: »c\—u.,wup Ae beler .
Le dlebit qut peeoule au momenk o Commence Lo gu‘mzw est -

q = Q - %.t (iwad:uhaﬁmzaM,e,)
16



Le Volume d’ean dV ecoule yendamk am temps dt
=(Q _Q .t>. dt
E;

Le NVotume Aotal qui p'est éer.'Jpenth J&,Jt.em.rrb -
= Q. X2
L

Le tempo de Jormebure t) et choiel , ime Jode que davdesce

Leculement dams Lo pondude est tonnne .
1I-1 -RESERVOIR TAMPON-RESERVOIR TIPAZA -

Q=150 R/s s L:138q‘0m
Cote de dépah.l: : Cd =150m
Cote d wvunee : Ca =135 m

= 0,00108

d =

Lavt’cwbe_/cln'd:ehe,mmenﬁe 05eimls.
V=z0Tem/s _, D=500mm

H= 15 m

Gradient de Pvr. de CRO"%
AH
L

O’Y\.,r/l.emoL :

Oom vvafi.e Lo gmdzknt dc_‘ywd:w,é.e.,c%»%z:
D = 500mm
Q = 1500/s Abagque > j =0.00103
K=10""m

AH =0,00103 .L = 14,29< 15m

La Aﬁffmence e %l&b{l& a Ralde d’un rolenet vonne .
St Om Wmd. Jt.qﬁ = 15 min, fa valewn maumBe. duw CDUP clebeae)c.,wl-:

2LV _44m | Vg,=°'15-f-=6"‘"5'"

b =
3.{:

17



I~ 2 RESERVOIR TAMPON-RESERVOIR CHERCHELL -
Q=2500s
L=16050 m

Cote dedepart = C4 = 150m ; AH=%9 m

Cote d’avivee = Cq = 984 m

Gradient depertes cle chonge . | = 8H = 0,0044

On prand. :

D = 500 mm __,,V:" 2T m/s(CDrweﬂale-ea_)
D =500 mm _
Q =350/ __,dfo,ooz'{
K =10 "m

AHy =4,-€ = 43,33m ¢ T4,9m.

Cetlt&,/&ﬁndmb.,beule , ne /yxm.met Ao Aavor, Jea Wﬂa.
Chonge newssainess , Clest fowrauol on propose o imatallon
e deustieme pandmto. de diamebe if\aPerim)Lo.cc&ole’e en e

D = [1.00mm — oV =19Fmls
Q = 2508/5 .
K=10"%m ~ e S

Delterminons oo ,Q&guew\. e ,cho.que ,Concpube. -

d-lLa 44, Ly, =9
Ly, + L, = 16050m

Ow brouve : Ly = 10866m 5 L, =5184m

18



De meme At Ornm’cg = 15 min » da voleur maxmale o
Coupr e belion vera

b = 2L Ve (Jomude o MicHAUD).
g-t

b=4,6m.avec Vo =12 mls.

Le Volume -
Vi = 0,45 . X2 _ 1145 »*
)

Le Votume Artal du recervoin iampcm est -

V::VII-G—V,_’.V;

V =1260 m”.
On pend-:

V - 1500 m®
Lo houten ean dams Le reservoin tompon est e 5m,
Le Ddiamebe pern dome :

D=195m.

19



(HAPIV  EQUIPEMENTS DE LA STATION

L equipement. de do station dep@mpaxaeebtdnb:&e en deux

Fouppes memd e.ner%eﬁqweé Qs devnios st Ww
quoawwﬂ P*UJYLU,Y\D.D. ek auscifliaire .

L'eciui{aemwmt Wma{ua& Cﬁmraﬂmd : pompneb o{owie, amed que Joss
)‘wbwwjbvawnzbetdnpetbmtoﬂuo manmnie,tm:al,dw,ammpeb.
L Qquf)emcri owscdioine est appe%i a Obbrheh hi%mbmmn&mtw
de equx{aemen.t Pmmq\n,g. @ pawotr :

Armergacye dess pomph mmWMMMW
Domsidotnes | I’m&rd:w%e ot d.&/mﬂ'n,ta%edz Jl’e,c‘u.t.pemwwt

IV-1 CHOIX DES POMPES:

L%Pmmymb Jont des OPPOJUL&‘D une&, destimis & trans-
fb'mmﬁ ernge dm£Mm er\n)\%m. nneowmque o Xaide dim
K escinte /t‘hD(b/%aeb ,da pompes -

“PW%’WYU%’*"

_pompes sosciodles

~ pompes Vofu.mui»@queb-
MPW,WWbMMMWiW dets awomtoges
un?_QQ% Puseonlond. , @ bavove -

“Viisse ,de 9etatien quwﬁhmib. .

_Foude Ca{u}alcz_ /d-JObPi)tQﬂm .

~Encombpument gt poids faidoles
I-1-1 CONSTITUTION D'UNE POMPE CENTRIFUGE :

Une pemMpL Wﬁuﬁg,&e W@Aﬂ.:

_Une e mpaile Comslitude hoo tm e porte how Jm asdore ek mund
d audses .

20



_Un mgmfm 3 d@fuu.uh,qui awhf‘uﬂt de MfM%mWn
e porci. de 90 Vilimse de Yeow & Do soitie da S g

—Une Volule destimee d ochemiman 2eou vors Qo eondulz. de ﬁgu&m\t
IV-1-2 CLASSIFICATION DES POMPES CENTRIFUGES :

Les pompus hifuges juntent ehe ossees oedim. :

_Le nowlare de foues -

O distingue dat pomipes d e }ae,uﬂa_mhappehh;,rwm}efadfm
Aoge e monsefulobus ek fos pomyes & plusiuns nbues dilesd
/}&ubl;u)\b/ffﬂ)la%m e W laines

~La d%,f)mdo. Raxe de Lo primye :

Les pomyes qu%ﬂb dmo elluloires . multiesliulodes pint
Consbuidess arec Unme asdare o axe Veodceal v MM,W,
Mmdhwb,%MMWm N edleales |

Lo howdawn ool pan fo fomye -

Fode presslon (H > 60 rm)

M¥Yermnme. AL lom (20@4(60 rm)

Falote pussion. ((H < 20m

_Le msde damene’ de 2eom a ol Cl"abPlh.aLﬂTL

_aUne Qspiatigm .

_a deulate obf:w‘uuhan

IV-2 INFLUENCE DES CARACTERISTIQUES DES POMPES
SUR LEUR EXPLOITATION:

La cowadaistique H (@) vornie %i&n?ﬂbn de ,Q’M.capn dtulee

4 do podic s em geanall , ol rout owodn dwnnﬂum.(fag;).
On vo eludion L iwJlusmee do Ra Jovme. de Ro. canocivistique H(O)
Jun, e dzmw)ma%a;do. ,QD.W etbistahilih clnpowl:dﬂ.gomhbmemmt
Ce. donnivn represede Xegalili emine £ ennrgyie damamdse pan B comeude. ek cafe
Powune par fa pompe . o1



. ()

A FiaT

U

(1) ‘9“30(2:)_’ o
Solent deusc nompss de canocteristiques 4 ek 4.

O,,_DQFYTLUJULQ%Q_ dniapamxpe:
IV pormpe. de cara.clnistique (ﬂdﬂmm:fad&mwni’,cfuwm da.
J{J-tff?ujbmwtfm ) em }LE»%UTY\.E de earleotage ,J’ama&. Ol pon,
do. paompe. et pupperisune & o howtun demomdss pan do cemduike
($igI_a).
Lo dmmm%edzbmwdammww)w:bm{mwgd
daik ul o houdin enee o Ro. prmmpe est imperisnne £ o Ao
geprmalnique (PigI-b).
H1_><(C) HA ©

(*) p<{»)
> Q@ -

qtig I.a | }Cgl‘-b
A Laicla d’um by Pass (ahg ]I.), Im )pult)uaﬂuowm d.o.mwmge
Covwcle,d uwmw;iam}vuhmentje)meé..%&wiempwnu}rﬂm
Yo by- Foss qu. dmne W poimt de iﬂﬂdiannemen.t My, On Buvwe Mub.
W%G}cm&ntﬁaunﬁme Vi, & pbtmi: da!&ndi&mzmeripmdm. '
Empuits. %njpevme Ro. vamne Vy, defa méme manidhe , aimst b pumk
de Jovickismnerment. patse en M.
22




.

$£3'ﬂ'_ El:_”
b _ Stalkdty deq{)&ndiﬁme.me.n{::
Sodk wme p bmpe de Qomm‘ii)dbﬂque ), AUppbbimes que do delotk @4
dumumue o dessbus dus dederk dl-LzP%‘ﬂf. df.jpendwnmejmmt MJ,Q’erwz%ie
Pouounie pon L pormpe est supeniune ¢ cofle dowomdie pan ta comduirte,
Clle diferonce d'emorgle temd @ ouggmendon o dasik Jusqu’d saalen
imiliode (§'§ I[[-a).
Madenamt. , doms o gos o Yo delork augpments prmwvd’.n!m‘laiﬂnh.
Q, » Xemogie  domomdie par Qo comcuite bera buptriswe o clbe
f&umi par ,Qapmpe)fwz MPWM&NMA& dalaik
Dame fes danse cos ta gmmenent Pugimal pe retahly, O
ik als que ke poink ,de Jomekisnmennent ek stable.(igILo)

H |

>Q

||| <




Sotk Ume prmpe de Cono.cloristifue. (2) qu pruserde. dusx poims e Jonchisn-
hemend. Py, P (}tg ]I[JD) . gnm,bﬁnrww\t/& ;P{l Meme. manene. y I
Conptale que fo pounk P et pkalole , Pax Covie fo pocmk Py et imstolle .

i

. - , = N Q
i@ g NI
Fowe M}M(‘i{bmerneni otable L‘Qﬁcwj: que
dHce \ dHp
. 4o~ d0
CONCLUSION :

De £ etucda Précic;lﬂmtn_, Q deeoule que o, pompe de corodanistique 1
(p‘lm\geamia) absune. mgmdiﬁmement,etnb& et um damomoge qu
/s’gffexzhwfwﬁwmm e bomme de nej’ puloment gexmefc :
IV-3-COUPLAGE DES POMPES :
Les pomyes pwutnt&ccoyudﬂ detse maniéres dtﬁe)imiiu; .

a- CGUPPJJ%Q e berse s
Dams 2, cos , o dedotk mjm&z par ume pompe s a 0 ouil daxp.
-raliom de Lo duwstieme pompe ; fa coradiistiepe do Lempemidly sera
Oletenue em Jaibamt ta. somme det Roudiuss pour Wn meme delaik .

b. Cmpgu%a em pm&%: |
Dams o cos, fuo pompes nefoulimt doms U el i, Commum., Pour ume
rawdaun, deloration devmes ,bla Coracoristiaue %%’mﬂa et Ba 9omme. dos debo
Pown tme. Rouduon denaee . 24



[V-4-ADAPTATION DES POMPES SUR UN RESEAU:

X et one qu v Dusuve lime PEMY quu dﬁnmeﬁmpu;akdn;‘fwm&bn
Memeat voul, de co Jait W ek necotsaine doppatec des mecificatin
dormb Mo dimensionmement &uhgont’ﬂmnawd: de o0 of .

On peut protider, mnwdgtwﬁm/miumbe
’l_Re,clwchﬂnduixwkrb cl.Q_raDm{m%e
T ooty o qoador fo foimk d&_??mdt&nnemeriﬂqu’@ ext
denae’, avec fo delod: rllove’ fouperenr au delsik debine. , em ecuisest
,Qaiemrb de pempoge , mals e mode de Suaboge jeut encxemciiar
Le untme evddomd d‘umbﬂﬂ}"mbmmpendm\tm dunee t. est :
‘ \/ = Q . 't (m‘)
Q) -« debit desineg (em nd/s)
Se temps de pempoge pe Sucuik d -
t=_V (9

Q@
@ - Debik bwuve (em m¥/e) .
2 _Vammoge ou)w_fs»uj.afmmi .
Dams Lo ot davoi Lo ‘ru’)(mt d-e.:‘?t)ndi&memen-t dosine , Br
fuk Aotedec @ vannoge au mjm&zment oM pavoreue alsve
des podes de thange pupplementaies qui Basionetotime augment.
%nM%MSMWPM%M";PQ




3-Regloge par m By-Pass: _ UYwm, tel reglage.
Comsiste 4 Jabw pomsen Lo doloik em excols dome La loache
d)abl'o{)z,ai)-bm.
Ce Aype de fegloge ook Wsbise Amicuament doms £ cos Bl abus
avons d%wdwnmw,hm,bpwgﬁq\m.

4 Le ROM&
&WW&MLW,QQ diametie de Ao Wbue Lume
porya ; de fagon o faire postec Jo. cornctristioue de Lo pomie
fin Ko poink de donckionne ment vodus .
Lotwepe Lo vaniation du diomélie nlesk pos imptikaste , Linch disse
o ba embie (B) aunat que La dorgeun de Lo fbue (bby) restmt
mweth}mdmmmrw%mmmm.
Leo Duamelus de vdivee do R0 uoun vk ot aprss B homnoge podt

ju\ﬂ — C!Lm CID_LL ® DL
Wy, Com Cau oo D,
d_) 1 /\/‘\ﬂ)\i’
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Pes Pt cont -
H :/)fﬁ 1 ) Cow oo Uy 3 H.: /’?& ﬁ ) C_____qu,,,,u,-,_
J

3
dow : H - D, i
H D,

‘}E a ehz_ uou':fte,! exPOILmntafnmcnt que ,Q_a. )wgnaée, de.Fen.cL A nombors.
de towus ,bpeu:'fcc'uex

75: 3,65.!’\.\[6 (T}lein)

HBM-
T est CLRD.OLQQ‘{’LOU)L Lo nemdement mawimal de la Jompe .
St g 200
Q _Db M =( D)"
Q‘ D[ Hl Dl
5. g > 200
Q@ _ D ,H_D
Q D H’ D’

Qb:?nmu,pbb,é»’a_f)f)&qucnt UnLqu,emen‘t entre deusc Pmba pw'rnr%%uﬂbj
Soduwes ur Lo méme Fw«abset dl/:fmn'&’cu-ch..
Kze,taubc ,dﬂ- M%rﬂ%amgmdxbp du nﬂmb\.o_,do. Asuns ,bpecig.éque.%l:-.

/i S ( te/min) Eaue??/f))um
60 _ 120 15 _ 20
120 - 200 1 - 15

200 - 300 T _M
27




S diminuction. dus umclament. gouk she appricicé da 9o maride Sutmi:

025 ({p /min) Zﬂubc{d./f)rtw E‘Rutlé.l}:;mckm*
60 -120 10 1
S 200 4 1

IV-5-CHOIX DES VARIANTES

Powe X chotsc du nbrn\o’w_da.ﬁtmﬁba?l;vm’ca.%xm Lo
Atalion ) s avons sptd poun fdusieurs variomlis avec, doms
chouwe d’enfhe «Uos Un nemlere diaﬂgeren.t de pomjes alomk de
T jusau’s 3, nstalldes em PMQ.Q,Q&_Q@_ .
Le nomdore de powmpes o inskalion en parallele est Dimits”, Jos Uania.

Nugtz.ro N(;r:br‘e Debit TYPe de Fompe Diag‘\ee'tr'e nz \Jl'{jeese
Variante |Pompes /s KSB Ba(nq?nu_,e (%) P?_E:/E'i&?
i ] 1 1400 |300.560A | 553 &5 1450
I | 2 |200 [200-530A| 540 | 82 |1450
I | 3 [135 |[125-390A| 2476 | 83 2900

IV-5-1 ETUDE DES VARIANTES:

Vartante I
o._ Reduction du )Le.mrb de. pompoge :

Py (O.U,E)O . 95,05) :Poiml:deit)nciiﬁnnement{-m@ve'.
Po (0400 ; 94,00) :Point de Jonditmemet deeiré

28




Peadomt 24 Ruwws Q eakre doms Lo nesecvoie un uslime de -

V = Q.+t =04.24.3600=34560m
Le temps dePWLpa%e,be;zeAuihd:
Jcl = bod = 31"560 _—_—_24H20min.

Q, 0450.3600
l_cl Pulbsam.ce alssribee est -

P _d Q-HMT _ 93,81.0450.9505 _ /39 yw.
/)Z O, 85

L)ener%i@ Consemmee est -
E = P. & =433.2133.365 =3416.10" KWH/on.
b_ \/annage ou Pe:fm&m\ent .
P, = (0,400 ;98,4)
AH = Hy_Hpy =984 _%4 =34 m.
L4

E-P.t = 455 .%/.365 =3986.10 KWHian
C_Rogno.c?e. :

P, = (0.400 ; 94)

R = (0,407 ; 3%3) :Potnk Romotogue .

Q D

dov: D= Q@ -D _ 400.553 _ 543 ..
@ 40%

29



HAUTEUR HCHY  ws DEBIT  QULAS)
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CARACTERISTIQUIE  PoMPE  / CONDUTTE  UARIANTE L
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HAUTIEUR MMy ws DEBIT Q_i_Lf!}i
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Leiaubcdeno%rm%e&at:
r-D-D _553.53_481%

D 553
Le nomne de tours ﬁpec_fspéque :
7 — n.365.Q"_ 1450365018 194 4n /min
H43/4 33‘:‘,3/4
Le )?_e.wde,meni ,CPu.LhLC\L 3
= o 181 _ 0,848
v 7 1000
=4 - QHMT _ 9810494 — /35 Kw.
p 0,848

— P .t = 435.24.365=38M110°KWH/an

_Variante IL
a_ Reduction du ,{.Em.ps de pompage :
R (0445 ; 95)
PD<o,400 ; 94 )
Le JLempb,ée fedulk a :

t'— 34560 _ 91H35min.
0,445 . 3600

> = 9,81.0.445. 35 — 506 KW
0,8%

E = 506.315% 365 = 3984.10% KWH /an
b_ \/Gnnage au r‘eﬁoul’.ement : |

R (0400 ; 385)
32



Les perdes de C?P-.or-.ge occobibmnees_smk :
AH = 98,5 - 95 :3.50'1
2 9,81.0.4 .98,5 = 4T3 KW
0,8%
E = 4%% .24 .365 = 4135.10° KWH /an

C,_Rognage,:
R (0400 ; 94)
R (0408 ;3%81)

‘ /( = Q\ e D’ =01981

Q D
dov: D= Q.D _ 400.540_530mm.
Q 408
L e tausc de rognage :
._D_ B _ 540530 _1,3
D 540

L_e nombre de i_owua ,(:Pea':fique :

7 = 3651650, ozz_ 81 tr|min
gg 34

| o rendement muﬂbmd; e -
— o _ 13 _ o818
7 =7 1000
R =381 04 94 — 451 kW
0818

E = 451. 24 .365 = 3951. 10> KWH /an
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HAUTEUR MY ws  DEBIT (L/3)

|
|
1 *
i ,.
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I b _lltﬁ"d =
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Variante [l
La Varwomte JII nows denne Pe Polmi: de £omcEEMnemed voube
domec ) nbé o QuLtume. mO'dig_imﬂom a__-?af)ue ni dowste
gon,d;uom\emnt A domb €2 dimensionnement. .

Callenl de b )fmmam.ce.

PP — 4. Q. HMT _ 981.04.94 = LL5KW
n7 0,83

P_)energie :
E=P. t = L445.24.365=3893 10°KWHlan

_Reca |:>H;u Ea’cif des ener‘gies Consommées :

Numero |[Reduction du Vannage au Rognage.
De temps de Pompage | refoulement ;
Voriante | E.10° (KWH/an) | E.40* (KWH/an) | E.10° (KWH /an)
L 3416 3986 3811
1T 3984 4135 3951
T Aucuge_h’;og%{‘;caii‘on
CONCLUSION:

Bien que ,Q)ewg& Constmmee. fon o vovande T Aor Seduckion

du Aemyus de pormpoge Mfam{uﬁb ofnvP’Ca,W o

Vaamle [l ek cecl poun Soo Moisons suivantos - -
_E¥% nous domne le Pom‘: cleé?olncl:wnnemcnf voubu bams autume
- SW doms Jla.gondwnr\eénént :



- T S T T S N S S S . - - - - - - -

Sy - oy - -

HAUTEUR HIMDY  ws DEBIT QUL/S)

]
]
|
1
|
I
)
| \1\‘"'\.:‘1-._‘_
B e i
™ \\ 'i'-_\_
‘ N "\.\\ \-.._.\b-
110 -I ’\\ ‘}'\_\ 7‘\_\_.“
. oy
| \ . e
~ N
I \ ~, -
X M. .
l N\ \_\ \.N\
i Mg S
l % {\“ Nl‘\ P .
| \ - \\wg—""-‘h“—--
' \": \): ___._,._.—a——" '\.4
A —em— =g .
| EEETP. . \
5 ~ ~.
B! \ o

|
I
I
1
i
I
7008

i R D, R I U L THO— -

313 3 13

T AN TR T TS T T U

-

37



NPSHR (MY ws DEBIT QUL/3)
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_ECl apoune Um&?&nd:ﬂennemen‘t Lrolote |

S prmpe de ectrs sk /?jw.mniname. du powmks de vue
Qun,ul,{mmunent ek ;rmlac, cor oo est ,tolnmi:w\ue ausc Dot auibus
pompes. S est o nslon qu”d n’Y @ pos do fompe e Aecsns froprament
dde vue que Log, {Wm)(wbjpmouvnnent enﬁadz de brods .

IV-6 MOTEURS D'ENTRAINEMENT :

L’ entrainement despompes peut- ebe assure ou mbyem, d’eobiens,
de motewvs Hrormicues tu de moteuns sza.ciuf,b
ol Pr‘emlv\, de Ceb Cob ne ,b)a—PP&que qu.’d' des TmstaPolions dbrdre
podicnlion ; Dos dewse aubres constitient ,Qagenelt.o.%ti des cas
renconbuls doms da Pr*a‘h'.que Lowromle .
1V 6-1CHOIX DUMOTEUR ELECTRIQUE :

L es pompes ,Czrx’txiju%% /b“a.cla.Pteni. MULULLC QULSC nmuawﬂda..qm
Dams te cas su Rz motewr n’ebi)rmb,giule'ebﬂc B&PmPe),QH:gPe
de moteur d juebovr dok teain Comiile. de.

ﬁvumbe,dehﬂtahbnde.gaf:oml:e.

_ Pulssamee azsontoee Poh./Qo. pompe .

_ Dl:bt:)&::;!ﬁom, de.l anbre .

_Teasion dalimentotion |

_ Fhequeacz ,eeubiquz ;
Pouwr Yo deter mimation de da Juiibsomee du mobewy , On fumd en
Consideration o savote , B Sendement du moteww ek de Lo trams-
mission . On Utitie Ros motewns auynchnomes pow, Jos pompes
devk. o fuiiseamce est Ggmm a 300 KW , doms e cob conbrie,
Keg, bl oot enkralnees hon des motews /égr\c%)wmb .
Lo fuissamce des mutewvs edackicues est Coleulse pon o frmude
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Auiromle. 3

2U
Il

T (kw)
B e
% - Puibsamce de La pom pe e'ga.p.c. a 150 KW.
/?M: Rendement du metewn eéa_@ a 095.
/701,: Rendemenk de ,Qabwmbmlbrbwm éga-@t a 0198 .
d’ou :

B =161 KW
O'nm%m&e'lox :
B =174 KW

D}opﬂébjaﬁoiabguﬂ.dwnw{:ewv.b( L S P ),erL&Po'nCﬁm
de Vo Vlasse de sustakion ek de Re juissamce due motewn on Droure :
TyPedmrm{&m : LSF 315M.
Puscamce retle = 300 KW .
Viliose do notation :  29T0 tr/min.
Rendement .des motewns : 01945
Poids du motewr = 870 KG .

cos@ =088 ; I =354A.

Ta - Inkensite de oLQmMM&%e, ,
I, : Inteasdn nominode .
IV 6 2 SECOURS EN ENERGIE:
Dame s stotions de pompoge dean potable | Lo ecunite est
L prumifne alosstie , { ek dome necessarre de prevotL Um. beesuns
on Cos dﬁ%fkwﬁbn du Csuromt eQﬂ.d}J.a[ue_
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Dams nobu cos m cLE?ai,t WP_ o MMR U CR. d’emm%awxx”’e&m
ek autevome qui ne peut ebe alu.e_il groupe ee-.cb«.b%éne_ entraing or
U oteun diosel

Em cay de upune B de bamte de tensiom au dessous dela tensiom
wominole (85%) , /yskeme de conbite. eommunique R2midre de mise
en marche du moteun dusel , Joa groupes CQQ(:\:\.mePeb/aefw“h QA
bepants du neoean <k hoccordel au groupe &Ac&agefw..
_PUISSANCE DU GROUPE

La PMG}RC& de ,c\_e.m.a?U'uO«%e- A% um groupe moto - powmpe est :

Pclem = 1|3 - P. IFI»
In

P{Jt’.m : PLMD:’)W ,Ae, demmw:»%e, en KVA
b : Puuss amce e:?ﬁecktue A %n.eu.loe (—_- -2OOKW)_

& ; .
_if_ =% (den@vmae en etoile :buamgPa)

n

P, = 560 KW.

Cest D,a ,rw.bé.amc.e. de X’ all‘-mm ne bsame Aot p/3

/dfe»rvwvwxde» Aum pend motewr .
Lo wa«swncein{n& de 0°alternaktewn est :

0 ent pecommamds e seserve e 0% poun Loty d>aulnes
bes oo
Pgan = PT +2.0°/o = 1152] KW
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V-7 EQUIPEMENTS HYDRAULIQUES:
les Qg uLPemeera Q%drm&queb d’une shation de pompag e c::mpvemm{:v.

JE quLT)emen?tb JJ%PU&J:.{D»\, _

_ E(,1ui.p¢mentb de r-%?w&mm{: .
IV-7-1 EQUIPEMENTS D'ASPIRATION :

1= CréPine : .
e et covshluee par m ,Cg&'n\du Fu_};m’ ,eta Aubur Aite deuitin
Renbree de povps botides doms La pempe .

4. CRapet d’aspiration::
Un clapet amb-nebour place’ sun Ao comalisatum d as piration
code d Ramek de Ra puompe um rekoun deaw , co dayuk sk
e CﬁW\btiﬂJ?j avec Ra CA@.})frm. oun éPo’t—meA. MM,Q%.PQ{: of,aép.{nz :

3_Joinks:
Leo Jonbs oomt e Rhen, poun Y roecdement exbie lea digg_eunt.
“PPMP'P‘%“’ Lebe que ,(')A‘Pet ,Vanae | pompe fbton )rlih.mdh.q./QM
mnnhage ek dem{:aée en cox de )u,Fa)\,a)cwy\ .

4 - Vanne :
Une vanne monlee o ,Q)O.AP«()\.Q.{:W P-e\.me\: d°Urstor Q&W KA,
Aravowse d’enbreblen vu de denwv\haée A pown aukant aretor
Aoute Lo stakion .
&ea vannes W Disees pautent ehe Aotk des nobinel vannes , soik
des vannes a P“P“'QD"’“ ;

5. COnVergent d'aspiration:
Yo Conduilz d)a.a\a&rattbn esk caccordes a da Jompe juor Mn
Bernum.(ljent a 8enua{:\£c.o_ S—upwﬂm Métmkﬂﬁa » Low )fummt
davoo. wme vdiste acceptalele @ Renbieé da Lo fumpe (245 ml<),

42



ek de Luymidern en meme. {:em\xs B3N pecles de (‘,Qloa,%e. a ,Q?up\‘ra:‘:(.m .
IV 7 2 EQUIPEMENTS DE REFOULEMEMENT :

1 _Joink de raccordement -

Les Joinds ook b doses Jouc Lo caccordement. enbie Lea dizg.gmn‘\l
apparei toges , et evdant Ra kramsmvion des el foats ponosios
de Yo gondude sur Lo pompe .

2 _Divergent :
Ada solin de Row pomyue , Ra videsse de R%ean %\:%éném&menl:
atsez aromcle 5 ek peut engenchier des pordes da chorge .
Pour rulentn celte octesse ,om place um &M%ent,wﬁhe’ Par
JITN ﬁé‘m' Aok d.)ang& de 8 2 10°.

3. Clopet de refoulement :
e clopet a pouwn buk d’empé ¢ Pec Limuersion du debit dleau Jos
de L arcet de o pompe .
Sa J)m‘ melune bubole du ddayek Tons Qn%e.nchm dea ,&u-cp'wmma
(Loufe de dogek ) qu genvenk stuee Ume Jupdune de Lo
Condude , X dok done e gcrmu\ avant Lo Jwbouc de R'eaw .
Nobie ,chotx &'owente vecs Qos cloweld agamk ame gmmh_w:_
rnogde ((dapel o nessort)

4~ Vanne de P'e:foul?.ement |

fa vorame de Mi?m%ment) Jr&aC.eé O.Przl ,sz.w\n ek o ,C,Dp.vzt anki -
nebown meh oWOth )(LPMA\'wsJﬁRM )

b fucmek 4’ wstorn La povpe Dens des entrekicns , ek inl-.eru{en{:%a&-
“ment Lo\t de Ja mise enmarcRe ek de ozt de Qa{xompe

La. manctuwe frogpesive de Lo sanne de rejou?ame e {u.rme\irmjeau cSLL

< f'murftﬂe et de ek du %mu{re_, de Qmul:er,b.% C.ouf»d de beliio,
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_ROBINET VANNE :
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ol Pompe  centrifugs

A

b
~5 5 2
£
| = —Lﬂ. - ! o ey .
N )
& -
{,
NOMENCLATURE : |
1. Roue | 9. Déflected:
2. Arbre 10. Presse-étoupe
3. Houlement . 11. Bague fixe
4. Houlement axial 12. Corps de pompe o
5. Graisseur de roulement 13. Fond de baite de garniture
6. bcrou de blocage 14.Corps de palier
7. Rondelle d'écrou 15, Bouchon de vidange-
8. Clavelte 16. Vis de fixation
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CHAPY _COUP DE BELIER

V-1DEFINITION >

Dams um ecsulement en G,Rangc. > en mouvement rcrmmnt > M
)rml;,be PWA& Aes varladions,de debik pu de Prabé'wn. 5 d’ou ume
nwd&_ftwhm 3:’&)«:&& du Jwaun. d’ecoulement en um )uaun.e nsm
Feﬁma.ner\.t . Phéwméu est aPPepg’ : Coup de belier .

Le ,coup de belwr eskt um ,Pp..c'wmir\e e latone conackinine. par
des Vorsalams notabls de Lo pression (,SurPreashm. ow delnrcbom)
P&twomt P~ OVOquUOL AL o Awsbuickion de 2’ imskallakion
V-2 QRIGINES DU PHENOMENE:
Le ,Coup de belier et di essentiedlament & :
~Arret bukal dlum su plusinss %ww.Pus
—Demaroge des pomyes .
_Manoturne rapide dus vannes .
V-3 ANALYSE PHYSIQUE DU PHENOME;NE
Considovsms, Jo as s burvient um amek l;r-u,squc > quabie

Pg\u&% Pwuu& ebres er\mlba.%ebe :

1“\5“{%(_ ; Par/ou-'dl de pon annkie , La ,w&mu leaun V0L P BUAAUL-
Ve pon chemin astendamk , mads , nekant plus alimentee 1 va
e produne derrite elle ume depression. .

Choque trav che , eonaidiree de La prenduwle. pe Conbract succe
“phwement. oar diminubion elorbique du ,diamebre.

Au depart de o pompe R e aee ume onde de dcfﬁebbww que
for prrpoge dw;gu’au hesowoe a pme Vikesse de calouts qu.'m
L{RAA%(L(, fuor Q.

Ao dustomce enthe La pompe ek ﬁa)\mmwc L, donc Lofemps
mis por olle ende pown ollendre me a¢ .lg._ feomdomt
erww? ?u /CX”'Y\-du.-Lh_ etk en d.ﬂ.l‘.)%l'ﬂn .
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= Phase : par pude de pom Doskicds , Lo concltice reprmd. -
oo diamebre Imdiol ek cela, de P&oc&n en p’wm?u. a Joatve du
wservoin . Lean nevdent alows domas Ao comduite. ek au asuls
d an atreas Lemps __I:_ ,cleat @ dve a ﬂ- deP-m J,’o’u.%me.
xlu)pgutmmz )c&uic_ Neouw ek }u.duc.t.n.clue. mols ; U pe
Awuveor avebee Jon e ,C,Qo*a.l: Ae Lo fompe qu zrita.ekeﬂ?&
A sk ferme'.

Zeme PPave : En naisom de cek itk | Do A€ hamche em
JContack avec Lo C,Qwre,t o be FAsuver ,C.bm?\im.eé,c\r\\;’\ohm‘c
e cilotation de La comduida . |
Les AramcRea quu pulvent vont auoin e meme bt , Londede
deprussion gacmomt de Wc% an wd’u > doms Qe pems pome-
)wsewoti, Joute La camalisation , au out d2um nowveou
Aemps & clest ot doe 31— depws A waw.,{—.oub.}ncm&h
Averr ,r)uj&ﬁ.ee ovec Mne eous ,bu,LPMMne. immetale .

467 PRase : Groce & Delosticia’ de Lo ,Comduite o a&i}:&
la mamow doun hesork Deprind. buccessivement A0 Jome
QW du reseoin en allomt vers Lo pewmpe ouckoouk dlun
/umpa clest o dire 4‘- ,dqwi&l’mgﬁw.

JP.V\-ADdR,dM Wment ek denc .él-_

le /yuhwmeu MW Amdehpt.m.mcn{: 20 r\et'm-tzy\.o-b
amoUiL .

V-4 MOYENS DE PROTECTION

B Jauk keuk d’aloid sianode quil ek impossitde d’ebim-
nen Aotolement de fown de belion 5 Corendomt , W escisle
plmeuns wations qui Aeuvent Lmibor Loy s prestions ou Los depie-

ons @ e valuo Compatilele avee o esistance de Do pemcuite..
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hus G?PMDQ&MHMbmt :

_ Resorwroin dain ek cheminee d’ec\u.{.&‘.w que mberviennent doms
Ao gootechion oihe ke deprurions ot Res foar plasidons .

~Volomt d0nandiie , ukiliné juour ko proteckion Lombre Los
AWMM ;

~ \va')ufx de ,d-ﬂ.C-P'\OMgc, qua nkenvient _doma Lo Mechm

Covire fes ,wa.p\wms
V-4-1  VOLANT DINERTIE

3 qucmet Ralimentakion do o tonduite apis R oadk des
motans en eshibuwant ﬁ’em,\ga qu’ Q) a pctumule’, ek o.u.gmmb.
sl do kemps ot do Lo pompe (> »9/|—>

Son ubilwabion pe Umiz of des Lomduiis de _,.P_m.bEu Emguww
Pams Lo Cas conbrone Lo Md& Py vo{,amt/!:eaa. \meban’c
v-4-2  SOUPAPE DE DECHARGE

E%s sent ponakibuees PRI u\,gawe, me'Cam'que. SUm neaet

ol lowdin , quu en MPEDLEﬂhM asvmale j,eh.me, Jam Uhapt.ce. )r&n.ce.'
4un o gonduide aun poink ol oo purprassion. sk moaximade . i
e doitk Louvur )m,\-n.‘dam.er\t .wagu.z. Qo »Y\um exk
%efrwment /ouf»\l.um ( 5% emr'vwn) a fQR/'W) mawd' male.
oL _Qend:wnncmer\\: neimal |

[ utbsation des ftupapes e plt.cg-a-ge. nzcwsdcent um en‘t&e{w%
ek ume punvecllamce Combinue .

V-4-3 CHEMINEE D’EQUILIBRE

LA, QPlcmfnaf A.Jeolu&'alb*\.e ek U Bu.u-’\.oge. W Mh'a)ne’ Sdur a
Medim\, des conolisations de m;liouhmcnt <k encoe be.a.uc.ow'p moumd

Adoms e )chﬁ:wvx. yor Me‘ Au.ja.n.k Aes WW )unconhéxsqu
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nendenk (4 Burages impskanlsel Coubeusc . -
V-4-4 RESERVOIR D’AR
L clispositid de potecsiom fror reservove dlann ek o protichs
de glis rupamduc pour Ra proteckion. de stakion da pompoge o
Cleskpon disport] pimle ek Jociliment ,mwob& Jo reservoin
Qomkienk de Reaw <& de R'aie , en marche r\m.mo..Q-. Ra.,{mwn
de Lam zthw,ﬂawmm Lo tonduils et o ,Qa,d%on
-ckon du gpeufe fo layeb ;.c,\gwme , ume potie de Rleam A
reservonn, est chhastee doms Ra Comdult QYALS ume. diminubion
JATGAM e /Yu»b annulation de g viime de Voo doms Lo
Comdudz £ 'eam nevient en avuowe et rumovile cdoms Lo yeservoin,
QWrn JLQ Aredision o.uame.nto. doma Lo Conduik ,da_m:gm&mm{:
NP A ,Qe-w\.gua ALDMM ebucv"a\:cmm
Je juamoge da folleth @ Aravers um tgone A’Mgﬂammk
mwu’a: Do bape A heserroun Ao,
V-5 CALCUL DU RESERVOIR D'AIR
Leb »j'WLTﬂb e .Cﬂw»\%e. ne cbrent fas ebe ma&géea du moment
qu’ s Conbrdouent & 9 amorlissement P Oup de belien .
Poun amxf\tiw)‘-%d&meﬁt Mes dscc atioma 5 on mbercale m,b;ae"m
Aoma 0 Judoubine seliant D resevon dlair o Lo JConcluite. sa
Mjwl’mut
Pour o dimensionnement )du.?t%uw o , Om M lse o meldede
gr uf&.ﬂu,e yers Bz)\,gc\ow)ea ;O deromt ,Qv./w.& ,QLWA%?&W‘-GRQ
clut o due , fo Cas o pncent um ek Mque,deém.
V-5-1  PRINCIPE DE CALCUL
Auw de{»ah,’c , Dhguu, e Udume dlan Uo en )z.e.aimc amal , ek
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b dimensions du disposibi] dekranglement choisi (Auyéne) , Lo
,}MMOAH Ao da meHuwde at -

1.1 applcotion du dLaguwma de Bepge,wn, Consata afgm.dun.
Yoo, obstisses pelon das Ulames di Qeau danvs o conduid. ek Los
PNt absstues en fidovnees .

1 _ Om juend. comme itz de Zemp © :.L:_ , ek Deos iotervallos
de Lemjs fersnk Comadenes o Jybames eakious 089, cgmgu.e. inkervallL
ext anime ou debuk d’wne Likbesse V_pn4ztcfh3én dune blesse
Vin Aeb que - Vin-> Ven |
3_ Lotk to=0o L imatant inikial du )r,%wmim FAuomaikove, , ou

femis 1 J&‘ fag ime o Meservoin (FiG-1)n’esk has encie Jeckurloe,
Ve ok nepresentotid et S joint 1B (Fi-Ydetaclonnées Vo, 2o ok

Vo est Lo wikesse m%ume_ de L'eaun en Naaf.mc wmal et 2o da
prussion absotue (Hg 410).

Un dlosecvutenn pork de B & 27umatant 4 remonte Lo courombt poun
atleimdre Lo poonk A @ Linstart & . TR voik dome Ao foimk 2A
Aun Lo drode dn..tmnﬁ B ).QLWEW&M.%A esk
dotenu fon lh}nhvwedciowg,?:h. Lo ootk de pone 4 & quec
L snigankale passamt o Ao vodun de l’,a)(-mlm%gnant
davs La conduile |
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?mw%&gmt do diskamce entie fe Jlom eom doma Lo rooervon
d'avw et Qasce de o oncluile , catte passion pera @l de L'oin,
due yuseooon d’ain aw momenk Lonadire en Lenomt Comple dues
pestes de c&mﬁe Aoy ,Q'omgam d'elomglement .

Powr a‘ueﬂa ,fwiml: ZA fenu<enne )‘&ga.ut a\u.'i.o wvw&?&mch./fla
\nlﬁzysej[)wapx \p de Rean chotn arbiloirement o” da Jvn ga
{ “ibornvalPe ;3\2 }l:unpd .

felle tonthurckion dodk p'effeckuer alors fon approwimation
Jouccens e .

Chogue drole & ge neflechil por J'Mamboﬁz Jon ot
Jon Ra vo.ﬂum 32

Dowe, en qonkant d une odesse Jinale choisiearhiuaitement
poun um mbowalle de }umvs Lowndae , en Caloud Auccernvement
o Do fin de clepmbonalle : 2o prossion doma e Suservoir, dain
pus e em aval de ,Q'ebsawra&ment, e waAﬂm doms I8
Londiate b el Pouee , om mene alos Ume M-Camba-ﬂo.
ctw,di Lo vadoun de colte Arossion qui ded Lowre’ Lo
drote -2 g o daotk de NPy pinom om nedak te mEme cadoul
avec Jume oule valeun da VQP_

A~
3 Fl
. a.\: 8 \
5|2
Ol
el @
yl.a
a|o Zo=Hg+10
—_— 18
+'8-s—
Z
|
i Vitesses
Vin e ®



V-5-2 ETAPES DE CALCUL
a_fe diamelhe de La bubulure dotk ehe ,Q.‘?\Obs\'. imguim DL

a’aa? @ Ya mole du diamebe de Ja comduite .
(D
2
b_ Yo ciliutd d’omde -
& = 3300

= (m]s)
/48.3+K _IE)_

D . Diméne de La conduds (m).
eefmwé.m;iu. Auyous (m) . .
K - ﬁoe:fftéim’t qui depend. de Qo nedune dumaterian de o Cowduls. .
c_Pe &n@d%a%uﬂm de 2°0mde -
T

—— — e e

a
d_ Variobwon du vume d’ain -
AU=5.0.\m
S Sectom de La condude C(o®).
Vi : Viebse moyenne qus perq z‘aaﬂ.ﬂ. o A m,ogc‘m\e_ a.w'.\:?\mé‘h:c‘uc.
Ades vikessen an debut ek o Ra gl}\'\ d’vkervralle &‘e"\cs Cowmdere.
Powe Lo jremier Jmbervalle 6.

N'm :_\_l_f'.i_\i'g}._ (MISD
>

Vs - Uidibse de R'eonm en )u.a(mc. umol. .
Vi, disse Junole pholsie o Ra Jin de 8.
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el udume U d’avn du neservoin sero. egal ;o da Jin du pusies
wkowalle 6, ou volume d’ain choisi onler toinement U au dapasC,
amdmmu e Aa qu.mv\hb,. Jastivee o Qo ,C.uganne. W'u'c\cnb..-
Poun des aubes pmbovalles ; Res vstumes ,s'atou{:«\t quowd
Rl'eaun movde | ){\,w.o he nelrom chent qumcl D'eam nedescend,
F_ fa pussion doms fe nuservotr d’ain &b excpumee farta
rebotwow de Polssom.

- - 20 + Do Uq'“ (Th)
= U1.4 . o

9, Perle de C“Q‘mﬁ"' en )w%«:me_ nMo-Q[m\ .
U: Votumegt;mﬂ. Lamn (wd?).
g-Diwmibie de Ra kuyene sera cabude’ S de Do manltede
Qesn vos e NRDALUDU 5 froA Jl'ﬂa:\m’cipn :

K_ V.a_ D*

vy d*

Vi - Vikesse decovlement de R'eour doma ,QA.)dﬁt}Lc .
Vp :Vikesse Jinade de Reans dams Ra concuide .
d': diamebie de La veine eonbractde .-
Afa meontee de Rean Ja kugeite oun cotfficient de debik de 2'oidn

de ©,92 dlou = - o :
s w K_—_-\\';‘i :(oglid)b_:,}(::’ls.:_.zo
b, " d 4 WO
V,—» =1d’ \
D
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h _les ))W‘Ju ;il,c&oaae @ Do montee e colealent euéfmchbw du
)uxﬂml; m ds sections , doms da veine onbradee ek de Jobububure.
On detormine aimsi &ra.(’z\iqu.wcnt ) ,cotjgt.awt de el J.z,c?mgc
c de Lo ,{u.giu :

AR, —c . N

%3

i e qeitis do cRarge @ Do descents da Leau : datuyéie a um
,Lofxgtfwwt Az conbrackion de 0,5.

o Ny T 30"

a
THESTEEN
|
6 ‘% e —¥%

L'eau de La conduite revienk
dans Lereservoir

Le Wyfmant AAes JY\.RADA yers 02\01\.82& a Lo Oeacenti. etk determine
ar J\PLv’uu\u\ament a X (Lto\n. pLu. )UQ.PPOLt m, A%Mhm dzﬂn.vemc
Lﬁr\lﬂudu et pll ,Q)Cl )CLLBU.B-U\,Q.

d_i_awtoma%e,dmuh,wmhﬂiut;
Z_ ARy 2 A la monlee de R'ean

Z 0%, A la deeae de Leau.
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2,V
Miveau
normal

T
fu UOI

Dl'appu-agme. ;ich}‘

Pertes de chorae successivesala montee de

L'eav dans Pa Concuite

Z U

1
| Z+8Ry
R B\ .y

L

v/
v 4 2408+ AR
- 7

Pertes da chagc Successives O Padescente de

L'eau dons La conduite
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K _ Prassion doma La Mﬁ&mfm&.ment en oval du dmf&\ogm
fwhj’.

Z bR _3F . Ao mentee de Nean.

£y bR 43 1 A o Awscenle de Rleow.
_APrEication :
Diamebre ,de Ra condunte da )u-:?mEn.men’c. : D=600mm.
LOfmam de Lo conolunky dﬂ)ugwhmm{: - L=300m .
Vitesse A ecouthment en Mﬂime_ mbmol 0 V=444 mls.
HMLM%WMDW:\M : Hg =90m.
Eya.i)»é.w)u de da ondude :e = 6mm.
Diamebe o o jububuire = Dy=300mm.
Diamebre ce da Awyre s d = 450 mm.
Coe} P cotent do debit de la kugore svs Ao Yo moviee clﬁa.g 0,9%.
Cotf fitient o Ronrackion de o kuyere Irs defla Bescenle =0,5.
Lo cebiile de R'omde -
0. 3300 = 998,52 m/s .

/48.3 4 K._%_—_

ovec - K =05 (au'en,). _
Temro Aoum alllor nebewn . une Omde :
o-2L -18s.

a
Valewrn moxmale Au, toup de bebior :
B=2-Ve _ 143,5m.
J

Valeun moximole de Sa Mm :

Hg-{-B = 233,5#\
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Vahur muomimole de Lo freseiom :
Hg_B =_-535m.
Perdﬁbpl.e,cgmhac a Qa movtee :
K=_h___ D" _4893 . K=15.20
Vi (0,92. ) '
Vi = 18,3.\/}'

m = (O'gi' z d)" = 0,21 _Ab_aﬂﬂ;e-_, C:O,st
D}
AHy = C . =11,38. V:F
38
Pehiﬂb/dx,cgm&e.df Lo descente

K2 Mo_g. D" 3
Ve d*
Vg = 3L.V;
mw=05_9 _— 013 Abage _ ¢'_ 0759
D |
AW, = ' N - 39,35 v}
24

Varokwn du Votume d’am

AU - S@Vm e 0,51Vm
Prass on cboma e userxvoun 42 ain

Z (%4 3). U

U“l‘%

S, Pamﬁh,cw en }ﬂ«gtm.c ool .

5 - Ale V¢

o D 2]3
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L= 445 ; Lg
L& g LO’Y\8\1€M &qmmﬁynt. 3
Lg ; Lowduwx geometraue

3 =128V
ao = 2;,541?\ > U,.—.gms ) z.oz 400"1
Z - LI%L2
U""'
Prmmn,dmm,ua,cmcl.uﬁi:

Z_ DRa=2_ 11,38 .Vy : Pors de o monte .
£ ARy = 2439,25. V- bove de o clescenta . |
ow pussion Jinole doms Ra ,conduife gm avall du displrogme
kil
: zié BRa -3 = 2 M38 VP 1281 V) :lows e Ra
momlee |
240k o3 =2,3925.V 4 1,281 .V} ilow b ta
desceale
Repusentation de da drode de pente 2

| 3o
, é%(‘,d = 360,049 s.m"Y
&= b = 360,043m

ds 9 1 m/s

Echelle de b: fem ne phesente 40m_.,36;00ﬂ‘mMP\an'ta 360049m
tchelle de g Tem )\.C)Muenti. OAmls —5353Fcm Mp&unﬁ. 1m/ s,

{_-30(_ — 36,0049 =1011
35,3%

0( = 45151 .
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L) - 1
@ | g cs WL o 3 9 g3 @
TH o (344 |3usd PO A T T E B -
>z ” Y . o < -gi W i _
AR EE A P T E B I AT e
Sle S|3 | gs ST e Meg PN 2] a7 5 £
: : . 8 |+ nl £ ' | Su .
33 [
£ S0 9> |« N;%iéo_zo"—%zop.oo‘: o> | A > > |
ol — |3 (10854 — _ (10254 | 854 | 100 |41 | 1B _ | 1.41
0 |062% [3647/18,611 |13,845 |18.54¢ |66,065 |1.413 | 64,651 [105 | A 1830 | 105
160,362 [3389|08.814 |6,993 [1.558 67 256 |0,1%6 | 67,080 |0,3F [ LA |0.F10 |0.3%F
36 |0,031 |4020|68,084 [-8,000 |%,453 |%0,53% |0,080 |70,61% |-025| 6A |0,060 (-0,25
48 |-0,24F (3793 |13,844 |-20,480|16,09F | 89,921 |0,5245 | 90,446 |-0,64| 8A |-0445[-064
50 1-0,34% 3,451 84,480 |-22,400 | 19,233 {103,513 0,628 [ 104,140 |-0.F [ 10A [-06%0|-0.F
-0,324 3130/ 96,649 |-1%,320 |42,309 |108.,358/0,40% /103,360 |-0,56 |12 A |-0,630 |-0.56
0,227 :zm 10%,395 (10,560 |4,2%4 |1M4,650 (0440 | 114,189 |-0,33| 14A |-0445 |-033 |
0,105 zﬂx 43,036 |- 2,560 | 0,251 |113,287 |0008 |113,2395 |-008] 16A |-0,205 _008 |




10A

12A

ALA

PRESSIONS
ABSOLUES (m)

16A 1]
1B

SA

6A

4A

60 9A
501 EPURE DE BERGERON
) ARRET BRUSQUE

—
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V-5-3 INTERPRETATION :
Mhhﬁo&dﬂﬁ%m ,QLVB{’.umc.;iM,de 3 m oL
Fwi (memoﬂ) Jodse a 4,020 m> o J)Agun de o

Jﬂ.Mwm_

La F’lmum,dmnb,?a,cbmdm.b. Aombe o qO,G‘lq-m) 3ok me

Axwmtbn,ola

100 _70,61T7 = 29,383 m

Pendomt Lo phase do purprossion. , Lo Volume dain passe

@ 2,138 m a Lo Qin de Lo surprassion .

Lo prassion. doms Ra Jconduade. monte o 443,295 m |, Aotk ume

Burprssd wn. de

113,995 -100= 13,295 m

V-6 DIMENSIONNEMENT DE LA CUVE :

Le Votume o’ain masimall Duowve et de 4,09 m’ , Jwor evtbar
que M neservoin ne pe vide M,Mﬂtb&meﬂt Dn,})wmol.}m
vthLef{zuwQ de 4,5 m avec um diamebe de 1,25m.

LLL/&&LJ:WYL,&Q,Q,Q Cuve

5 - 3% — 7 (A5 4 997 2
4 4
La Rmtm)\,dﬂ.jﬂ;wue:

HoV _ 45 _366Tm

S 1,227
La Yok eun J'(7(.’13.4')'—6(:. Ao ,QIO.M. Zn W\Ohcg\& MJIUO-QL :
me .-.-...____U° =____._.3 == 2-445"\
=75 1,29%

Les variations mascimoles die niveow A7 A
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_Peadamt fa »fbpuuoe Ao ﬁ:l-epw:btmr\. ).DJZ Vebume Ll air a.uxz(nentl.
o mosomum de - 4,0 _3 =402 m g ,fm}toﬂuo‘\.t L
raveoun noimol Ll niveour de 'eans va )'a.baib.',e)z_ de -

M = 0|83m
142%

_Pendemk La pdose de purprasion , Lo velume Aoir diminue
de ;3 _ 23,798 ::012102 m3} *‘MW UL (Uiseous M-
_muD.).)).& mveoun de R'eam Uo.,b'e.&.um de -

0,20% — 0,165 m
4,24%

-EQUIPEMENTS DE LACUVVE : ol
Le resensou A7 auve dok ,(’,Omlpb‘\h)\“v_eb QCTuL?zmerd'b Judvondi:
_ Um monowmebre
U ndueoun deou bastofs ,wa.diami; yor) ,Cm&)&'?u\. Dep aieonn
d'eom atlents

_ U vamne d’witement
~ Une wuivte d’obn en povenomee du  Compessoun. .
_Un depart a Ra juoalie basse Juour pssuron Lo pacemcdement

de Ro. kuleudwre .
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COEFFICIENTDE PERTE DE CHARGE
DANS UNE TUYERE




CHAP Vi INSTALLATION DES POMPES

Les pompess dotwenk Ebw/;pgam;b a um mm;k&rmmé Powr amelua
b pondikions d’aspinakiow ek prdvenin, Ja. Lowibakion .

VI TAMORCAGE:

Les pompue ne sk pas, consbuifes ABUWL AP Je Qo , L eskdme
necessovw d amocon fa povmpe ogim de chostec L am .
¥ 3g.um& , ME“;M N2 e pOse pas pour Dos homnes o aocesNack-
comx, du })(uh qu)?ﬂ% de:ftmne.nh ek nestent no‘%ez& meme & Parrek.
Poux Jeo fuompes d asces %mésm , de pebites dimensions dovd 2 &Lﬁ'—
Jutkion est munis d’um. (logek de peed , A APk do pravoin
manullement Lo MMPMO‘&G‘ de Do pendube /A aspihation Aronde
arnm thw“wé doms v entomnoin ,ALspOse” BUN Ao Vebuta. . |
Doms e cas des tmstallotions /y!u.b fmpor‘tan{:eb N ,Q)o.m.o‘:.gaae. ftw.t
ee abswre” pon m /sgéhéme. qus oee o vide doma o Lomvucuin,
A aspraton .

L amegoge juuk ebe eao.szent seolline an pEagan‘t da e om
chooge , om moimbient o, méme & QLawik Yo yomye ok la
JCornolis akum W .

O byele pour ce nwd.n./d-’amgoae. qui ek foimple <t ne gaﬂ:
LL"»I)(B a aumcun a.PPMQ?p.ge Parh‘m%u. .Le mode eak o tonsestho
chogue j’m qu” @ gst possilate de o pealirer & Lomclibion que
Res depeares doma Le qenie 2ud ne poent Job I.NLPQ'PJCM":%.
VI-2 CAVITATION:

La covitation est um Pﬂéwfnerw_ ciw.: ne be pr&d.u.L\: que. doms
Yor, ecouliments des iiqwia\nb , el /L8RS Pl 0! Une vapthisation
M 3’ bucde qui soe mani_fcs’&. PaA.,Q’aPPMLEionAQ ouldes de VoA
Uoue u quassion ol aw dessous de Da kension A2 Nopewn. .
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Ceble- ci est gmchbw de la temperature et marque Do Commencemert
e Yo VOPMGLWAAL J.Lc\u.‘ada.

Lea bublies da vojos i Jotmees fomt enbioines vers Ra rogion
de houdes prestuons , wu eRea Al parairset sous 2ackien e pete
d’ean provoquamt avus ume xebiom due mekal , dea Duihs ek dea
Vilvokions . Lo, covctation %tg&mé par Lo Jousence de delous
Aokides dw de gaza -

VI-2-1CHARGE NETTE AL ASPIRATION:

Les eosais de covitabion enk Conduk @ L mbrsduckion de Lo
whon de La /chmuge. nalle o Qaspunation (NPH) qud MW
A ,Q)en.’cr‘ei-_ de Lo pompe PO evian o F’Q\Ifwmt:ne de Cavikabion .
Le NPSH est pax definibion , Lo volewr de Qe pression alagstive dimi-
e de a kension de Vapeun poun da emperabuin de 9'eau.

NPSH,_:( R, G ) _k
33 T2q | e
NPSHe « c'est lo Conackerislicue de La. Aompe Jownie oA Lo
Conaburckenn (wm), clest e NPSH Mequis.
Po: Presswn @ Blenkres de Ra pompe . (Fa).
Co  Vikeare o8 R'enkrec de La pompe (m]s).
Pa: Tension de Vapeur ( Pa).
1> imatallotion ul:,(lmnd:r:ullc’cpmv son NPSHJ dibpmlvar@z

NPSHy = &E»SP‘ _ Ha _{; (end«p%&ixm).

NPSHd = - Ps + Ha _‘P»’a (en C.?-a.yﬁe).
£3 <

Ha - Hauba d2aspirakion (wm) -
\ﬁ.).x . Pexte de CP\DA%L oy ,Q)Gbrf:f“cf}.ion (,m)
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Al lomile de da cawrckation , de NPSHr de Da pompe ek fo NPSHA.
de X7 pmstollabion aonk e%a.Qu,-.
NPSH4 = NPSH,
}')[)lUl euL.LQ)L,QJl CllU{‘EQ,tl.BY\ 5 ;& aQau{'.MPe.cb&\uP,Q NP&L\O“/DLL{.UN‘V&L .
NPSHY > NPSHy
%_’.n \JW\HMY\SC CQ.U.E. inea &&h:) 9*\ %Mh&bo ./Q))J\\.MOLQ Jim’mu%
Ves qundes de /cgu))\&e a ,D.>a,LFMhbn, s

y_l\ V\md.(,w‘n %jmmqu,e AJ%P‘M'EEDY\. -

Ha = 3m

MPSHr— 6m 5 Pr=1bar 3 Ps= 0,024 bar o £ = 20¢c

W orwsle o calouden L

Chaque pompe awna ba Conclule d’aspination , dont Lo diametre.
e colede” en j’md—.im de Lo Vikeme admirilols .

Va (m/s) Da (mm)
0.F -~ 1.0 L 250
1.0 = 1.5 250 = 800
15 ~ 1.8 > 800

Delaik de C.Lv)\vw\u.e, prmpe ek .
Q = °f;+0° = 0,133 /s .

Uwn /yUUnUL . V= 1,5 m/s ! d’ou : D= 336 mm .

On prmd U diamebie novmalice de @ 250 mm.

Lo nowvelle vlinse ek 5 Vo= 1,39 mls (Convennlole).
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B\)GL = 2.:_ + R.,S
K. - Pmtuade,chmde, Lincanes estimees o 15% des g .
o : Podes de ,(:Puange bwﬂum.
Q:'s f-— E . Vb
4 Lg

‘g : (','WJ)_?LDLULL ek ,ruh’cab e ﬂ&w\ﬁe .
Lee, peddes de Change bimgulions pont dies o la presence des

At COEHSULEA buwo.mﬁ, r
) (_ll'g’)ir\c i %D«. :_-“T’.S
- Clapel de Pl'ed : CP=2,5
~ Vonne - ?4 = 0,13
E% = 10,1%
2.)52: 1 m — 2\)&,: 1.15m
NPSHd:: _E‘!._‘:_f_“."_+Ha - ‘R)a,_ :11,8 m
ca
DUIML :
NPSH, > NPSHr (Verifice).
_Determination dudebit Cri’c.iqoe, :

o - La jcowbe de NPSHr est nemise por Lo constunckeun ek
Celle du NPSHy ,Tuau.t ebe frocee en e.npumm\: Sos )'w'h,b de
.\‘..-Vumfﬁe. en } MQEM ,OLLL ,deb\,k .

NPSHy = Pi-Ps | Ha_Pa

NE
NPSHy = 12,94 — 10,12 VY
'?-3 .
NPSHY = 12,34 - 1049 _ -49,34 _557%.Q°
295
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Le T’{ML &’ mbesection de NPSHp et NPSHY determine e deb itk
Cubigue , clest a dine e debik @ pontin A:Ln.w\uQ do. cawitation
we et | moss en outum as Le debit maximum ne Mizm
pupoutn o Ce deht Oubique . ( 3qbg 1).
Qo = 215 8/5
b . Voriation du debk en froncl:(on de La Raul:eunge'omél-.ﬁe‘ue.:
U esl evcdent que Jadlba\u.e_ Ra Aowbteun 8wme,b.io\ue vonse , le
deloll vavne oussi . La vondation de Lo houkeun &MQ‘M IR
dite essentictlament o8 R aboseement du niveaw Seou. domsfa
backe d”acpnakion ek doms fo ruewon Lompon 5 om vo Couside-
ren chusque cab peparement
_Dansg P_a backe :
Losque e nvean deou balbse doms Lo biche , Lo hombenr geo-
-mebrioue Q,u.%mente a une houben Mo mum de 33 m enbroinomt
auna mne dimi aubion du debik {:}‘ 1'3-2;).

Qap = 36F0/s
Qe = 132,30/s
Dans Pe reservoir kampon:
Dams e cas .Qo%c\upe. e niveaw. e bowse Jo debik cw%me.n-b.
eb cect o Louwse de Ra deminution de La hauteur %mbu.aye. 5
qua preak avonn ane valeun de 35m.(-9\au5w)~. Aoeou. damas La.
yuseavone kompon. et bm ). (}iﬁ-ﬁa).
Le ek moadmum :
Qap = 441 8/5

Qip = 14725 < Q= 2158s .
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De L.‘e:JPuLL | u,uc.?ulua wod Je nivean d’eow doms Ja backe etdoms lo
Td A VOV | P)u ,(,{Aubj(ﬂit‘()v\, ne 4Le n\o.mgm ,'\,Q,b .

FIG-1
JU
2 NPSH,
=
NPSH,
Q(L/s)
r » t !_ y : b
A 7.7 200] 300 400
MU Jone denon cavitation | zone de cavitation
|
e |
I
I
:

11Ot

100

—_._.._-......I._.._. _______

90 b 4 { |
40 } I i :
| | l
{ |
| I |
HBu : 1P I [
!
| | |

! I ! Q(L/s)

- ek ! ' \ —n
100 133.3 200 300 400
0., =215
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H (m)

[}
FIG-2
1104 . 1agy $a0s
o du e - o
d\m“; pe ¢ asprats! e ~
\a bact® = pache £-©
LS (. W ————— (yeau “0(“\3\6 - ‘\i al
1 = = — o qunive® 02
i Nt e
30 ; \ —————————————— === Tans \e gst
| ! I I !
1 \ ) 5 3P
| H | i
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CHAPVI  AMENAGEMENT DE LA STATION

ViFi BACHE D'ASPIRATION :

Lean o elever est shockee dams ume bache tu neserooin daspinakion
qui sl en Communicokion avec X’o.tmobf’kiu. » Vospination dos prmpes
s Josk direckement doms Lo bache yan pne condidh. aui ambne Lhom
o Ya bade d)a.s})mti.un .

VIFH FORME DE LA BACHE:

Lea baches Aaspotakion bt %énﬁnn&nmen.{: de.gb\.mf- ,Connees D
v dbcm%w%mus Ce> J}Mu pont Des y’uA emr@ddcea o Couse de S
?mm e, Covghunckion .

Pown wviken s mouvements kb Womnaines doms Lo b&cpw__, C\wu.
vl b ource e Vonkese | la vilisse de 2loon o eatree de le
boche ok ebie Jaildh .
Dee cheoponbuons fonsburdiives ,tw.wo\i; ehhes Povies wm%m
ler Condibions d’ecodament Aelle que La Pusposttion ”pune
pnoe o Lenkeee oo I& backe (Jig A), Joeparakion Lan fubulonss
Alarpoabon dis pompes fron des LOnoms poun euiter MM&L
ences muatuelles (_Lg B)

Fig A
— -2
2\ ~ D

P08 -

Ul -1-2 DIMENSIONNEMENT:
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Lo copants de Ra bache daspiration et Jonction A2 Mo duflerence.
enbie Mes dedodn enbromds eb pnkomls , Celke dag-ﬂpmu ek Nde o
Yo durec de pumpage . Cells duniow o e chownia de Jagom o,
que. da bache ne ptocke jas 2'oau ; mais 202 port Lndquement
Ao Jaoma ik, Ggendomk pom vobume Mhie a5t Jowckiom du pema
qua beparne Oause ,dﬂ.mo:waﬁu,/com'wtgp gur groupe -

T = 4y 4%

| pouode qua pepare perIvrd Azwv«wgu ,Wm’dgc. |
Lo Acimpp de vidamge Ao Mo bache d’aspiration .
Lou ok VS dr ﬁxmrpw&a.%c.d!_ Xa b&cgu. cl’abpf)«.ou.\:\bw :
| Ly = Vu N T Nu

Qm- Q ’ Q
Vo Vobume Mbike de La backe dlaspiration .
Qe Dbk entromt doms Lo bache .
Q@ Debit sorkant de fa bache .
Ve debik porbant esk ane !no.cl‘.mdu. debik entromt Ao Ja.

b \;.L_,v\{ .

Q:I.QM.O-UCC:0<I.<1 )

d ou :
T Ma o Vu.:Vu[d +4}
Qo - % Dm x Qm Qm |1-= =
A - 1
e 9 T x ¥ :C
d)U\A.
To Vo
@m %



l.iJ(JU . Vu a— T. Qm

Dame, Yo Cas de »\f?;.wmwu; A0vtes j.d.c_n\:\:(.c‘u.cb :
Vu :..I._'_QL“__
4. n

| wlf onctwom da PA_ MM SO oA - T-_::15 min

n =z 3 M)fm*{.b Vu- =T . QM

1%
Vi = 30m

Pown bulisfaine deo besoons du poroomuel et de £imtalobiom (ot -

Lompries Lo stakion de aitemert ), et poun plus de péouifi. , om
,'}Jt{’nd. PrVN \/S&Lmt /d.l. ©0 rn%.

Om ,r-h:..l.(m:aue Druove 'Ro.ui% de mu:,Cmm/uu.d: :
Flm = 0,5 m .

Aren Cernespond. ou niveou mimimol de Leown doms o bdche , o
i delacyueblele pompoge de R'eam pameln sour evdon ,Q)mewéuohm
e Laun ,appelee houbewr morte .

Ha = 3m.
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lL' aubew gwmbuquf, Ae J’abévnoﬁm\. "
Q»;,_ =05m
b Rowdaor an deseus de Jo Jowface Liore .
Lo Raulewn oLeon coms Xa bache -
H=H 4Rn =35m

lo bucke est de j’o’une wbmaugm'u d’ine ,ngwuu o G , ek dune
Ymaeu'\. de 4,9m, f—qU*-PCé d’un ;h.op Pgun. Les Aubulures 2 pw&LOn
Aunk pepanecs pan deo cloisons cames de dimensions 4mx 1m ebpacm
de 1Hh m
VIL2 SALLES DES MACHINES

Lo selle des machimes comme bow nom ,Q’}.}v\.oblque, est destinee -~
o abubow Pensembole dos imstallokions , o Joovrotn Joss eqwlpcmcn'.bb
%:j dromeconiques et enngetiques .
Lu salle des mochines est dimensomnee en tenomt w;. de

~LPequipement a .2"abp‘)s.ahbn ( CDuua%mt _)\la.nna,%ﬁ\n\:s,)
dond Ya Ponguewr totale ent ectimee oo L m

L2 equipement au mjm?emn’c ( d.tvmgen’c ,Vanne , Cloyet
Jonk ) dont Mo Donguawn okale est ectimes o m.

Lo Aaille du groupe ebctrs- pompe - eﬂouque owie bt accmﬁnfz
a pow moteun e&@gm :?Mam.t QM MM growe M’:D-PWJ,Q’%
~embole est pCeEPe,/,bu)L M mabe,'g’ en mo.gonnw'.e, (4m x1,5 m) dsmbt
L wivean A AN ebt o 400menv€nm,c9w./ou?. A Nseal .

I’ econkement entre dousc groues /ca'ﬂbW«L%A et de 1m w
.'luuh e Mo Maﬁe A /TMMP.

La & wxj aR de MPMO&.W

- Lo Rowdewn kotale de fo palle compendl ;
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Lo prfonden de Lo yulie entovee = 3.5m
Lo boulaos de Ao WMQ&U& . 35m.
Avwe, Ru polle des mackines awon jouk dime nsions -
Longuwn 14 m
P,a)‘%w)m. . '-T m .
Houkewr = Fm.
La salle des mockimes doik ebe eﬂu).Pc.,c um, ,bgb’cefmz, de Venti2o- |
Ltwon , et d2um ,dibpua‘.&cg, de Revoge ( /pmtmgam’c.) pormetiont.
e rovmsp ek des equLFementb o da puhga.c.e e Mpm{:m et en
domer Yo des mogens de ludte ovie Qe irneendion (extime
Chewnts ) .
En oubre , eetle palle Swik ,contenin o toblau do commomola.
& de conbite , qus Qoo notamment -
Lo, Commomde MW
_ Les vadicotons R%m&qua&, : debun , Presstons | Rouslerns
Leon dome Ra bidche daspiation et doms Lo heservoin

iwlu'\i)l’k =
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CHAP VIl AUTOMATISATION

VII-1 INT HODUCTlON
Dams La )ru?;qumk s oo s Do, Commoanmde des homien eskt

Wb unie @i\ g_m\,(’.l:lb% A Ve ,D‘-)-Ulu dde s
_ Lo backe d)MPbtﬂtm ]

_ e rnesexvoun .
W pagd de demarwer et d’amnetor Jos Ao 0. des niveasc
deboumunes | pour elo. o est amene p yealiser ,Q%O?awilbnb/builmﬁbt
Uwokt du pompoge d’eou Lobque S niveus d2ou doms
Yu backe A,L)aépmhb«m Ao abouboe our plassdus &2 un niveos deker
& wu\x_\: Au pompoge Dorsaue o nlvean d'eau doms Lz
JULN VO, u)imt b OYL MO,
Lo qwprse du powpoge det que e niveour deau doms o
backe £lebeve , ou fPabaiboe doms A2 heservodr. .
Foun 1wuuum, realisen ,ces vpvuoiwnb Jdors o minimum e
Lemgos , L est mdupawa\n?a de foo nemdre putomotioue,
vil-2 LIAISON BACHE-MOTEURS
0l et realisee por £2omskalokion doms Qo chomire
L asp Lm{ww de 3 }M . E.E E selido m,bpec,tdw,m.mt
o umbovaaptons ;c\ﬂbszwq—us B,Peth;.
Le rhw howe Fy est imotalle au nlveowr minimol de Qe&cp’eotm
& L bache 4 %Pma}.um , A gm - eb't,f\BO«-CL UL NILLOLL
mose i e £eou, et te Xﬁdﬂm Fs, maar.gacz'enbue Ao
y ot Fooeb K.
Lotlesinss inbernmediaires pesvent. e placs o ,y&»swm

LIVRVAS O VTP - A yUU»(,UNL ,(i« Lusc %,C m&ﬂ, O. W /Qﬂ,""t a_:?\ﬂ\ dﬁmm
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Videw u1.,m.uuv\ei A niveou Ao dome Lo bache d“a}.apmjciofn.
Viil- 3LIAISON MOTEUR-RESERVOIR :
Colle Viwevm feuk- ebe nealivee avec ow soms Uapne hide. .
1. Covmumde bams L'gfw— {w’aﬂte :
Lovsque ta dustance enlne la ptakion ek Mo yuservoin est 1mpor-
fante , £ mstollotion deo /U%neb e.auhiquab desient Coulesse ,0m
Pk alote appele ou poerwo- clopelk qui presede une bomne ekancheitie.
Qo Yo nvean d’eom momte doms Lo neservotre , U enlnoime avec
Lo Yo %’Yuﬂwm C\uifa.ll: P(xmtvc.,ﬁa unnmpa.pi%m) Ce qui Chee Ume
LWLALES M QUi AL Jromsmive ouc ?\'.e.!:oM., Cetus-ct poudive ek
cabioime avec Jui Do poupape qui Dk est pbidaire. , asnei Retosds-
menk u.,k‘ nternompu. Lavek des pompes ))am’c.—;b.o)w!-ﬁwé o Doide
J’um nelois manomebuRue . (&P‘:S )
PaviL Lon
Pivotant

AITIVER dp
L'eau

flotteur

-SERVO-CLAPET
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2 Commomde IOR X{gm Jyu;&h-.

B0 est ukilisee Inoaue fa distamce entre fo. staliom et Lo
Jubpwote ek ok impotkante el frexmek de neoliner Pa Broms-
- mibslon deo nivtouse dleain o diskamee , ek assune L amek b
Ja mwngl. oL W en gmd‘.m g I Mouteun du 1:Dnm Jdenur.
Om imatalle doms o ruseroon frods ff’ﬂofuw,, & les Lnolema |
/d»‘-gge)iﬁi—lb , Aot Xewe asture Do domarna <a e} U mek dun

A
VI[- 4 CAPTEURS :

Lo stakion de W@do& Qbu,ec‘ujlm’c Ao rpu}wlou.r. 1 v ruaments
pa weswe , des didfoedes opomdenns LeDhen que i debul | Prossion,
JmbensliL ek juussamee -

Ceb s Dunments seusent ehe -
_Powr & mesuwre dun debik -
= Appamﬁﬁt_pimngém: \enturd ,441.ﬂf&’\n'-ﬂvwl
- CO.FELIMA tezefhmoauh'qwb :
_Pour Lo mesure e fa foustion.
_ Maonowmebies -
_Captowns Piegpc&@'guu: .
_Poun Lo mesurne e R2imkewnils
- Amperemelres .
~Pswr fa meswe de Ra fjuession -
- Waltmebres, .
VI[-5 MISE EN ROUTE DU GROUPE :
Lo premiore mize en node du graupe £'opere ci Do maaieie

SO romie ¢
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Demowon to mokaur o vibesse novmale en ebofo ,m,.m,av._
AVEC VONNE DL )m:?uugﬂ.mmh gc).m&.) \fe,uﬁt'm. a manom e que
Qo jpastion ok Mﬁ.w&'d,zmtwt , Pasci cdon ennaite ol

22 sverture /‘W%Amm,dz Do yvonne e manitae o amenea
Jo. yoimk da Jowcbionnement dams o 3me o 'nhlioakion

,?\M.U'U.L.
VU\A&UUL OtLL)LQ ﬂ)lé o A‘\,ﬂ-& -oLQ /f\ujhs or. wve o 4o la »fLO"‘F-i»‘;
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CHAPIX CONCLUSION

— Pour euvtiex ,Eﬂ./rlmfo,%e, de Pean braute om0 oRothi
Dote U8 o‘w; Jrl.vt.mdiant e ecow o mc_wdﬂm\""-m
A %We&%ﬁu’d Do ghation de froctement
L ebuda GMque jai,ta, o qurme A_"r,p# e Aoy Po
L2 C pikue’ aw ned Est de Bedd Amman.

Pourx. ume ¢v.?eo-d:o.ﬂm zc\ui-&lb&zé Pos, qunDl&, povmyea ot :,?tm&-
-lmner A ume maniene %c&o\uz ,cleat & due fea powies N3
9},3?%&0:\#\@&. et QAW NE4 o nepor , puais Doa Aowen
NS 4,2, Joncixoment et Do frompe N2 au nepoc of aimm da
 oute .

Poun %o bewurs en Eruz,\.%'m » On a preven jim (Ax.@u;,e aVorfiuy%&m_
Ce jctornign 2owd M“‘t U prebting de Aoe /s | e e ud

n est o & car avee um moteun diosel

Ertﬁo&n s ssuiodows que cetle. muscleate #“tztulr ,ém.i. ro XV
yora M_f\amu_ I Q%lalon akiow des ,ler(*i'a.sto watdom de

pompages
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