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INTRODUCTION

L,eau es: Ad'abord une ressource nabturelle vfl‘.:.t.e.; elle esl s'nd.-',sf:-m.
sable a la vie an/male o Vegc}‘al.e..

Un a,mina.cacmenl' hydraulique peat avoir différents babs —peches, cm
- oja.HarL , industeie | produchaon d,’ener-gn'c, loisics

- ,l'/ 1 ”
Do..n.‘:: natre to.s On. s5era. .:mené O e;ua&. d. un -‘lmcna.gemem‘b

/
donk lLe bub Princ,iPa_l. est d'assurer (es eaux necessaires a Lo
ri'%a,h'on, R com prend.ra:

- Un barra.%e d'aceumulahon (?o'\c\s\

. Une p-ise d'eau

- Des canaux de disterbubon.

e choix de U emPL.'Lc:mmd’, Ainsec ciuc//.es carackens h'.?ues dlurn. bur.

rege .iiiper\..i.nfdx_ PLusie_u res Condi hons: tapo%;—.llalu'ﬂual 2‘;0"“32""1%,- hy dlro.

Lc%iqu_c.J o fzc_o\wmio‘uu.
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1-1 INTRODUCTION

Daw une ehede hﬂm“ﬂ%&u ey ,/a-‘uau,fﬂ.&A condibions  guo
Aol ent - e hudiws ook

Ao swponfiue du e vovsank < s 2ppork Lgudes:
Lo M‘»Uv%ﬂ'uc du bawrn veowant dab- ebre M/—.ga,rglz [
Pmm‘c,tLu. §is mnr&wﬂ& A Apervo

L actemubalion du dent sotide : il dens élre ehudie
&n%«u;—urmv\f Car, aurn J*M.,Mf)a/&c Ja. ‘gﬂimﬂﬂm ar Lo capa.
ekl e foo ademwe , Lo ol de Lo priec A eaw o des
Wanneu  de Jo-u:L
Garufm'r}{?.m Ads Cuces : eles /ou.wc'u!‘ provoguen Ax jf‘a,".ﬂts

dOMrr,a_.ag,f).i, J,’.:Juw-age.; Jne ?f'a.ruu W‘lfwrtl.rz,cc _ll-wb Al

dccorden

1.4 CARACTERISTIQUE DU BASSIN VERSANT
I.2.4 Schrficic. du bassin yversant

iﬂ, w?arf{u'e dJA. wl’b "U'U\/h.lf(} QA‘I’ I:U\LQIM(: r;(.’u\_ ?Qru.ma:&ug,o,
Aur  une  conle C’apoguﬂoh;'_?ua d' echelle eorvenabbe .

5 - 4400 ke®
'I_QZ, Pe’rimé[ra d,u_ba.ssir\ versankt

Le périniﬁw du boesin vowart at defumine al curmnmibe sun

June (onke tdfo%m‘?‘“ﬂ""“‘
P-. 480 km

T.2.% Parometres ﬂc’omorphotaﬁwlu.es du bassin versent

1.4.3. ) Tndice de compawll (de Gravelws)

L vdiw  de compele (K. ) caractonic Lo Jorme duc baseie 4 est
,e,%a.f?. e ’\..:LPPOr't" fe ST8 ,P{r:ru.ﬁ\j_ dur bassia C,othdI;.ﬁ,z, ) a ol .i'ru.*t_

Conika w.a:xn.l’ Jo mime purface .
e .



Pus wk wmduite M.’Lr?ucfu_ aL 4., Pﬂuls Ao bassin. R wnre fornu
amame (Cub i die whudane | oF plus db Eempe ol Corcenfhon
seao. counl |

P.
. -
Pe
Pe - ?e:r-.millﬂ. die bassin ekudue

Pe: pirimele du ecde ayant Lo meme purface Gue fo bassin

’e t’JJ:‘AJ.:Q:

K - 028 P _
/5

T.4.3%. b) Ke.d’a.n.%tc. éq@va.l.cv\x .

G ?Mnﬁl\x sl Wmme rwsbtwment de eomparacson des bassins
e eun , due pold de vue do Linbluence de b forme sun £ ecoute .
menk L Fosséol.z_ Lo, meme superhue 2t Lo meme Pén‘mga,, du bas.
Hin consudine .

Pr= 2(L+t)
© P perimetu dw wchongl touivalenk.
L onguews de ucmnﬁ&’ ﬂl?a‘%ra,ﬂcd’:

N VAR

{. Lcu\%uu\, A ’\Lol'a,r\%ﬂe. R—S{U..LV\J.L«.J

L - P"_L
L

T.2.4% Parometres du reseau \‘L_\jd.ro%ra.PMque,

T.2.4. a) Deasile’ de dw_imge_

da densil de drainage Dy escprime Lo ,eof?‘ww\, moyeqne  duc
W "\ﬂngf&FW par bilomeke carre’ duw bassin versaat
y 4 %
D) =




T.2 4.b) Coefliced de torreatiofile’
a!?. wcﬁiuéqf de tor'!‘c')i"m,&&: CT el COV"\.FG, ; A nom bre dus
k\ww lementases 4 ordre ’l, Jd de (o demw b7 da Jm«ag,e
CT - Dd_F
F. ("ocﬂiu.'c.m\' de olnlmgx.

N

5
N : nombrwe de dhass  swcet Lo dﬂmf'uéwm de HORTON

-
r =

T.2 4. ¢l ’T(.‘\"Li:b de Con tenfroRNon

L’oﬁ' e EWP5 q,u_g, mel e P.:u.[&lwﬂL d,’eau. Provaw.vlf &M-Po}m':

le /me hjdmp&ywmcm“ defarora ble povr alleinore Llexvlson .

jf. P.o'{’ :zac:p:-[ma/ Poa, _ﬂa,for'”‘-ulb de  G/ANDOTT| :

T 4/’5— + 4.5 La
i Og&/ Hrna_\, - Hmin.

T . tcm.[;s de eoncenbralion LxFr‘fﬂr: c-'u“’L)

c
S .Swptr‘—iu'e. dw bassin en (km™)

H © ki hude moyenne  en (m )

me

Hmm: fhtude muinimale ¢ (r-\.')




Morphornl?r{e, du bassin versant

Types de parametres Symbole | Unite Valeur
Su.Pcr'}\'u;c du bassin versant = hom? Afo0
Perimetice diw bassin versant p Rm 180
Max M ey m A432
ALt odes Moy Heey | m A46
~ Min W i m gok
Réc\’angu equivalenk Lomﬁ“‘“" L Roem 10
Largeur { km L0
LOn%Wf' dur thal.wc% princpal for Rin 40
Indice de compacile K, [ 35
Densite de drainea ge I Rem / ke b 6
Coefficient da ltorrentialte Cr 24. 2
Temps, - dhe Concanbrabian T. h 44

13 CARACTERISTIQUES GENENERALES CLIMATIQUES

rfep Pa&amif;m &maw observes dans L2 sation dw bassin
versanl sonl I"'d’c..li.)l:mei\ dany I tableaw - dessous :

Mors

Pouramet re3 5|0 |N D|J FiM AlM T J | A

TC. m PLF “._.ku(‘(.

Hum:dbl(l

relalive [, ‘/a ]

50 |57 166|167 |6% | 63|55 |46 48|41 |36 |39

Nombre d.g_}aurs A A

de Sirolie




14 PRECIPITATION DU BASSIN VERSANT

Pour Lo stabion situk sw sih du bareage , Lo précpitaton mogen:
donnee suvand L2 conbe do Gaussea et de 480 mm .
Len Prc’u;?{lb.ll;on,s welles neunedlien selon M muw o vaoueat

e

480 <& 520 mm.

d Prc'u.'f:n'to.\lo'm donn s pox Cliaumont gankt de 4¥#5 4 519 mim
Lo slation F&vamlw ¢ tiee o L sile necovvre wne Pe’n'ad'e

i’oésw-raﬁbm )\vb.b.'/&cwe.'tf ﬁowuﬁ .

oéo__ Fyh.vmﬂit\xc. du Damn vowant netinwe wf de Lordre e
500mm/d.n. .

1.5 EVAPORATION

Ao tonaBuchon od'ur Wﬁ‘ WUyervr i~ e’w{ge Lo, eonnaessrace o

j’@va’oorg,fz'on, dﬂ l’m L 5u.ajface Mu - a:j[{fi_ :LL POUVm'F Galumfcr
Les Pc't’u %,u, elle m%e.'w{x:.

Rép&rtitmrl, mensuelle de ﬂfcv.z,/oor-a,hén,

M0os

5

)

N

D

F

M

M

€ va_Pora:hom

((mm)

400

6o

40

20

A0

50

50

5

149

240

250

247

1.6 ESTIMATION DES APPORTS LIQUIDES

Pove Lo Consbuclion 4 un ba».a.%e_ . da Connaussance de X;ﬂffod‘

de Y oud wh pr:'mardéa-ee.

Kepartition mensuclle de spports do Loyt

Mois SlofN]|D [T |F{m|A|M]|T|T]|A
here ey | 28(81(48(87(45 | 48| 45|33| 42|84 ) 42|24
7 23|53 |M5 45| 3 | 15|55 2 (435) 2|4




1.3 INFILTRATION -

ﬁ{,paru&bm mensuelle e c"!;{:(f'mz,a&m,

Moys slonlo |glFIm|Aalm|T |7 A

Tu&iL(t;—f")m A0 [44 | 9 |85]9 |95]|8 [84]52]56(|42]|402

1.6 ETUDE DES CRUES

Une oruwe 2ot un fort Ae'C Juun JJﬂmr&L(— mef dare un
Cowrs o eaw %«-iu L wne f’;r‘Q pluce (averse ), e o ,Q:z.,fmk
de fo_ m:;ge..

Cle o wne ifl.}»fwcn.oa. 'wlror-Cﬁ_UZ d'ure Fa,r-t'j sur Yo condiliona
de vie de \Ja[amé’.ovtwm nyeramne £F, A awbe /ammi‘,&uu /[:‘l’?/ujac»
mel wF l{éoc};ﬁm‘tﬂ,&'om A es Ovv rag e etabdis s i cours
A eou

o veln du dent masimal Az e onlered dann L2 dier
~mination de fa aafa,u'éa' do eervars daccumwlabor | dee dil
mensrornrmenlt de Ouvnages eyacwaltuos e e A des ouvrages
de de~votion newwmacren o Lo towbucclion Jdw La.)b\.%ﬁe.

‘[.8_1 de‘"oaf'a.mmc des cruyes

En ae hasant swr ll.ﬂ.wﬂju de nombrece eqwn ol eauw pn URSS,
AKILGVHKY o- }aropose/ ane J’ormu& .%UA. donne une coled mi’@j,’q
%\ra_mm_ de W/ Lm?ortc ﬁ,uzut ecuwe Conaarssart soa desF maximum
do. eovrbe Atelbandt de ey J-or'mtﬂ_ &o:n,/ar"c-»d. Aewx ifa_/om d Sova

_Une eourbe e montee oyant pour f’en/o.s de bare L (’C’L/ps e
Concentration p e o pour esepressnon

Q= Q)
-

m @ €x 305:1'1_.('-_ =

_Une eourbe de Aéscenle aj.z.qf pov écw;fu A bzse -& f'cm}gs
g :J_:'.'c.-'*u.c t.',,{.' 7



Elle admet povr trpression
/ ) / cAn T
Q(&) = (\{m:‘.x(t‘t‘ £\

t
dvee wz D a

QU‘) o debt @ A'hstant t (e hewres) \L?rc::. do deout de Lo
rue e m2/s

Q(t’) % déhb J: ilbn.ﬁ’—d’t“b E’(C’L ‘ruu_r—u) J‘Fré ,dJ. PW’LE :!ﬁ.-EL
Caue |

‘ba'M nolhs Lon kd_:’- Em:TC.: ./’L”“\_

o[lo .it}}-(fram/.s fafa.mEﬁM Az J/)ydraﬁr&mmc de crue sout donnes
dansn 4 tableaw 4

1.9 ESTIMATION DES APPORTS SOLIDES

du j’uf Add p\un.oawu. de A &ramaa s covrs A eaw Gia s porfent

des malimause Sollde (94'.1.\(:&(‘5 , sables , dimon ) en guanlile phis
e Mo Lmporlonte .

ol s L,_gp;:b; 50-@\.0(1/) sot Coa.s&.awo due !mrf’ Ae matersduy :}m 55765
Charm &¢ in.url- fonol  du At el af
Lo rabewe A’ au e po

‘A acwmulead en gmead di
A ideme ks »Emu [ra ne )aarﬁa' L Suspersion.
e Jur e deposenl pax drcanlabion swrn & fondd Ar Mo newerve
Lo, eormaissance dt e o nsgports solicles wt fordameatale dane
o 2lude eoncrnand o mn.ada,emcm& ‘:«f:ﬁrm&w ef hy oo achrgue
e s ok pour wm—}um
-~ dlenvasement des Abrveins erd par s barrages o g’ prot
VIU S RJJ‘-J' a ﬂow-a termae , A’ annuler Caﬂf(i&,mt‘t.f’ e C.a_-r-nafi'
e Ao nelerwe
dentred Aeo materian solide dae leo prr's en 5l ‘eoun g ur’ enkiasn

M rioluchon du Jdn[" Lu-}uu.a& Aove tane ﬂaﬁmcmﬁzbam Ae.
pcfte.s wle cl'\.w'ju

de lauwx A abrasion wt z.e(:nm: Sur ,Q,x bace do Lo m.-mwu
TIKERONT

=5



Tableau n’

t(h) | QL/Qmax Qm % Q4 % Qm%
(m®/s) (m?/5) (m*ls)

1 0.005 {7 .86 1236 T 65
g 0.020 1. 4% 54.02 30 .61
A 0. 046 46014 AMh .80 68.838
n 0.082 285.%4 204.08 A22. 49
5 0. 4217 Hhe . 43 349 .88 194. 3%
6 0. 484 642 86 469.48 | 2%5 .51
1 0. 250 $15.00 625.00 %%5.00
o 0.3%326 A1 42.86 816 .32 489.%0
g | 041> A446. 43 103316 649.90
o | 0.540 1185.H 4215 .54 165. 31
44 0. 64% 2160.H 1543.3% 496. 0L
19 0.135 25H 43 1§36 .75 d10d. o4
k) 0.862 30411. %6 2155 . 61 4243 3%
A+ 1.000 3500 .00 2500 .90 1500.090
15 0.800 2602.30 2004 . 64 4400.98
16 0.630 2204 .08 54 . 34 Juy. 61
1% 0. 485 1691.%0 42448. 65 $2%.49
48 0. Dbk 1215 51 941 .08 F46. 65
A9 0. 266 929 85 6o4. 11 3388.50
20 0186 653. 06 Heo 4t 219 .88
24 0.425 43t.50 342 .50 18%. 50
22 | 0.0%4 215 .51 196. #9 116 . 08
33 0.045 159 . hy A13. 886 68.33
24 0.04% g4. 63 59. 31 34.99
25 0.008 3. 44 2459 14. 16
36 0.00% 4o 20 1 29 & MY
24 0.001 4.2% 0. 94 0. 5y
2B 0.000 0.00 0. 00 0.00

9.
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.45

—I:_::d.R,

baux d'abrasion (en t/km*/an) .

T
R Leme d'zaw ruwissellee (en mm),
o @ coeflicien empirique dipendank de Lo permeabi Wl dun bemratn

Ta = 300 £/ km?*/an

Volume wmort -

JL r‘cf;ri:bmﬁ.- JL:.FLu.a basse poslie da ta, rebense cortenant des
matdriown sSolides bansporte par cRarriage

J?.' st debermine” d,'a_far'cfs ,ﬂ‘z.}ornmg. susvente :

VM - JaT. 5
T
To: Yauxn d'abrasion exprime en  tfkm'/an
T duree i'cxPLoita.t(om = 30 ans
S Superhue d44_, bassin ‘verssant en EBm*
b S

s ¢ pouds ;FEQ}'a’u.e de alavions : 4,4 t/m?

V!"\: :fﬂ /‘0‘ f'\.’

do hawFon c.ar-r-u!;onafc.m(L o volume mort ot lLiree di fo. covrbe
Y s { (R)

hn 2 A6 m Cote 820 -
.10 CARACTERISTIQUE VOLUMETRIQUE

Yoariation, dua volume ob de fa Surface eq,fa»whbm de Aa haukewr

- des bwr’}&w eormpomdaa.d'u I duc_q‘u_ alhlde soak de.
Eerminess p o Pla'ul-vctf‘aﬁc 5’,._. ’

e Surfries elemertasre c.orrb.sparzala.afa 2 cka_%u, couche
son b - .

L
Se, = £ Sy,

5 - Dp + Spa.{'
eh‘l - 4

(‘ﬂ
W
-

o -



_der wobimes elementasmes EOrr-e.sPond;zruL.s Sonk .

V=5 ph,

1 <y
V(+1: 52-'6}"‘:“1 Ly 1

Ly

QH_L. : e{,{ﬁérgmu de eoles eakre dwx courbes de niveaus

di wlume eeboud de c\ﬁﬂu covche aab defFermine pas -

V=V, L

N

t+1

lca resullofs sonk rc’w_/):'&g&; dans Mo Rableaw suviyant

Havteur f)ur}.lce; Surjotes elemeat_ | Volumes element . | Volume rete
b (m | Rm* iy r 2 Yu ¢
(m) Se. ) | axres 5. (ket) axres VL[»!O 2 L‘V'(,{o )
0 =y 0. 1% 0.6% 6%
5 0 10 = - .2 :
. .HO .04
A0 0.3%36
1 T 0. 13 3. 65 5. 3L
' A. 40 T.oo 12 14
20 1. %0 -
433 AA. 65 a4 3%
&5 .96
3 63 A8 45 hd 52
= 1,80 5.45 41,25 ©9.%5
35 6.60 : ' :

A Pau-h'.r de e r‘c.;u.ﬂl'-a.i's on trace Ji courbe B c.u.Po.uLGfu 5urju,e

T.4 DETERMINATION DU VOLUME UTILE

de volume whle r-cpr'ése.nl‘e. Ha me.‘&’ d’ eaw }oouva.al‘ ekre emnagisine
Adns  ua F(.Ec'uu_, ) el r'EFat\.davd' 0. de besoins mulx‘:ﬂe; {'Aé‘f’ oA e

lomcrallon | wrmgaCon efc ...
249 ¢ g

Ce volume couvre en prinwpe, o L}.ua.n.&'fe.’ d'eon. demande: 2
La. ornw_n.ls'.ﬁf d' ean perdue par evaporation < por pmfilbalion.

Pour fa. debermination da volume white o1 a propese’ Ma. methods
de f—;%*ﬁa_f-m,c;m

}./M/{_ .D’z.i’f_rm.na.uoq, AC.S bur}aau:, ;nnona\.e"tb A

™y
K
Randt LT

o



Echelle
f.r : .A. (348 V\ﬁ m

U,.. A em .03 _vq(».

9L

A0,

C ourhe DDTPn_.nn " D.:-mb.n_.. e
r.zzp = 2o m
* ! ,Tl \pﬁa » M‘a
M Nidem 5 fo"
|
Alﬁap_n
h - 46s .
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|
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Nyne = 284 1o
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I)'aJPr'f.:s Lo eoyrbe Rca.fau.'a'- 5urja‘¢.¢ : en j«mc.h'om de k,ﬂa, haultewc

d’,ﬂ: \.J)ur‘[A.r do; a_ﬂ:»or\'.s mcqsud,s on, def’cr-mm¢ ,Qea .sufja.c.:,s Ln .

nonolees mMensucle s .

Donnecs de bage -

Mois S|IOIN|D [T [ F (M |A ™M [T]|T]A
Apports (A0") 1438 (8.1 |48 |81 |45 |48 |45 334264 |A2|as
gqafmnc.{:w 160 [65 | 4o | Lo | 40 |50 | 50 | 445 [ 140 | 210|450 (210
In;.ur,m\ ) 10 | 4419 |85 9 |95 8 |84]52]56] 42402
(An.s-t’mmrz.\l:;;v\.”‘) 0.600 036 0.36] 0.24| 0.24| 0.32] 0.61|0.85} 0.92] 4 20| 1 36 {0 12

T .M & Méthode de rf:awars'ba,[:‘.a*\,

LA | - . . - o
Ao, methode de rcczul.unw}non ?ermel’ de determiner Lle volume wys Lon

pedt stocker dans le reservoir, d'od Le volume r-e'&bul—-lr‘l'sc’
N PR ey s - . . . . e
On o procede’ o difyerents taux de rc,gul.xnsa.ham (60, 05, %o, Tﬁj 0.8 40)
7 / / . i
odes caleuls t&;“t\'ucfs por le procede’ suivant sont sous forme de Fablenux:

-Toausx de F(.’J"fauLlrgbevl’{DfL-:T;\:' 60 %
- A?"JOI‘if -Jh‘Lfs QE\L = iAPf‘D“h X T;g = 60.10"‘ 0.60 - 36_'10"\4?

- Nolume ublise’ por hechace = 0.45 « 365 24 « 3600. 4g72 = 4.2 10°m? [ha
dvec 0.45 - &,059_ d_'(_r—r—rﬂg_}i'or\, (1!5[ hl_}_

. Surijowe (rriguee ¢, . Apport uklisable - 2957 ha
. =

Noume ublse par hecrare

_Nolume Sw besoin pour U er'i%a.HOfL :

~ - Apoort ubilisable

.o ;
= 3.40° ™ [mais

» AL
_ Q\(L pr:)LéAgrL &p_ La méme Qo.c,an. pour Lesautres baux de regufaﬂ;"f’-“?"’t
\ 3
Noir ‘obleaux © w. 2,3,4 56,1 0 3



Tableau ntd Tour de régumrua_‘cm Te =60 %
. o3 | B £ \ o NERE RE
o gz |V ¢ -y 3, 33 |35 |32 3 g 30 (3% |32 2
5 & ¢ W .5 & WS >3 » £ L S i B 7 S o
= : =
AQ%m? K mm nm \0° 2 ho%m> | 40°m? T 0w | fo"m®
5 | 3.6 | 1.86 | 460 | 40 0288 | 0.048| 0.60 | 0.906| 3 9.89 [41.14( °
o 8,1 | 145 65 | A 0.094 | 0.016 | ©.36 | 0.410| 3 5.2% | 43.04| ©
N 48 | 0.3 40 g 0.013 | 0.003| 0.% | o0.3%6| 3 | 4.98 2444 N
D 81 | 4us 20 95 o029 | 0042| 0.2% | 0.281| 3 5 44 |426.86] O
" T 4.5 | 0.18 10 9 0.008 | 0.00%1 | 0.24 | 0.255| 3 .24 148.101 T
E 1.8 0.33% 50 995 [ 0.046 | 0.005]0.32 | 0.339| 3 _A54 | 46.56| F
™ 45 | 018 50 8 0.039 | 0006) 0.64 | 0.655] > 085 |21 44] ™
A 33 | 058 | 415 8.4 | 0066|0005[0.85 | 09| 3 [ 0062|2613 A
M 4.4 0.45 | 1ko0 5.0 10035 0004]10.92 | 0.95¢]| 3 _2.16 | o403 M
T 8 1 1.35 | 240 56 10384 ] 0008|420 | A49e] 3 364|263 T
T 1o | 045 | 250 142 0063|0003 | 4.36 | 4326 2 |_3 a3|awuq| T
A a4 | ot | 210 402 | 0083 oo0ou] 096 | 08551 3 | _Auy| ge9| A




y
-y,

Taux de re céuLa.ri.sa\'ior.. Te=635%

B 0 3 £ . 8 . ‘ ‘e 2 |3 N !
= A | Bt moL | mo Jotm | jotm | dorm® | dorm? | Aofm® | jotm® | dotn® z .|
5 2.6 | 4186 | 460 | A0 | 0288|0048| 060 | 0.906| 325 | 3.6H4 w51 5 |
o 8.7 445 65 | 44 o0dh| oot | 0% | o410] 295 | 488 | 2L52| © J
N 1.8 | 0.3 bo 9 0.013 | 0.003| 0% | 0.216| 3.25 |-4.85 |R0.69| N I
D 81 | 4us 10 85 | 0.029 | 0.048| 0.24 | 0.291| 3.25 | 5.4 | 45686 D |
T 4.5 | 0.18 {o 3 0.009| 0.oox| 02y | 0455| %25 | 099|285 T
c | 18 | 033 | 50 | 95 | 0046|000 |03% |[0333]3.25 |44 | 2506 ¢

3 r-{{ 45 | 0.18 50 8 0.039 | 0.006| 0.64 | 0.655| 3.25 | 0.59 | 25.65| M
A 2% | 058 | My 8.4 |0.066] 0005 |0.89 | 0.924| 325 [.0.8% | 2448 A
M 1o | 035 | 140 | 54 |0035| 0004 |0.92 | 0956|325 |-3.04 | 2433 .1
T 8.4 435 | 8440 | 5.6 | 0284|0008 4. 20 | 4498|325 | 3.36 | 2543 T
i1 by | o5 | 450 |12 | 0.063 | 0003 | 4.36 | 4426| 3.25 |-3.4% | L4 66 T
A | &4 | 04| 20 | 402 | 0083 |oook | 016 | 0.893]3.25 |- Ak | A9 A

1 6



Tableaun ¥

Taux de rc%uLOLrisa_i'\br\. T‘:in‘/,,

2 28 A £ . 9 5 2 g ;9

23 |83 | 3 R IR - - e (2% |23 | B
s 2 | s 3 = Es |52 | €3 g - E 3 5 3 ”
a | F2 |33 3 T |29 |3FT |=s : 23 |23 [3 %
'S < = n o3 (8} (] > 'O > = = e 3 - = L > e =

T AO"m’ R mm mm 1f m? o m’ Ao® i’ ot m’ Jo" m’ Aob m’ Ao* m*
S | 56| 486 | 460 | 10 | 04288 |0.048| 0o | O.F6| 3.5 | 9.39 | 4329 3
o | 84|44 | 65 | 44 |0.0394|o00t6| 036 | 0410l 35 | 443 | adad| O
N 1.8 | 0.3 4o 9 0.04% | 0.005| 036 | 0.3%6| 35 |-2.08 | s3.94| N

D 8% | 445 20 85 |0.023 |0.042| 024 | 03| 35 492 | 2486 b

3y | 6 | 018 | 40 3 |000®|000t| 0t [08&55| 35 | 044 | 9560 T
F 1.8 | 0.3% 50 95 | 0046 | 0.003 [ 0.3L | 0.339| 3.5 |-L.o4% | 43.56| F
M| 45 | o038 | S0 8 |[0039| 0006|006t | 0.65] 35 0.34 | 23.90] ™
Al 55 | 058 | 445 | B4 [0.060] 0.005|0.85 | 0.9 35 |44 | 2248 A
M| 42 | 025 | quo | 5.2 | 0035|0004 |0.8% | 0.956| 35 |-3.26 | 1952 M
AJ 8 1 435 | 240 | 5.6 {0284| 0.008| | 20 | A.H9L | 35 3.0 | 2263 T
T | 42 | 0% | 450 (4L | 0065|0003 | 4.6 | A420| 35 |_3.33 | 48 90! 7
Al &% | o42 | 440 | J0o2 | 008 000k | 016 | 0853 a5 |_495 | 4605 A

/‘!7“



Taux de rc%uLmris::Ll:(an T.= 157

o 8 £ e ] 2 2 .2

;': = :‘Jg JE‘ K 9 VEREY o & : v 2 5 2 :%’
2|3 | F | 2 [E5 |32 05| 8|22 |34 (3T ¢
2 <°e Q.5 ¢ W5 = & = 5 = 3 3 > 3 7: > o -

A0" w | Ymt mm mm Ao® o’ Aofm? | A0®m?> | hom? | Ao m? dowm® | A0°n’
S| 6| Age | 460 | do | o498 |0.048| 060 | 0906|545 | 844 [Atod | 5
ol Bt AW 65 | 44 0034|0046 | 036 | OH10| 345 | 448 |52 | ©
N | 4.6 | 033 bo | 9 |o0.043|0.003! 0%6 |0.3%6| 3.45 |-2.33 | 1943 | N
D Bt | 445 Lo 85 |0.c29 | 0.042| 0.4 | 0.224| 3. 45 | 4ot | 23.06 | D
"+ | 45 o8| 4o | 3 |oo0e|0oot|ogld | 0455 245 | 049 | gy.35| 7T
F 1.8 | 035 50 35 | 0016 | 0.003 |03 | 053] 345 |.2.29 | a8.06| F
M | 45 | o328 | 50 | 8 |0039| 0006|066t | 0.655] 3.45 | 0.03 | 2445 | M
A | D3 | 058 | 445 B4 | 0066| 0005(0.85 | 094 | 3.5 | 43t | 2048 | A
M | 42 | 085 | s40 | 52 | 0035|0004 |0.3% | 0956| 545 |[.354 | 1.2 M
s | 84 1 a5 | 840 | 56 1osaui poogl i g0 | 4L 315 | 296 | Job ] T
T | 42 | 085 | 350 (4 | 006> | o003 |4.56 | Ahse| 545 |-3.98 | a6 45| T
A 2.4 ohL | 210 |02 | 0023 | cook | 076 | 0 853| 345 |-2.% | 395 A

o 1



To\leau nt @ Taue de céqulacisation Tz 807
2 g 2 3 Jg ’g o S o | v} é E o 5 S 2

= Ao%e? Rt mm mm A

Sl 436|486 | 460 | d0 | 0488 |0.048| 060 | 0.906| 4 8.89| s 5
O 84 |4 45 65 | 44 0.094]|0.016 | 036 |o.4to| 4 .43 | 24.02| ©
N 1.8 | 033 bo q 0043 | 0.005| 0% | 0.3%6| L4 _458 | s8.44| N
D 81 | 4% 20 85 |0.028{ 0.042| 024 | 048] 4 hua | 2286 o.
T | 485|098 40 | 9 |0.008]|0.00t|024 0255 4 044 | 2%0 | 7
F | 48|03 | S0 | 35 |0016| 0003|032 (03| i [ 254 | go56| F
M| 45 |od8| 50 | & |0039]| 0ooeloet | 0655 4 |.045 [gouws | 1
Al 23 | 058 | 445 | &4 [0.06k| 0005|085 | 094 | 4 |- 462 | 4848 | A
M [ 42 | 05 | 440 | 52 | 00%5| 0004 |0.3% | 0356 & 3.4 | 1505 M
T | 84 | 435 | a40 | 5.6 | 0284| 0.008| 4. 20 | 4.492| 4 MIEGER
T | 14 | 045 | 350 |44 006 | 0003 | /36 | Aol 4 |.425| 34| T
Al 21 | o4t | #o [ ol | 0o8d| w00k |016 | 0653 4 | 245 ma| ™

19



Ts.oleau v\.qu

Toux de rev%u\.a.ri_sa.h'am T, = 85 7.

= om | ke | e mm A w> | AP | Ad'm' | pofwt | At | A | Adfw® =
5 | 6| 480 | 460 | 40 | 0288 |0.048| O6o | 0906|445 | 8.CH |A6.54 | 5
o | 81|14 65 | 44 |o.0d4|ooip| 036 |04 495 | 3.98 |2052]| o
N | 48| 033 o | 3 |0.04 |0.005| 036 |0.3%6) 495 |[-2.82 | MHio| N
N 83 | 445 &0 85 |0.049 | 0.042| 024 | 0281 |4 25 | 4 it | 2481] D
T H5 1 0318 | Jo g 0.006| 0.001| 024 [ 0255|495 |_0.0f |g486] 7
& 8| 0% | S50 | 95 | oote| 0003|034 | 0339 425 [ 348 | 490t | ¥
Mm | AS | 08| S0 | © |0039| 0ooeloet | 0655 ka5 |. 040 | 86t | M
A %5 | 058 | 445 D4 | 0.066| 0005|065 | 0924 ha5 |48t | J6BO| A
Mmo| AL | 0R5 | JHO | 54 | 0.025| 000|030 [0356| 4a5 |-Hol | B[ M
T B4 | 435 | 240 | 5.6 | 0284 0008|420 | 41492 has | 236 | 545 | T
5 14| 035 | 450 |44 006 | 0oo3 | .36 | 444 his |-448 | joet | T
A | 44| o4t | Lo | jo& | 0089| 0004 | 0.76 | 0.853| ya5 |2 | 491| A




Toblean w B

Taux de r’é%u[zr{scj‘\'am T‘: 40 %

@ | w8 5 i ‘ o 3 £ § %
L3 o S o v Y| e | v E T e e Bl « E
RN I LI BRI R I
L TS Rt mm s A0°m? -Ao"m’ 0°wm? A:m’ Ao°m? ;0{'m‘ ;lo‘,.,.’- =
S | 3.6 |Age | 160 | Jo | 0288 |0.048| 06O | 0906| 45 | 839 | 46.09] =
o | 81 |4.45 65 | 44 |0.03% 0046 | 036 |04A0| 45 313 2002 | O
[ n [ 48[0% [ 40| 3 Jooh [000] 036 |0576] 45 |-5.08 | o dh| N
D 8% | 45 to | 85 008 | 0042|044 |[0281] 45 399 | 20.9¢] b
g | A5 1918 | 4o | 9 |0o008|000t|0dh | 0255 45 |.0a5 | d0cl]| T
£ ;.8 | 0% jo 38 | p.ol6 | 003 |04 | 0339 | 45 [_3 o4 151 ¢
M | 4% 1018 IO | B |0 03| 000606t | 0.655] b5 |- 065 | o4t | w
A 23 | 058 | J45 B4 | 0066|0005 085 | 094 ]| 45 244 | 80| A
M| A& [ 08 [ AHO | 52 | 0035 0004 (092 | 0956 45 |_4ag | sy m
7| B4 | 435 | 240 | &6 |0284|0.008]) L0 | 4u9L]| 4% AM | e T
T | 42 | 045 | 450 |44 006 | 0003 | 1.36 | A 46| 45 | 44| 19| 7
A | 4H 0.4% | 240 | o2 | 0084] 0004 | 016 | 0 853 ps |29 | w9t A

>4



Tableau nt 9

Toux de ra%uLa_ﬁ',sa.t{or\. Tx = 85%

. .

238 ? ’ T I ‘: 'é §e v 3 S
= §0°m Rt mm mm do"m® | po Jo'm® | ho'm® | potet | 4P’ | fofm? -
S 1 BH.6| 486 | 460 1o 0288 | 0.048| 06o | 0.306| 435 | 8. 44 | Jg.ou| =
O 8.1 |45 65 | 44 0094|0046 | 036 |OHI0| 835 | 3.48 | 9.52| ©
N 1.8 | 0% ho| 9 oo |0.003| 0% [0346] 445 | 3 32| 46.80| N
D gt | 445 2o| 85 |008]| 0oil|o4 |08 | 415 | 3.63| 49.86F| ».
E 45 | 048] 40 | 9 | 0008| 0.001| 0N | 055 4. #5 | 050 | 49.31| 7
Fl 481 0o%m| J0| 35| o006| 00 |03% | 0339 | 45 |_3.29 | Jpod| F
M 45 | o%8| J0 B (0039| coo6|loet | 0655 w5 |_090 | 41548 M
A 25 | 088 | 445 84 {0066| 00050.89. | 09U | 4.45 [.2.31 | 41281 A
M | 4% | 025 | fju0 | 5.2 | o0ov5| 0001|032 |0%6| w45 |-4ot | 880 M
T B4 1 435 | 240 1 5.6 02g4| 0008|440 | A4IL| u15 | 486 | foek| T
3 1 | 045 | 250 [4% [o006] poos [ 136 | 44te] 45 [-498.] 568] ¢
A LA | o4d | 240 | yod | 0089| gook | 016 | 0.853| 415 | .32 | 298| K




—leNolume mnormal: dm reservoir: est le maximum de volume s cn fin
d,u ma{_s

N

-\I N\l: V\a.x“\[&

N - 98.40 40°m?

NNR
_da \-wux'fwf normale du reseryoie ek bired du graphe V- g[\)
Elle C.or'ns?ofl.d, a Y une

W = 26w cibe: 830 .

NNR

- oLe volume uhl et La d.fﬂc'r(nu entre (e voume normal du

reservo.r ef Jle voume mork .

V, =V

NN R

-V
M

V“ - 0. L Aor'm‘ .

23,



1.42. LAMINAGE DES CRUES

Towr soubmersion d'un bm—a.ge. enlhone da” de.sliu.c,h.art, et sa_
T ne ‘%’“‘“ Pm..L’ provogees des .g(anmajea o Alavel, A’ to_
newwswle de olwke, Lo debr b maximum des erwens povr Aumensrone
des avawoburcs de erues .

- Crue du pro)c,t

ol oJ. Mt/ La_ crwe. millinacre a-g.a,ru” Eom e
\‘\:jalfd?-%f‘l-"'l"lc. de eruer celui delini dans 1 ehedle péudank .
_iz.z,.\:.wgl-h.alw de eloul

o) Un deversoir o profil Pro_H?uL donk te dépit et deberming
poa Mo Sormule suivante:

Q=mb 2@ W4
ceffiwent e dibit pris dgal o 0.5
b t-on%u,mr‘ du deversoir choisie - 130 m
b . hauwtwun de Jo. Lame dévensarle en m
b) Lo naiveanw du swnl conwAe avec S cole normale du
reecroi -
c) Jo. erue e rroolu.dl'- o vmomenr o Mo niveaw de 2o rebencee
aeal o e normale

T2 3 Methoda Bzhﬁﬂuc; .
Pour i ealwl Jde la.mfrza.gu de crues on o )arapa.sef Lo, methode
Pour wnc Ao Lmutae O.fphacfw on, s¢ donme dun valewrs ackhboadre

de Jo. c,\\psrj,c suc Jo deversoir
s e Uots sonk f-r:w.p-iﬁ.gh]a dona Mo Fablear n> Ao

1;_11.H_¢§'Uorm;aa,t¢or\, AL o hawteur maaximale sor Lo deve rsoic

En Prc.na.r\.\’ o, tovrbe h = J(V) a pactir duw niveaw pormal
cdeve Lo hawtewrs Cara.céén'.sb'?.au/o 0.5 ; 4, 1.5

/0"'
S A 253,554

du reservoir a ew valewrs cor.
r?erowug.r\r olte volumeo Q,a.f'u-nma.

AL desyus du niveak npormal

On bace @ K,aaspru 2 %ra.n.dt. echelle  vo/r ?La.\‘\,c..\-\.c n° 8

/
D4



h Qu by . % v ¥ g 2T i BX
(m) (m*/s) (A% m*) (Ao“m?*) (16 ") (10°ms)
0.5 433 4 0.24 A3 }.54 406
1.0 3%6.5 0. 69 2.9 3.58 2 .85,
4.5 694 % A.45 kg 5.85 3.35
2.0 Aot 9 142 6.3 8.62 4 18
2.5 A488 5 268 8.3 10.9% 5.6%
3.0 4956 4 352 40.4 4392 6. 8%
35 24653 4 4h 122 46. G4 16
4 0 3012.0 5.42 4.4 19. 82 3.4%

S Sw le mime grQ_Pﬁc on trace de Parl' eF d'aulne de i covrbe
V Les wovrbes Y, % Y 91!

On coluke Jo dewit offluent aine gue Jo volume affluent
Los ~eswllofs de ealwl sonb resymes dans b Fableoww nt 44

On obheal Qo d\-orﬂc maximale suw o deverso: - gaaﬂ,g a 3.9 m
Ce .T.u Q.or-r-‘csromd« 2 ut dewlb deverse de 283998 wm/s

h3:39m
QA.:' 28658 mslﬁ



—I&.b' Cgua. Nz MM

Temps | Crue mLL__ Qi+ Q. Hawbeur | Deb kb
(h) Lingure Dt Vs __L};,_:"Bk deversee deverse
(m?/s) (k) (1051115) \Ld_(Tn) Qd.(m‘/s)
0 Q.00
4 1186 O_ 1 0.03 0.02 406 o
. "H.Jlﬁ 4_2 0. 46 0.08 8 54
3 460.‘1«1 2.3 0. 44 0.46 4. 40
: 3_ 4 0.80 0.50 6A. 86
L 285.H
: mels . % 4. 34 0.46 Mt 46
: -6 A 46 0. 64 4199 .11
6 b4d 8¢
= 375 00 6.1 21 0.94 343 .43
3 Mqi'% 1.8 3.6) A 34 510 .99
g y 46‘43 8-9 k. 66 e B4 . A6
P )(185‘ T 9 _40 5. 84 Cpm M8 66
Y i ‘fH A0 M 1. 40 258 1560. 26
' e 4.4 8 .51 300 1956.31
AR 2534 4%
E 3011 86 AL . 43 A0. 06 3 40 2360.44
' A3 1y M. ¥ 3.84 2035 42
Ak 35600.00 ;
M- A5 1. 3y 3.96 2366 . 9¢
AN 190450
v 200 03 A5 - 46 9 04 3.58 215034
] 01;30 A6 _ A} 1.0 3 A4 2094 Yo
i 62 : A1 - 48 535 2.6 15936 .69
A: “135'651 A8 - 49 3.9¢ .20 4249 58
= 35 ‘Oz 9 20| 485 180 | 903 2%
=0 64 2'5 20 4/ 4.96 2.46 M52 .68
i“ﬁ ai ‘53 21.22 41.28 A 4L Lt 4%
-L?J: g'% 1123 0.18 0.80 269 4o
o 453. 23 2y 0.4% 0.52 A44. 48
: 39*' fj{ M5 | o 0.4¢ TRy
2 A:.w 95 - 26 008 0.1 15. 65
d6 A' 3 26 - 2% 0.04 0.04 5 04
i 2 a%. 48 0,00 0.0L 4.06
19 0.00
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ETUDE GEOLOGIQUE

L' etude J&c.oeocﬁ‘oluc 0w pour bub d’ tbudice Lo, j(anaia.h'on, fl/a,ssr;se
au ba.rro.abe_) ‘

LY

Jes bravaux ont ete menes e deux P\'\ascs :

Travaux de rewnnaissance :

ij Pcrmlttud' de rewonnaitce Jo taFo%ra_FMc Ay rocher, L. nakire
du berrain , Ao tonsistan tc |, so. resistance mr:c.:uu'qu.—_.
f.cg trovoux ont monkre U ekisbence de Fr bonne rochs @ 6 m de

?royon&tur’ sur Lo, riviere ev o Hm sur les versanke.

Provedes aeophusigues

ﬂ5 Consistent oo mesurer les CQra.cfcr;}.F;b}ucs P"L‘ajn'quc.s
des roches et des sols el de deduire ensuite Lo resistance

meean que o ol.c}orma.b'l.itc des roches olz,j-onal.a.h'on. ;

= 2



i~ DIMENSIONNEME NT
Du
RARRAOGE



4. DIMENSION DU BARRAGE

T44. Lo,, hauteur du bo.rra.%e.
Lo, hawkbewr de Laﬂ-a.?e ek diterminel en Jf'c-'ra.c,‘-"ofz, dae wniyeas
dea ?Lus haules eau s ma,a_orc'c ' une hautew~ de securrbe

Uf\, dd'wfaﬁ,e JL é m CSE' Pr’ej{u f&.’r’ qxo:‘r- ..ﬂf.zlss/lse r‘-.:-.-cfm.sc
de (o, 50-'\304\’1'0-1, .

5. 4.2 Considération sur La revanche /

Tout ba,rra.ge_ est accompagne’ dlodrr'.oﬁcs r-:‘?mf.d—aur-.s\ éfablis a
une c_a.fmu'k' .sujf{_s.m"e,Pow' Jue dans Les tondihons L plas dej
Vorables Le plan. d'eaw ne depassera pas L o veaw fixe Auporty
N!a.moiqs, pour ne pas owoir a craindre un diversemenf pac dessus
ﬁ'ouwrwgt- on de donne uar hauheur de réseve dite reyanchie A
teal com Pti des le'disdu.l vent ob Jdec vagues . Eils est €valwece o
L'acde de Jormubu tMPI'ﬁ'CIugcz

- Formule de Stevenson :

R - 0.75h, + Xf

9
R: reva.n.c‘ne en. m

hu: hautesr des vagues .

hy=- 0% +0832 fuFr - 0.26/F

F . Fetch (Z2rem)

U: vitesse dum venk o 10 m aw dessus due PL,A, p - (’Joghm;h‘

Vo viledse dea vagues  en m /s
V: /{5"'02‘1\;

-Formule &1m Fh’%—,’ ce

2,,—_ A+'O.5F



-rormule de Mallet - P.,Lc-jua.nt’_
. '
R = h\; + % T a_
avec \\ =141 / E
Y 2 3 .
@ oefhicient de securike eho.l a 0.5 m N
No= %+ % }"-v

To.bleaw ra.c,o,Piluf’_z.H% der cesullats

5 Formules Revandie
Stevenson 4.4

i Simplifice 4.6
MalleF _ Daequant 1.4

Ax hawiair de’ bacrage est domed par
- Hb: Hc_'\“ HC

“ 1 ] - # - -
e . nNaMreur @scovee Q-%Q.,Lﬁ’u o. bm
HC D hu.LL eur A_q cwronne_\‘nc_n,\’
.= H « ROL+ (9
H: hosleur die niveaur mormal oo reser voir

/HA: howbeur de Co. foume deversankte

Hy ' “outeur de secynbe’

o&L r'av;’_'\o(‘_ﬁ& ca.l.m_/cé, e/’ﬁ.rp/' wa'éfc_ , O a,a/c?/o/‘er-q_ une /Laq!’wf.{z
5 e Fe” ode 3 m

D'od fo. hauteuvr due !Dog-‘ra.%e_ 2
hy= 33 m. ke 937

..



.43 Londueur en orebe  Aw Ba,rrac]ﬁ_

Ele est mesurec sur Mo kl.m f?)faagf‘o,faha'qu d echelle 4//1000
L‘c = b5 m

Ay .4 M Lar%tur en crete

Elle esk prise de fogon 2 permeltre aux engins denbretien unc
eircu L-?.{”-'Or\- #a.t.ile. .

On 9..54;»\'(1‘1, une I.N"jw"

(. §m

[

.45 Choix duProS[{l.dz. Cal cul

ole Pro,ﬁ-{l. de calwl E]’W' S a.dapf‘e’ est umé’ﬁ'd.ngic CAR"
e bau'r'aibe sero. Calwle” en Cone'dérant une EFrancle verheale dép.u'a

-

. , 7 . § B .
Seur un/le. Cdle derniere se Frcscr\,"c Comme une poutre Pr,smah?uc

encastrer o sa base et Wbre & A'aubre exlremste”

PaN

.2 DETERMINATION DE L' INCLINAISON DES PAREMENT

H. 2L 1. Porement amont

7¢ 9 a winterc b @ prendre A aclinaison n du parement amont éres
pehi e v e pour L' economie c{uban-agc /i Sfauk égdjcmcqf‘ Gue

e soil pas completemenk auls pose eviter qua Ao Ff:escqoc du Courvr.
T\f.'r'\cnk dug 5N’f‘01}£. Vrodn.u'sc. dcs,eﬂ—ar"s dfex\'me-io-m sqr le pa,reme»d“

. YL



0\.\/0..0«' _
Pour nuler lus (e elements oF dans un bub de standarisabon on
?rcnd. el ement pour n La, valenr de Q.05

Y 1.2, Porement aval

L ba.rr—.o_jc est soumi's auxfarcco survantes :

_ Youssee "\on'_ﬂ)on\‘a.\c de L' ear .

W= AY W

2

W e aw Feur c.“e,au en. WM
¥ - poids "’P“"%‘.D]U‘ de Ueauan ¥)m?
- ?w.s.s ee Verh f_,a.le_ de L’ eaul :

2
W = A-"E’\'LYH

Y
|
n: L' irehnorson du Pa.remen.l' amon F

. Poids propre du bo.rra.ge_ :
. s
”‘b : \‘\:nu\“wr du ba.rr'o.%e (3‘3 m)
TL L pords sreu}fo’uc do bebon (2.4 t/m?)
m: trdhnason dw Pa.r‘cmcv\.\" aval

-Colwl de confrointes i > base du barrage (sechon (2 plos dange
i

ane ). aio_ Seehon. de base a pour dimension €e=41m et b=(men)i
3
u

ﬂ:{q

]

G

o e W

S

En un point donne” de Lo sechon fa tontrainke eskdonnel por

oo AN, An vy

- (man) W i ¥
iN . :"J{\vf‘\’ normal

4 M . somme des moment por rapport ow cenbre de .gr'a.w'f'e’ G.

=33 =



T moment o' inechie de fa sechon par rappork & G
3
I = i— km-!-\'\-‘ Hs
A2 |
Les ,{—;brcs les plus solll 'l eéo soab Mes plus elorgnecs du eefre de
%.ra.vﬂr‘zj G Clesv oo dure NV = (m*“—) H .

—_—

d'ou G = 2 N + -

(Mm+n)H (m»rr\)d'H*'

_Coqd@"iom de Maueice - Léwj.

Abin d eliminer Les Ja.n?crs Adua aumx  sous- pressions, Maurcelevy
preconise que 95 watrainte en un paink A da f'a.rcmc.fd’ amont
solk superewre a Lo_ pression \‘Ljrir-ask-a,l--'que r:'%n.z.-'d‘ en ce point
Clask oo dure :

T, > YU

Néo.mo{rrs/ edt e Condihon (m pQ.é%uerJ dec eolls bre’s eleve’s (augmeaktion 4
Va\.ume. OL&L \)/C*'Df\,) ne Jdera PJ..S h?l"&.[cm:-‘\." r‘c,s]pccl'a'/ (,Ut\r. le o
C\u' oy &r’u}\ on y on. S ra alore :

Ca » M
avec T anm‘arc'a enfre O <+ 1

Pouer causon d'ewnomie on thoisira ¢z 0.5

an . 6%M > f W

(men) Y (mtn)l o

Coblcul de 4N er 2N

Forces Bras de \evier/&| Momenk pas rappoct &
W= 470" LW %wa
—\_A—“: »}_uTH" *1'_-;_ Hy 21 km"—\t‘)?s“i
LQ e | Bmen | L (ne3m) YW
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AM=z 4 (mr) N By + 4 o (nr3m) ¥R o4 T8
12 T 6
AN = A (armYH 0« 4 0TS
En remplac an) cL'Lnsl'w‘ua.HorL LLa‘P;lskra_nsjarmdu'oq_ ,an.ol-h'u)'
ﬂra%ua-\'i'oq, du Second dc%«-é enm
215 (m"+ n.hm] + ¥ on."—f b mn .-1-‘1{: f'("H'rL).lJ o -

Ou remplace  ay e, ¥ & Ty, poc leyes valeurs on aura:

mY*s 0lm - 06658 -0

J..‘.L resoluhon de whlle éﬂu\’l’orl, nous donne 4da valeur ole
L'vaclinaison du.Porcmer\}' avald : wm -c'%;u@ a 03F

we = O."f.“'
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1r.1. FORCES AGISSANTES SUR LE BARRAGE

™ 44.Poussee horizontale de L'eau:Wy

Cest Lo resulbonte des pressions elementaires ‘norn}onh\c;
5‘610‘9&:\)’ sur le Fa.rc.mr.nk aLman}, ele est donnee pasr o formule

Su[v.ln-l"c :

ek
W= 27N "

H: houteur &eau dans le reservoir evy m

v poids s?cu}{a]uc de (' eau pris éga.l a 1t/

En d.n'r'c:han., elle po-sse & Lo hautewr _g’_ om dessus de la base
AB du ma.e.s’:l,.

¥ 4.2.Poussee verticale de L'ean Wy <

Elle esk éga.h au Po:'ds du corn d'eau OAC et donnee t
par /
i o r
W,z 2 a¥TH A 8
2
n: i.rul.inc_i.sar\.d.p pa.rcmr.r\." amont

Son point o application est & (%ru— m) H du point B

W . 4.3 Poids propre de L'auvr'a.‘ae_: P

J egf donne par: |/
l
’ |
P:%(n+m)¥$ Hb LY -
Hy: haurawr totale o bo.rrazac_ (K- 39 m) | I
Tb : po-a\: .st:ci‘}l'aluc dan b:ﬂ’or\. Pf'i.s ?fJaa.L a 2.4 é/rns A p 2

m: ncbinaison dus pare_mc.\k aval .

Do, durechion passe a _g.(.‘hnrn.] By du poiat B .

IV 4 4 . Force due awx 50us- pressfon @ S

s : . ) )
Om admel Que Les sous. Prcea{oms 5¢ r‘e?o:\'sssemi‘ LLn{&I rement
7 4



Sucyand v droife MN (voir schema_ ) tj\.u. toovriracst les eourbes dp

r’e,'?o.rh'ﬁ'or\, ren conkrees en pra_h'a)u, awee Ul f‘&,po!“ﬁeég S dera
-'039.&& a .

54 m (men)TH

m, : Lac}&-{cfcn.t' de ﬁaus-Prgss:br\_s
- A
(ma_ O._? )
sa durzchign passe o 2 (n+m) R "
3

w

:ﬂz

W.A4.5 Poussee des vases Wi

E“ﬁ est afauf. o. .Qa_ Yyase qﬁ.u. e dr:PoJc a-u.}on.aL J-u_ rc’.sa-*ra:'r Jf'
J‘O'mt.; PM;

2
'\N"b___. i“"\fs ”3,
Hs-_ hawkeur des vases (Hy: 46 m ) w—;--le \
Y
-.‘.—3 ;

Pqids ,syiu.'}r'qu.cs Ao vases (\J‘--: Ao tlm')
1.

{ » . Ed - /
coe i wenks des poussees achves deo vises donne pon:

hex BB L)

- ang\.@. de &obl.tmc'u\” intecrne des vases (d, = 48°)

Son Fc-imf’ d'apphicalion est . He L C (m)

E)

W A6 Foree A wmlic :

Ele 257 due a un SsSesme &b Pw.l provoguer e ﬁ""""‘d’ alx'ﬁ&h«.

On. Aupposera O\u’cle a\%lf h.ora‘jonto.(:.nr.ml’ dony o direchon fo_
plue disavoroble selon Jes eas L Commderer |, Son raters e est:

P:PV—O‘s

e 5

P Pm’.i 5 du hw*m.aé,g

33.5'. (Ae._&ja'u:«}' de sismicle , L oesk en Jémch'aq_, de X'inbensrls’ e
setieme b do fo elasse da .,ﬁ’auvm’tﬁc,

?0(_::' un g I.-/d’\'.nbl.tz d.uv ..SC,I’.:Sﬂ?ﬂ d&

¥ a’agrqé,wr* Alechelle RICHTER
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K, = 0.025

o Cncﬂu'{,u.'c.ml’ donne pas L3, }ormﬂc:
A= 4,050

Hy
Wi hauteur de fa. sechon tonmderece en m.
”L: \'IO..U;PQ.U\" alu. ‘Dau'l"n:’jg, en M

-

do. direchon de o J‘OF&C passe o %'HL de Lo base ou bm*m?,g

K.cma,rﬂue.

DCLM de coe du ~tServoir PLe.:'q, P

et de Blagal wees ﬂa'lmo'\J’, tas ou Mo reservorr tsl viole

TL. 1% Poussee 5{5m|'a\uc de U eaw Ps

s aﬂ:'f’ de j’a_n::,q,f' Ver s ,f.;_vd

Lors A'un seisme U eaw ,/d’ilm'?:m el se r-:vjp/)rn:’c}:: al Fernabyveok

A m:l.s.se}} J,!. )'!.n. sult une Pou,sscé suypl‘emeq}*.-u'r¢ Gu.r L=

&o-u_ omont du b orrage
Selon. WESTER GAARRD  fo. r-:,P-:u- hhoa Jde Prc,ssfous est- donnge

k " hm“"buf‘ entre ﬁ!— N/ v eoun d'm d(a.tu jﬂ- reservyo, - e ‘_ﬁ;’__,

. 3 7 7
,5:(.")0:1, &oqsraicr'ec e m

Cr_ : Cﬂf—}fp’uﬁc_m\' a‘-ﬂnnc,/ po s o jorm&. 5u,._'y;nfb-. A :

Co. 0.841% / if \
< [
J 1119 () ] \
S J J

i B r A

L pcr'a'oole du.—\ahérwmafm %cqcra_bcmud‘ admise ealre OF eFds
(Cel e @po/ﬂ £se n’(n.}(uzrwc pa.s meo«’? b resullat )
On preacle o T-. 055

Kt : ﬁd(,ﬁ{rx&ﬂ.t‘ d,q:cn.da_n]' do L'melinuson du ’paru?un} aman it

fé 60("4404061 Pa.r‘ un dl’aquz (Vofr- r.z,nqc;rg'!.}

c[.o :}or'w Ps uf‘ dﬂnqeoj FM‘ j,“,’xf"‘ese“'on. .‘fau:'-/a.'_n.f"e &



Poe Lk Co v H® ,
Sa durechoan passe o 0.4 H de Ua Ldisi olee ba.r'r'a?c.

0.2 SIABILITE AU GLISSEMENT ’

Etant donse 2 homethibe pos r'o.fparf'a.u. somme b O du !Da.rrage
readi s ee par loutec les ﬁrc&s , Mo sechon .ﬂ!.F[u.s solliw'Fee est
Ja_ fondohion | elest pour quoi on ne s'interesseca q,u.’a: celle derarere .

Your favoriser la .s}u.fm'&'Q'm-wsAu?issemcu" Lo fonda bion sera
inclines de 5 Lo .

de ‘bo.rra,.ge ne 9&'55”& pas sur b base, & Le rappork des ﬁrca
agissontes }\or{joa‘”al:menf aux forces agissantes verhealement sur
S, jfoa.al-a-h'an, cesltera dfljfcr-;'wr‘ Z un wg}u'a'mt de .sc'cun'&_'g ,t)u.c'
depard da fo. valure du frottement enbre Lo behm oo Llouvrage

2¥ du sol da _ﬂ&_&ofl‘dﬂ.hbm,?rl‘s é%.zf a 0.15
Ad.h”’!.f")t'\j— du € on &

3 H

i e ng—'(
b gm
+ e g2 =
.3 STABILITE AU RENVERSEMENT

de Po[-d‘ our Loy duaquel J.’ouvr.a.gc esl susceptible Ao ce reaversec
est fe P;QOL o~val du m.zss{} (po{n,l' B). oles momenlts ?M‘_ bend.
ront O renverser € 'ouvrage sont Les mom enks reaversant (Mg ) ceur qui
bGendwont & Lo mainkenir en e/ﬂu'h.'hrc sSonk les momeats skabili _
sonks (M)
o Cuvroge o shble vis 2 vis du reaversemedF s b rappor?
des moments sham Lisanke aux momenks renversants sera .Supc‘flwr
& un welfiued de scaunl” R pros egal £ 1.3 .
Aubrement dct ot fou t vm'}-'e.r' que:

LY

2 M,
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Nous aurons & Considerer Lo stabilite’ de L/ouv cage dans trois

Ca.s

{. Cas 4'une true millinaire Lleay atteindra le niveaw H: 36 m
Dans te was e seisme e .sé:-.::. pas considere . En c_,Heh (L esk «

! . P
bEre's rare A’u’uq seismie ¢Fune crue survienr e en méme ﬁernf:_

, . /
2. 0as du reservoir normal seisme : Lleau o3k au /veau

normal du reservoir (‘H: 32 W)

4 i % . { . =
3. las du regetvoin vide + Seisme La hasbeur Jdeass eos sri'decee

est celle wmisfaonéa,n}’e o lo. haubeur excaves (H=6wm)

Pour chaogque cos ebudie’ on verifie la stabllite ouw olissemen)

& telle au renversement.

des ealeuls sont rc’ca):itule's dans les Fableaux n2 72,13, 14

| ,
xes rcsultals

Cas R Résecvoir aunivear| Reéservoir vide
lons) deren Crue millinaire nocmal + Seisme + Seisme
- - 4.5% 1.42 1%6.3
| Ky 0.%3 0.59 0.0

Lonclusion :

ba.ns tbu\; les cas de ﬁ'ﬂ'%ure on. 2.

K,y R=1413
lé’ (?:0.15

. , . il
'?':-a. stolmlite au %L..ssemc'di ¢ au reavers emen b est assdree,



Stabilite du bo.rrn,%e_ . tos  dune true willinaire  (Jr= 36 m)
Tarensite | &/mt) o ToYensite {Em/m?) —;
& nhensit / [ 2
Force HorgorTale | verticare 6‘".«»5 il e e g ° Shabilsant | Renversant |
. Levier /b (m)
Fu v M,&, T"’sg_
3 ,
Wy = %YH 648 % H A2 _45 YR 11+0
- L ‘
Wy AT H k| (feem i | B9 A (2 wTH 431.0
1 -
LA A5S | A (e tmb | 4808 | L (nem) (nedm )T, W, | 243820
'} L
W= LTV, 108.4 Be g W3 | AR, (B 6) K, j2ai g
TS A | 2
5- }Jm,me)KH 3141.9 %:[Mm\Hb A 66 % (n+m) m,'\“ﬁlub 1320.0
,
2 5e.1 | 9358 154690 | 4632038
Kg: 0?3 Kr: 155

¢ ry



5&:0_!:)@»&, A bﬂxr‘aﬁyc : Ri’..‘;tr'v’()fru WMl 4+ 5elsme (‘_Li': 52«"‘?

\
)

Tatensile ( E/atl) '. Tatensile (km [ml)
FOrCC. “W-jol\_bﬂt Ver bicale ﬁr_a-s b Inkensde MOMCO\-‘: /6 Stabhsant R_g_n_\/er,-;.t.q,t
Levier /b [m)
FH FV MS MR_
W= ATHS 542 4 h A6t | ATH 5461, 5
. 2 3 e
Wes AnTHE 2356 |(2aem)H [ 258 | A (uem¥H | 6384
P e g(nmmuf (M55 A (ne L) il 49,08 | 4 [nem)(ne tm) oM, | ¢332.0 I
e s TP 4.8
|CATERA ELY N R FARAAT D il
5= A (nem)TH 1459 | & (nemithy | 1468 | A m, (o) U, 5183.6
Po- P 3.9 Ly 12 | APy 362.6
P!’: %KCCCKTHL | Aqi' 0.4 H /{1'8 1_4-. !{g (‘{ 'CJSTrL"z f'g’#
5 T3 !
4, 666.4 | 40010 $445. 1 133 } |
|
Kg = 0.59 Kp.= 442 J




Tobleou 0% 14

Stalnlil dy bosroge

Reservoir vide + seisme (—H: E?"’\)

Tatenoite” (E/me) B de Trbensi @ (l:m}mﬂ__
' FOFCL ta o 5‘”"'[-"." Ved: cale : s 3 §n.'\'m5-t‘t{ Momc‘\.\' ) B St Wsank Renversand
= e, evier/ () M. Me
7 4 (rem )Y MASD A (a2 ) B, | AD.08 Larm) (o an) ¥y ue | 293320
N :
A "1 M (ﬂfm)-{u Ao.3 2_5/ (hf m) “\, A9 68 % " (I“L-fl"'l)L-XHL#b do3 3
Pe: PKox 34.9 ANy AL LA PR Ay 332 6
3 3.9 | 4465 234 6 | 2033
K‘% = 0,04 Kl‘ - A36. 3
L. il




4 VERIFICATION DES CONTRAINTES

e rra&f{ A Buro.%c. Yink considere comme une Faul‘r\-. encastree a
sa. base & Mbre o L'aubtre exbremite  do sechon ,f.z..}p-fus Sal .
Liwlii e Ja base de L'mwvcage. :
On whiliseroc fo. mebhode de 9 résistance deo matber/aux guu’ Consrsle
@ reduice poc rapport aw eenbre de gravild koo forces ag«'.ss.ml'u verlecalement
sur o 't:arr-igc. en une Jorce verhcale iN, Len forees hon'j.oqbz.\
o o bre iﬂ b en un momenlt -‘LT’L—_iﬂsvimr

Lo, sechon de base a povr dumensions e eF (m+n) Wy
’1[1

/"‘\.r‘\

ez4m G Y

——ee

(mrn) Hy
En un goind donmne de Lo sechon da econbrainle normale esk donaes par:

G*:ﬁ.\f+i|"1_-\r
5 1

£Y . {&J‘pr‘\’ nor mal
8 : gire de fa base = (men) \-I—L - 2952 m°t
vV . posihon do Ja &\'brc. par f“-z.Ppor&' oL centre de %.ra.vi.rt.‘ G Ade da

HSechon considerce
. :
Lo fibre La pus tomprimee correspond o

.-‘r'_ m 4
N = Lr\. Hy

I: “‘i-‘)mc-\,l' :U qur"lé, AL ﬂ.l, .serJ-"om PM (‘.‘Lf;rmrf." .9: _l ,.Lx,c U
3

L= % & [(Mrn) “L]

I 2443 12 ot~

J,u_, covlrarale prs wisanllemenlt esk dannﬁe: par
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T - 2Fy. my
T.e
e Lu.:amr- do fa sechon (gz1m)
dF, . o somme des frees horigontales.

w

h‘l’ : rv‘mrﬂvvl’ .s]‘a.Hﬂu de ,ﬁa., sechon pov uyfgr}' 'S G

2
=(m+n.) H

?" T3

oLa vcn'\]cfu,aom dw conhaunten conwsle o awoi—

w 2

5
5 & i

m

G’A, 8 < Cudn

i o < C’Ja_.\n

OUI 6.;.Jn1 <t _C"a.o’n s50nF Jes to'u/ra..('n.‘u a.d'ni.ssr'.é[u

£

G‘&:im: -&ok_‘z[cm
rl
Z’aJm = g_ G;Jn z lf%/ﬂﬂ

oles d«.’f;ﬁ;refb}'é a4 & Eorrsv';fl-,rfjf sonk des memes 9414 Ccx do Mo,
shablel’

du Caluls sonk recap/licles dane Leo bableawx : 45, 16, 41
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Tobleowat 45

erifiohion do controinke

con N une true milliralce {H: - ' m')
Tatensite (k/ut) ’ Tateasite (tm [0}
Bras de |Tabeste| Moment /G —
Force Horgontale| Verticale Stwbilisant]| Reaverseal
Levier /G (m)
FR F\( M.S M r
Wy :éw‘ 6480 Ly 42,00 { Ty 11¥(.0
o 3
WV = ‘ZTLTH 51‘1 é_ K}T"H n) i 4. 16 _:1 n(Smrn)T\'\ 458 . 8
i
Po L (men )T, H, A3 [ 4 ()| k32 A (mtat) Ty e | 55084 Ei‘:[‘
AL
. Z
W, = 41‘?5‘(5 W, 108 4 \L; - .33 _4::“(,“55% Lo Hs 1424.8
5 = :i, (\"lf"\,) M;“'“v& 2’:}43 42. (m* ﬂ) “ "‘ 62; ]"{I L_VH‘F‘\)L\"\&THJ.Hs ,{5.’)00
p 156.4 | 9353 536%.9 | 10830.8
| : - 4
v, - 0.4 ch fem® (Erachion) G’b = 6.9 h?ltm L. 3.8 }(?/cm ‘
L P X



Vcrl’}\'w}faf\, dts (',Ofl.‘-('a,(f\,}’u Coss  dux resecvoic normal » S5eisme [.H: 33-1"13
Tatensie (b/ml) Takeasle (bm [mt)
F : \‘mrlbo-\hh.l& Verticale Dras de | Tarsie W oment /G Stabilisant| Renversanl
Qiges Levier /6 (m)
Ms My
v y Ly’ 5461.3
RUEERL 512.0 %H Jo. 1 g
W, - AnTH 5.6 A (3me W | 4259 L g [Fmeay¥ 122.2
YT 2 A 11
EA - 2 a
Pl (men)Wy by MBS | A mon) by | R3L 1{_"(,‘ ) B, W 5509 4
W L% T H 1og.A s ¢ .33 L}, (%, L) W 144.8
- T q ¢ 5 3 . 3
5z h oy (nemITH 2039 | A(mentty | 482 | A (nemimTHOH, JHHE 0
z 3 iz
Pe. PK;"'\ 3 9 % %\'b A2 .0 f_ Pv‘sd‘ Hb 382 5
Pl b CTH | ats 0.4 H 149 4ok, CoksTH 1644
- | = ~
2 CGG.,?.J oot 59313 | 96964
5, = A4 by /cm® ’ - 54 kg lem® G54 kglcmt |

I
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Tablear: ne j'f_

\J/

Verifiahon do tontraintes © s reservoic vide + Sesme  (He bm)
Takensike” {tfml) Takensie (tm |mt)
e ! Bras de ) N b , e
- orCe. t-‘mu,qm‘:afa‘ Nert cale : i 1 atensile Mome.n.% / G Stkbilisant | Reavesant
F“ FV ENIEY D (“‘ Ms f’\ . 3
. .

Pod ()W 12453 [ 4 momy Wy | 432 | L ()Y, Wy 55094
5.4 (men) maH® jo35 | dmemyhy | KB | Lo, (men) ¥ Won* 50.8
Pio PXyn %44 4_3\.\”, JER %?w,_,d Hy 4215 il
%, 3.8 | 4

o : 265.0 5636.6 50.8

WA: B.Lk%/tm" G'B - 0.5 lig/(‘.m" L o= 0 46 bﬁ/cfv"‘




Jgesu.e}w_f'f_

Cas By mwEllSanite Reservoir mormal 4 | Keservoie yide +
Considere Seisme Selsme

Ty (kg fcnl (-) 0.2 Ak 8.20

g r\hﬁl‘“‘: 65 . H 0.50

T (kg fe) 5.8 3.4 0.46

ok 98 Chm 29 52m 19.90m
R‘C’?M hon oL —— —_—— -

[ | (M (0.5

b b T, |« S o [T
normafes 088 » | -
P—é!ro-rh.h'(m_
dea Comlrairmes TTIT 1T
Fan.?cnh'cl.!as A] T
CO"LL\:\:-_E-iO’Ls

" Toubes les eondrainkes de Lampression son b L;wjir,'curai Ja contrante

ohmiss hie

_me:-?.o k’-}/tma’

? .4 . . T - 2 ¢ ‘
“a Controuake de btrachon est inferieure o La. contrainte admissible

(AN i’.‘ru.-".h.or\. ;

i"dm_—, G‘P.:b}un't

o5 conraintes de Cisailiement sont Ln_}m’cﬁures a fo. contrainke

aomiss ble o Gsaillement . .E:Mm z 5’(}/@;,—;4.




ﬂ-s Colul complementasce relat @ J-’O\}lu.uku des maGonneric S

o:,’ou*‘r.’e.s pour le wouronnement

de caironncment ?MA% ﬂ},L*JQO.H. aw profy| fn'a.n?q,&u.‘rc schéma,.
‘7"‘?“"" ne presente atu'u'\. ?c‘rH' vilume vio o wis de fensemble o
barra.ac , Gmsy  Son L.nfhcmr:-:. at chs:‘gm}fzmh pove Lews parhe basses
de Jfowra.zz . Mas dupatre%/'-i/rc L;ﬂfor/-rzn(i:, pour Lo parhea su?b\cn'wm
dors lesquelion e haux de Eravail sont jfasblen .

En Pwh'm.lfc.r,jf pera prudenl de blassucer gu A nesdiveloppe posie
Conlravates oo brochon swr Lo parement aval dans Lo tas du resecver

V:'JC- ;

N 5 4 Lwaventaire de 50!'(.:5:

On cwnsicere une toupe transversale dans Lo eorps ol era..ae. o, da

?ro}oqdwr H
Is, ol § \ _x v

g 4.8l Pords 5u-\JPL£-‘u-L\'eLL}‘z o wuronne.nm.f

Jﬂ 2t a‘f.*:-ic.f'm:'m’ c%ra.fafu'cia.z meat ﬁ' - 93 t/nt
Son iw"’v‘; d’.-ifph'da.ﬁ'o& ask 4 X.‘f‘i‘mdt'vfdt'm" 0 ( 5-(. = 'f.‘\‘qﬂ?)
Soa movaeny por r'a.wac'lf . G ﬂ%-.:% LT—;&&- 5?—)

A .15 Pouds propre du boscon e

Pod (me) K
2 B

i .



50-\_ \“‘Jmcr\,\’ ?mr ra;?Fof’Y :'}:, G u"-. “’P= _;_& Lm‘- "\.b) _‘Jb Hs

<L 6 A ¢) Forte dume ol sesme

P, =P K *
Son Mamenl po-r r.a_?For-\' i G M-P: 1 ?K.sa\ A
s 3
olo. eontrainte en M, N ¢oF dozgee par
¢ . SN . (4n
M, N

(men)H  (men)* B

iN = f.in (m+h.)\-\"+ 4 -

M - 4 ‘-"’1—34—‘ + g 5C
2 g, (M) T LR b g (M2 w07

APrc:, Ao/~ fr'.;n.sﬁr'mc Ces exPrc.u.-on.s c," l'cn/a lace” L& vare.

ables por ,chr vlewr 04 obheakl La contrainte ¢4.fancl;'¢4, Lo

U :5(\‘\)) sur Le porement oyal

T, = 14195 . 48 52

s Hl- - m - 0o 4 ( h%/crn&)

?our f—DJ.Lu.ELf" ﬂa. Caon./raa'nf'c muz'ﬁ?.l(l:, o1 ;.A-(—d(l‘& ,&-\‘/Onch‘an_
i = }(H) .

5&, cie.ri\ré. Alannule povr H < 1554 o, )’oul Ao contbradale rqax}ma.ﬂ

ﬁ‘#ma.n = (-) 0.9 kﬁ](m"'

CeMe (onbrainte est |'r+z}imr¢. 0. Ja tontraunte 20missible a frz,c/:‘oa.,

. . . »
daene JC’::; presence Ak couronnemenl n'e pas dlejjtg}' ncja.s/'t sur o

LL.’G.J'-'"?.‘?‘?. 2
v
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ANNEXES



T A . FRISS DEAU

i . ' ) iy / ;
da prise deau est -ﬂwwajt qui permeltro. de Eirer A eau necessae
pond H Qr'r'{:szh'on , elle Aera constituce d'une tour o d.i_“—e-rcm\'s \e.h?_.acs

AL ?r.'.:.e ¢ e d'une canalisabhon quf traversero. e corps Au bac.

Fa%e

A ] .

N A _4 ':,‘.:n",e,‘fl-'sinr\r\eme,rl.t de La_ Pl"iSC-

- S ans

Don duminsionnement consiste en Lo determination du diametre de
Lo conduite en tenant comple du debik ’3 S—aurru'r‘ Ce dernier sera
adtermin: en Considerant les volumes de besorns , Jdo periode d ur.
r(s&a.hn--\. (Tmois ) et fe temps d.'a.rra_sa.tge par jour (44 heures )

Your beaur comple des Fcrhs par evaporahon dans Aes canaux e
debil catul e’ sera ma&orcia de 10%
Lo debit ast dane o

_ vV
Q=44

Q aehet vehicule (mj/ﬁ)
N valume demande k§.4‘{ .106m‘/!nais )

b btimps L4 mois & raison o ’J/j)
i §

Q=38 w/s

Ae debit @ sorrant et b surfece Sme;fg;G du resevorr S(H) sonk Lics

pas ki revadhon, suivante
Q 4t = 5(H) AH

6(15 :1 ; aur.frue submeraee Lorrespondante a ,Q:L C:Jtﬂ H Eiree
} 3 p

de Hr ourbe taw beur- surface a Ainstank d.f.’)

a ki veriation de dx havteur Pcnda.n." le bem,:s 4t prise ég-’.’l:i 0 35m

i Co ; .
e kel sarbant est doond pac

N - o X0
Q,m.—p{_ ‘S,%.H

m: T.‘:-.-‘__EJ-;{ end de de ot é,%a,L a, d.5

-S54



D diamebre de Lo conduite en m

en e%a,b'sa.nk Les relatbions (4) ot (2) on aura:

S(H) dH = mAD® 2gH dt
oy

At - S(H) dH

mf.ﬁ‘.l /2 g N

L4

Jde kemPs nectessaire pour Lo sa.Hs}a.c_H'or\. de lo. demande eost Ao
somme des l:emps at .

jii.t _ 4 J .5(H) d K

mib'/i_g’—

Cette cn}égmu pent s'eerire sous la forme suivante

.t-_ z S(H)AH\.

dou  on bire Je diametee D
O - L S(H) AW

-2'9 E f..': / H

ata., 5::'.*{;%n.r..h'ou, des besoing en eay pendant un mais Correspond a une

denaation, de L wm da Pka.n_ d'eay X Pa_rl-ir du niveaw normal duc

2 5:?.:-v'f);'r,g’:"sJ.L’Pour'.?u,m' Lo p(tm{e}w(. i—;n‘&r’g de pr:.sc Sero- P(.zcu’ a
ur e p“u%»:md.&dr AU moins E%a.(.c a Zm.

O e {\“ Une Pral,-onaleuf h=o A m el Llon dresse £ tableass

Suiyany



\:?l:: f—‘\;r? ‘ ARy S(wne) | ow ) BUC | S(H) ﬂ“fg{:l.‘/-‘;: |
(m) (m) m km® o m* Ao*®
16 00 .40 0.45 3 40 0. %00 0552 -
2515 4.85 0.25 343 0.193 0576
15.50 A.60 9.25 3 40 0.4%5 0.613
L5 .05 4.35 0.25 2. 95 0.1%% 0.6¢35
25 .00 A.40 0.5 2. 90 0345 0.694
24 %5 0.85 0.25 2. 85 0-11% 9.113
L4.50 060 0.25 2 15 0.68% G.889%
J4.29 0.35 0.4% 2.t 0.6%5 LR
24 00 0.49 0.45 £ 65 0.¢o3 2.04%
< . 1.9g5 L

ofé diametre Calule esbk D= AU m  svec une vitlesse
N A emlfs

o[t meme beavarl esk rc%cu'}' avee las Prosonalcurs 24 K 3 3 ;24,25

les wesultals ponf rcw.P:‘Lufc’J dams Le tableaw e¢ . Fessous

Prﬂgondeur (m\ L. A <.} .Y L5

Diamelre (m) | AIY| LF2| 158 | 148

Nitesse (mls) | 460 | 4163 | .00 | £ 4o

Con,cLu s1on,

Pour des meill cures conditions 4! écoulement fe diametre sers bine a

lo. valeue D =431 m
N 1.58m]s

. - = ;-
ce qui torrespond @ une vitesse d ‘ecoulsm et
o tour de prise comprendra, broie {epetres plonk

la. Pr‘cm{;r't Sera ?La.ccé. a l.o_ P"OS"“O\"“" ?4 - 2.3 m ;"E"

L JtcanJr

-

oL P,z = 5hm el fa. Eroisieme o PS: 3.5 m

oes ’}M('}T"'S seconk Asposecs du belle fagon que lewrs axes feroah
des arw{la:.s de 60° ) .

n
¥)



V4 DERIVATION PROVISQIRE

Les d,i,:{:aorts de oued sont relahvement %aib\:c.scn. Pirn'odc eshivale
une toaduile de diamébre Convenable evacyera etes ecaux ce Qs /acrmé-l".
tra. de realiser Mdes premiers plobs  line jﬁar'_i ces derniers Cansfrw'Fs,
et Le bemps de realiser Q-lw'da.ncac de fona  0ln de deriver ces
eaux (ui eours de la suile des bravaus | L eoun perz evacued o

fravers -ﬁlf:s,m,cc sc’.ya_ranl' les plotks

1.3 VIDANGE DE FOND

La Vrﬁa‘,-';ri')éi de ;-on.al. est unc conduile o\u{ J. Lomme }arxchém principales :

. J'&auabion d'une P::Lrh'c. du debit de ceye

.o abaies ement M nivea i réservoir pour rendre Poss}ble_, L vi.
sile o U'embrehen 4du ba.rr’a,%;_ b des ouvm.%c.s annexes

. d'evaiuation des vases

. l’éwu.ua.'rfam_ des eauy en md:c.a_i'a,s#ro?‘\c_ _

y 4 Rimensionnement :

N.).
Lo wrdate dever évewer o . = (V

L0 Lgnclatre €yrd.  evaluer valume dwv . reservour ('V : 284 A"m
N L ';.ezmv‘a& 4 %{u_' a 2AA -aour‘s )

Lo meVhiode de Adimensionnement est S0 méeme gue celle de 4a prise

&' eau.
dias wllidle soql récapt'ulés dony le rableaw g 18

P a3 -
it diavictee est donne par

D “-: 4 250\;') QU
K om Vg b AL

L j ' -
“.) Tt Fn ouif ol {) = }..5m.

oL -\::'n;mfj{_ du »Eﬂnﬂ‘. Sero. une g.tlan'c de 1.5m de diimebre Guy frovers .

e W HOras Al ‘p.:a_r'r.a_%e, ~

o3
bt



S(HC) MH¢

H, AU, 5(Ho) SCRINV/LE
(m) (m) km? 404 m? T Ao®
LN ) A %.20 3.20 063
L5 A 2.95 £.99 0.59
4 A 2.10 A. %0 0.55
45 A 2.50 2.50 0.92
L5 A L. .32 0.449
1 1 A. AL A AL 0.46
20 A A4 1.82 0 4%
14 A A.32 412 0.39
A8 A A5 4 454 0.36
At A A.38 A.38 0.%3
| A 422 A2 0.34
/s A {06 .06 RT;
:? - 9 0 80 6o 0.4%
%——J 2 0.58 146 0.33
3 3';'1., L 0.%6 0.42 0.29
LB 2 0.3 0.6% 0.4
2 0.14 0.48 0.20
" A 044 043 0.44
L P 9.08 0.46 0.4
2 tot




1.4 EVACUATEUR Dbt CHRUE

~ 44Bub et choix d_u’ debil de Crue

.Li Mfm"hnoc du cthoiz d'un debit de crue asse3 eleve pour que le bar.

rage Ne solk pas 5ubmcr3¢' *urov'len.\' duc!ancac.r que courlt Lout duvage
lorgqu'd est surmonte .

dLe bourf&%c Fwt Par{r | en cﬂ»c €, s0us L'action de diverses camses mars
L'ex perience monkre gue ilu}usu%imcr_ des ouvra.2¢5 evatuateurs a eb¢ dans
le ?a.sse,’ une Couse tres impartante ; On doit choisic de debit de ceue

de Sfa.g_orx guc Les chances de retour dune cepture de ba.rraodz sorent
a-55¢% }cu.’bl.cs.

# . = L} - A
Lo deversoir devra dre AL mensionn e dx&axxan_ o pouvair evatuer Les

Cousr de crue oF sans tnwdeanl

4 4. 2.Choix de L‘emp\.a.u.mcn.t de L evawareur

Dane le tas d'un buraﬂz. poids , le 5sli (deal de L'evawateuwr et

e vl Au ba,rr.s.%e . Clest @ dure élu‘w comsbitue un evacuateur
%-‘or\.\:a.,’?- '

Ay .3.Pra,§¥“\. du deversoir

de deversoir a.doPl‘c' Aera. S {.:'3\“'- Crm%e,.—— 7:41; Permcffrd- deviter
Le phenomene de Jo cavirabion 4ua par suile  aucra aw beton  du devee.
S0\

Creager o erabl Lescoordonnee s du prokil dane (e cas d'une clm.rgc
de 4 m . Elrant donne duc dans ce type _d.ler.aul.emenl' , Dea forces Pr;-
?Of\.&t:r‘a.rd’cs sont eelles de pesanteur < d'nertie . Par applicotion de
fa. similtude doe  Reech . Froude on Ple' obtenir Les coordonnce s du
profil pouc uae C.ha.r%c. dijterente do 4 m.

de raprort de dimension csé A

— H,
T = K,,: AX ——p K1=_H__x

. 50_



- . . . Ha
D i T s T, j‘- Aj pr— j“-_a._j
X, ¥ sonk fes toordonmeds dotenues pour H = 4w,
X, Y, sont fes toordonnes s ?;mr Lo thnrt)c. de corcephon k\r‘- = b))

Coordonnées du prolil pour H=Hm

PROF L : H-=910m PROFIL : H, = ‘O m
X Y X 4 ey
0.0 0. 426 0.0 0.50Y4
0.4 0.0% 0.4 0. Auy
0.4 0.00% 0.8 0.04%
05 0.000 ) 0 000
ou 0.006 AG 1 oo
0.6 0.060 2y 0. 140
08 0. 446 3.0 0.591
4.0 0.156 4.0 A oay
A2 0.39% 4.8 1538
Ty 0.564 56 2.456
i1t 0.8%3 6.8 3492
] 2.0 }.8%5 8.0 1. 340
45 4980 40 1.940
3.0 L.844 14 I4 29
35 3.848 A4 15.212
4.0 4. 930 Ab 18.440
' 6.220 16 ITE

Le catcordement du prokil aw radier est un are de rayon. R = d95m

d.e‘crminej en %onahbn, de B voir annexe <>

1 u Y Lalwl \ijdraLtLt'.t’L\e, du deversoir et du d-’ss{’pa.l'cur* .z}}'cnu"?{c .

T 4 44 Debi b deverse

Le debit 4 Fravers un pertuis e st dome” par .
- 6A0. '



) F e BI.L
Qq = Ewmb/2g |,
M oekkitient de debit = 0.49
b Lxr?cur A un pertuts = 243 m{on a pas 3 Per\'u-'s)

H : C\'\o_r".gc_ Aever s\a.r\,"c

Wo- W vi

24
W hauteur d'eau deversante = bm
V: Vitesse d.’a.\:;aroduz_ (m@tfamhk).
€. (loc:gh'u'e.m" de contrachon laterale donne” pac la _l‘or‘mu‘.e Suivandy

£ -4 -a Ho

+ H,

. coelfiuenk dependant de Ja forme des piles pour celle schema.
Eisee ci- dessous @ = 0.44

I

des taleuls doment un debit deverse @ travers un pertuis o

Q= M54 m"/s

4 4 4.2 Pro%qndwr Woon,tra.d'c'c 'rL(,‘ d L'aval

Q

J
|
i
|
R
IE A
; 1 ’ - il 1' h Ls,
g -

i . , . .
f equation de Berrouilli endre les sechione (6-0) o (4.4) est -

,‘f\ -‘T i



» q.t,
\'\0:\'\_(_‘-&- — "+ A
.,‘Lo& Ne

\-\o: Cncr%i& tola'e du biel amont. en m
\'Lc". profondeur contracree en m

An - Pcr\’cs de t‘l\\th Aonneé s pac L’foanss{on. st vyanke :

a

Dh- % A
g ey
K - we_H{LiU\J' Ae perres de dmfac
q|‘. debit 5?6&&1'%6& d..’)rme/ pos
q - @)

T ——

%
Q: debik tolal déverse

Q=“~Q&

W nombre de pertuis = 1
Q,4: debit & kravers un pertuis = W5 L4 m®/s

L Lonauzur—obu bassin d.’a.morh'ssemcnf

L = rLL1+U'\.-i) L.g
L4" Lon%ueur d'un perturs

L.‘L: La,r%gur A  une F“’C ({m)

q - 46.5 m?ls .
Donc _ "
o= her () oo
on Posc. .'5’: ’1./\/ q-r{:
g~ we&kicierﬂ' de vitesse #
q
H = h &
' “ 20 he 3%
D'o\; on bire .’ \\C = 9
- \/'2‘5'(,14.04 hc,')

<62 -



Mo oest Jonne pa-c:
Y- 0:9% +0.19 Lg(_‘i?_)
| P
Pa v hastair du deversoir = A8 m.
A?r(.:s talawl on hire :

"L = 081 m. .
Cy :

s LR pr-N Pro,jorxdwr contractee h-c,_’

En a_FP’u'tfuanf‘ le theoreme de la quanh’te” de movvement enfre les
deux sechons ({,1)(} (1_,1_) Oon aueca -

oa*q’l hg} _ DW\L . ‘n.t; (1)
gh'ci < gh'(—.!. -

\"-cl: la  deuxieme Pra&ﬂr\d&ur oon_‘ju%ucé en m
A, A sont des Coe,},s-n'dcmb-ia vitesse.
A a Pros-on.dwr on'HOIuc. est donnes parc:

h, = A4
cr %

_-h ﬂt?rés {Ira.nssormah'an. ) ﬂ'cqu.zh'm.- (1) devienkt :

‘“—c,- he, ( hcp’ }"LJ = ‘2‘\‘—:: )

Lo resolhon de leua_HorL (&) donne -

b, = Fe [/ T 4}
W, - HBm

¥ oy LY Proiondcur.dlcau h-l: L \:n'r.é aval

l’uu.{, une 50“5 d.iPo,ss.sz' fa posoi e le rodier seru evausee pas le
cours Ju Oeud dont fes caraclens H.?ues soat les suivantes:

pente = 0.004
53



Tawsg m = 3/4

rugosite Q= 4/30
\.a.,r%cur' du Owed b-10m

de debit evacue est donnéd par '

513

-+ 5 -
Q=L x%/"_

5 seckion wmouillel du Oued SUFPOS\C \—r.zpcbos'd.zl.b

Sz bhae miy
X - \)enmc%‘c moui LLe’

x bsr2/4+m? h

[ . 5
d ou nQ _ (Lh“mhﬁ)u
- )
/U (bst/4+mek,)
i el | alie 2! équation donne .
h't': Gm.

Con dusion :

dua. hawbear tontrackes \'LC est SUpcn'iurca, \'L

de ressau kb est done
eho! «}ne' A od L2 neessite A'un dissipateur d' energic ‘ﬂ“‘ perme thrg,
d' tinmder ee ressaul .

Nore ehoix )ulfpor}‘c Suc yne pacoi d’axnarHsSc.mcnt'.

T 4y 5 Dlmmsmnncmcn} de L2 parm a .zmarhssuwcm\r

Lo havkwe de Lo ]par-m' esh:
Cbhg by,
D » toefia et de noyade A ressank D - Aq

X\‘L! \‘\a.u“e_ur"ai’ca.u sur Lo_ ermte de Lo pa.cot

.64 _



&

|
|
L
1

0

.[0, C\'\anﬁu Prc's de Lg ?aroi ect:

1
Ho.l.: h.t"" dq
2
14 (Dhy)
A fj}.'m'tn.l" d’ encr%ie_ c(neh'que Aot = 4.4 )

\C; Ao deuxieme prv.}anc)cur ontractee

oi.e d et @ btravers Lla ‘;a.rai et

q:WLE',,_L/Zg- H::"“

Mot Gaellreienl de debit  [m = o.42)

L+ loncueur du bassin (l_ - A¥6.{m) .

4 i
b ¢ CocH{u'cm\' de noyige en ,fon-ch'an ae he-C
) ha
Je tolwl de Jo houtewr de La pa.coi d amorhissement ( se fad t

pos amexama.Har\.s Suctcessives €n Se dannant des yaleurs S Prcm:’d‘c
H.Pprﬂum.}..\"{ oviL Z C. )

. \lafr’ aamexe EE

Les resulbals sont recaFiL-ulé.s dans le hebleav suivant :



¢ | Hos - C o Q

(m) (m) (m) (m) ) (m?*/s)

2.0 6.6 6.8 3.0 0.168 | L46l.5

25 6.4 6.3 4y 0.115 Koty 9 .
3.0 5.6 5.8 2.0 0485 | 3582.3 |
3.5 54 5.3 4.5 0.800 349%.9

4.0 k.6 k.8 4.0 0.830 | 28595

de trace’ de la courbe C - S(Q) nous permct de dererminer o valeur
de C Corrcsvoncia.n.j'c. au debit deverse Q= 2907. 8 m/s
C{m.)

4
Courbe C:}KQ,\ E kel
Chelle -
5
Q. { m st g O_i.‘lﬁl w s
- C: dem L 0.5m
39, |
>4
21 *
|
I
14
l
| 2801.8
- v | o
25 3.0 3.5 4

Pour Q_ = 240%1.8 m*)s an. d C=- 39w

66 _



T 446 Necification de Lo possibilite’ cle formation dun ressaut

\'\.SO‘FM“J\LLQ a_?rcjs La po.ro) d' amorhsse ment

|

ofa, c\\ar.¢2¢ Jevan.'t’ La__ Paro.' csl_’-.

2
H pal D\'l.(, -+ d q
0L L3 ‘2'% (Dhg{)!

COM\&_,\'Ss ont .Ho,_ on. calwle Lo ProSandmr contractee a L'aval da
le. Pauro[ |'ch
he s _J
C -
8 /26 (W, - W)
Y. c,océ&tu'en.{f de vitesse (9’- ). /

Les ealewls donnent }L;__ 5%

o[a_ Adeuxieme proffondwr Controctee est \’LZ :

" "\.f(_ /
heE = [ 1 4 8(

)3 - i*l
l'L"C: 5. tm

Roee
he

COn.c.Lusion. '

\"C’C =5 1m “est \};Sér{mre a \Lk = bm , le ressaut est doac (naonde”

= . ' ! . ’ X N R
La d,\ssn\aa.\'\on. d (l‘l(f’%lf_ zsf’_a,ssurer_ par Lo paroj A Brnpr¥issewrent s

A,

LT
~"/



A 4.4 T Longueur du radier L.

Elle est dongec Pa.r‘ e"c.rfru.sioa_ susvante:
Le= p L,.P
L,.?: Longueur du ressaut parfait
p . Cocdhicient Lompis ertre 0.C ki ; B-o0.8
U] i
Lrp - 25 (49 h,c.t- hC. )
You: L. - 28m

v

' ﬁ N8 Lan.g‘ugur de U-"ern'(f't. radier lar.

La.r - A5 Le
La_'_: “f:’m

~68..



.I" ~ DIMENSIONNEMENT
DEs

CANRUX



\LlH 4 DIMENSIONNEMENT DU CANAL PRINCIPAL
~r ¢ 4 Introduchion
J,e canal Priqta'[m.,[. est déstine 4 L-m_n_r,Pgr}'cr' e débcl demands

du bo.rra.ae, Jusqu’au pvin,_\* de bijurco.h‘on, (voir schema ) .
I o les Wu\’tdsl'ialu.cs suivanfes:

- Pra&-i\. tra.rt\.bo{ola.l. en beton

- Rugesite: q= 0.044 e A
- peke du radier: L = 0.00036 ‘9’ Jl‘h. *
. debilt max(mum Qmu: 3 9mls L

b
debit minimum 0 Qg 20wl -

Coneentrrahon d' alluvions dans Leau - J’ =0.% h% /m3

. A !Lornpa.séh'o'z, gfa-rwlaméfﬁ'qac des alluvions estk la survante

-

2

l Diometre: :j 0.25 - 010|040 - 0.05 | 0.0 -¢C.01 £ 004
ALY )

!’—Vourur\.‘ra%e 2 23 25 50

i P %

S | - (Roix de Lo pente m

Pour des rassons techaiw- cconomigues, 0a cherche a avoic pour une
gection doanee Je pus pent périméh‘c mouille . Ce guwl esh tradut
H

m QQM mak QE}ucmf.n. E per;

é’..i = 9 (4)

A m
Porimebre moule” - P= b 4 2h/4+m* (2)
Seckion. moyillee . 5= bh+ WL\LL (3

b Lor%cut‘ A Cano.l

\'L' 'nou"cur' d.'um.
on «ire b de U Q:qu-l’t{cr\. (3) el Lon r'.:mfl-a_ce. dans @) o

P - %*h {2—/41-111"' - WL) (Lf\}
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; r“o
o d Rl

aura -



Ea ddiivant L"e,’qq‘.zHar\, (4] par rJ,PPorl'l't\ et ar\._é’(:%a.u.mr&a;
}Qro o Nee

m = A
v 3
ST Praiil. du debit maximum

Pour une sechon donned, on cherche 4 axoir un debib maximuam
Pour un Per-imc‘ bre mouille’ Minemuim . Oa ecr F alors

d P

——— = &)
d.h

En uhlisant [es expressipns () o (3) 4 a.,Prc} derivahon on aura -

%:2/J+n1" -—m) (9)

~p A W Caleul du tirant d'eau h et de Lo Ll.r'-ﬂ.cur‘ b dw canal

-Le débit Vd\,itfu\e: P le canal est donn & pos La S.armul.c Ae
Cheay -
v Q- c5 /R

C l:ue%j-iu'gn,l' OL{’. Chebj donge” po La.. &orm.uh: de Ma.nm'n%‘.
| C=4 R.,%'

n

1 A/
d -4 R*5 /re

ou ] = 5 (6)
R..: Faqon h_u_.)o\,r n.uLfﬂiu(, . R S

T e m
5 section mauillee en m"
Q. debit vehicule en m?/s
C-

menke hjd.ro..ul.{ﬁluc ( Dans le can de L'ecoulement uai “(orme
elle se wfond aver La pm.\'c ﬂéomc h-;quc )

En re '.":Plag.'l.rﬂ' don s LJQua_‘r:'arL (6) , 5et 1 pac Leurs expeessions

In. aura. - ’ 53
nQ B (bh + mn® )
T (b vanfimme) ™

sy .
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Lo resvlubhion  des é;v\u;-',h(m,s (5) et (f) odonne
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| bdGsm |

W15 Tracd des courbes Q: (W) et V= L)

Q=L r* s/kc
SERC LN T
o

{m) 5(m*) | P(m) R (m) N (mfs) | @ (m'[3)
0.50 091 2.80 0. 35 0.679 0.65

i 1.90 - X 3.496 0.56 0. 92 2.05

'i {4 3.5 4 93 0. 108 3.80
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1 L ) v . 1 . N
-4 b Caleul des \iktesses Mmaximale . e minumale dons le canal

&5 vibesses - 50'\.\’ a.é+crmincc,5 a ?a,rt{r d..u %P@ha ce -dessus .
Poie: Q =238 mds  ona V= A.08wm/s
A= 20m/s ona Vz0.9mls

'Slfj } Véri,}imh’nm a. i’a&}wu'u.cmm.l'-

La vitesse admissible a JQ,-'LHQJ{LLchLf pour des tanomx en betoa
de resistance g la Compre ssion étz.:.l.g a ﬂOiu}/cm{ esk:

Vq_ = Lm)s

max

'(,0; Vitesse maximale Nz 408 m/s est iﬂ}("l'lul'd o Lo vilesse odmis.
sible @ A aflouillement

1.1 8 Yu—{%{ whon @ lenvasement

da vitisse odmissible minimole est donmee pas

‘ %,
\ = ( P W,/ Wm )
e 0022 /JR¢

j): Concentrabhion des alluvions dans L'eay en k-%/m3
W o virtesse mayenne de chute des allovions ew w/s
m

M, . vikesse convenbiomelle de chute des sedimenks en m|s
Elle es- domnee en jon.(.h'aa. de Wm

Pe 0.00L ¢ Wy £ 0008 (mfs)  on aura W, =W

148
ov G000k £« W, < 0003 (m)s) on auca W, = 0.00% m/s

Calwl de W,

w . ﬁ,\\f&. Pe

m

foo

W%:, vitesse da cwo;corrcsfond.:nf’c 3. C‘mﬂ“‘ %ra.c_\w'o-q, L, dommee

par -

—3 -



‘\,\(%_ - 'Wot.+‘W'nu+/W4.,-WuL
L -
' 3

W, f W, sont L vitesses de chute aus correspondent aux diz.
d , dy 4 P

merces des Pa.r’n'ml.c.s ,50&';\:5 maximum e¥minimum de La Seachon
L Y

Consideree .donneca pos le bobleow SsSwvant:

—— r

Diamezre |05 040 0.40 - 0.05 |. 0.4 £ 0.04
(mm’

Nikeose 2100- 642 ¢.92 - 413 0.0692 0.0113

mm s

Ld

des caleyls donqcn." : _H'm: 0.443% 107* m|s
Comme: "W‘m = 0.0043% mls se brouve dans les Limites

0.000k < W _< 0.002 .
On ?r(nifﬂw Woz 0.00L m/(s

Dod vV = 0.25 m/s

(N‘TIIAI"L
. » . \ - - .
L. Vitesse minimale 'Vm..,\_ = 0.9 m/ls st supericure oo yitesse

:’.‘-drnissi‘_)'nt a Ucvwa_s.emuxk
C"»‘Qc;’dJ;O’?
A Lo suite des toleuls oa voit gue Y

o.mvn
C/ Y = 4.08 (VY = bwmis

MK o. Mok

Clest o dure ﬂu.c le canal cwlcule e _sfenva.sam_?a,sd’ ne s/a_j,
,Sifou.iLLer.:., pas .

= 015 (me: 0.9 mls

¢. 2. DIMENSIONNEMENT DU CANAL DE DISTRIBUTION:n°1

des arac erisbigues du canal sont
Canal en betor a prolil h‘-sz;o'uda.L
. PenYe du tanal U = 0.00032

= %%osi¥'£ nz 0.044

Debik Q=< 45 mP/s

- Rauteur desuw W= Am

_ Pente destalue m- Al V>

~ ¥ <



L. Coleul de Lo La.r.ﬂcur du tonal - b

4].:2. sechon maouillee -

S b+ 053 (md)

{e ?t'r(m:f\-rf_ mouille P - \3 + 234 (m) 5/
En remplacant ee deux expressions  danes L/éﬁudl'f-”t. ELQ :—5‘;\/:
el Q,Prr.'s resolubign on sbhent: - '
b = AQ-S e \ —_— a
m\ a im/ﬂﬁ
§.A5m
- —— &

2. 4. Calewwl de Lo vitesse d'ewoulement

Elle esk domec pac la formule de Chezy -
Nz (R

G Ce 1 R.V‘

n
i,
N= 4 > '
L)/
= N=z 0.64wlg

N .X 3 Vew f}{w.h’am % J.‘Qj—gmill(:mcn" {LEL'cn\ruseme_rJ'

La vitese JA'eoulement V= 0 6Ym/s est superieure o la Vitesse

odmissible minimale a i'envascmcnt'x‘_mm;— 0.25 m|s, ek, elle est

m_}f:rn'c,urc, o Qo vikesse masimae admissible o Ua&l—ou(LLcm@ﬂ‘ V= baofs
'

C'eﬂ 0. dure Vn.rm'n.< \J %Y

& ™ ayx

d'eavasement cek ,l'a{}}aua'LLcmenl’ s ont uéra')}.'e’s'

13 DIMENSIONNEMENT DU CANAL DE DISTRIBUTION:n22

|[Les caracteris hques dw conel ode disteibubon n°2

- Canal. en beton o Pro‘%;'l_, L’,rn.?cboig{a_l_ Sola.‘fI.
- ?cm‘r g, A_,u l“a.dfe_r L = 0000‘1

- Kusﬂ.lsﬂ'e' n - 0.014%



Penbe des tolus wm= 4/v3
Devit o. vehiculer (= 2.3 m?/s

Haubeur A ean W= A om .

.3 Calwl de \La Lorgeur dw canal: b

da sechon mourlled - S5 -b +»0.958 (m)
le Pér‘%mi?rc meuitle @ P b+ 434 (m,)

M ¢ine Fra‘.é.d{ Az calwul que paur le canal de distrrbubgn n4

On krouve .

b = '{15m AvAf ) \\,:&WL/ANE

b=4.%5n J

-

L 3 0. VYikesse d'ccadement
'lfb

)0 (mi

N - 0.99 ms

v

IR

W3 1 Veehaahion & Uaflouillemenkt ebal' envasement

-0.25 < Y=-093 Vv

o.win - amax ~ % mls

J_zo.,&\.oqill.cmc_r\," f,“ Vienvasement Sont v;rn'&fcl.s.

Y4 DIMZINSIONNEMENT DU CANAL DE FUITE

Jc canol de Su{h. sert o évaLAer L' eau vers lariviere en cas oa
domrﬂ;;_gkc sur les Canaux de Asbribyhon

JL poirra. @ussi ebre uhle lors d'une crue.

Jalis carackérist: Jues Suivankes:

- prokl L‘rmyczai'da,l.

- ‘Par\"( \:: 0.01

- Ru(éﬂisii’r: n: 0.01¢

N/



A Lol ae Lo Lygrdeur eb A Lo i bey ™ ol Cownauly

€ font J\:‘nr.\c: qu’iL s’a.%{i' A'évacuer Les eaux dans Les plus brcj(s
delois , ¢n proposera. une vitesse d'écoulement auwssi proche gue

POssiLL:‘ de la vitesse maximale admissible .

On prendra + V= 3.5 s

LY

La sechon wmouillee © 9 = bh+ wmW

v P(Cr?ﬂ?;.}'l‘t moui Ll e :

- &
Y
P - b + 2 ¥Y4+rm* "L
Apre’s translormation de ce systeme d'equakions, on aura

K- 483k +063 =0
da resolubon de tette 57%2,17'.94, donne -

h_ = 0. 5- m
Ce 5\@ permettea A oblenie b
‘D - £.0 I

V.4 & Coleul de La vitesse 4d'ecoglement

M Y.3 Véri%’w_’n’oq 2. ,Q'a,%ou{u,c\mm\f ebil/envasement

Vo_m..q*: 0.25 < N-=3%¢ <Ya-m.u_‘ benls

%, o.év!‘-nv.liu.c menk ek L'envasement du canal de fucte sant véri&ic's

v 5. DIMENSIONNEMENT DU PARTITEUR

Il ser: o r’e’?o.r‘r'ir le debrt dw canal prinapal - 3.8m/s
en drum Aebibs Q‘: A5 m'/s b ’.2*: 2.3 m/s dans lec canaux
Ci.l Ci.il;s'rl'buh'oq, a’ i ek ‘\1‘-‘2, res?ecHVchq,\'.

ek portireur hera. dumens e’ do belle manicre Z dvoie le meme
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Heant d caw dane Les deux lanoux de disribuhon ((h=4m)
A/.‘

i | —
Q ‘ ‘ b," ‘I.Sm, .

—— bz=465m

l ’ b‘:l.ﬂ,m ——if Q-l-

VL5 4 Calel de Lo \acger b,

La sechion mouilles . 5S- b‘h+.‘im\LL

Lc_ Pe'r{mé‘rrc moulle P - \)1+ h L\/ 1¢m* + f”
. {'5}§
n rcr':}:lagm[’ dans L’exPrcssa'oq. nd, I

-—

VA

n Q4 _ (\D}L-!-'i@_mh‘);/j
/T J:h. + \\(m-i- ‘)T%

Q,: Jdebit braversant Le eanal new 4

- Q1: /‘.EHL!'I.S )
A resolubon domne ¢

b - 45 29

4

VL5 - 4 Calawl de La.ra;,ur b,
Meme Proccfo\e_' que Pre'u:a(emmcm\’ on aura ﬂféqmo.h'am syl vonle:
S/
an, - (bd\\-i— im\L&.) >

(6 [y /T fi)]z""

Q’.L: }»Ebll’ l:r.z.vcr.‘».:m," € anal da cdistribubon %2

Jis Gdinls donnent : b- 2.2m
. >
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.6 CONCEPTION SUE"LES CANAUX

Pour eviter Ad'eventuels Alversements, on o, prevu une revaaehe,
At 0.30m
Al'entrec de chicun des canaux de disteibubion est ?r,e»mz,unc
Vanne gul permetira. Jda rég-\.zr Les debits
_da Jon chon entre Ce canal pei r\(..iptL\. & Les canawx At lish b hon
{1 f 2 esd assuced pac un d_'rvcr-gcn.\'l La Liavsom.  entre Lo pastl.
Eeur \'_\" Le!: Caman dg daskribukon esh assuree s un am\uﬂnje.n}'.

Byie



CONCLUSION



CONCLUSION

Les ouvreaes d'amc’n.a.%em;;mr' hﬂalrau\.\qqc c,ovi,\z—ibucw\‘ %;anéemcr‘k
Qs divéoppement di pays Lank en ogriwlhre qu'en (nduskeie | clat
PouFauan beur nombre devra VAe,H‘t mulh'plie’ *
Nous Souhaalm, que Vehude faule 45\ suffisante o | P‘our L eva.
tuaur oy beaeoup &' hypothise onmt ehe inbvodwtes . Pour remedier
& celoe  un modele rédiut sera ?Lus Pré;»érabk .

Nous Qs?érvns Jue e modeske bravail eomnbeibuero. & d'autres

7 - 7/
Gtudea plus paussecs .
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Valeurs des rayons de raccordement ry m, pour les harrages

H, m

P, m : ——— e
1 2 K] 4 5 G 1 , s 1]
10 3,0 | 4,2 5,4 6,5 7.5 8.5 9.6 11,6 11.6
20) 4,0 [ 6,0 7,8 8,9 10,0 11,0 12,2 13,3 14,3
30 4,5 | 7,5 9,7 11,0 12,4 13,5 14,7 15,8 16,58
40 4,7 8,4 11,0 13,0 14,5 15,8 17.0 13,0 19.0
H0 4,8 | 8,8 12,2 14,5 16.5 15,0 19,2 23,3 21.3
G0 4,9 | 8,9 | 13,0 15,5 18.0 20,0 21,2 22,2 23,2




.

ANNexe 40

H/F
On gl= - -
0’10 0120 0930 0940 0150 0975 110 1’;.1 210
0,12 | om0 | s | 0080 | 0,78 | 0,76 | 0,73 | 0273 | 057810082
0a6 | o | wea | 0s78 | 0,76 | 0T o7t | 70 | 0073 | 079
Gas | oes | so | 76 | ovma | ot | o8 | Gh6T | 0570 | 05 78
bt L




BiBLIOGRAPHIE

M. CARLIER Hyd roubi qu aéneeale of oppliguéc  Eyeolles 80

G . REMENIERKS  Wydrologie de L'ngenicur Eyrollest?
H.MARLET Ba.rrﬂ_fiz. reservoir T 1 Eyrolles 66

N. KReEMETSKI  Hudraulique Mir 80

E . NAOUMENKO  Hydraulique 3encrvlc ¢t ooplisgee TNA T5-3C
K. DELBACKIR * Cours de barrage Enpa 86-81
EN?A

Theses de S{ir\. d'etudes






".l.-ﬂg" ia..e_bﬁriwu-'n e

ST e

Lt T







S

L .

- - o
w_ _._| _..-
W o
TR
I.s/r .-.-“ -l-l
N Pl
.‘.H/ L] wi e I..
Wi o\ - |
S oo 15
I =
1 -
__ \ Y
10 .
/ 1 i
| USRI L .
| 15 i
L5 -
1
_ | “-
| _ l
=~ A N i
_
| _
[ !
| B
- _
_ 1
i VimERET _
(IF | "
__ i . __ | _ |
_ -
L o —_—t—
| ] -
- - =
1 _ i
- — : : - : - )
= BEEEE i
_ Ll S _ [ |
ﬂﬂ. — T ._— ﬂ. ] iy _
| | _ :
_ h ! 1 ] ,
[ I i
I
_ _ y
= i S
: + T "1
| i : |
|
(R | | -
A .; | 4 .
m. = N . F .
S |l -
b E ‘I
_...llll_” "
| — FrE- e | X -I.1
: * | | :
i ———— | r A
% - d i . "™
4 .1 ¥ . =y - -
o
_ L






Laupe drpiiauersad
Canal ohs i tean T=1

i i

-
-
T

e g

T R R—— T p—

| 3
i
1
it
|
o
Lol L rrean Ll '
=" Vs o TS [ 3
o i
renad -
el |l | T
; il VanA . conal e wall e tgn A2
2 s :
1 _.-'-'_'_ _-= |
- | & - _.‘;n.. L

|
1
L |
i (aksE lransreroitin
Pan b A esa codpe Liaaseersaly _
N L N Ty Y = A-'.'."‘.@

j

-
=
A CE

i‘yh
RO
- 'E
1]

\

NANGHALE FOLITITMNOM  CALGER.
FALCUL A MATLLON O AMENACENENT
” e : R | |

bilts W%
L PLAN GENERAL DED CANAUX

L ———— i -
.‘r;'?pu.”lﬂlwﬂ. A =
S —-ﬂ . :_n..L.':..\I,'h:_',..!;;‘ :1_‘_',_.7; Ili_ =— -:.:

¢ 1

. -
L

i il el T g =

= B e EA N cnd e i) o A



fhatt F
; ul -. -ﬁ i



—— E—
o |

hﬁm'-ﬂf POLY TECHMIGLIE

THE il e







