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2) g aanclewrs Eom??m de méme nalicres Physipie (frnces, wlises

cele) sanl erlre elles clnns e Imeme e%zaéfafftuféﬁc c/%%rmf'
Su(.;b.n.t &2. fca_&re c:/e. pa ?m.n.c/eur

Soent :
ey + L, 0 dewr éua.n.oéur;s cafacﬁr-c:st?jfaa /Zm-pwé?m elb) ;= L

4
x Mm dewx masses Aa-ma‘gyae.s eleinenlaires oF ﬁ.: _C_nz

xK,,Kllﬁ,-_-./é,é,@-—.— ){’otct.: aiz:wanf Seer pc,s mosses

K
.af'af_—z-

x 7€, /E/n]n_s cout.s/ano(m/j et = _Z_-

* ¥V ndleses coue.}txm_dyp.ﬁ_, awuyr mosses N m efé:,r -&/
Ry Xes Majicules —n Nalire . miniscubes — 112 clans s rmodsls

aediif ).
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g_t/tar de;fdjfz:[t—;n Q/e éa V%J‘.fﬂ =
//) 2‘; = ..,:7‘_/"‘ = —Z'-": 42 - /?(.‘
"

m/ «E-:
g ’a.:.'c{e de la bn’ cloe /YWMO/Q Nexds,

ED) mo_f_‘?_ _A
o€

o oblienl Paretalin de Berbrand -

(3) ﬁ_’_)‘:afz = K / ‘g/i/
G ; (%)
0 /Deu/_‘ delerminer de ces e}um.&fru e Reneme sutvant :

Per Guce clee frrE% soie il mécaniuement senblables i foul
ek it sufpil gue:

~4) Concliliins aur bincles de M5 Ycondlilions of bnlrae el souli
delleaw. , debili . .elc) dans a natlure eldans e maockbs
soenl m-éca./z{ﬁaemuz_t semblables enlie elles .

-2)Xes firces K, Ky kb remplisvent o condilion suvanle
enlacs Les ponks et a lacl rromenl:

Bedie Koo Koo Koo
C‘- k‘f kl. ‘bJ

é.’gr fmces 7700LLS \:./?_/_CAL/M ces /Lar( %azc‘e_c P/élt.rﬁw) jac'
dﬁ;wna(zn_t CLS/JZ?AIL‘/&; C{g éa ma./é;l?e ﬁ’.‘//oe.f eu."'&/loﬂd/
Ofg Q rfzca:; gqu} Cr_/“{ a’ @.jxaw..é/[g}/)(fe fﬁw‘ﬁémen_t ofa}’{’u&/e
chméﬁe’/car saveswsile’) - - el
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Dans ce cas ég;ﬁ:emzm\c novnales o & nlonsérer duffuia/o ne
Sorr a_:a/a.s A JJ. e ¥y (o/uye cs C

/'/;_ /M/)fjm carell oé/o ntele fn esde.
eéaclions C}vfmce.s/ocﬂfm_t) ?uc'_sm/' Les aomjumcuo/e/‘/l-’c_/‘
nom ba couse Loe onsvernen]”
Sucvant gue les Porces physipve en préesence 2 Lisenl Les

L

Cwu:z".ﬁr.ru (4) m.r.nah/' I.ﬂa» NSWQ./Z.Q/C d.u /7= ij/bmé/e o nury .

Xe proceds geniral ?Wéézadar.sfzé exisle ounom wne IR
desimililide ,consisle done @ ecine qua.fi;w) dé‘"mj”e’ |
dee Mowvemenl enem /o%aaf_ des valewns refalives elen lenant
corple. e L'équalion cle corbiniitle  Une Ori e similibiucke
evertielle s elle existe en resublac d'elle méine .

Se' wne conbivdielion Wm&ue Adans ¥ Qjaa/fa?; d}nwjua

awrs; oblenue.  cela s%njoﬂz gu 1e8 eusle dﬁm@mmﬁ /m:oé Jon’ dl-e

suns Chrecle wu'uf:yae_ A

_Dansl %é[mfzép—, ole celle n.u{]w; G N:fO{:r dguls s

louuvm.s d&&%}déf dewzat(fﬂ /'.a-u;:c?bawt Q/e ﬁn;UQman/-: N
) Sydsleme en c./;aa./?-c.
d

_ f
22) o 2 s lemie o .S‘Mf&c& Libie .

v 7 —
C/La.cun o/¢ ces c/au %w ﬁaiacy’aw& /aeu./‘ chie encoie n.géc{ﬁbﬁej

jﬁé‘cmL/e rnf.r\_j O’a.ns C/c.t auuzaﬁa.{ cau.rfi (mvw;a C{cmégl
| Qag_m:fe/c[:s/quﬁ n o aeecwn 231{)9_ zfrypmfdn/—maz.s ZM?’\%&M
vt &



f—“‘-“’ L Mouvemenl (C/e;fwa{ﬁ ’ chambie e a"-"‘;‘n&"?d&?‘ﬁ/%)

- Ecau./;fnea.ﬁ' cans o/e.s m,u)zc?&: &7_,( (auuza;e C:‘»—-é &wf‘:féj
est L:J'A,C!)J'an_te (r1% e gza.c/ua//emmj— rasioble clans bes canawe

c:’cfcal-ue:'[s‘— qK dQJLS &z: \meues Cmdu:/és enC/m.yc .e.k"_ ‘e ,)

« Considerons L 5(7.575}-::& avec Szm_#:n:e Lt san.sfw-:remenﬁ"
zrz.fé)m&s . Dans ce .s(z.rfsfe-me_ C’e.sé éafesmﬁur.?aé e_rt faf’mce
ufétﬂ&szé/omo/étnjc-. ona .
C{a_ns lpa na&ae, : /(1 = Mg
c.l.a.n.c pc mac/££¢ g é, = m?_

C{E 50’-/&7&(& ﬁ‘_ )‘- = ﬂ(?;- ﬁ ) 4L .—/-?"r { ou T;-:Z’/?‘.
s 2 ¥
oL -f_?_'i'_._. f. => é" = ../.i." - U}?“
w Va;

- S Qﬁfnzeuférzt a.ux eurs cz.A.raéqe.r el s ’annw.ééf:&;_
l},z

nélcjua.&an encote. ]Qar &wféznjé ;
Vv = .4 - Fr__’ c’esfldeharné‘le. C]z Fm:-de. .

5 i

d i b énonce + \

»Dans la nalive el dans le mode‘&, & rorr bre de
FROUDE des dewre mawemenls deit élre te meme

Clost bz bof e simibilidde cle fPuucle,

o aure.
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LResime :

Frur S&.;.Sfér;xc. avec swpace bhbre :

Ourages couwl  avec fw-dimmf M;'B?eaé/d 2o e Froude
mfz:@a?; avec lurbulence Cmfé\émcnf elabbie

B ?&;mg;ee e Fraude (éventsetloment avec azcaqm[ffdc_s
Fa_raz'.s cmfaﬂne )~

P4 ﬁemazzue :.:nﬁaa.fe- b

a./a.e:: aveir zendec ca—n)ﬁnmc ta au;oﬁ.fi' e s /Darou {O;Jjue
cellecs ne. /Dcuven./' pas élre zc/;cro/m'ﬁ. & 8echelle - en /xu-ﬁn.t
de ces bals geniralls, ona pu inchijuer ?a/emz les bos cle
sirmibilide paw Les 2ivieres tla.nsfwt/ént es makeres sabides
el pocr bes écodemends soulemains -

54



c _Meode de meswre s

-fu préalable fims un débil darmise en manipulant tovanne
d abimenlolin ,delerminons $a vobewr (m},) fear b wbbisalion du
deversair tuaugu[af}e s bsons parta sulle la haulour inilisle b dons
be bassin 7«.:. c:ou.¢$,::and; aze nivearc del barc dans ce dernier avant
& Cﬁ/a'smmé C/& 'B’QQ-LC- ‘

_ Fonur c.‘&:?ae— debil couaslﬁand une haulewr by Lue surbelinnimelia
facf?ﬂf}ma. B -h, domne h; , P G Caide du lableaw.
d’éla,&rma?a dee deversoir tn‘cz,ngulax}r. on ecliail les ELLQr—h;

» f/ués avoir fuf.r e de b2t ) nowes o/é’[:.[a.)(_eru o vanne de fcmc{ e
fagcm a oblenir wne owverlure c:lg(s::'z/a
_én fa.: sanl c./za.n?ar Pa valewr die dELE & 4 aiole e davanne
dSlimenle b eblavonne de z.é;&?:, rous oblenons leressard /wyé
“ 2£nefm;s Pc 1e£.{a.uf n.a?u: eSf/;os:.&m& a t?a _‘;mﬁefu.ff c/e f&m&cw‘ﬁ-/&u‘:z
ROUS COnmesngurs a fnen.(//ze clu mesures Cﬁlu C?A.Iﬂsl e.n.Tu f)aul brjru n«ji/a,n.t
O] (f)zfondezr) cf/aut _‘:ecﬁ(;n CJC\;R*.;':J‘.: cxla zej.!-aufﬂbye, .:fa.ucf Iwza/.wuvau
?cru/ynu'aﬁ D erles secliens elcee ?—L&& du lihe C/e/’—!f(fécf:/a
ﬂz.mfe_/ ef/o[acé Selr i C_Aan;r{: 20 o{ww G/-: ﬂvﬁﬁ— ca.naé (Wfa? E)
é J /rgs ma.szutsﬁii&t:s ._sorzf &LQ‘ S&r L/ naamlé.bze fzc.&z.fd;mcf:mmt
au libe de bt jm..sm[ //2 -E/ ze.rfnctu‘/euncn.ﬁ Pctixém lotale
el staligue o'ni {evabualio delo vl V@
_Satten_cofovuze C}Iccu_g_ UA‘P@—’:)&& i @.ez-fem mum .
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d)-Resublals éxperimentasic s

Deblt: K-
= # est evalué en mesurantd 'abod es hardeund tau h,:
£u.es Swur en &:nn&md—'re. I’.\lac.c o niLveai Clu bd.ul.n_
Gvec Ae i I‘l azdiur‘}utb.toe J ::au. auanf Lie !a. fame se a/.:’kme
h_= 10,50 cm. & ’e.s/'dd;‘e. cf/.)af&rc:‘. é’arc'fo’_o/u c/efua-:m‘r:
Zln.efm} 7;&0. f'ccaupoment se stabulse c’cs.td.‘d&e./[a. Aa.u/l‘:'uramaul'
dans be canal et 3_arou. cmsfb.nb./ on/mf&\ve Les /7_/‘

K - 29]&"’1

d'ec Rh'- hy= 418,7cm = 487 mm.
¢rnwlilisant le lableaie cdes debls /-pm.r 2 dcur:drﬂ@?uﬁfc

(voir ci -dessows) :

o awn pacr Bh = hh =182 mm __;.LQ-_- 104 &,

-G = auverlicre. da éavaJuze = 4 Scm .

—;'lq.v = /'ca-u};ur‘cllca,u aff’ayaﬁ c/u &J'Jali[-_-_- 760 Sce
d fzi é/,-q,( = -—A-E-P: 7 d-dcﬂ-'.n[?ﬂ;.n GQ [VJEJM ﬂ?@ft/Mlé)

_ U = vz,/_:.ie. mt?ezmc ab/u &Ic:ﬁah chaftc&' efb Za.?earaéc(anae
Q 10 «E. 7573 b =25V
U < U = 22O = g um/s
b .Am- 75 s05/0%

_ Delerminalion de é’a. AauEaa‘ c:n.ﬁque. /)

PMdﬂ/ Ac(-— ﬁ—’ 10,4 )'70 — 66’7‘1.:'006!51
.b(.ef; yrﬂo"’

A_f_,— = Scm. = 4‘) av )-/)c.,- Iﬂ,‘!cm)- Scm vere ;eo.

_ vilesse cribiGue -
U, = g her = V9 27.006 -VO/“OHII::/.J G 7d5wy,

A avec F:néz dc,I'FOUDE'--l
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Lo Afbit cet dormd nar la formule ., R
{ |f'_'_ﬂ [/ (J 7 % Z V‘o"‘)‘z 4 (V.:')K‘J
Tz e e b g y + 2, ) = - T T YN y
:5/ Lﬂ l 4 0% 7. g 5 ?.3
n g _11,caﬂt la vitesce d'approche on obticnt
i JTn
[ .:‘: M P-". V L8
is / .
étant donnd que 1= cure cxacte dL la largeur 1 de la nappe est trés diffici-

1u, on introduit I'Lallguulon l=2h tgoa
d'ob le débit _
| sy

. o i k e
i S e et QR o} N 2¢
VA /J 1% o)

L
V - Lxemples : Tableau d'€talonnnge d'un déversoir triangulaire (type OCKEAH nor-
naisdé) o= 534G pr = £,65 L=1,20m
situd A l'extrémité du grond canal vitré. :
étalonnage & 1 4 nrdes.

h A . h L h & h Q
(rm) ( 1/s) (1m) (1/a) (i) (1/s) (mm) (1/s)
B0 (1,25 §id (5,51 156 0, 04 194 11,46
81 C1, 29 e 03,56 157 06,75 1¢ie 11,63
g2 97T,5% 120 C3,44 1he 0,87 196 11,97
&3 01,7 g 02,53 159 U6, 98 197 11,92
&) 01?42 122 €5 100 160 or,08 198 12206
85 0,46 125 03,57 1¢ 1 07,19 199 12,21
5 01,50 24 3,74 16:: 07,30 200 12,36
87 0I,%4 125 Ch,: 2 165 07,43 201 12,53
£8 01,59 126 03,90 164 07,54 2052 17,690
&b 07,24 177 03,9¢ 168 07,65 20% 12,34
90 01,8 12%; C4,05 106 07,76 204 13,00
91 01,73 18y 64,13 167 U7, 205 19,15
G2 01,77 130 Uy i1 168 C7,95 G0 1%,3%
93 uI,a” 131 04, 30 169 08,15 267 17,49
94 Q! & 1% Lif, 2 170 (8,25 208 13,65
95 6I,9 135 g, 1 171 0%, %6 209 - 13,81
at 01,0 13 04 By 172 073, 42 210 15,97
a7 02,03 1.5 Gdy V3 175 053, 60 21 14,16
98 O, CF 1%6 (R | 174 Ces, 74 217 14,32
GG 02,14 157 La i 175 08,7 215 14,49
100 02,19 I5% 04.,¢ 176 0,99 14 14,65
101 02,94 125 Ld G 177 09, 215 14,82
10z 2,350 14l T 17 04,724 216 14,98
1035 Ru,?ﬁ 141 5,16 179 09,59 217 15,18
104 vl ] s 0G5, el 184 04,51 215 15,35
105 G2, 4T 143 (5, 55 141 09,64 19 17,52
106 62,53 144 (5, A4 18e (5,77 220 1, 70
Iy 62,59 145 Gy F3 183 09,90 24 15,87
106 2,65 1. C G5;5% 154 16,03 225 16,08
100 G2yl }ioeg i, 74 1865 10,19 27% 16,25
110 ut,?? j il 05,53 186 10,32 224 16,43
111 2,84 140 05,93  QED 225 16,61
I12 u-,,C 190 06 447 166 10,59 »26 16,78
11% 0&,97 151 Gh, 02 169 ¥4, 75 227 16,96
114 OnH, U2 152 (.‘{\,-:‘ 190 10,85 2:8 17,18
115 83,11 15% 06,5¢ 191 11,03 229 17,36
1i6 V5,17 154 06, i 192 11,17 230 17,55
117 05, 28 155 0€ ,54 193 11,31 251 17,75
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avec £'- Fr-au.;e - A

_ Calcec édu fl(ﬂ?]._bie- C{e WROLLDE E
2

e A
24 ,
cc fClS-ﬁC[-uP;L d fen./;e-e_ L avec hy:Sem e/'dl, ﬂj-/:: & '9,1’!-405 £
o uf_ o yifisa dlnlide
r 3—/!“ E

-ci  reverlare oon s-a.:.'/‘juz f e a/eftln'/'ea//_‘a/ es/ {;Q/Q- MQ&J_
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€) cone LLISION:
Sule acax 2esecllats (vnir tableauwx 4, B,C) :

Nows {:auvons conclure -(/‘u_,g ,;
)4 /da.f&:me Oles /z.arm lalerales /Dc.u,l' elre né(?&je’c, Ce e do?p&'jue
elecaujunuz.t et 6¢.cﬂ.me:uunn£.e

- C:é x é.sc,m Gl auj.uu.- o(e:. Ca.n.ae cf'ci.'.' ..[2 = 2.;'_5cm Pu/-.l C/esfaarm:s s

z 2 ) g Y i

amzsfh&uju‘dlgaf.t' une ?a&é}‘e varwlion entire Pcsr,u:u'a-u latales Ft’:cﬂc.s

meme elléegere varwcdion entre pressionys stalicue evra: b au-rg:O ma
if P z P

P:Sé’ £ mr g/‘cf:__é/:ow}:o—bf: :355”’/’7
t ’ b .H
}@: 750 mm ’ L= 2 mm, (taé )

de méme P fos bes Y -

2) la cam/mraat les fw—a;.bzl des yilesses dans c/i/}{érm./i.s sectimsde
2essaul ob/énus a.n.afﬁuemenf' avec Ceck des viesies mesure’es a?;mml' -

alemenl’; naus pouvens dire Gue:

_Herule cine zessemblence .l'am.;ﬁame consiclence enlre Pufor ol
esses e E’ar/om'mce. el ceux Guus de ba lheare .

2L ruslince dele parté e prof il ?_all’f avad b elque Le passage
.cft be- parbic paodive o Lawlre coancide deméme.

Remargue : Xesnesiillels de bo partié niz) e e pesvent clre wlibids

, u/uunim..s afin devalubr les vilags
2awan /a'u.r' &Ljue//: ais conslalins que ense za]ywc/- antde la rarface

Pihie Le
Dansce cas /oa.ra.'e ,Ltp:u‘f' énverser ba Pui[io;v S Ficbe de /oi.fb{ mads

seas de & earsilemen How niveare du 2esraul) cﬂa,ncgc de sens

notre inslallalioy 85 re be permet .
for 1



PEONCLUSION GENERRLE ¢

~Sicle aux nesulblats
oblénwus, nous powvons conclure guib
c.stporssible. de eésoudre f&/aw'blc}ne ,;u-sé far
basotulion direcle des équalims dff&étﬁé[fa pebell

_2*7) Au niveas de ba vanne (seclin iniliale ) &Pw—bl&nc{seut

élre eésotu Fw-emcnﬁ maé’;{??ucmmt ( fancﬁﬁm uy el Ug_b'ma
- 3V:Nows awns pais comme /:wm.t e d{/zart‘caafmcfm}u clees pour
étendre Le sobidion nu.min.'jue ajz}z. vle nesoudre &!f‘ld"blimc. de fb'zéfn.-
arlilion des vilesses danc bes daffa’-e_nfis secliong diczessaul A#dmuéfuc
_4)Xe .ség.sfa;ac déjmﬁéu oblenue elalt Jdr?JZ}od.'&J en né}ﬁ?aan.f'& lerme
de gzaa/ccné de.f).;e_ssdm. gf:— o, pour aver une selulim Waa-cﬁe’z du

.sapfén}e jr.u.'df.uuz_t'[.,ar ba sudle su’-u/a/e_ Gresudre (wg""f"‘fﬁ 9

% - S st bemoclile mathsnabius

decelie d un sillage eﬁ;}u)owrm e 2ésdie par

ba méthocte cdes d;ffef—enm Pinias mismériguemet
(evee et sans Jorces cle faotlements Jpener

Frur des clifferen.}&s condibions
awy -’.Lrn.l-rc...s »

590G _s#.sia?nc d 2esoncdre [ Jt
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sicile ala Conclusior

Les éswblals de la sobulion /m.rfa melbhode inckjuée
Jaaxffaa,gsmféi swer e da'ac?zanmcs (wir)fig:ﬁi)
< P ’:.}-:’eeuenc.e de ba varialion. dew cae#ic}.en.f'ird.e_
licrbulence Pe ém?_ du cowrant swur be f:u.:f:.'é les vileises
s " gl le .
e fn.a.ﬁj eme.n.f— aeaf?ea.be.
_7) ¥a cgn71Mo3m enfre blelude Hzeatijue elcelle
de P}a(:mrimce. Pour Uimax = 7 nevele wne simililicde des
l-carﬁ'e.s Fu-s}_l?.a')e,s c!u/o'w-TPi& cles vilesses . Ces résutlals de
notre elicde ne smbjue/oaur LUmey=t IDM wene elude
cam/:/e:fe,,LQ #a.u.ﬂ' fxn.«.r.su}.me celle cc /paur C/#}en/;lflm
af_Pa_ire. ne bonne ;xf:ariznce. en a.”fjmnffaaaf&:
mé.#w-de.s el com.[;.a.rer en.‘)ea.'n. ch 2esulblels theniques
e/‘év/oen}:wn/am Aesalres 2echerches.

—_— e
—_—
[————
=
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< ABNOED -V: Z?aaﬁms o Dirankiellec ot dinaires or raovs racritn
_M_ A wnlroduclion 5 'elicde de lacauche bimile :6,-viunrs - 1955
Yo GARLLERPT: léydmuﬁc;?ue 7énéra&. c(:a./../a.e"fuo’e :EYROUES - 1980

_CR&L/S sc: H ydmu&jue dles canwde'counrfim.ﬁf’mamb_g&l-_ﬁso
b O/10LETR: /Vei:muyae bférmzée_ Cles f&m&s < T8> Massmellie19m 1

M-

{

': RELLLLOVLTEH-8 o Cours elemenlaire de mafﬁcma.@ues
KOUDRIAVLSEV-V * _‘“/:,‘,“w.‘ seorrion NIR- 1982 f!

‘ - Z/nc /orl.smta.ﬁm de Pa mcﬂw-cje.s Ces e/cmm/- fuu: A TALOTIVE 1984

TQUZOT -~ ;

C ons &
> la sowele hydrofechnigue .‘/"feca.m_',ut Ses Pl ides » Eyro Llss-7961 k‘
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