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Liana de cadre de A4'uillisclion raiivnnedde des readourices

en ecauw du feridoine naiionale.

La dineciion poliiique 4'esi engagée dand de nouveau plan
quinquenad @ salisfaine des besoins doirzsiliques, agricodes ei indus-
wiedles de da nation. Pourn cela, de granas ouvrages hpdraudiques

oni €E prévu, dond une grande paniie a défa ét€ néalisé.

Poumi des ouvrages en cowws d'éiudes, id a €€ prévu da
rdadisaidon d'un bawage en terne ‘louwsna &L Maach” surn L' Cuszd
Cdfliav, Le aite esi a proximité du vidlege Gou €4 Rehman, dans

1

de Sud--€ai Algenien, Jd est ¢ 60 Km au Sud--Ouesi de KHENCHELA.
Cetze réalisaiion népondra aux besoins en eaux d'innipo

Zon poun celte négion Semdi-Anide el coninlbuera @ da mdse en

vadew: des digaines d'heciares de ieare.

EREXRHKARK XBX AKR I AXK X
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REPRESENTATION GEOGRAFHTQUE

V. 1 - Sitwation géographique el neliei

e —— i —— B 5 T 7P —— S 4 ok S B 7 B S e ¥ i 4

Le site du bawage projeie Housna &L flaach (€x: Bou-&i-
Rhemane!, se #rouve en amont de d'oued &L Arab a 60 Am
au Sud Ouesi de da docalité de KHENCHELA el ot 25 Km ciu
Suel Quest cle Lo localike de BABAR.

Le barrage est situé a 2 Km au Sud Cuest du co.fduent
de A'Oued EL-ARAB avec son confluent de droile MELLAGOU.
Lans da cuvetie de da retenue se inouve un petit village
bou &L Rhemane. lne route aaphalide nelie KHENCHELA a
GALAR.

BABAR est lié avec de village Lou &L Rhemane parn une

pisie difficidement praticabde.

én ce qui concenne la géomoaphologie de d'oued &L Arab
coudg du Nord Est au Sud Cuest. Le ious ses affduents
nombreux, sewld HELLAGOU, affiueni de drnoile, ne manque

janais d'eau. Lles autnes sont @ sec en €.

On peui subdiviser da partie éxplorée de da vallée de
L'oued EL Arnab en irois sous-zones géomonphologiques qui

L

A0
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La sous-zone plate:

Cnglobe la pariic de la rive divite de d'oued €L Anab et
@ une zone poyenneneni démem brée,

Ele occupe 60% de sa cuveite.

La sous-zone a welief-collinaire.

Comprend da pariie nond de da vallée ol du Lait de 1'he-
lenogenite des bancs des noches 1'alternance des penites
naides et douces (10 & 75¢) carnactenistiques poun de nelizf.

La sous-zone a relicf montagneux:

Occupe enticrement de versani gauche de la cuveiie. Le&
aediel y est ines démeiibré et des pentes goni aaides
( de 30 & 40¢).

Céodogie:

Pourn da géodogie régionale, la gone Explonée de l'oued

&L Arab est situé dans da pariie ceninale de 1'anticlinal
des Hammam sun son: flanc Sud Esi o0&t sont développées les
noches carbonatées senoniennes ei turoniennes. Lans
L"anticdinad, le senonien est nepresenid parn 3 étages:

~ MAESTRICHTIEN

- CAMPANTEN

- SANTONIEN- CONTACTEN.

- 2 -



L'axe anticlinal des Hammam s'étend du Nond Est au Sud
Ouest, sur son flanc Sud Est les roches sont onieniées (llond
50 a 70 - 20 a 26 Sud).

Pourn da géodogie de la cuveiie, la sinucture csi Az ple.
On a zeconnu da serie 9eodogiques ei génétiques suivantes.
~ SANTONIEN- CONIACTEN

~ TURONIEN

~ QUATERRAINE ( actued et ancien)

Sisiniter

L'apres L'étude "Seisinic HAZARL analysis of Algeria” de
Chnistian P, MCRTAGAT HARESCH . Shah 7968, da zone
explonée se napponie pluist a da 3one sismique de .1'STLA
LISKRA.  La zone est #raversée par une faidle im pordite .
La cante de Sismite donnée dans {'étude ci-dessus, indique
que da zone de I'SILA-LISKRA se caracterise paor une maoni-
tude de 4ix(06) degrés a l'echelle de RICHTER. La méme
magnitude esi admise pouwr noize gone, d'ou on peut conc—
dure que noire négion esi une Jone 4dsmique im poatanie
dont il faudra ienin compie pour da concepiion de noine
barnage.



DEUXITHE CHAPTTRE

———— -~

-~ —— - — -

1- Introduction :

Lo bassin versant de grande étendues (S = 1362 kn?) etant
& Pramont de ce aite Housna EL beach, on a préve diutili-
sen plusieuns niéthodes el approches de caleul des para-
motnes nécessaines au profet dfétude de faisabifiti.

L'analyse et rtsumé de cetie ttude concernent totalement
ou partiellement cel aménagenent, on a wtilise Les nésul-
tots des mesuwnes hydiologiquesd disponibles.

En btablissant Lo présente dtude hjdrologique, on 4'est
efgonce de rechercher Zoules nésolutions possibles qui
peuvent Liniter 2t utilisation aciiomelle du barrage
prévu au site Housna EL Vaaeh, 4 savodn :

APPORTS LIOUIDES

DEBIT SOLIDES

CARACTERISTIQUES DES CRUES
POSSIBILITES DE ?:GULAPISA”TOFS.



. 2 - CARACIE??]SI?’ Ues //mowgmu(,s

Le bassin de L'oued EL Arab es un bassin Ly pique de

L' Afnique du nord, dans da mesure ou id esi cacternisé pan
un néseau de dnoinage assez dense (4,6 Kin/Kn®) qui draine
es napidemers des crues de foric intensiid. La m ajeun

witie du bassin versani est prescue coin pldefemens déboissce,
ki 4

Le coeflicieni de wnreniialiié esi assez élevé Cr = 31,1
Le bassin étudié est nelativement im portant S= 736.: Kin?
2. une foame en éventail crée pan da confduence des oueds

en amont du 4itle,

”;47?)4/?16/?365 f/yL‘l?Oyi?A/'fUQUéS <&r (SOl’?C‘RP:‘/OLCOQUES
LU BASSIH [ HOUSHA-EL~ MAACH,

- Ca&aa%w&.g,uc de forme du baAdd‘L verdani:

e ey 0™ 0 3 e e A - e s et £ 3% s e s ————————r

Le coefficient de compacite ess calculde d' apés da

Lonnule (= 0. 2{,‘-...?.,_

P: Perniméine du bassin versant
S: Superficie du bassin versan
- Lle rectangle Equivalen':

TR e e 6 e S - e o o

esl cadeudd d'aprés da formude

L = K_....\_/_' f- 7: \/7; .,7,_1.4 -}
b -

L 1.72 {f

i



P

~Jndice depente esi: | i

= Al 5 % -~ AlL 95 %

Canateristique du néseau hydrographique

- Densité de d/:.q,_.r'_nag.e:

b,= Z2/[;
d = =
ZLi: Somme des dongucuns de tous des talwegs de la
superficie du bassin vewsant en Knm
S : Superticie du bassin vewsant en  Km©

- Coefficient da drainage
W
5

N ¢ Nombre de drnains suivant da classification de
HORTOWN,

-~ Coeflicient de ornentialits:

C- =0 F

r d’

~ Facteurn de fonme:

R, = __Li L: dongueyr du ialweg en  Knm
S S: supenficie du B.V en  Km“




MORPHOMETRIE LU BASSIN VERSANT

| 7yre pe PARAMETRES STIGHE UNTTE SITE LU BARRAGE
e O o i g o ——
Superticie du bassin S Km 7362
versani
= = N — . N
Perimeine du basain P Km 767
veasars
Covrdonnées uniie
1 LAMERT = 883.6
' Y= 207.5
Max Hmax m 1432
Adtitude Moy Hmoy m 1 7776
Ma Hma m 800
Longueurn du talweg L K 40
prircind
Rectangle équivalent '
Longueun in Km 62,52
Langeun n Km 22. 14
Jndice decompcéit K 7.26
Coéfticient de torrentialiié C‘f 5 37.7
Densite de drainage c},t' Kkm/Km2 4,6
Temps de concentration I_C feurne 14.60




2.3 TEMPS LE CONCENTRATION:

Clest de temps nécessaine a ce qu'une goutte d'eau tfombani
surn de point de plus défavornable hydrodogiquement arrive
@ L'exutoine. Nows le calcudons d'apres da formule de

GIANLOTTY, -
4 VS & 1,51

o8 Vi

L: Longueur du talweg pinceipal en  Km
S: Supenficie du bassin versant en  Km2

I=

H: Adtitude moyenne pon aapport a d'exutoine en m

2.4 VITESSE DE TRANSFERT :

= 2,73 Kn/h

Lonc da vitesse moyenne de inansfeit serna:

V= 0, 76 m /S
IT - 7~ CARACTERISTIQUES DES STATIONS PLUVIOMSTRIQUES.
_é_jl_ HYOROM £7R7QU6_§.'
sTATION COLE | ALTITULE TYPE DE STATION | NedRe
m, N5A DANNEE |
. Yy LBOBSERVATIONS
.‘(hang,a Sidi~ 06.178, 06 200 ?luv.éome,b!.i.g:ue 27 !
Nad il i'
e e e s e 3 e st s s 10 e e e 8 2 o e et - . - - 1
BABAR - 06,78, 04| 7450 Pduviometrique 27 . ’ii
I7Z FEALA _QZ 07.03| 1345 L Pluviom einique 136 L o
Khanga
Sdd i Nadii 06.78.01| 1105 . r‘/g_ci/wmw..iqzig" .




BASSIN DE L'OUED
EL.ARADB

Echelle: 1/500.000

/1

FOUM EL GUELSS (Bge})

©KENCHEL A
05

Tiu ALA
©o>

=RIS
15.05

OUSIVA BL MAACH (EX 2 BOU £L RHEMANE
{ 1362kn) )

KHANGA SIDI NADJI

"l 06.18:01
L)

F;_qurf; - Ni12




1T .

La docalisation de:ces siations est dlusinée sun da tigure
2, qui monine que dewn.s repariiiion est convenablement
homogéne, ce qui nows permer d'amélionen da précision de
L'étude hydrodogique du bassin versant,

Suivant da figure, on peut voin que L'oued El-Arab negoit
des apports de deux oueds an portanis. Oueds MELLAGOU et
EL-ABTOL,

La zone explonée de d'oued El-drab ost ditué dans da
pakie centrale de 1'anticlinal des Hammam sur son flar.c
Sud €42 ou soni dévedoppées deos noches. carbonatées, Seno-

niennes et iturnoniennes.

En e basant sun L' hydrodogie de da cuvette de iq paiile
éxplonée, monire que les noches sont g9énénalement exem pivs
d'eau et séches. Ont peut citen des dournces qui dont ali-
meniées pour de compie des eaux caplidlaine suspendues
Gui se tnouveni dans des marnes alterndes ot des codluvions
par conséquence, deurns débit varieni considénablement en
fonction de la saison.

4 CARACTERISTIQUES GENERALES CLIMATIQUES :

T e e e 2 T o B R et L —

Le site du barrage Howsna EL Maach de silue au bassin
06 ,e4t domine par un climat de hautes plaines ielliennes
caractenise par des fem peraiuncs moyennes comprises enine
(15 et 16° C). La majeun paritie du bassin appartient a



a une zone de tendance semi-aride & aride.
sedon U'étude faite par (SOGETHA. SOGREAH 1969) L' hyro-
meinie de l'ain varie de 65 % en hiver & 35 en étd .

Les paraméines climatiques obsenvés a da station de
TEBESSA sént récapitulés dans le tableau ci-dessows:

TABLEAU N° 7

Paramitre | S O N L 5 F M A M G 7 A A ]
!

A— - - . el
lem perature | 23 6 77 7 6 7 70 14 18 23 27 26 16
( moyenne(C*)| e 4
Humidite 50 57 66 67 67 63 55 46 ‘8 41 36 39 53
_nelativel %) e ——
JIniensdiié

do vont en |18 1,97,9 2,8 2,02,3 2,1 2,7 2,12,0 2,11,7 2,0
dixieing "

Nombre de 7 7 0 0 00 1 1 2 3 5 2 16
Sianoco " ]
TIT .5 PRECIPITATION OU BASSIN

A partin des données disponibles et des caractéris—
Uques des précipitations, on peuk dire que le
bassin du site étudié, se situe dans région moyen-
nement awrosée et étant située entne ldes zones a

itendance.

desentiques.

- 10 .



5.F UTTLISATEN DES CARTES PLUVIOMETRIQUES

Pourn da pluie moyenne annuelde sun la retenue, nows avons
d'aprés da cante pluviometrique de CHAUMONT avec iq dis-
aibution mensuelle entre ARRIS ot KHENCHELA qui ont une

altitude assez voisine du siie étudid.
Parn contre, celle de GAUSSEN, couviant la négion, donne
des valeurns surestimées poun les siations proche du site.

TABLEAU N© 2

starson | cope COORCONNEES | ALTITUDE | NBRE 0" OBSEne
- VAT 70
X y

I ! AN Mois
KIIANGA
5707-NAL9|06.18.06| 866,3 175,80 300 7 324
BABAR |06, 18. 04 | 907. 40 76 50 1450 21 262
e - .

7729-ALA |07.07.03|887. 12 241. 30 1345 36 432

- 11 -



TABLEAU M€ 3

STATICH P selon carte de GAUSSEN | P réelle sedon des
mesunes
KHANGA
ST07-NALY 415 300.400 mm
TT929-4LA 600 mm 532 mm:
[M'IBA'R* 400 mm 430.500 mm
TABLEAU K< 4
| CARTE L€ Precipitation moyenne
PLUVIOMETRIE au Sitel 1362Kn? )
CHAUMONT 4002450 mm
GAUSSEN  500:450 mm

La station pluviomeinique da plus proche estBABAR*
recouvre une peniode d'observation nedativement counte

pPar rapport a celle de TIZ7-ALA et KHANGA STST-NALGS.

- 12,



Selon da distribution mensuelle de BABAR est assez voisine
que celle du Site éiudié. On peut admetire pour A'ensem ble
du bassin versani, une pluviomeirie moyenne sows base de
da valeun arithmeiique moyenne des précipitations obienues.
Oonc, de l'ondre de 500 mm/an d'oid on adopite da valeun
de 500mm pour Housna EL Maach.

TT . 6 — EVAPORATIONET PERTES PAR EVAPORATION LE L'EAU %3
SURFACE D'EAU

6.7- Evaporaiion:

La construction de la neienue d'eau éxige da connaissance
de ilévaporation de l'eau pour de Site Howsna €L Maach
fex: bLou &L Rhemanel.

Nous avons adopié une valeur d'évapornation annuelle de
€0={2100;2000) mm valeur qui connespond & A'alitude de

800m. (Voin schema "Figure n°3"

Pourn obtenin da valeur comrespondante & d'évaporaiion

sun da surnface de da nretfenue, nowus avons mudiiplié ceiie
valeur parn de facteun: "0.8"
(2150 x 0.8) . 1720 mm/an
T

- 1¥ o
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GRADIENT D'E VAPORATION MESUREE SUR BACS DANS

‘:-‘§' LA REGION DES AURES
& L]
°§ Eozf(H)
% o E =08Eo
3 £
$
w

E s(mm/an)

@FOUM EL GHERZA

\-o- Etude L1) Khanga Sid: Nadjp

\ (3800 mm)

200.
Pt e @eara
-]
(
| \ 066e
\ .,
€ 2
\@Ife
] ;\6\
i
(]
6&0 Albbude » H(m)
0 500 1000 1500

Fiques NtJ




Un a adopté da distribution mensuelle suivante:

TABLEAL N* 5

| megs 150 NoOo 5 F M oA4 ;;gsz:in
€,(mm) | 195:95 80 65 50 80 95 150 180 240 260 2401720

Comme an de voit, la variation mensuelle de d'évapornation

esl considénable, ainsi qu'au niveau JInter-annued.
L'évaporation a un valeurn :
Maximale en juillet

finimale en j5anvien.

6.2 - EVAPORATION NETTE: (& -P)

TABLEAU N* 6

nagS| S 0 N b A n 9 9 4 |an

N
By
=

__l,- o - o ———

E-P
(mm)|760 65 %0 20 10 50 50 115 140 210 250 210 | 1320

f ]
B e T NS — s e g e - —

- 14 _



Tl . 7 - EVALUATION DES APPORTSLIQUILES

7.1 ~Considénation génénale de l’a_g_pafct du B.V:

Le bassin de d'oued Ei-Anab situé dans une négion Semi-
aride & anide, 4don appont moyen apécifique sera tnés
faible a cause de l'inrégulanité de da pluviométric.

J4d varnie considérnablement d'une annde & une auirne.

L'ouead E4~Anab a de: sournces et des débits perenneds,

modns imporiani et posséde cing poinis d'émengence dinecis
des eaux douterraines dont quaire se trnouvenit dans le

Lt majeun de L'oued EL-Arnab et un dans celui de MELLAGOU,

7.2~ Catimation de A'apport moyen annued:

Pourn d'estimation des paraméines de d'apport du bassin
au sdide étudie (5= 7362 /\’m2 , P = 500mm).

On a exploité des formules empiniques permetiant d'effec-
tuer differenis approches de 1'appont moyen avec une
précision acceptable, au niveau de L'inteavalle de con-
fiance de 90%

2-e loamule de TRUC:

7

S

(09+ P 2/12) @

ou L= 300 + 2T + 0.005 T °

- 15 -



7 @ Zzmperatune woyenne annulle zn (C°)

i

L or déticit d'écouiement en (mm)
: pluvioméinie moyenne annuelle en (mm)

2, b= Formude dite A'lgeju,gg:g_%:

0.36 ? 2
H= 0.6 P (1 - 70 )

H : hauteur de la dame écoulée en (mm)
P i pluvioméirie moyenne annuelle en (mm).

2.c~ Foamuwle de MELTINGER:

—— b — . — 4 ot o i . % i . e 2 = 5

Y p° (240 - 7,41/ ).

/ : hauteurn de da dame écoudde en (mm)

P ¢ pluvioméiric moyenne annuelle en (mm)

2. d- f-—_o_furzu,[e de LDERT., J:

A= 0.915 (P 2684, g)0-8%2

A : apport moyern annuel en (16° n’ )

? o pluviométrie moyenne en (mm)
S ¢ superticie du bassin versant en (Km2)

- 16 .



7.3 ~ RECAPITULATION LES FORMULES EMPIRIQUES :

TALLEAU N7

Méthode | Formulation {Appozzi dame d'eau | modude
moyen | écoudd en 4p Ecifique
anued | # enfmm) en (L/S/Km2
(th Y an

TURC | # =P - D 60.72 | 4t.58 141

| pice AL s I e ]

: 0.36 P2

— H=0.6 P(7-10) 55.61 4083 7.29

neon- | L /" — | T

GER H= PP1240-1,41/" S 64.12 | 47,08 7.49

LERT. T\ 20,9152 68%)50-842 | (5 00 |45 50 7,04

Pourn dépassern {'incertitude découlante de 1'application

de ces foamules empiniques qui ont des paraméines de

caracternes Adocaux.

On a exploité des informations statistiques fournies pan

des mesurnes ei des observations faites sun d'oued Ed-Arnab
ayant une seuwle siation hydrometnique 4itué a 'aval de
noine site au code 06.18.01 (Khangua Sidi-HNadjil.

= YT -



fous jugeons impossible de constnuire une nouvedlde népar-
Ukion sans base suffisanie. Powr cela id semble dogique
d'utidisger une doi de répartition semblable au 2ide de .
KHANGA Sidi-Nadji. -

7.4~ Méthode analogie:

Les bassins versants de KHANGA Sidi-Nadgi et de Housna-
Ed-lMaach ont des caractéusiiques hydrodogique etmoapho-
doglques gemblables.

Pour de bassin versant de KHANGA Sidi-Nadgi avec (So, As)
données on veui connaiire des parametres du bassin versant
Housna-EL4-Maach.

On calcule de coeflicient “Cp"

Oi  S: Supenficie da bassin versant (Km<)

A: Apport moyen annuel (16 )

A C A ’
e R i o7y dlou Cp= 0.53
(So)

Apport moyen annuel de Housna-ElMaach

" A =Cp 5P s A, = 62.06.10° n’
La condition est valablesi O.S & __;.gc_)__ & 2
5
[ 5oy 1 2085)

Y = = = I 1 4 T \r':',*"l'l‘ia,’f
d. ou :—3-;“} = i"m; 7, 5).’ A 2

Donecda valar reterue edt A=62, 06. 706m3

-



7v 5= npproxidnaiion de d'appori moyen annued:

e S Y R o s e o omtt
On uitilisant das dgn..-‘téea de plude armuel.[e fﬁggenne/iame
dcoulée nedatives aqux bassins V0L Contnidgs hydiolo-
glguement sont bonnes. Un a étabie un quaphe (n4) ouw
des valeuns de da pluviondinie annuelle d'apres da carie
de SAUSSEN et des dames érowides.

rnéLEﬂU Ne 9

SFTE jSupeaficie | Pluvioméinin | Lame écoulde i
¢ C el , i
C _ P M'_”'?’ o ? fnm) #o () !
/-ou Ed~Gueiss l 753 } 600 52
I

!

| | | [
!

i

i
|

e e e 1 T e e s s s s e

e e e e i e e g o 2 e e o e e s 1 e T s e g TR % o 1587 ey 8 o £ e et ot et o e}

Foum Ci-Ghernza 7324 300 26
&

d o i o i S s e e e e . 4 5 P e S e e 18 < e 8 e i

360

Ei-Kaniara 71172 317

!
{ i

s R, T ..,_,._.._._T RESEE iz
I

n/za’u fmdu-/Vacyx.[ 2085

I

Housna u f'ﬂaachg 7362 i 500—540
i
; |

e i e e b . e i s = . Sl S 4 o e

|
|
|
i
]
|

26.43

40-47

L . et 40 4 i o . et .
i

Tout de calcule se base sur A'hypoihése wie les conditions
d'écoulemeni soni plus ou woins das mémes dans Aes
diferents bussing. L'apres da pliviométrie adopié de
L'onine P= 500 du bassin de towsna-Ed-Maach., E% en
fonction de d'intenpnetation *gaphique nows donneni
L'apporit annued natured de H= 40-47 mmian s0it HA=55-6i4
Hin/an (voin graphique n® 4j.

gvs o ewn



REGION DES AURES

REGRESSION : PLUIE - LAMME ECOULEE : He = §(P)

7
! /7

52 -
e @ Foum gL Gueiss
/7
v
e a 46 T ) .
Rassin de Housna{ / } Valeurs estimees ppur Le site
500, el Maach SO —— 10, _J de Housna EL maach

S,
w/

@- - -@kHAMGA S0l NADJI

/Q/ EL_ KANTARA
/o/e_n GHeRZA

400

Luie annutlle moyenne des bossins( mm)

-

Q.
200, / LEGENDE

@ Apport pnaturel
100, ® valeurstes pws vrassemblables
' pour Housha el Maach.
l:( (Lamme d/eqss ecou lees moyennes)
0 0 20 30 40 50 60 (mm)

(F.guu N?Q)




En conclusion, on remarnque que da valewr de " apponi
donnée par la moyenne arithmétique des différnenies
formules empiniques est sensiblement égale & celle
tnouvée parn analogie et sun de graphique n4.

Y Yous une approximation avec une fourchette as4ez darnge,
nous adoptenons cette valeun comme une moyenne poun
de bassin du site de Housna EL Maach de A= 60.Hm> /an

* La dame d'eau écoulde:

e A -
H= —~ @vec # = 44,05 mm/an

* lModule de 1'apponi:
,4 o |
MO: ——— {MS/Km‘j
Sl

U T= 37.56.10° secondes
Mo= 17,39 (-é/S/ng;’

7.6= REPARTITION DE L'ECOULEMENT TéMPOREL

Ceite népartition a éié déterminée & partin des donndes
inter-annuelles des observation des apports mensuelles
obtenues @ partin du bawrage de Khanga-Sidi-Nadji sun
L'Oued E4-Anab dont des conditions hydrodogiques sonit

gem blables.

_20.



TABLEAU N* 10

mogs | S Lol N| ol 2V F ]l Aalmi gl 7 | 4

i :?fppou T A
706m3 13,818,711,8 |8,7 | 4, 51,8 | 4,513,3 (1,2 |8,71] 7.2 2,4

Rkl N I S
% 23{14,50 3 14,517,513 |7,515,5| 2 y3,5 = & '
ippoi | | T 1 "

i { {
- —— ___,__,_._,,_1___-____! J . . - —— . —

& [B0%)) 6,9 14,35 0,9 14,35(2,25 0,912,250 1,65 0,6{4,05 0,6 |:,2

I0 - 8~ VARJABILITE DE L'APPORT ANNUEL

La variabilits de d'appont est carnactérisée par.
de coefficient de variation de A'apport annued.

/
Co =1 i - 1)?
i

Cv= Coefficient de variation
Mi=  Débix unitine connespondani & da " année
Mo=  Lébit unitaine moyen annuel

W = Nombre d'années d'obaervalion.

Vu de manque des données d'observation pour da deter-
mination de Cv, on peut utidisern des formudes ci-dessows:

v i

8.7-  Formudede UKRIVIPROOHOZ:
. 0.70 T

O -

m00725

o



Mo: Débit spécifge annuel (/S/Kn?)

8.2 Formule de PRALOUN:

K: Ceffdatdenéduction varian: entre (0,25 > 1) en
fonction du basain.
pourn notne cas K= 0.60

8 3= Foamude de SKOLOVSKT -~ CHEVELEV.

Poun des négions anides et Semi-arides

Cv= 0,78 ~ 0.29 Log Mo

Les nésudtats obtenus sont neprésentes dans de tableau
ci-dessous:

TABLEAU N° 11:

N|  FORmULE v 1
i $ UKRIVIPROLHOZ 0.67
| masoun | o
'":— SKOLCVSKg -;C %/G‘I;-E‘L—E- L’ "m“mm‘;;;—mmm.
] Valeun mogenn;”;;;;ée | 0.62
s P i

~ o o



En moyennant dea #nois formules, on a ado pié
Cv= 0.62

TIi9-7 ~ ESTIMATION DES CRUES

Bizn que des pluviométnics annuelles (bassin semi-
arnide) sonit Laibldes, des avernses et des crues sont
viodenies et provocueni des dégats importanis dans
de bassin de L'Oued-El-Arab.

La hauteur annuelle moyenne de puécipitation varie
qun un intervalde de 400 @ 540 mm, plus de 60 % du
bassin negoit 450 a 500 mm/an.

Les 4d0ds consiitues de marnnes et sablde marneux ou
angideux.

Cependant, des valldes ou des alluvions sont peamé-
blea. La végétation naturelle esi clainseméc et des
cultunes sont assez maigres.

~ Poun chiffrer des crues, on wizdse des méthodes

em piniques. Jd gemble que ces formulations ne fourn—
nissent qu'un approche des caues. En supposant unc
népantition de GALTON,

~ Les valeuns des précipitations maximales Zombées
pendant L'uniié d e femps pour des {néquences voudlues
ont é&é deferminées pan da formule suivante:

D .
. e R AV e e

Py = Précipitaiion maximade de fréquence voulue.

P@' max = Moyenne des précipitations maximales,
pendant L'unidé de iem ps.

.23



Cv=wp— ¢ coefficiat de variaiion avec ( & :écant type)

U : Variation réduide cornespondant & da prebebiliid
P (Gauss!.

~ Llapéa des analyses ei études elfectuées parn L'7./1, R, 7/
sun des pluviogranmes des stations disposés dora

de bassin éiudié, nous a donné une pluviométnie jowi~
naliese maximale

Pomax = 73 mm
q

&t de coeflicient de varnicition de ces pluies, Cv est de

d'ondne de 0,62 pour ce bassin au code 05.

Les piécipiiaiions journal'énes de diffénentes {réquences
determinées pan da formule préicédente sont rcpud. entés

ci=~dessous:
TAGLEAL 12

= e e e e s et 3 e v P — anm R

néoucnce end %) ot i 0.5' 7

By
W

| Fcawde de retour| 1000 200 7100 50 20 10 * 2

| P nax (ma/d) | 216,31 | 179,20(162,64 | 146,77 | 125,85 71077 €5,20
&
' t !
SRR T N S A ! N

9.2~ Pliies de courntes durde:

C'aprea la méthodr  de MONTANARG, da nelation entre &
durée de da mprécipitation (1i), et da bautecur de da pluie
peul Ene écrniie sous da forme suivante:

. : b

P, {pl= P.lpl (& )
e 1P i'P 5

R S
24 .



;P Hauteun de pluie de dunde %, ei de fncquance

P {mm)

Fg ipl ¢ Houteurn de pduic de 24 hewres ei de irnécuznce
2 (J"?.’"I)a

O ¢ Exposant climatique évalué par L'I.N.RH [ 6=0,32)

FnELEby Ae 73

- —— e T L e g B s e o e i s o ee e ..i

cueice en (%) 0.1 ’ 0.5 f 1 2 | 5 wi

! ]

5 FiE - -~ —
‘vl oen {aml 184,50 152. & , 138.72 | 123 78}L10232, 93,04

i 4 f .

To3- CARACTERISTIQUES LES VALEURS DE PLUTE GENERATRICE:

Récapicule des résultats de calewls dans de “aiioa:
suivent pour des avernses de dunée infesieune & 2k

fiewied.

<25



TABLEAUN 14

] YT T T ey de AuA
dunée de ! pluie brutelmmh Viuwle efficace - !
Lavense | : {mm) selérnai ;

{
S i i
Y .y ! »r —_
d il Az néqence trdguence trnéquence

]

\)

)

e

7 ot é
0% 0 1% |o1% |3

Plue (mm)

#7_0% 1% 0,7%|70% 7% IO,Y%

N

7 10,36 34 149,9 66,73 | 147 0,5 136,4 {53,2 (0.60 [0.72 0.79

2 (0,45 42.4 62,4 |83.02 1 14 |28.4 8.4 169.0 {0.66 10.77 10.83

5 Jo.s1 (4.3 [r0.74 [ 96,0 | 165 br.s 1562 (795 | 0.69 .79 |02t
“; R :;56 52.61{77.6 |103.3 +_?' 5 3; 6 62.6 6"5 710 77“;: é’(;" 0‘;5
"—,f‘:"" —'0.60 56.8 83.2‘— 177.2 | 75.5 |47.3 67.;_ 957 C'.H‘7é 0.87 | 0.89
m—(:—:(; 6% 60.2 | 88. ;d 778:6 76m -——J.‘flv.é‘ 7<.7 |102,6100,73 087-m(;“é-’-6_
"‘g‘" J;(;_ 66.7 | 97.7 129.7 77—‘- 49.1180.1 |112.7 Z); 74 B. c”é_ ;“é;;

70 10.75 771.0 | 704.0(139.0 | 718 53 {86 721 0,74 | 0,82 |0.87

- - T B | TG SES——

721 0.80 |75.26}1171.0 \148.4 | 19 56.2) 92 [129.410,74 0. 8. (‘.8'/"
| oeu |79.0 |116.5 |155.7| 20 |59 96.5 |135.7]0,7% |0.52 | 0.67
15| c.o6 [s0.5 |119.2 |159.4 |20.5 |60.3]95.7 |138.9|0,74 proz |0.67
| velo,01 |es.6 | 126.21:55.7 1,5 |6k 1) 108, 7747.40,7 lo,62 [o.57]
. | R i e et Kt e ;8% j0.a7

2010, 94 8.6 (120.3 W74,2 | 23 169.6{107.31151.20 0,740,852 p. 6

L22 0.97 |97.3 }134.5 {779.8 | 24 |67.3]|170.5/155.8 0.7310.82 |0.86

_.._.A‘_ e - ._T,.

760. 4: 0.73 | 0.

_____ -}

24t 1.00 193.961738.7 1185.41 25 l6&96l773.7
LS i I | ST 2 L K,

M. B: - Le coefficient de nuissellement varie en fonciion
de la période de refvun. Poun de side dtudid, il varic
de (0.60 + 0.87). Ce qui correspond aux éxpériences

nelatives aux bassins vensanis "quasi-deboisés’,

s £ oaas

-26.



7.

Yo

LEBIT JOURNALIER HAXIMUM:

Pourn évaluer le débit journalien masximum corred pondani

G une fréquence vouduc

&, 7 Fom?zu:.[z_“_de SAmGE

&+
Ka :
S

a7

TABLEAU H€ 15:

P.% (2/100).5.10°.

Qmax = &

Ka

g640n

: Superticie drainée (1362 Km<)
Coeflicient de ruissellement global pourn da crue.

(m2/S)

Coeflicieni d’amortissement de da crue (Ka=0.80

!r;::ze-f;— c:tep;ac;-;r: ‘f-%)““z;m( %} Paf: % en 17-;.1— -)“— Q;,i max (@ /S /
Y 900 | 216,31 455,11 |
------ 0,5 8;-“." 179,20 7‘?25; 's'?'(;"""""'-'_
""""""""" 7 go | 162,66 1640, 85 N
- . > 72;:33 S _...._._,_...?;..7;5:_?,‘.;_..._,. SR
70 70 770, 7; ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 972, 55h
4y

7.



#.2- Méthode ded' hydrogramme dynifétiqe:

B T ———

Cette méthode est basée surn lda formule fondamentale
nedative & celle de 1'hydrogramme unitaize.

7

Q= —2mm S.Kn.7,

3.6

5S¢ Swrface du B.V débitant au site & d'instant con-
. I 2
sidene (Km“)

Kn: Coefficient de nwissedlement.
T4, Intensité maximale moyenne (£, = 14,60 m 15 heures)

ko

Le résuditat trouve esi en fonction du tableau de da
pluie générainice.

TABLEAU N° 16

DEbLE max (w2 /S))

Fréquences (%) Crues
i 70 % Decen:u.e 7110,25.
7 % Eentena,[e 20417, 33
0,7 % hillengine | o792

wdu

e e ]



T 9.5~ DEBITS TNSTANTANES

&En d'absence de données diobservation (courte durée/,
les formules suivantes ond éié appliquées:

5.7~ Fornmule de GIANLOTTY

Qpointe _ T 2,
Q . max P. % .t
2 &
TABLEAU N 17:
Fréquence (%) P«tc {mm) 'f);/o (mm) K Q.m axfmI/SI'- & pointe !
‘ (a/S)
0,7 184,50 216, 31 7,402 2455,11 344206
7 738,72 162, 64 7,402 1 1640,85 2300, 47
70 93,,96 | 170,17 7,401 | 972,55 362,54 |
I e -

5.2- Formule de TURAZZA !méthode radionneldeld ;

QPOM (%) =

1/3,6.Co. (P/Fe). S) 1/3.6. C,.7.5

S: Sunface du bassin versant en (/(m'?l

CQ_ N

TABLEAU N° 18

Coeflicient de nwissellement (0.6 = 0.8)

Fréquence (%) | ol Ptc Q pointe (m>/S
o 0.70 | 18450 | 334669
N 0.65 138,72 2336,54

70 0.6 93.96 7460, 88 —




5.3- Méthode de A'hydrogramme aynthétique:

Celte méthode peimet de calcuder des débita de

crues insianianés de diffénenites fréquences. Poun
d'application de cette méthode, on admet des hypoihéses
sulvanies:

7/~ L'averse génératnice de da crue se e partit wni-
fonmément sun de 5.V,

2)- Vitesse de inansfert de do crue esé consiante.

3= La pluie éfficace peut étne cadculde & pariie

d'une néduction de peites parn retention ( détieit,
évaporation, intilination).

= 'Vi.izue de; tnansfernt :

V= E“ : L: Longueurn du talweg (Km)
fe Tc: Temps de concentnaiion (heure)
V=0.76 n/S

- JInitensiié éfficace de da pluie de dunde (1) et de
tréquence (p):

P max fi},(&) - L (%)
Yol t) i ol ;

P max ()% : Pduie maximale de durde (£) et de tnéquence
g

(p).
O(t) ¢  DLéticit de L'écoulement en fonction du tem ps
€stimé & 13,5mm poun da premidre heurc et
augmente de 0,5 mm/h qui suwii,

-30-



~ Débit maximal de crue instantand:

3.6

Sc ¢ Sunface conditionnée (HKm<)

~31-



CALCUL DES CRUES DU B.V LE L'OUED~- EL-ARAL

PAR LA METHODE DE L'HYDROGRAMME SYNTHETIQUE

TABLEAU N° 19:
Dunce |Suetace Jntensité de da pluigq Débits instantanés
de |cond tion- { mm/heure) (7 5)
L beverse hante gl £
(h) (W} requerce neqence
0%, 7% | 07%| 10% 7% 0,7 %
7 130.9  |20.5 |36.4 | 53.2 |ms.4  [1323.5 | 19344
-
2 62.2 |12 (242 | 4.5 |245.3 fwr18.12 | 596.08
3 18.7 11.26(18.73 | 26.5 |371.26 | 97.29 | 137.65
4 0. 60 9.4 | 15.65| 22.07 | 1.56 | 2.60 3.67
5 7.70 | 8.26 | 13.54| 19.74 | 17.66 [28.96 40,93
6 %0.06 | 7.36 | 12,11 17.17 | 81.90 |136.75 | 190.28
3 180. 6 6.13 |10.01 | 14.08 |307.52 |502.76 | 706.34
10 422, 3 5.3 | 8.6 1217 2171 hoos.s |1419.39
72 765 4,681 7.6 (10.78 bou.s  |16155 |2290.7
14 1208.9 |4.02 | 6.89 h.69  |1410.3 |p313.7 2539
35 1362 k.02 |6.58 b.2c 5209 |ause.4 Ps03.3
_ Sl : :
E - !
v ; 4
.

o




RECAPITULATIF DES DEBITS INSTANTANES DONNES

PAR LES DIFFERENTES METHOLES:

les débits de crues (pointe) sont évelués par da com pa-

raison des inois méthodes de:

- GIANDOTTT
- TURAZZA

~ HYDROGRAMME SYNTHETIQUE

TABLEAU N° 20

Fréquence (%) | Q4 max Débit de pointe (m3/S) !
(m3/9
__________ CTANDOT TT 1 TURAZZA ﬂﬁmﬁi ]
0.1 2455, 11 | 3442, 06 3346.69 3503.3
7 1640.85 | 2300.47 2336. 54 2489, 4
70 972.55 | 1362. 54 1460. 88 7520.9

Les vadeuns obitenues pan des inois méthodes, sont assez
stables. Par conséquent, on adopte des valeuns des do-

bits de crues maximales obienues par da méthodes syn-

- Pourn de asite Housna €L Maach (ex: BCU EL Rhemane)

tique.
meu. 10%= 1520 M3/S
Quax 1% = 2500 m3/S

Q 0.7%= 3500 M3/S

max

33



TTT . 70- HYDROGRAMME DES CRUES:

——

L'application de da tonmule de SOKOLOVSKJ, permei
U établissement des hydrogrammes {nequentieds des
débits de crues.
- La counbe de concentnation de montde peut éine
éxprimée pari
Q,, = Q max - h
(%) "+ J

Q(.t}’ . Débit a Alinstant (2] en heure apres de
début de crue.

Q max: Débit maximale de da crue.

+m : Temps de montée de da crue m=t_ = 15 h

m : Exposant de da parabole (m=2)

_La courbe de decrue a pourn expresslon:

Qgj = Qmoxy -2t

Qe Débit a Llinstmt (2') apres da poirte de da crue
td : Dlnée de decrue ( ou de baisse) td= 30h

n : Exposant de da counbe ( n=3)

Voir tableau . [coorndonnées de L' hydrogramme)

eo 1 oue

-54.



TABLEAU N°© 21

-35.

z (h) Q/ @ max| @ 0.7% Q7% Q 70 %
(m3/S (m3/5 (m3/5
7 0, 004 714 70 6.08
2 0.017 590.5] 425 25.84
3 0. 040 140 700 60.8
P 0.071 248.5| 177.5 107.92
% 0.110 385 275 167.2
g 0.16 560 %00 243, 2 o
7 0. 21 735 525 379.2
8 0.28 280 700 425.6
9 0.36 1260 200 547.2
70 0.44 1540 | 1100 668.8
77 0.53 1855 | 1325 805.6
12 0.6t 2240 | 1600 972.8
73 0.75 2625 | 1875 1740
14 0.87 3045 2175 1322, 4
5 1.00 3500 2500 1520
16 0.81 2835 2025 1231.2
17 0.65 2275 1625 088
8 0. 51 1789 1275 775.2
79 0.39 1362 975 592.8
| 20 0.29 1015 725 40,8
so.f s



TABLERU N° 21 (swize)

217 0. 27 735 525 379.2
22 0.75 525 345 228

23 0.170 360 250 152
24 0. 064 224 760 97.28
25 0.037 129.5 92.5 56.24
26 0.018 63 45 27.36
27 0. 008 28 20 12,176
28 0. 0023 8.05 5.75 3. 49
29 0. 0002 0.7 0.5 0. 304
30 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000

70.2 - Vodume des crues fréquentiedles:

Une fois 1'hydrogramme des crues trnacés, on peut calculer
directement des vodumes d'écoulement fréquentiels.
Vi1% = 1% 9 Mmt

v 10% = 135 Mm?
V o.1% - 82,08 Mm?

Nb: On peut aussi calcuden des volumes des crues d'aprés
des précipitations jounnalibnes maximales connespondantes
au temps de concentrnation "t c”.

=



TABLEAU N° 21

~-35_

t(h) | Q/ Qmax| Qo.1% | Q7 % Q 70 %
(m3/S (m3/5 (m3/5
/ 0. 004 14 70 6.08
2 0.017 50.5| 425 25.84
3 0. 040 140 100 60.8
P 0.071 248.5| 177.5 107.92 B
5 0.110 385 275 167.2
" 0.16 560 400 243.2 =
7 0. 21 735 525 379.2
8 0.28 280 700 425.6
H““; 0. 36 1260 Q00 547.2
70 0. 44 71540 7700 668.8 ]
g 0.53 1855 1325 805.6
12 0. 64 2240 | 1600 972.8
13 0.75 2625 | 1875 1740
14 0.87 3045 2175 1322.4
75 7.00 3500 2500 71520
76 0,87 2835 2025 12371.2
17 0.65 2275 1625 988
18 0. 57 1789 1275 775.2
79 0. 39 1362 Q75 592.8
| 20 0.29 1015 725 0.8
/.
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Voy = 82.08 Mn?
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TT. 77~ ESTIMATION DU TRANSPORT SOLIDE

Pourn nitrne cas ou de nelief est particuligrnement dégradé,
mais da maiierne prnemiérne du débit asodide est d'érosion
continentale ol da désagregation de foutes ses formes du
s0d par des agenis atmospherique.

Les materiaux anrache au s0d par d'erosion Linissent parn
atteindre de néseau hydrographique.

La surface conditionnant d'abrasion et swite l'envasement
de da cuvelte est grnande dans le cas du barrage de Housna-
EL-Maach (5= 1362 Km2).

Selon d'observation des lits des Oueds a montrern que e
nansport des édéments fins ainsi que de charniage, d'oi

de taux d'abrasion est de 300&/Km2/an. nous semble i
acceptable qui fait partie de da 2éme classe pourn 1362 Km2
un % de (35%), avec une érosion modernde & fornte carnaciériséc
par d'érnosion pluviale, dessivage, e ruissellement diffus

et concentne.Jd est estimé a4in da base de la formule. de

TIXERONT.
Ta= a . RO-75

Ta : Taux d'abrasion en onne/Km2/an

R : Lame d'eau ruissellde en (mm)

a = Coeff; empinique qui varnie en fonction de da pérméa-
bilité du terrnain

I a= 300/ Km2/an
Ceda conrespond a un vodume moyen de tnansporit wital
I's = 71362 x 300= 0.41 millio #an = 0.4 Hm3/an

I/...

=3 P



La garde du volume d'envasement poun une pér ode
d'exploitation de 30 ans sera: 30 x 0,4 .m3 + 20 %

L'évodution de l'envasement sera donnée parn la valeurn
du vodlume moni:

* e Gl 3w Vm_: e St

Tfa: Taux d'abrasion (¥/Km2/an)
T : Temps de fonctionnement (années)
S : Sunface du B.V (Km2°
¥ ¢ Poids apécifique (¥/m3)
Vm = 12 Hr3 + 20 %

Vm = 72 . 106 n3

- lLa hawteur correspondante au volume moat sena de:
Vm— h,, = 19.2n
-~ O'ou de niveau du vodume mont sena de:

N, =800 + 19,2 = 819,2 m

Vm
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TI. 72~ CARACTERISTIQUE VOLUMETRIQUE DE LA RETENUE

~ Variation du volume et de ia sunface en fonciionde
da hauteun.

- Les surfaces cornespondantes & chaque altitude, soni
determinées pan planimeinage: Sipt

"

~Les surfaces élémentaines connespondantes chague
couche sont:

Dooivt= Ztpy = Lipies
2

~ Lles vodumes élémentaines sont oblenws par:
Avi 5
& Jfle'-' . B HL
'a‘v-':-f‘l: _{Le;_+‘ - AHL-&)

: Différente de cétes enine deux cournbes de

niveau .
Le vodume netenu par chaque couche est

determiné pan:

TABLEAU /-° 22 Avz AV{ + AVi 4|
- 3
Coto | Hantown |- SURFATE TRR3] “VOLUNE TT0%%7]
S him) | Indica Vo
(m) {m) fig g (i) « ~
300000 0000228 0.0 71236 1000
810 | 10.00 0. 34 7.005 70. 00 2 |10.05 | 2.66
820 20,00 .67 | 2.98 70. 00 3 129.8 | 12,71
830 {30.00 4.30 | 6.58 70. 00 4 65,8 | 4251
840 | 40,00 8.87 | 70. 00 5 [ 708. 37
.. /Il L
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TT «73- DETERMINATION DU VOLUME UTTLE

Le barrage de #Ousna €L Maach (ex: Bou €L Rhemane)

est déstiné au besoin spécifique d'innigation qui se

touve poun da plus part en aval du site dtudié. L'ésti-
mation sur da consommation est comprise dans da fournchette
de 5.710 #im3. On a adopté la valeur de 8 Hm3 pour nos
cadcuds. Mais L'inregulakité de da con-ommation est inverse.
Elle est plus grande dunant des années séches. Les
analyses nécentes, approchent mieux des valewrs naturelles,
donc, celte valeun peut étne utilisée comme base d'une
négudanisation.

TABLEAU N° 25

Mmogs S o N 0 g Fm A4 mg7g 7 A |an

3

% de da
demande

7,2 4,7 4,5 2,9 3,0 4,2 8,4 107 117 156 17,5 ¢,6 7004

POur l'éxactitude de da valeun du vodume utile, on a
utidisaé les méthodes suivantes:

a. méthode de dimensionnemen. .
b. méthode analytique de régularisation.

73.7- Letermination des surfaces immengéas:

én 4e basant surn la cournbe "capacité-surface”

ou: h: Hauteun de la digue (m)
S: Sunface immengée (Km2)
V: Vodume de la retenue (106 m?)

wod aen
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A parkin des apports mensuelle: cimulés graphiquement,
on obiient des sunfaces pantielles innondées mensuelles
(voin graphel .

DONNEES DE BASE:  TABLEAU N° 26

MOJS | Appont 706 m3 Evapornation  Infidination Consommation
{mm) (mm) 10° m
S 73,8 760 20,5 0,57
0 8,7 65 &, 5 0,37
N 7,8 40 18,3 0, 36
1, 8,7 20 79,7 0,23
7 4,5 70 18,3 0, 24
F 7,8 50 27,3 0,35
M 4,5 50 20,3 0,67
A 3,3 775 18,7 0,85
M 152 140 17 0,93
7 8,1 210 70, 05 1,2
g 7,2 250 25 7,40
A 2,4 270 20,3 0,76

13.2- Méthode de dimensionnement: l\mir gro PhquQ)
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METHODE DE DIMENSIONNEMENT

DETERMINATION DU VOLUME
UTILE

[ -
n kkn;)rA Hml

rlS % 60 d

O A, O

d Mais
B

¢] N D J F M A M J J A
Horizon bal: 15 cm — 1Moss

: 3
Veréical : A 2cm —» 10.Hm"
0 Lham — 5. km




73.3~ Méthode de régularisation:

La régulanisation a étd faite & plusieuns taux ei ce poun
wvaduer de taux opitimal ex prévoin da varniation du niveou
d'eau pendant {'année en fonction des besoins. Les iacux
auxqueds on a procédé sont (60,§5,70,75,50,85,90,95. ) Y%.

Les calculs sont sous forme de tableaux.

** PROCECE DE CAL UL:

* Taux de régularisation: T x = 60%
~ Appont utidisable= A.Tx= 60.10° x 60/100= 36.70° n’

- Vodume utilisé pan hectares 0,45 x 184x2kx3600= 7.154.1F"

- Avec 0,45 dose d'innigation (1/S/hal
App. Utid _ 30,0.70°

= 5032. ha
V. Utilha 7,054 10°

- Surface inniguée: Si=

- Vodume des besoins pourn A'inrigation:

. 6 .
Vy = App. Uil - _36.70° _ 72.106m3?'mou

72 72

* Taux de régulanisation: Tx= 65 %
Appont utilisable: 0.65 x 60.106 = 39,105

V wti/ha= 7,15..10°m>
Si= 5457 ha

Vb = 3,25 7O6m/f.racu'4.

aidid



4

w Taux crfe“zzégwla/zua,tion: Ex= 70 %
Apport utidisable: 0,70 x 60.105 = 42,10%m°

V wti/ha= 7,154, 10311:3
Si = 5870 ha

>3
Vb = 3,5.1C" w3 Imoia
¥ Taws de régulanisation: 75 %

Apport wtilisable= 45.10%m°
Vutit/ ha= 7, 715%. 703m3

Si= 6290 ha

V besoin= 3,75.10°n° /mois
* Taux de négulanisation: 20 %

Apport utilisable= 48. 10%%°
Vatil /ha= 7,154.10°m’

SJ'. = 6709 /LO'.
V besoin =4. 1O6m3 /mods

* Taux de régulanisation: 85 %
Apport utilisable= 51.10°m°

Vutid /ha= 7,154.10°m°

Sé = 7128 ha

V besoin= 4,25. 106m3/moi4

_43_



* Taux de régularisation: 90 %

Apport utidisable = 5k, 1527

Vutil /ha = 7,154, 10°m°

Si = 7548 ha

V besoin = 4,5. 106m3/nz04'4

* Taux de négulanisation: 95 %

Apport utilisable= 57,1007

Vutil /ha= 7, 54 1003
Si = 7967. ha

V besoin = 4,75. 10°m° /mois

Nb: Les besoins pourn linnigation ont été échellonnés
dur 12 mols, et cela & cause de l'innégularité de la
congdommation, qui est plus grande dunant des anndes
séches.
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TAUX 60 % —= V. Utilisable pan mois = ——==—=——— -
12x 100

Appoat |Surface |Evapora- Intiltna- A 8 ¢ ‘fﬁxzm wory v bos0in V=app. V. tin a’u!
175 (ﬁlmj) ( Km2) ton [(mm)ltion (mm4 V. evapd] V. infile | V. wnsom- [ M3) (Mm3) I nodis :

(Mm3) | (Mm3) b Lion {MmJ { M3

:L'.)i._‘; J
S 13,8 1,7 760 20,5 0,27 | 0,034 0,57 0,87 3,00 9,93 21,93

0 g7 2,6 65 21,5 0,76 | 0,055 0,37 0,58 3,00 5,12 27,05 |

7,8 2,8 40 18, 3 0,71 | 0,051 0, 36 0,52 3,00 41,72 25,33

8,7 3,5 20 19,7 0,07 | 0,068 0,23 0,36 3,00 5,34 30, 67

g b5 3,8 70 18,3 0,03 |0,069 0, 24 0,33 3,00 1,17 31,84
F 1,8 4,2 50 21,3 0,21 |0, 086 0,35 0,62 3,00 t1,82 30, 02 |
4,5 4,4 50 |20,5 0,22 |0,090 0,67 0,98 3,00 D52 30,5
A 3,3 4,7 115 18,7 0,54 0,087 0,85 1,47 3,00 }1,17 29,37
m 7,2 4,8 140 11 0,67 |o0,052 0,93 7,65 3,00 L 3,45  |25,92 |
I
7 8,1 5,45 210 10, 05 7,14 | 07054 7,24 2,43 3,00 2,67 g 50 |

7,2 5,5 250 25 7,37 10,140 1,40 2,91 3 00 -4,71  p3,88

2,4 5,8 210 20,3 1,21 0,117 0,76 2,08 3, 00 - 2,68 | 21,2
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TAUX 65 % = V. Utiliaable por mois 52589 -  3.55 pn’
12 x 100
Appoat |Sunface |Evapora-|Infiltna- ' A B C zjréjzmac&m V. besoin | Veapp. [V. Lin du
"5 (ﬂ_lmjl [ Km2) ton (mm)|tion (mm4 V. evapl] V. infilt.|V.nasom [ M3 ) (Mm3) 1 o L4 '
(Mm3) | ( Mm3) ufﬁa{f} (Mm3  |(Mmd |
k) 73.8 1.7 160 20.5 0.27 0. 234 0.57 0.87 3.25 9.68  |21.68
0 8.7 2.6 65 21.5 0.16 0.055 0.37 0.58 3,25 |4.87 26, 55
N 8 2.8 40 18.3 0.11 0. 051 0. 36 0.52 3.25 -1.97 b4 58
) 8.7 3.5 20 19.7 0.07 0.068 | 0.23 0. 36 3.25 5.09  29.67
7| 45 3.8 70 8.3 | 0.03 0.069 | 0.2 0.33 3.25 0.92  Bo.59 *
F 1.8 4: 2 50 27,3 0.27 0. 086 0.35 0. 62 .25 -2.07 28, 52
|
p 4.5 bk 50 20.5 0.22 0.090 |0.67 0.98 3.25 0.27 128.79
A 3.3 4.7 115 18.7 0. 54 0. 087 0.85 1.47 3.25 _1.42 __ P7.37
n 7.2 4.8 140 11 0.67 0.052 0.93 7,65 3.25 L3.7 23.67
7 8.1 5.45 | 210 10.05 | 1. 74 0, 054 1,24 2.43 ity Seled 26. 07
1.2 5.5 250 25 7.37 0. 140 7.40 2.91 B, 25 4. 96 21,13
2.4 5.8 | 210 20,3 7.21 0.717 0.76 2.08 2.25 -2.93 8.2 *




== 70 x 60

TAUX DE REGULARISATION 70 % = 3.5 Mm3
12x 100
, l
‘ Appoat |Surface |Evapora-|Infiltna- A 8 € Ezj?}jgm QO Y besoin Veapp. V. tLin dui
1075 {m:n3) ( Km2) ton [(mm)|tion (mm) V. evapd] V. infilt.|V.onsom [ hm3) {Mm3) /I bnois
(Mm3) | (Mm3)  |ation { MmJ ( Mm3)
{Jll'?x.: v‘!
s 73.8 7.7 7160 20.5 0.27 0. 034 0.57 0.87 3.5 Q.43 21.43
0 8.7 2.6 65 21.5 0.16 0. 055 0.37 0. 58 3.5 4,62 26.05
N 7.8 2.8 40 18. 3 0.11 0.057 0. 36 0. 52 3.5 2.2 b1.83
8.7 3.5 20 9.7 0. 07 0. 068 0.23 0. 36 3.5 4, 84 28,67
7 4.5 3.8 70 18. 3 0.03 0. 069 0. 24 0.33 3.5 0.67 29.34 *©
F 7.8 4,2 50 27.3 0.217 0. 086 0. 35 0,62 J.5 —&. )2 l 27.02 !
i |
p 4.5 4.4 50 20.5 0.22 0. 090 0.67 0. 98 3.5 0.02 |27.04 |
1
A 3.3 4.7 7175 18.7 0. 54 0. 087 0.85 7.47 3.5 -1.67 25.37 |
|
m 1.2 7.2 140 77 0.67 0. 092 0.93 7.65 3.5 -3.95 21,42 |
[
7 8.1 5,45 210 70. 05 .14 0. 054 7.24 2.43 3.5 2.17 23,59 j
7.2 5.5 250 | 25 1.37 0.140 |1.40 2,91 3.5 -5.21 8. 38
A 2.4 5.8 210 20. 3 7.21 0.117 0.76 2.08 3.5 -3.78 15,3 %




TAUX DE REGULARISATION 75 % = 60 x 75 5,95 B
72 x DO
. conasvm aton e A #Fn di
Appoat |Surface |Evapora-|infilina- A 8 C Ao BaC V. besoin | V=app.: |V. ‘p.n. |
1075 !ﬂlﬂjl ( Km2) ton (mm)ltion (mm) V. evapd] V. infilt. | V. wnsomH [ Mo3 ) {Mm3) N 1044 :
| (Mm3) | (Mm3) :ﬁzﬁwr} {Mm3 (M3 1‘
s 13.8 1.7 160 20. 5 0.27 0. 034 0.57 0.87 Js:/5 9.78 27.18 |
0 8.7 2.6 65 21.5 0.76 0.055 0.37 0.58 3.75 4.37 25,55 :
7.8 2.8 40 78. 3. 0.7171 0. 057 0. 36 0. 52 3.75 -2.47 23.08 |
8.7 3.5 20 19.7 0.07 0. 068 0.23 0. 36 3.75 4. 59 27.67
i 4.5 3.8 70 78.3 0.03 0. 069 0. 24 0.33 3.75 0. 42 28, 09
- 7.8 4.2 50 27.3 0. 21 0.086 | 0.35 0.62 3.75 2,57 |25.52
n 4.5 4.4 50 20.5 0.22 0. 090 0.67 0.98 FwrD -0.23 25,29
A 3.3 4.7 775 18.7 0. 54 0. 087 0.85 7.47 3.75 -7. 92 2227
m 7.2 4.8 140 77 0. 67 0. 052 0.93 1.65 375 —7.4% 719.17
7 8.7 5. 45 270 70.05 7.174 0. 054 1.24 2,43 3.75 7.92 271,09
7 1.2 5.5 250 25 127 0. 140 7.40 297 3 l5 —5.46 15,612
| 2.4 5.8 270 20. 3 7.27 0.177 0.76 2.08 3.75 -3, 43 12.20




TAUX DE REGULARISATION 80 % — 80 x 80 _ , yn3
12%100
Appoat |Surtace |Evapona-|intiltaa- A 8 C zzjrzzmaaun V. besoin | V=app.: V. Lin dul
1075 lmnjl { Km2) ton (mm)|tion (mm4 V. evapd] V. infilt.| V. nsom4 { M3 ) (Mm3) & frods |
| (Mm3) | (Mm3) w;zﬁwr} (Mm3J (M3 5
P 13.8 1.7 160 20. 5 0.27 0.03 | 0.57 0.87 %, 00 8.93 2007 |
0 8.7 2.6 65 21.5 0.76 0.055 0.37 0.58 4. 00 4,12 25,05 :
o 7.8 2.8 40 18. 3 0.17 0,057 | 0 34 0.32 %00 4272 @ L2233 l
8.7 3.5 20 19.7 0.07 0.068 | 0.23 0. 36 4.00 |4, 34 26. 67
7 45 3.8 10 18.3 0.03 0.069 | o0.24 0.33 400 .17 26. 84
; 7.8 4.2 50 21.3 0.21 0.08 |0.35 0.62 4. 00 _2.82 | o4, 00
" 4.5 bod 50 20.5 0.22 0.090 | 0.67 0.98 400 loss |23 s
4 3.3 4.7 115 18.7 0. 54 0.087 | 0.85 1.47 4. 00 2,77 12137
" 7.2 4.8 140 77 0.67 0.052 | 0.93 7.65 4. 00 4. 45 176,92
7 8.1 5.45 210 10,05 | 1.14 0.054 | 1.24 2.43 #.00 7.67 |18.59
7 7.2 5.5 250 25 1.37 0.140 | 7.40 2,91 4.00 |[-5.71 12,88
. 2.4 5.8 210 20.3 |1.21 0.117 | 0.76 2.08 4,00 |-3.68 9.2




TAUXDE REGULARISATION 85 % =

= 4.25 (Vodume utilisable par mois)

12 x 100
nti A B8 A conaomation| oo ool Yeapp. V. tin du
Appoat |Sunface Evapora-| Infiltna- As BoC ; =app.: |V.
azs 1M31 | Am2} ton [mml|tion (mm) V. evapd] V. infilt. | V. Lwinsom [ o3 ) {Mm3) FE 3 1044 :
(Mm3) { M3 Lo n (MmJ (M3 |
St )
s 13.8 7.7 160 20.5 0.27 0. 034 0. 57 0.87 4,25 8.68 20,68
0 8.7 2.6 65 27.5 0.16 0. 055 0.37 0. 58 4,25 3.87 24, 55 j
|
¥ 7.8 2.8 40 18. 3 0.117 0. 051 0. 36 0.52 4. 25 _2.97  |271.58
0 8.7 3.5 20 79.7 0.07 0. 068 0.23 0. 36 4,25 4.09  5.67
g 4.5 Bl 70 78. 3 0.03 | 0.069 0. 2k 0. 33 4,25 <0, 08 25.59
r 7.8 4.2 50 21.3 0. 21 0. 086 0.35 0.62 4,25 _3.07 22,52
T
5 4.5 4k 50 26,5 0.22 0. 090 0.67 0. 98 4,25 -0.73 21.79
A 3.3 4.7 715 8.7 0. 54 0. 087 0.85 1.47 4,25 2. 42 19,37
" 7.2 4.8 140 71 0. 67 0.057 |0.93 7.65 4,25 oy, P 14,67
9 8.1 5,45 210 70. 05 .14 0.054 |7.24 2.43 4, 25 7,42 16,09
) 1.0 5.5 250 25 1.27 0.740 |7.40 2. 91. 25 -5. 96 10.13
q 2.4 5.8 210 20. 3 7.21 0.7177 |0.76 2.08 4,25 +3.93 6.2




TAUX DE REGULARISATION 90 % 60x 90 ___ - 45 ma?d
72 x 100
. conavmaudion ; Lk ‘ :
Appoat |Surface |Evapora-|Infiltna- A 8 ¢ A+ B+C V. besoin | Vrapp. V. fLin du
1075 (/qa}} { Km2) ton (mml)|tion (mm) V. evapd] V. infilt. | V. wnsomH [ Po3 ) (Mm3) e Vno.La ‘
(Mm3) | (M3 ation (Mm3 (M3 * '
[ VA | |
S 73.8 17 160 20.5 0.27 0.034 0. 57 0.87 4,5 8. 43 20,43
0 8.7 2.6 65 21.5 0.16 0. 055 0. 37 0. 58 4.5 3.62 24, 05 |
1
|
" 7.8 2.8 %0 18.3 0.117 0. 051 0. 36 0.52 4.5 -3.22  p0.83 '
D 8.7 3.5 20 9.7 0.07 0. 068 0.023 0. 36 4,5 3. 84 2k, 67
7 4.5 3.8 10 8.3 0.03 | 0.069 0. 2l 0. 33 4.5 -0.33 |24, 34
F 7.8 4,2 50 37.3 0. 21 0. 086 0.35 0.62 4.5 -3.32 br1.o2
T~
n 4.5 A 50 20.5 0.22 0. 090 0.67 0.98 4.5 -0. 98 20, 04
A 3.3 4.7 715 18.7 0. 54 0. 087 0.85 1.47 4.5 -2.67 17. 37
n 7.2 4.8 740 71 0.67 0. 052 0.93 1.65 4,5 L4, 95 12,42
7 8.7 5,45 210 70, 05 7. 74 0. 054 1,24 2. 43 4,5 7.17 13.59
7 7.2 5.6 250 25 1.37 0. 140 7.40 " |2.91 4,5 -6.21 7.38
A4 2.4 5.8 270 20. 3 7.21 0.117 0.76 2.08 4.5 4,18 i3




TAUX DE REGULARISATION 95 % — 80X 95____ 4. 75 mm’
12x 7100
; conavm udon V. b | e V. tin d
Appoat |Sunface Evapora-| Inliltna- A 8 ¢ Av il - Desodn | Eapp.: (V. &
1075 (e’ ) ( Km2) ton (mm)|tion (mmf V. evapd V. infilt. | V.nsom- [ M3 ) (Mm3) ’ noia ;
' (mm3) | (Ma3)  ation (Mm3  |(0m3 |
I | 1
5 13.8 1.7 160 20. 5 0. 27 0. 034 0. 57 0.87 4, 75 .18 il |
0 8.7 2% 65 2t.5 0.176 0.055 | 0.37 0. 58 4.75 332 b 0 A
|
: 7.8 2.8 40 18. 3 0.11 0.057 0. 36 0.52 4,75 L3, 47 20. 08
P 8.7 3.5 20 19.7 0.07 0. 068 0.23 0. 36 4,75 3. 59 23.67
7 4.5 3.8 70 18.3 0.03 0. 069 0. 2 0. 33 4,75 0. 58 23,09
F 7.8 4.2 50 27.3 0.21 0. 086 0. 33 0.62 4,75 =257 119,52
. 4.5 b 50 20,5 0.22 0. 090 0.67 . 0.98 4,75 .7, 23 18.29
A 3.3 4.7 115 18.7 0. 54 0. 087 0.85 1.47 4.75 L 2. 92 15.37
n 1.2 4.8 140 71 0.67 0. 052 0.93 7.65 4,75 =5, 10. 17
7 8.1 5,45 270 10. 05 1. 14 0. 054 1.2 2,43 4,75 0.92 17.09
7.2 5.6 250 25 £, 37 0. 740 1.4 b, 97 4,75 6. 46 4.63
2.4 5.8 210 20. 3 7.27 0.17117 0.76 2. 08 4,75 -4, 43 0. 20




L'interpretation graphique de ceife variaigon nous permex
de trouven de taux optinal de aégularisation ainsi que
que de vodume utile avec

x= 75.2 % dloi V. utid = 31,84 10° w’

/.ecap&.tu.l.aﬂan des merde/J

e g T 7 38 2 48—

s - - - . Ay —————— B

/“6!:‘/056 lEQﬁ‘éNSYO/W"GMENI ANALE/I.?QUE ﬂc‘: ULA/J'
SATIFON,

v el |z W | e . 16 a7

la valeur adopi€ du volume utide = 32. 706m3

Niveau normad de da netenue esss

HNR = 831 m qui comnespond a VYu = 32, 10° m>
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COURBE DE REGULARISATION

ENFONCT/ON DELA COTE DU

RESERVOIR ET DU TAUX

~ g;otg du nrvegd normal

| 830 J

825 4

cote duniveauminimal

P.82Ol F_Cit__e du volume mor ¢
|
3 | T-IOP(_".“ 75, 2 %
Taux cle regutan'Sdér'orL
L3815 4 A A A Ll' A A A 4
T (o)
60 65 70 ¥5 80 85 90 95

Hon,jon.fa[ : lem—25%

Echelle:

verbical : 1cm — 1m




T

4.7~ Chois de da crue du paojet;

14 ~ LAMINAGE LES CRUES:

e A

Le buz du lammage de cxzue est d' a44:.uzexz da sécunitd des
ouvaages c_orbt‘f:.e la submension par dés criies e mpomtanm.
Poun cela, on envisage o eonstruction “d'un Svikuatdih ‘de
crue pour 4epiénunin conine ces cwonséquences catusinephiques.

el Sl s ol

Poun une meilleurne Aécuriitd, on considéne de cas coaned pondanit
a da crue de fnéquenee millenale qui est de d'ondre 3500 m?1$
et ce pourn protéger da digue contre des crues éxcepitionnelles.

74.2-Determination de da hauleutr de o lame ddversants et 4a

dongueun du dewcAAvir:

2. a -Méthode de CREAGER

Cette méthode consiste & Macen le volume en fBfiction de i4
hawteun du deversvin V=flh) & pantid du nivéay Aoamdd de
da Aetenue, ainsi que les courbes V+-£z et Ve 14 dvec

2 2
une dongueun de deversoin choisie, ersuite, on trece o

counbe du débit lamine en fonction des hauteirs de daveri
sement Q4 ={ hdl.
le débit devensd est:

Q= il V' w7 1mPr5

L= LOngueur du deversvir

U5 coetlicient de cortection dix débit Im=0,4+0,5)
Hd: Hauteur de la lawe devernsante (i)

Q ¢ Débit sonttnd od débit déversé.

m

U}

NG Le débit dévansé cat calewdd sun un indeivells da
mpd dé 1 heuwne.
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TABLEAU N© 28
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TABLEAU N 29

AV _ QL +Q4'.+LA&.

2

&

(1Pm3

hAd(m)

Q d (m3/5)

3P0

- 74 R T

740 o e e

a3z N

82391

06993

L SO

L3 i i
8757

. . L
il i

-1
RALe

19446

| 421,69
672
690.64
128,11
Jwes. 62
17821.96
Rei L0, .
1945.42
|7751.27
6744

JL0.00 ...

17128. 171

BB e




SUITE TABLEAU N¢ 29

525

22

L
koL . S—

735 ..

3290 ...

J29:3

Resultal obteny suwvantle f/ra/afle (Yoir

L dops f tes | 92509
) e, 70T
228 |16 | sws2
| rs7s L no N 3988
Aoorosm | os0 | 250
Joooee | o7 | wwss
| o oews | oso | rzae
Jooem | e | A2
oo | ore | 2tz
ootz | s
o002 L S

/‘/c/: 3.3 m
GDd- 1990.0 m/s

Lan (hé N? ’)
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117, 2. -

- ————— - ——— -

- —-—————— - -~

Généralités :

La conception d'un barrage est basée avant tout sur fa connaissance
géologique et topographique du site.

Pour faciliter e choix et Le dimensionnement du barrage, il faut
connaltre £es caractiristiques géotechniques des divers matériaux
constituant fa nrecharge de £'ouvrage.

Etude Géologique du adite

Aa niveau du centre dv sifte, on remarque £'exdistance d'alluvions
swrt une Longueur de 100m et d'une épaisseur de (6 7)m. Tandis que
Les rives droite et gauche sont occupées par des colluvions qui
sont reprisentls a gauche par des Limons ou argiles avee graviens
el a drodite par des galets, graviers et blocs avec des sables.

Leur &paisseur est de éim et Leur Longueur &'étend de (100 110]).

La roche méne est neprésentée par des marnes gnis foncé orientéon
N 65 - 23 S. On remarque aussi £'existance des caleaines ndsisiants
et de caleaires marneux,

?.1. Permeabilite

La permeabilité du site est Rite & fa roche mére constitube de
marnes. FParn Leurn resistance impontante et Leun grande impermé. -
bilite, ils consiituent une bonne assise.

2.2, Stabilité du bassin versant :

Les glissements mettant en cause fa stabilité des rives n'ont
pas 42 heconnus sun Les versants. Ceda A'explique par Le {air
que 3 versants sont constifués de roches exempies d'eau ef
done éches.

Aucune zone d'accident tectonique n'a 816 refevde Lors de L'éty-
de ; d'od nous pouvons conclure qu'on a une bonne stabilits des
rdves et aucun accident poui compromedire notre construction.
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2.3, Choix du Iype du bartage

La structure géologique ainsi que fes conditions giomorpholo-
giques du aite et de fa cuvette sont telles que seul un borics?

en terre est possible. Donc nous proposons La sofution o'ir.
barrage inhomogéne avec Le noyau argilo-Limoneux.

2.4. CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES DES MATERIAUX

4. a. Matérioux de recharge : ALLUVIONS

densits 520HCeussvevesnsaessesese 1.70 g/lam
densitt AGAUABC.eseesoeesrssnesss 1.95 g/em®
poids APRCAfAqUeeesesssssossennes 2,25 g/em’
angfe de {roitement interne...... 31°
CORBALONe s s rereesnsensssesnanaes 0.10 kg/en?
PeNCAbiliteesssssveessssesescnss 1076 cm/S

b. Matériaux du nojau éfanche : ARGILE LIMONEUX

Densitl ACChe sovesesscssssccssss 2,19 g/cm3
d?_w&(’/té 6@&1/’1@@.0..000. ----- suiks 1elD Q/Cx‘ﬂs

POLAS APECAGAGUE s eeseesesnssnees 2.4 glomd
angle de frotiement inferne..eee. 22°

CohRA ON.sssnvrsnssasisssvnscnnce 10 Kpa
PRAMCADALATE s savssessessnsessass 10-7 am/S

c. Nature de £'assise : HMARNES.GRIS.FONCE

dNALLEE A0CHCeesasnseassssenasees 1,84 g/cm3
densité AQIUNECesesasneansasssans 2.1 glom’
PoAds SPBCAfiqUeesesseccsescsssse 2.6 glom?
angle de {roiiement inferhne...oes 20°
COMEALONesassssssessseennesnnnnns 10.3-0.5]) Kg/cin?
PAMEAbLLIA sassssesasnssesssaes 10710 am/S

2.5, Zone d'amprunt

Dans La zone explorie, on trouve toutes Les variétés de rocho s
el de s08s nécessaires pour La construction du barrage. Les
materiaux de construction sont disponibfes i 2 km du site
chodisi. Pour Les transporter on powrra utiliser Le néseau

routien existant.
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171, 3. - CONCEPTION DU BARRAGE

3.1, Dimensionnement de £a digue

La hauteur du barrage sera prise en fonction du niveau maxiic
du volume de La retenue (N.H.R) maforée d'une hauteur de sécr. -
1 dans Laquelle sera inclfue fa revanche,

Un décapage de 3,7 m est préuu pour avedr une assise constificr
de marnes gris foncé.

3.2. Determination de fa revaache

La revanche constitue une sécurité contre Lo bafancement du piun
d'eau ainsi que Lo propagation et La hauteur des vagued.
Formules utilisées pour Le caleul de £a revanche :

a. Formufe de STEVENSON

R =0.75 hv + VZ (m)
hv = hauteur des vagues

hv = 0.76 + 0.032 Va.F - 0.26 § F
W = vitesse du vent maximafe (W = 28 m/s )
V = Vitesse des vagues | m/s )

V=1,5+2hv
b. Foamule de MALLET ET PACQUANT

R=hv+Vl +q

73
hv = 1 + 1 \/F
7 '3’\/:-

F : Longuewr du plan d'eau ou Fetch

a : Coefficient de sécurité
Pour des vagues comprises entre (0.5 - 2)m
ona que a = 0.5

V=3 + 2hy
7 3

¢. Formule sdimplifdée :

R=1+0.3 F
F : Fetch { Km ) , Pour notre cas | F = 1.5 Km)
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Résultat de £'application numérique

Tableau N°37
R R S R
Foamule nevenche ((m ) |
e SLR
STEVENSON 1,18
VALLET ET PACQUANT 1,62
Simplifiée 1,36

- - - - - -

On adopfera done une valeur de R = 1,5 m

3.3. Détermination de fa hautewr du barrage

La hauteur du barrage est déterminée par La nedation sudvante
Hb = te + He

He : Hauteur escavée |{ He = 3,7m )
He : Hauteur de couronnement du barrage
He = H + Hd + Ha
H : Hauteur comrespondant av niveau noamal de La retenue,
Hd : Hautewr deversée
Hs @ Hauteur de sécwiité

Hs = R + 1,5 R : nevAMche = 1,5 m
Tout caleud fait on obtien
He = 37,3 m
d'oit on déduit £a hawteur du barrage
Hh = 41 m |

3.4. Longueur en créte du barrage

La Longueur en créte du bawrage est mesurée sur Le plan
d'echelle 1/1000, nous domne :
L = 650 m
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3.5.

3I6C

37

Largeur en créte du barrage

La £argeur en crefe du barrage doit étne suffisamment Lange
pour éviter foute infilination Lons de La retenue pleine ei
aussl pouwr pexmetine Lo cireulation d'engins Loas des trhavaux
d'entretien,
On a appliqué 2 formules pour son dvaluation
a. Formule de KNAPPEN

be = 1,65 \/Hb'

be : Largewr en créfe du bariage (m )

Hb : Hauteur du barrage | m )

b, Fommute E.F. PREECE
be = 1,1 \/Hb + 1

Tabgeau N°38

-""""'-7”.-"‘.--‘ - oy o - - Rt oot o bt b
Methode | KNAPPEN E.F. PREECE | Vafeur Valeur

Moyenne }§ adoptée

“rEernTRed p-—n"-,quqq’—--q--q.-q-qn--—‘l e e g ey o e e e e o
v > meaenan 1 =EpEnt Ehi b e

Be (m) 10,56 8,04 9,3 10,00

-
A L U T Y v o e o S Gy - G W 7 S W WY WP W - B Y A A S - -

Risbenme

Pour contribuer a La stabidAiiR du barrage et pour servin de
passage, un risberme de 4 m a e42 paévu a £'aval de notre
ouvrage et a fa cdte 521,

PENTES DES TALUS

¥ Procédé Pseudo-statiue

M
Ce procédé nepose sun L'Etude de £a stabilits d'ume particuic

de masse "m" | G = m.g ), A un plan incliné d'angle X.

. (5



Schema =le Calcul
Q,J

* Tnventaine des forces

- sulvant L'axe des "X7
Fa = 6 (sin¥ + a cosd )

- Aulvant L'axe des MYV
La force de frotiement correspondante
T =N =6 lecos®&-a aind ) tg\P
\D : angle de froitement interne (\§ = 31°)
Pour qu'il i aiil stabilité de fa particule 4L faut que :
T 2Fa
aprés transbormation mathématique Le frudlt avael sera :

m = cotg;p » 1 +a.lgv
= -1

a=0,15 coefficlent sismique

avee un coedficient de sbeunité qui dépend des matériaux cons-
tituant La recharge Alluvion (K = 1.15)

a. Aprés application numérique : on aura

- Talus aval :m = 1/2,41 ; m = 1/2,7§
- Talus anroni : on adopiera fa valeur mg = 1,4 my

b. En se basant suwn Le fableau : donnant différentes pente:
en fonction des hauteurs ef types des barrages
Pour notre cas : Ce fubleau nous donne £es valeurs suivanic:
- Talus aval :1/3
- Telus amgnt : 1/3
C. les valeurs adoptes sont:
_Talus aval -
1/2.5 <lunivecu C!L!/(f.['jUJ(/U olea cite 821
/3 cleda cole 3«2!"jU5¢'}tf ‘et daicrele clu barrage

~Talus amont: 1/4

Nb: Le chungement des pentes est carccterise par ces risbermes
-52.-



117.2.8. DIMENSTONNEMENT DU NOVAL

1° n'existe pas de régle giudrales pour dinmensionner £e
noyaw, mads &2 faut qu'il s0dl casez Large pour A'opposer
aux Angilinations.

Dol on pmocdde d un poéddnensionnenent du hoyau, ensuite
on vénifie La condition sulvenie

J = AH L Jad:
Sm
J & gredient hydaauwlique du noyou
A H: difference de chance i 2'eninde et a fa sortie du noyou
Sn : Largeur moyemme du mogau  Sao= X1+ &2
2

Pour viter fe siphomagze dii & 2'effes de capdlariie por dessis
de La erbdte du noyau, o adopieic wne hautewr du noyau supé-
adewre aun niveau des plus havies eauX.

Un ancrage du noyay. est nécessaire powr consolider fa Atebi-
2ite de celui-cd et d'éviien Lles debits de reswriences.

Enfin on adopterc fes valewis sulvanies :

H = 39 0 ————> hawtewr du nojau
H:6m — 5 Pargon & Lo crlte du nogau
2 : 30 m ———> fongeur 4 fa oase du noyai

22 0,3 —m > faudd du noyau

3.8.1. Protection des falus

Les fafus dofvent Etne proiésis contre L'énosion pot
Le défenlement dos vagues et Le nuissellenent des earx
de pluie.

l.a. Talus aiont :

Pour 4'omposer i balillage des vagues suwre Le
telus, une proieciion est nécessaire, et cela con-
asdste en un ewiochenient en vaac range o Lo medn
et ce, du falt de sc facilité de concepiion.et

-
f

son colil de néalisciltion,
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L'epaissen winiinfe de La couche d'ewriociement
eal ditenninie poi 24 formules empirdiques
suilvantos

- Forsule de CHANKIN

Toin=1,7h _ ¥ Vi+emd =023

Eo=-¥ mim+2)

hY': havtenn ces vagues [m] i

0 : noids volumioue de 2'eau [t/m3 )

5,, : poids volunique des pierres i:/mﬂ
0o fawll du talus amont

- Fonle de =ICKIN

' {
TS = 1.0.176.06 1 +ml = 0,25
/

¥pn - & i ml

no: gactew de séounite (1,2 1,5)

T.b. Tam AUM H

La protection du inlis aval consiste en un enherbe-
ment ov. (Wi e G neswre que Les travaux avancent et
ce en kecouviant fe parement aval d'une couche
vegetale épaisse de {10 20)em.

Nb : On adoptera pour fe iafus amont une couche d'une
bpaisseri de 50 e azposant surn un fapls diaincat
jouant Ze ndle de §iline.
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ITI.4, =~ RESEAU D'ECOULEMENT
4.1, Ingiltrnations

Les infilirations i travers une digue ne contribuent pos ¢
stabilitt de fa digue et ce en donnant naissance & un 4iscow
d'écoulement a £'intirienr de celui-cd. Lonsque ces infit-
nations augmentent d'intensité, elles provoquent Le phénc:in
de nenard et par consdquent La destrucition de £'ouvrage.

4.2, Ligne de satwiation

Les canactinistiques de penméabilité des matériaux de consiici-
Uon determinent 2'allure de La Ligne de saturation. Cetic
Ligne est détenminge surx Lo base de £a parabofe de KOZEMY o
cornigée par CASSAGRANDE,
L'etude est basée sur £a parabole théonique downée par
£'equation suivante.,

X4yl = ( X+ Yo )2
X, ¥ : Coordonnées de Za parabole
Yo : ordovnée de 2z parabole
Vo = VWL + &2 - 4
H : hauteun d'eau cornespondant au N.N.R (i)
d= 12 - 0,7 8

Tg= lergeuwr a Lo base du noyau
S= Humy mp ¢ prudd du Zalus du noyau | mp = 0,3 )
S= 9,5m d=123,5n

d'od on déduit que Yo = 15,4 m
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* Voir graphique : Tracé de Za Ligne de saturation.

Le point d'intersection de Za parabofe de base auec Le paremens:
aval du noyau est déteuniné a partin de £'equation de coordonnéecs
podaires de cetfte parabole,

a+ha-= VYo

1 - Coswx
m{L)=_Ag CTest une fonction de £'angle du noyru
a+dq
avee ®=73,3°__ __miX]=0,29
d'oi a+&ca = 21,61
Aa= 6,26
a = 15,36

L'crdonnée a fa sontie du noyou sera :

hy = \/?LVO K+ Ho?'
K

L : Longueur du massif aval { L = 97,00 m )

ho : Miveau d'eau & 2'ava? { ho = 1,00 m )

KL : Poméabilité du noyou  ( K; = 1079 m/s |
K : Perméabilits de {a necharge | K = 1075 m/s |

d'od on obtient hy = 1,15 m

4.3, Estimation du débit de fuite :
En vertu de La Zoi de DARCY

Q = KA K : perméabilite du noyau
A : alre soundse d L'infilination
A=¥Y.1 (| por unité de Largeur )

i=dy d'0i qudX = Kuy.dy
dx
¢ =K hi? - ho?
21
AN : q = 1,54.10-8 m/s
Vérdification
g = Kr.e avec e = Yo
K1 : perméabilits du noyau — — » q = 1,54.1075 m/s

-56-



|

RgPresenbaELon, 3!‘&.':\'\.{. que de la L{.gm. e saluration

Ou P. Lnke,rie,ur d.u 'noua o\

porabole de KozEMmY

¥ AN
N N \
®
@ .
3
JF
oy
n
\?3-'3 Q:,L_ "l'g t \\ )
L dsd35 “% =%°*J

Echetbe - 4:500




4044 Yerifdcation des dimensions du moyau

Les dimensions adoptées doivent satisfaine La condition suivai:
J = _Ad L Jadn=(6+12)
AT

ou
AH : difference de charge a4 £'entrde ef 4 La soatie du

noyav. { m )
pour AH = 29,85
AT = 18 m --i'\l.(\rfj{;ur' rf.:)‘\_}(--hr'\e o Y\O_\_.')au‘j

on déduit J = 1,65 < Jadm

N.B.: Le graddant hydraulique &iant faible d'cd aucun risque
d'entrainement des particules, Les dimensions paises pour
£e noyau sont satisfaisantes,

4.5, FILTRES

Intenpose entre £e moyaw d'argile et La recharge d'alluvions, &
doit 4'opposer & L'entrainement des particules vers L£'aval oi
assurer, une continudié granulométrique entre deux zomcs.

Pour cela fe choix du §iltre doit satisfaire Les conditions
sulvantes.

5.a. Choix du matérioux :
C = dég < ?

d10
C = Coefficient d'unifounite de chaque particule.

b. Stabilité du §ilire

5 <;f_§Q <: 10
B 50

F50 » 859 : désignent nespectivement Les dimensions des
grains du §iline et du matérndiau de base

Pouwr un pourcentnge de 50 %

L'epaissewr totale du filtre est prise égake a 1 m.



Jeb. Prisme de drainage :

Le ndke du drain est de recuedllin Les eaux d'ingiltration:,
et d'abalsser £a Rigwe de satwration. 1L sena projetd au pics
du falus aval.

4.7. Etanchéité de £'assise :

Les marnes constiiuent £a fondation de notre ouviage. Pax
consequent, 4L n'y avra aucun risque d'affouillement,

I17.5 - ETUDE DE LA STABILITE DES TALUS

5.1.Exposé du probléme

Tout ouvrage construit par £'homme peut &tre sufet dlun glis-
sement de terrain qui se produdi d'une maniére thés variée, of
qui peut suwrvendir soudainement vu durant plusiewrns mols, voiie
plusieuns annies,

Pour ce probléme, {2 est indispensable de prendre en comsidéiz
Lion non seulement £es Lignes do olissement, mais aussi 27héts-
rogénité des matiniaux.

Nous allons procéder pur £a méithode des tranches ou miéchode
suédodse dile a PATTERSON, développée pan La swite par FELLLVTir
pour Les reptures circufeines perfectionnd pan BISHOP et éiend
aux replures non circulaines poi NONVETLLER.

5.2. Prdncdipe de La méthode utilfisée

Le glissement est supposé se produire instantanément fe Long do
La surface de repture considérée comme étant une surfance eyl -
drique a axe horizontal de centre "0" et de rayon "RM,

* Inventaire des forces

Gn : Poids de fo tranche
Nn : Composante nommale de G
Tn : Composante tangantieile de G
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Xn :

n :

Composante hoadzontale die & £'action de £a tranche
voisine (n - 1)

Composante verticale die & £'action de La trhanche
voisine (n - 1]

1€ est adnis que £'interaciion entre Les tranche est
nuble Xn + 1 = Xu
In+1] =7u

Le découpage des tranches dans La partie du massif sufeis.
au glissement se fait alasd :
b= R b & Largeuwr d'une tranche

hi 2 & Rayor du cercle de replure
ht : nombre de tranches

La tranche interceptie par fa verticale menée du cernlo
0" portera Le munwbro zérno. Pour Le falus amont, Les
Tranches se trhouvant & droite se voient numérotées posi-
Tivement et celles se trouvant & gauche négativement et
L' invernse pour Le Zalus avel.

Schéma :




Le coefficient de séanite du glissement est déginit par Ze
rapport du moment des forces nésistantes et du moment des
gorces motrnices.

* Les forces nésistantes sont :

- force de frottement { ¥ - PdeL) Tg
N : Composante noamale de G
P : Pression hydrostatique
de : Longuewr de £'arc délimitant La base de fa tranche

- fonrce de cohésion { Co dP )
C : Cohésion

- force motrice
T : Composante Tungantielle de G.
d'ou Le coefficlent de séeunitd contre Le glissenmesns
Aena :
s = < kioment des forces stabilisatrices
T Moment des forces motrices

Ks = Rz[l N - P.dl)ig ) Cdf_:. > (N-PdL)+2g¥ +Z cdh
Re T T

Rappelons que Le poids dlume tranche 'm" est
Gn=b (%7 hin+§y hn+ Y3 rY)

b : Largeur d'une tranche (m)
¥1: vensite de 4o zone du massif situé au dessus de La

Ligne de seturation (densité séche)
X 2: Densité de fa zone du massif situd au dessous de Za

Ligne de saiwation densité saturée
Y 3: Densits de 2'assise
h'm : hauteur moyenne de 2o parntie de fa tranche non soturés
h'"n : Hawtewr moyenne de £a partie de Za franche saturée
A'"'n : Hauteur moyenne de fa partie de La tranche appartengni:

a Llassise,
Puisque nows avons une assdise {mperméable, alorns H''n est
nuk, done on awta
Gn=b { ¥g.h'n + {9 h'n)
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- Force Tangeniielle esl :

T = Gn. Sin on

- La Composante wormale est :

N = Gn. Cos X n

ol Sin n= nr , avec n : numdno de La tranche

nt
VT
\nt

n : Angle §ornmz pan L'interception de La tranche "n®
avee La verntice

n
]

Cos n

- Pression hydrostatique :

P.dt =8, np, d2 = b =4,
Cos.¢ n

g, poids spé cifique de £'eau

d'ol

Z[((m - & L.}, (.osdr) {SIP_J 2 ‘C Coﬂﬂfn]

2[Gn (2)]

*% Types de Foncetionnements corwduu Lons de L'étude de »°- -
bilite des talus sont :

* TALUS AMONT

- Fin de construction (réservoin vide)

- Vidange rapide
Lonsque £e niveau d'eau esf rament au pded des talus, £e corp.
du barrage emmagasine une quantité d'eau qui ne A'est pas {ai
encore écoulen du fait de L'abaissement rapdide du niveau de
celte quantit? d'eau stockée esl génératrice d'une pression gGini
tient en equilibre une partic du massif mouilié.

On admet que Za composante noiuncle sera égale

=61



(N-P.de ) = Jsat-1 )b
8sat - 1 : deasitt immengbe
n=hn, Cos & n
drod [ N-Pudl ) = (¥ 40t = 1 ).b.hn. Coso n
La composantie Langeniielle sera :

7 3 K‘,:sazt.a':.b ——==> quec £ = h.Sin & n
doi T = § sat.b.hSinen — — o Cette force est gbnbrat:
d'un mouvement d'entrainement des particules

* TALUS AVAL
~ Fin de comsitruetion
~ Fonctdonnement Nowmal :

Le fonctionnement nomial se présente Lorsque Le barrage est cn
exploitation (Lcoulement é £'aval)

* Sollicitations diies au selsme :

Nous tenons compie de L'effet du seisme en faisant intervenin vnr
force die a L'accelération d'un el mouvement.
Le coefficient de sécurité devient

Ksg =2 [i N - P.dl) o ¥ + Cudl ]

Zf'ﬁfh‘l | a.Gn dn}]
= R

a.Gn : force dile au seisme
dn : bras de Leviex
a : coefficient sisnique (a = 0,15)
§ : accerénation du mouvement {8 = a.g)

Les caleuls sont récapiiulis dans Les tobleaux suivants :
Graphe : des soflicitations diles aux Aseismes



—_

=59

Fun De constrection talus Amont

e R=106m.
wo b 0 v | sina | e | Ga Gsna. |Grimx |0 |G g | L Wi ldn [Ten  |dnTh,
bcoe b m n b/t
4 | WS|4 4F | -ou 0, 94 A3 09 -¢.33 (M3 0,6 119 u g ,u8 98,5 |4,94 193 yo
-2 |96 (626 | v -0 3 095 |AL R -%338 [Jo3ug | Cy,us Ad A4A 444 99 A6, 89 | A6T2,u8
2 | N | o2 (098 |L02.F | ugze (49863 | | A48,13 (498 |408 388 |3044 |3Iroy3g
| N PSS e | me | 999 | 239,34 (2363 [3R90 | v | 466 |45él | 40T |43 ul 88 | ux3 93
0 N PTY I .o A 3uo 5g o S8 |« |20y, 35 4,4 4ok %%y 5498 | 49986
A | (2R .« 0,4 999 |3ttgs [3%38 |3 98 | « | 225,49 | agss (4045 | 9F 5,68 |538¢,78
ik « | 2% N 0% 0,98 |39,y #8529 |188U3 | v | 23304 46,3 408 91,( §9,ud gxbgg;
+3 O P 3 0,3 095 (38493 447,58 (313,88 | | L2y,33 AAu |41 40 $8 19 |$294,40
w4 | v 204 | 0,4 0,94 uz,’ Lo |4uy B8 |33.9¢C | 499, 14 #4,56 A456 88,3 54,33 quI 83
5o M| v |os 0,8% go('; ASt o4 (466,36 | N | A60,44 42,23 | 4,883 |39 8 LR [38231%
26 | w223 o 0,6 0,80 | 12930 (#3785 (493,80 « | 1ec2g A 4300 §8, L[ dur (243€ 02
+F [ v |64 | o |0p o4 |408,9y |Wwey | F8fe | ¢ | u? b VPR THIRAL ITI 2R S RUNL N P72 39 74
€= |6ug gy ¢z |4%64, S €= | 4323 £= (13 g e uz,;u,é
Ks - AHAsu+ 4323 - 3% Kig's AF64,5u + 4323 - 4%

guolsu

CoBu+ 2 4253393

wf




Fin. De.Construction talus Amont

R=89m

wo | N ¥ Siny | Lot & G Gn Sing |Gmung |b32 [Grusatgd | U (PR dn Tw tu Tgy,
brandal W m | tind
- |98 |yt [4* | -93 |g9fF €403 |_4g b | €53 |06 | 3560 8,33 |081 |23 | g3 |#etgs
2 | g6 |\ -o % 2,98 430,18 ~2602 (42249 | \ Tous g, oy 0808 |12, |A454 Abdo 34
| ey | e [ 999 | 4% 4y |_agpc |4864F | | 4rg e 7,94 [ov3y | TV |284u 230702
o | v [#¥ | o 4 23073 o 273 | M8 [ 7,8 |gW | 4T [y (492030
et | 4 [1F e 0,4 59 | 24H34 | 26,32 (25592 o |as3 55 vah  [s83u |79 % |3rgy  [#08y23
L V|4 | o« °,% 598 | L6% 8o §3, 76 (263,33 |  |45Fu3 9 of o 90y 8,30 |uo > 34uf 3¢
3 | W |kt | o °,3 0,95 | 18430 #5639 (31333 | | 4u3 %9 933 g9 |64 37,65 |296%48
sl a [Age | X ©,31 |24g,¢co | 483C |2IBYo |  [A1F 28 9,14 29%4 | 734 |3 wy |3 TC
+C | W (el v o5 o 8% | 1% &% 408,83 (46843 | « A13 Lo A0, 3% 4043 €9¢ 1LL8 |4230,18
st | o Jase| o | o0 9,80 | ase,3¢ | BY59 |43340 | & | Fu0F | A4,42 |4 43 b1 | 43,1 1431,69
TY W33 | W L oM 56,Fu 19,74 ho,_(‘( . . 9w, 34 A2,u6 |4 24b t“b gl {4 {L?’ %%

=| U333 L= | Meg 4d £ =40 3 g<| 4300 ¢

e
K =—24bédara0dd - § 1y Kgs =—ddhl 4sp 4034 468

L3v3y

U32,' 19 + %; .2.3‘14(,;—




Fin De. Construction. talus Amont

R: 8LI|5'm

3% 0¥

39901+ 4 . 19Tuy 0

Bvr

W LN Wl sne [@a | 6o Gasina |G to [0 |Grnelgd | Lo | WL Jroh, [ Ton  daTey
-3 | QS35 JAYx .03 095 | §54% |_u08 |4%9s |o4 | 21.7% I3  |of9¢ |Fyc | S0 | 493 e
=% 4 TAC |0 -0y ©,48 A14, 3L ~2% K 409 vy " 6l by | X+8 0, %L 14 As 0 4318, 24
Ay M N |- A 0,98 |4€3,33 |-4¢,33 |4zre | 9%, (o Jua (o fug |74 LY vg M1 4L
0 w433 w [0} 4 A9F vu ¢ AL | 443,54 g,ue  |gsur |¥Hay 2942 221%
E -“',3*‘ v o4 093 | 329,79 |L208 |24348 | v | 434,94 g,09 o8ug | F¢ 33,44 |24H W0
o | N el oL 0,98 |43 48 Utat 43038 | « | #3%u9 Ty oWy |Fu e |35,33 |220 30

k 5

R N 7P " 8% |9097 |Z3vay |Fo W |LB3L|  |Asuo04 | TS0 o8¢ |78, |3642 (2300
44 | w [(Mue | w o,y ° g1 124 L2 |8 ug |3 F | | | 42448 g,2L 0,832 | €9,€ 3317 3308 W
5 o [BLo| o o5 ot |189 g4 |94 14 [Aéqaqe| 91,52 § ¥ 0,915 ‘7 49,4y A§o¢,
| & [9F | n o, b 0,8 A139,3y ¥3, 60 A ut | 65, 9% 40,56 |4 08¢ Ly 2980 |4397, 1t
4% | e (3|8 o,% o4 | 93,84 TEH. |Bul |\ [23,03 4433|4433 s:i,r 1,01 usu, i

£ 390‘, ot €= | Aodu (¢ £=| 4043 £= |49H7 06
o k, - AU éeie 4047 = 367 kss o Ao g L 401} - 4éf




VIDANGE RAPIDE - R=97m

603 85+ 2_x 36ll6y

e b | W | Bl sime e | Ga |Gosimg  [¥-ptn B¢ [epdge|Ln  |Cle [dn | Ten | Tiwde
v |25 |2 195 |04 0,01 9,35 |-3,9 3u8 ot | 2,09 2,72 9,172 | g9, AUk A3433
3 {9,z [um | v |03 [0,85 89,8u | -2695 3%,us " 22,u7 10,/6 |4,06 |9025 |A347 AL16,29
-2 | w975 w [-02 (09818462 | - 3689 8y, 28 v | %057 9,9 099 |8070 |2%6 2409, 05
4 | w [13%] v |04 |09 |256,29| -25,629 | 12308 | | | w385 |9ue |0975 | 897 | 364y | 3kugug
o | v |45| v |0 |2 |31209 0 /572,26 v | 91,36 8% |odr |88 |(ugg a/;a;,?;r
o | v lgel v |04 |099|35,82| 35,8 | 4685 v | 10138 |gme |9 [¢72 |42 Lboy, 79
+2 W [193F | v | 0,2 |098| 37,62 14,52 170,31 B 102,19 g4 9,99 85,4 55,69 uﬁa,;g
«3 [ v [196] v [0,3 [q95|370,%3 | 111,22 54,56 v | 9%, 74 10,16 -:f,o/c 82,8 | 55,64 Lbou, 51
4 | v 184 | w [oy [0 3u803| /39,21 /24 v | Tues 10,58 | 4058 |79.9 52,40 a1 24
5| v |55 v o5 [087|292,18 | 1wg 59 | 8oy o | 682 20 |44 |62 | 4398 |335707
«6 | ¢ l1og| v o6 |om |20k | 2427 |34% |\ /9,78 |1z [A24 |#,9° | 3106 |22317
+F | v |5 v | 07 |o# |9y s5F | 6620 -9 36 w | ~082 43,58 | 4,358 |65.,4 G, /8 927,79
L £= | 603 9u €= [679 09 & |M95 36116, 4
Ky - C7s08+ mos -1y Koo — 67909+ 1195 - 0,10%
603, 85




V IDANGE RAPIDE - R=86m

| b R | Yy [sme|tosx | Gn Gn. Sing, [ N-Pln tg‘l lut-?l.h] t‘ovﬂ tn Gln | dn Tn dn.Ten
m ™ | el
-u R4 | S [495 |0 (084 |F05 |- 28 3¢ [453% ot | A543 15,03 0,803 |13 4082 Pusus
-3 |8k |Ew| o |03 095 |M32ue | -3672 54,03 " 3042 904 9,901 | 133C | 48,3¢ Auus o4
_fz/‘ﬁ,. mMB2| v | oz 098 49¢,8¢ | -3%,91 89,06 \ §3, ua 7,33 08”1 | 1825 | 4943 128345
-4 | [44n|v [.o4|0as 50 [-2535  [434 3¢ “ 73,04 24y g8 | Y 38,03 29uy (¢
o | v (29| 4+ o |4 |300m8 0 AU ug o | 889 £,¢ 08t | N ulo2 3ugu
wa [ v fadw | o o4 (289 [33120 | 3302 159,0( o | 9w 264 oy |¥¥ |ugg 3%3 3y
% | w306 [ W o2 |g98 [BUSul | 6909  |45hgg ¢« |9y g1 (o981 B 5482 382463
#3 | % |23 [ w | 03 | 0% (33835 | 4oqiz |4uq43 v | fudy 9,04 9,904 | R22¢ | 5081 UKy
O I V7 o4 |99 |333,82 | 41293 415, y ! €92« 4,38 9,938 68,5 ' uguy 33,}'0
as | * || w | o5 087 |29 | 43704 75,2 W ug, 12 9,93 0,993 “,{ u4,13 2303 3,
+b W A2 | & | ok (08080395 | A2y H 33,4 o | 498¢ 4035 | 4035 |64 ;rl‘: 3444 432
+F | |99 [ a | [0M [4543% A06 13 -0, b " -0,3L A0 | 420 2% 3 22,3 IRT
v |34 |45 | w (08 [06 | 9% 7,45 -2,53 4| -a52 £6 |ofe |28 | 4ug 8, 3¢
€=z 519,04 = Ly : ML) £ 31029, 5y
[_(_é._.“h}u i L LA 4 47 o = fg;#i": :‘4.?7'-:‘“{'“ - 0,722

57304

F 3




VIDANGE RAPIDE - R= 785m

o b | A | ¥ [Sh [wa | Ga Gn Sive | M- Pla b4 [Pl | L Cln | dn Tiw Tindn
brenk| m | m| em
-5 | U |17 (1495 (05 o8+ [1326 |-663 3,63 96 | 2,18 "1 ouet |693 1,99 133,63
~Y [38S5|Ws |+ |9y |09 (6888 |-2755 24,69 v |y, 72 £ 56 0854 |70,65 |10,33 123,74
-3 | v | 4& |« [-03 09§ | 14726 [-uy 7 €1, 4o s | 3684 2,22 |0§22 |70,55 |22.08 As58 3¢
2 [ v 3| v |0y [q98 |2m0,u8 [_uz 09 | MG 2. « | T1n 8,01 [0 gor |[F04 31,57 223365
-4 freg?] s -0 1099 (25823 | -25, 82 ;434‘,",;, W Pl un % 84 0,389 | 70,0 3873 270, ug
o [+ |m@ |+ o |1 |29,8u | _ 449 o | 8543 185 |o?gr |693 (4342 3023314
s4 v {204 & |ea (699 |309,98 | 3099 Aug.g¢ « | 8939 %89 o789 |683 Us ug 3135, 14
s | (L8 . o2 (098 |33 77 | 6695 A53 -0 o | 948¢ 704 | o8 |écs §0,21 334 Lo
3| 2L e 03 085 | UK | M0aes |\ Augy v | fu24 | R22 |08z [6uss | sg08 324073
e L (240 | 0 o 0% [324u5 | 428,58 | 3 e U1 " 68,9¢ |s.5¢ 9,85 |62, 7 ug 21 299,37
o | w |48 v |04 |98 | 4333 | 439,68 %, 55 v | -6593 9,06 |09 |59, f ut, 90 248330
+6 w (g2 v o6 |08 [223,79 134, 2y 35 5¢ " «Sﬁi,'ig 9,84 0,981 | 5505 33 5% 184299
143 | w |wo | « |03 on 453 0 | Ao% 15 | a5y " -3 A949 | 1099 | 52 2, 9¢ 233,98
8 (65 133 [« |98 |o 6 L}, 53 | 380% -42 [0 | “teg 1998 | aems |GG %14 329 39
Ks= 4o0¢ Kss=0 67




fonctio nn.e.mei.t normale

R=¥5m.

g3 iu+ 4 mLhis
Ea)

e le [w W v [¥e | e [ @a | 6n Gnsina |Gniow |Ln | Wwo |Qe [onwe wo)if oot | du Ten du Toy,
broadd M " m | thed | bom?
<3 |geo |34 | - | A% |44 [-23 [987 | [_usue | 3284 (631 | - o | 49% 0434 | ¢9 4 {0 [%404
-3 | ¥V [Ye0 ou [+ I\ ~0 % |0,4% (4092 [-243% | 40894 3 10t | o 63,32 0. % H Ab 36 |aaga, f6
4| u e fe® [ 8 |« |on |09 |42 _,:,rs. AT0U3 |35y fewe | (| f6,62  |o.¥Y| 69 211y |arra (9
o a3 41 “ 4 o A A94 4 o A%4y W[ | g A09,.89 0.1 8,3 23,34 |4%4.89
PR B P PP ol S a4 |09 | L4508 |34ty (2458 |35 (1970 ALy FF [OXT | g4 3@,%4 2i9u gy
s [ VA for [y [ o |on (24 | w39 |sasin [wc (30| | 43025 [oxs 66,9 | Tuer |388.4s
FENR B T 7% 2 I N « [0 |0FF |Lav, o |4y, 2¢ [d03,¢9 |13y | _ § | 42409 o | 32 32,13 |loto.b4
PO RO P N I N © [e,d | 0¥ |sap17 | fuay | 493,50 |taT | _ " A«6, 1L 1080 | o [344  [A90day
SN VR I S s | N ol ot (15034 | Ambo [AFY |48 | _ & Aow gl |OKL | v | 300 (1.8}
J+6 | o |mY | _ s | o8 foF A1 a0 23 (4323 |43 | o | %L o83 K2 VL4039 |duod.ol
A [ o |8F |~ |« « |0t o;}a ALudt | 3oL | (3 L6 [are | o | SB9T [deett : us, 2 4140 |13 H
+8 | o e O " & o} |of |urs4 | 30,% | 23,63 ligyv N i « 43,24 405 0, 6 113 X QY
£-|Ustw ¢ [0, uL o 4003 IRy &
Kg S 1039, ue + 19,43 =809 keg - 1048,ul 410,13 - 104
ugd 1y




fonctionnement normale
=

R=135m

e b h he Vo |1y |sna |4 | Gn Gnsina [Grnang [Ln [Wd | 3@ [Grmady ~w-u}l‘nl b | dw Tow, dn Tk,
bromfa | - m | b |
oy | FAC[u | = far |aer -9 [o3c | 4937 | -4h® 14637 |1FR3 |~ |o¢ | 331 o3| 617 | 1,90 6029
~2 | v 825 |oF |« w o |-e | o [ALi ke |86, 1 (423 09 BO|$AT | w to,Fo 30 | 61 A33u |aur+
i 4 MmIC | 980 | « W - A 0‘93 7680 o aisR AT 3T |02 |6,63 N 74./4 b.fe2 | (7 2,3‘8 AFYC, §4
o " A 12440 | o " o 4 492,19 0 A92,49 | F1¢ |04 | o 412, (0 0.RBv| 6{38 2133 |49499. 19
ot P P Py T I v o4 |0y [L4Fug |pe e |LU N TN |16 | (| 470,84 (0FuY| gy Y IV |2 FY
PP U PTPT P o |09 2312 |UFey L3043 |30 3K | o A3 oy |0 | (2 3 | 3728 |443.9%
3 voag3t| - W W 03 |09 423,53 |6LIC |08 1R | _ . 139, 9% 0113 (4 34,6 |2089.¢%
PR B 'S 73 SR I o |ow [0 [228,¢7 |8que  |L4037 (383 | _ | o A2Lyd  |0MI| Shu | 2w 2002.53
. N P L N o 0, |03t [L04/6 |440fb | AFFEwe |qu¥ | _ K M, g 0.ves | foqv | 130F  |4B6244
Sl I V6 G u w |t | 0841483 &F | pas 20 (20493 g | _ O 8y 8 | 9 | o, | L300 |Aust0d
I O R 7 % V- S o |aF |0} |452YY | 4okt | 409,38 |aoxT | — W« §u,99 203 4 ue g, | 44T A0ie g
¥8 | v |6 | - | wole3 o6 [HF lequr | ufdt 0] — | ) A wo v | geur | U0
-9 |3u |19 ,_— Aik“ 0, |0lUy| A Uy | 798 |§ 06 |47 | _ & 3,04 S A | s 6143
£= 5% uu PET U SRCTE) £ 137U (y
l\’st M3y 38+ lo6y  — 1 9% Kgg = 4434 38 + 19,63 - 1 3%

516,uu

g6 wu+ LTy

#y




fonctionnement hormale

R=%,5m

:::;.. I;.m “n\ H"m 3::.‘ l":b) Sna | b | G Gusina | Gnwne | Ln we |Gge “"‘0*'“‘"]:2‘ W | dn Ten d"rbk
-3 65 |30 | e |13 14T | oy |09r 30,99 |-40¥} 3y, 63U | - et | LouF odtn | L6 |5 31 178, 44
A LS A RN I W |-er [o8Y | 9930 |-43,9¢ | B33y | W |49 | o $Hi19 |odd| 634 | M IF (AwLLE
_A W (3 |29 | v ~ |-p4 (099 Al oy | _ayfe |auzst YAV |6uT | o 93 2% otz | 61,9 247 |Auniy
o AT XY 0 4 | AT P ks 75 & T B LA I U I 402,33 |0V | 64,3 2L (ALY
A i K |4u o N e, © 99 LD | 4o Lof,uu | Y. [Vopu| & | AT, uf 0 XL €3, 4 3442 18 Yy
O O A I T © oy 0B |22690 U3y etk tas [ (0| o | 428,84 (039 | gqro 3403 [£09597
i O £ % T Sl o oy |087 | 209,67 | 680 | 4993 |3V | _ W | A48, 95 x| (9 le |30l Liret. (2
“ O R e |ouw |08t |08V | 10,20 |Atuso |ad | W | 449,70 Av | sH o |%0,0)  |4729.Fu
o R P . « ler |ow [493,64 | Gu 33 el | dam | _ R 99, to0 0.3 | §9u, 00 |LBus  |4f035
EYS WA W os |o® 46047 1893y 439, 0u | 993 | _ Wi B, us 6.193 | 940 |4, ¥3 42004 40
o | e AW | — | o | oy | O} ALEu4 |91, 48 | €920 [0t | « | 63,15 A 1 u( o |A796 |T6n.7
K1 W |4 | - “ . 0,¥ | 06 {469 WdC [ 34,04 |Aaga | N | A9,k A48 | Log X U4 .04

_f._: (NASTR €= (99191 1531 $=\ a6y b
K = 89, %+ BT _ 4 o¢ Kes = 09498 « 9B _ 4o

ugs L

Ui L~ 4
e

d jpu3un




Fin De.Construction talps AVAL R=80m

A T R N N P e el [ dn [ Ten dnTe

-3 8 (29 |47 |3 | _o3 o g5 -483 | 37343 |o¢ | 82,48 8,42 |o8u2 |Fy 35 | 5,94 uusH

B 0 BN (e E 3 I 1054 .02 0, 48 ~2408 [40323 | (4,9 46 0 32 tus |45,81 |4173 8y
R AR A56u | _p 4 0, 99 A6y |45483 [ 92 89 B, 0% 0,84 1335 |[43ue |43391

o | v [45 [« |2u | o 4 0 LWy | [422,0 g 08 |*as | 304 |1218,5
Y [1s v 238 a4 °, 49 238 235,42 o 444,33 | 8,08 081 [¥o,35 [35,3 |25}
|y 48] v |Lsat | o2 a,3% §03% |2ue 86| 44?8y |8 40 |0 82 |683s [3HIu [259y,(%
43| ¢ 48,61 w (452,90 | o3 595 35,89 |2uo13 | v Ay 07 Bu |ofy |66,3% 394|253, 3¢
o | Y [488 ] 4 [255,68 | 0 U o, 91 A0233 233,40 o 434,59 39 0,82 |63%5 |38,35 |44l ¥
o | (AN e || 95 | o 9% 122,0¢ | 212,38 | & [A37,02 3,12 19,92 (60,4 |3b664 |2%0o3Y
6 | v [ M52 v 21243 | 06 0,8 A23uC | 469,9% | o« | 40484 40 4 44 |348¢ | 139038 |
+3 | W (Mg | ¢ K443 | 0} 0,31 A43 AAG §a | 68,35 A4,2¢ A AL, 5‘70,95 24,24 4328,89 |
W8 N |62 *,u3 08 04 R uggs | o £154 4333. | 433 Uw,S | A1ul |50, 1}
+8 45 logy | v |48 |09 9,43 40,64 5,08 ? 3,04 48 3 ug | 0,35 | \© 4,39 1,22

£z | 638,03 g=| 4204 ,u3 ¢ 213u £:| 11y, 99
KS: ALo4UY + 14,3y - J‘go kss s AL0I U4+ £4,3 U e 4'314

629,03

€38,03 « 4_ J14ur 99

0



Fin, De. Construction talus AVAL D -F6m.

" b h o 6n Sina 0d & Gnsina, |[Gnwsa [BY | Gn wia b | Giln cin dn Thi dn b,
Eranche m m in?
~q | &° (47|42 MLy |-ou 9,41 -u,ug |40 (o 6,12 6,59 0,6L |25 168 |419,3
3 R 63 [ w [f42 | —93 g,9¢ 4686 | €333 | v |32 08 3 0,% 0,2 8,03 [582 20
-3 0 .4 \ 408,52 -9 9 ) CR>) - 330 JDLI%S' 3 63 %91 1,31¢ o 69,3 A6 28 443‘; u¥
-4 |y AL | s |agSoy |_o 4 | @39 —46s (453 w8 | w |32, 09 FOF O[O Ky |69 |B3 AU | 464629
0 [« [|4aux| & |4905F | o 4 o 4905 |\ | 444, 3uU 16 0% 68,5 | 18,58 |4958 lo
A & AFS | a 2201 | o1 o 99 12 ¢ 2238u | W\ |43 y 30 RS 0K} 5 3394 235—§ 3
+2 [ v (B |23%08 | g2 0,98 Lrug (A% |\ (433,00 | RIS | o1 |6uIs |35 56 | {302 ¢
3 L M e [ 06m 03 | 585 | ¥ a0 [« | 434 to | B 9% |33 |303( (123882
O B T I e A R B N ST B L O R 2 2 R A IET-C i TS A S PP
+5 [y 4‘”‘,7-7 N 412, 9% 19,( g 83 AA4 LY |48 3,19 “ | A163 y g‘}3 q%:}_ {6:}{ 9_'3‘;_‘3 AB@}‘ 8
1Y
v | & [45 |+ [493,% | o6 o8 A6 28 | 46500 | « | 9308, g5 947 |u¥ | 490 1388, 09
P RSN 1 A 2 I 4by 3} o, o 40429 | 402 }u | 64 64 f0,% | 4,0} ur}s | 8430 | 906 20
+8 |\ 4w | » 62,04 (08 g b usg, 61 1Y 20 W | 2332 12,6 4,00 19,3y 3,30 | 349, (s
£z §5u uy £z Jdg'l; €3 £ = Ad09 5:‘!%‘833’;1
193% 63+ A4, 09 A7 &
ks: * _"'410? ‘(SS_-_-_ 3723 4409 = /j‘ba

S54, vy

Ty ua +1 183893 3¢
¥e ‘




Fin. De. Construction talvs AVAL.  R=F1m,.

Eal

Ve b k' b7 Gin Sina, Whel G sing | Gntna h.xd Gn e hi\l Ln Gin dn Tbn I Thn
broache ™ tim
|62 |4 |41 | 4408 [-03 9% -e3% | 4002 |06 | 4g 0% 6,52 0 65 | ¢, £ 9 A 210,43
2 %4 [$3 | v [#34 |qL | 238 My | €939 [ v |u4 83 HAu oty | 6645 | 10,68 | o} s
A w333 w (43 ed | o4 0,93 434 | AMde | 6313 1,13 oy | (51 A68C | Mouy,
o | » AAE | W |4 gt | o A % P dur Bt | o %8, 14 11 ot bu s 13,18 |AU3o, <y
o v fave | v (473,84 | o4 © 98 AL%8 AT 01 | o Ao3 24 | Rt o3 | 6L | Lbo¥ | 4434}
s (b * A3 4904 | o L 0,38 18,02 4863 | » PYEEL ) A 01 (64,3 |28,51 |13 Bo
w3 | A6 (49613 | o3 0,35 $8,8u (48633 [ M418 | K6 | 0T lggac |dgurl [y e
o | v |4fAo [ n |489,9 | o4 0,81 30 [Arguu | 103 ¢ | 1,8 038 |s53,5 28,43 A&&Qr U3
a7 | w A | ow 13199 | ¢f 0 6% g1 9¢ 1ug 6> 84,1 8,6 0, Bié 54,95 |2529  |4399, <4
1+6 | v |R30| v |wgus |06 0,80 8993 | 1/8,7F 19 g8t |09 50,5 |28,47 |1424,58
+} W e,9 " Y u 0% 0,74 15,18 76/*"} l.l‘a'—,?f. Ao 4 wb A6 4 Fu1, /g
+8 |4 329 | v |uion 0,8 o, ( 3,82 |34 62 A4, 1 M8 418 |uoy 6,15 |2vi
G4z, 16 £= | 861, uu ¢=|965 L= 13304, ¢y
K5 861w %65 - 1,03 Kgg = BELUU v 04T ~ 13F
uug ¢ a3+ A T ¢




CHAPITRE IV

Y~ ————

QUVRAGES ~ ANNEXES

IV, 1 - DERIVATION PROVISOIPE

Le cateul se fera pour une dérivation fotale d'un débit de crue
décennal de [ 1520 m3/s }, qui nicessite un diamétre de [ 16 m)
ce qud est dmpossible dans Lg pratique. Pour cela nous envisageons
un bafardecu afin d’amontin une pertie de ce débit. A cela nous
utilisons un procédé analytique pour déterminer Le diamétre de La
gakerie en fonetion de Lo hauwtewr du batardeau.

Par hypothése, on admet une vitesse d'écoulement i L' intendiewn de
Lo galerde comprise emine (10-15) m/s enswite on Ae fixe des dind-
m‘éMu pour déterniner fes section en appliquant La fornmule

‘5

Qeva = 1,8
.

b /
= Le débit de crue i amontin est s Qamort = Q.0,1 - Jeva

f

- Le volume correspondant au débit de crue amonti est :
ALY ra
Vamort = Qamont Xt

1 : temps comrespondant au débit de crue amorti obtenu par intorpo-
Lation a parntin de L' aydroghamme de crue decennal,

A partin de La courbe | hauteur - eapacitdé ) et connaissant fe
volume amorti, on détemmine fa hautewr du batardeau

- &3.



S e e e e . - > -

Ew ) La galerie evacud anortd

? g { m2 ) : { m3/s) § { m3/a i
g 7 § 38,46} 500,24 § 1019,7¢
é ¢ é 50,26} 653,38 ? 866,62 .}
g 0 § 63,61 g 826,93 . i 493,07 g
? 10 i 78,53 51029,59 : 499,11 §

s o o o o o o o o s e o . B . e e

On adoptena une galetie de (9,00
hautewr du batardeau de { 25,0 m

_K4.

%) i (m) i
R S
44,06 i 30,9 :

e e e e

- - —— - - "

- S - —————

m ] et une
) et de Longuewr L - 205 w)



v, 2 -

EVACUATEUR DE CRUES

2.1,

2.2.

2.3.

But :

Afdn d'éviter fa submension, qui constitue un danger peuancn’:
pour Les barrages en tewre, Lows des crues excepitionnelle, fa
conceplion d'un ouviage d'évacuaiion 4'avére nécessaire en
permeltant d'évacuer les débits des crues sans endommagen
autres ouviages.

Chodx de £'évacuateur de crues
En fonedion des donndes hydrofogiques et des conditions topogrc-
phiques et glologiques du site, notre choix se ponte s La néaki-

dation d'un tvacuateur Latirnl de surface a seudd Libre powr
&yacuen fa crue du projet sun £a sdve droite de £'oued,

Toutefods, nous avons envisagé d'autres sofutions telle que Lo
rdakisgtion d'un Svacuateur en piét, et d'un évacuateur mixte
décompoaé en évgcuatewr en puit affectd par 1/3 du Jebit de cxrio
et d'1 évacuateun de surface affecté de 2/3 du débit de cuue.
Mais La quantité dmporiante du débit de crue et fLe raccordes ot
avec fa galerdie de vidange constituent des inconvénients d'ondne
pratique et économique, done ces solutions sont i écarten

Chodx du site de £'évacuatew:

Lo présence d'une dépression au niveau de La rive droiife de
L'oued et des conditions géologiques et topographiques qui
sont favorables ol fa pente n'est pas trés prononcée, aucune
reconnaissance de faille , La fondation de notre site choisi
est justifdiie.
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2.4, Progil type du déversoin : =

Le déversoir sena a profil pratique Zype CREAGER qui 4'adapte miciix
a {a Lame d'eau de fagon que celle-ci ne puisse pas se décoller.

Ce profdl est obtenu d'aprés L2 profil comrespondant & La chaige
unitaine (H = Im).

Pour notre cas (H = 3,3m), nous appliouons La Loi de similitude de
RECH-FROUD.Pour fustifdien La validité de ceiie Loi on admet que £es
forces d'inertie et de pesanteur sont relativement importantes pax
rapport aux forces de viscosdit?,

En fenant compte du coursier comrespondant i H = Im, Lo rapport des
dimensions Bintaines étant constant

1 = Hy =Xl Xl. H=Hl, X avee H = Im
7
X1 = Hl, X
h= Hl =y1 VieH = H1. VY  avec H = Im
By V1 = HILY

En uiilisant Les coondonnées (X, V) de Za charge H = Im, on détermine
2es coondonnées de La charge H = 3,3m d pariin de ces derniires, on
Yace fe profif du courséen point par point. (voin:tableau,graphique].

24441, STABILITE DE L'OUVRAGE EYACUATEUR

La bonne ftenue de cef ouvnage nécessite une étude de Atabilfii’
afin d'éviter Les risques de son glissement, soulévement ot
renversement, car Lons de £a péniode d'exploitfation, £'ouvi::
est soumis a plusieurs contrainies extbrieurnes. lUne vérifico-
Ton de Ao stabiliie s'avéne nécessaire contrne Les nisques oir -

Tea. STabilite contre Le glissement

Le coefpicient de sécurnité au glissement est donnd sows
La forme sudlvante :

kg = des forces stabilisairices = § (G - 0 @)
des forces dfentrainements P
§ = coefpdicient de frotiement (0,65 0,75)
G : Podds de £'ouviage

avee G = § bDeboh

falis R
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TABLEAU N° 41

PROFIL : H = 1,0m PROFIL : H = 3,3m

X y X T y
0,0 0,126 0,00 0,4158
0,1 0,036 0,33 0,118
0,2 0,007 0,66 0,0231
0,3 0,00 0,99 0,00
0,4 0,006 1,32 0,0198
0,5 0,027 1,65 0,089
0,6 0,060 1,96 0,198
0,7 0,100 2,3 0,33
0,8 0,146 2,64 0,462
0,9 0,198 2,97 0,650
1,0 0,256 3,3 0,8448
1,1 0,321 3,63 1,059
1,2 0,394 3,96 1,300
1,3 0,475 4,29 1,567
1,4 0,564 4,67 1,861
1,5 0,661 4,95 2,18
7,6 0,764 5,28 2,52
1,7 0,873 T__E,ar 2,88
1,8 0,987 5,94 3,25
1,9 1,108 6,27 3,65
2,0 1,835 6,6 4,07
2,1 1,369 6,93 4,517
2,2 | 1,508 : 7,26 4,97
7,3 1,653 7,59 5,44
2,4 1,804 7,92 5,94
2,5 1,98 8,25 - 6,534




PROFIL DE L' EVACUATEUR DE CRUE

| 100 | 400
1
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86 : Poids spteigique du biton -{8b = 2,4 t/md ]
h : Hauteur au niveau normal - -~} h = 8,00 m |
b : base de £'ouvrage _ _ - _ _ . [b=1400m]

d'od G = 134,4 t/ml

* Poussée de £'eau surn fe paunont amont :
P=1.%. K
7

2 1 2¢/md _ _ _, poids de £'equ
d'oic P = 32 £/mk
* Pression de 2'eau d'infilination

Wo=1ua.5., 505
7

X : coefficient de néduction des sous-pression (0,5 i)
dlou W ¢ =_; {0.5)11).8.14 = 56 t/me

Tout caleuwl fait on obiien :

kg = § (G - U Q) = 1,47

P

1.b, Stabilfité contie Le newversement

Le coefficient de sbeuriid au renversement 4! expaime, comme
Ault :
krn = Moment des forces retenantes
Moment des forces renversantes

Moments netenant/c = (G - W 0].§.b = 731,73 Z.m
Moments renversant/c = _;_ Poh = 86,33 t.m

d'oii K = §,57

-6F.



l.c. Stabilité contne Le soulévement

Le coefficient de séeurité au soulévement est donné paxr
L'expression sulvante :

Ks =  fonces empechant Le soulévement = G + PI
forces provoquant Le soulévement w g

P1 : poids de 2'eau sur La consodfe amont d La base du
dévernso.in
Pl = Seau. b1. h = 16 t/me
b1 : Lorngewrn de Za console de fa base du déversoin
d'od on obtient
Kb = 2,68

Nb : Suivant Les valeurs des coefficients de séeurité trouvés,
La stabilite de £'ouvrage est Largement vérifiée. D'od
aucune modification sur ces dimensions n'est a apporter,

2.4.2. CARACTERISTIQUES DE L'EVACUATEUR DE CRUE

2.a. bassin d'amortissement

I sent a atténuen L'énergie cindtique de £'eau et fes
affpouillements a L'aval de celudi-ci.

2.b. Calewl hydraulique

Hggo.thue/.s :
Q max = 1990 w’/s , b = 150m , Hd = 3,3m ; a" = 0,5m

* Débit spéeifique : g = % = 13,26 m?/4

* Schéma de caleul :

{ i
T\F;\‘ -
o




En elablissant Les tquations suivantes on a :
a' + He = H, + aH (7]
H =h + V¢ (2)

g

2 /=
d'od on a K = \/‘—:‘8—‘— = 2,59m

* La _charge crnilique est

He = 3 ¥ = 3,885 n
F4

En négligeant fes pertes de charges sun Le parement avalf
du déversoin

* La charge au pied du déversoir

H= hi+ V2 = He+(Cs - Cp)
7

ht : profondewr d'eau au pied du déversoir

VZ : Vitesse d'écoulement au pied du déversoir
Cs : Cote du sewil (im) Cs = 831 m

Cp : Cote du radier (m) Cp = 823 m

d'od H = HK + (Cs - Cp) = 11,885m
avee H+ = H = 4,58
%
& partin de l'obadue1s o on tire
100 hi+ = 35 _ S ht + = 0,35 _ S ht = ht+ x K = 0.9065
L+ =13 _ L =L+ x K = 33,67 2 34n

¥ Cote du fond amont :

Hn = a.'. +Hh = 11,885 m

* Profondeun au fond du radien
a' + 1,5 - Ht =@d% = 0,5 m
d'ot on déduit aprés caloul
- Longuewr du bassin d'anontissement : L = 34,00 m
- La hauteur d'eau au pied du déversoir : ht = 0,90 m
Le bassin d'amontissenent sera réalisé en béton qui auwrau ”
section nectangulaine de (34 x 150)m et une hautewr de 4,00
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2.c. Cancl de 2'évacuateuw:

Le canak aura pour rdle de véhicuter fe débit de crue
vews £'oued, passani par Le bassin d'amontissement ei
awre. une forme trapézoidale ot Lindairement convergent
afdin d'atieindre une Largeur de 20,0 m.

- Sa pente géométrique est déterminde par Les condi-
tons Topographiques

Jo = 823 - 798 = 0,086
290

2.d. Etude de 2'écoulement dans {e canal évacuateur
Le débit & évacuer sera véhiculé dans un canal & section

Thapezoidake ct Lindairement convergent. L'écoulement
dans Lo canal est graduelflfement varié dont £'equation

caracteristique est définie par L'equation suivante :

% - 02 2
d. = 1 - 092, e/g. A dh
Ju - J
h2
Ly,7 = | 1 -03e/3. A3 dn
}
‘hl Ju - 7

Dans un tel écoulement £es paramétres hydrautiques soni
variables ot son profil en Long est nommé "courbe de
remous”,

Par définition, Le nemows dans section donnée est fa
difference entre La profondewr reelle (h) et £a profon-
dewr nonale (hu) ; ce qui correspond a un régime und formne
powr un débit considénd

= 0=



T ———— = l
———

—\r\_.__" | ¥,

—— -
-.*——.____—-.___,__‘_?-_‘_q_

- _ e | b
,.A' L —"““*‘"*-—-«~_‘%~,Ak
.00
SRR 77 /A IITY 3 11 =~ FET AL = FRTET YT S T
N A S R LY/ T s A 7

SE v tend verns zéne, on aune £a variation do fa che
Lotake par uniié do Longuewn se confond avec J

od J= d { 5_}:{1‘-20-}0.’.*&;-—;{”
(¥4 i --.'

;k__ fg
Z0 : Profondewn qui correspond & L = 0.00 m

En appliquant £'équation de continuité vour un écculo
permanent sona

Q2= V.5, avee 9 = comstante - (3)

avee J= 1§ .-y dv ¥ Jo - dh | —. (2]
Log a de |
S - av + v, dé 1 o 4) posant ds = ¢.dh
@ ]

e : Lergewr du plan d'eau
£'expression (4} devient
@ = Ve . dh ={..g_ dt ., 15)

di S de de 4
En eliminant dV  entre L'equation (2} et (5) on awra
22._6.%+§§_E&=J - 6]
+9.83 ¢ df
d'oi dé = 1 -9%.0/9.8% ., (7]
Jo - 7

sl L



di : distance entre deux section conmséeutives (m)
¢ debix véhiculd |m3/s)
¢ : Langeuwr du plan d'eau (m)
: accedération de £a pesanteur m/s)
: section mowiliée (m?)
0 : pente géométrique du canal
: ghadiant de perte de charge
: différence des profondeurs d'eav entrne deuy
sections (m).

{»]

{9:\-!\-.'.6-

La defenmination de 2o courbe de Remows sc {ald por i
gretion de £'equation déduite (7).

Les caleuls des paramétres du Remous sont dounés par .
Lisation d'un programme powr T.1 59 établi par W G, | -
(Ex. Maitre de conférence & L'EN.P).

2.e. Section du canal evacuateun

¥ Formulesr de base

- Largewr a La base du cangl

b/&"'_rzbo+bn+bo.(u+___l.l (m)
Ln 2

- Sectdion mouillée moyenne des thonaons

Moo= (hd v Ani), [bi “T g (hi + chx:ﬂ
B 7 -




- Périmdtne moudllé moyen du frongon

Pi = hi A= + i+ ki)

2

- Perameines dos tafus

-2 V 1417

- Inclinaison des tabus

T = cotge &

hi : profondeur initiale d’eau (m)
bo : profondesr initiakle du canal (m)
bn : Larngewr {inmale du canal (i)

Ln : Longuewr du cancd (m)

. A1
Bt Largewr woyenne du trongon (m)

2.4, Calcul du coefficient de frottement

Le coefpdedient de groitement est donné par La formule o
NIKURADIE, en admetitant que Le ndgime est turbulent i
fr = (1,14 - 0,86 Pn L )‘2
Dh
: coefficient de rugoaité
8h : ddamitrne hidraukique. 8h = 4.AL
PL

2.g. Caleul du gradient des pertes de charge

Le gradient de penies de charge est donné par Za fomlz
de WEISSBACH

J= g, g¢

Dh 2,2

=~
(8]



1} Introduine

Vet10™ s 9 1990 m*/5 570,01
& -10-3 .02 % 6.086 370.03

L]

LG = 0 :Tf‘}o:é ’”O = 0. ‘1‘0 S'I’-J..‘E
bo = 150 STC.i2 Lo = 290 ST0.20
K-’) = 2.5(5 .370.27 HLL(} = 0.75 S?-OQ::—;

X =106 3T0.US by 20 ST0.16
b =35 ST0.15

L]

0.001 x 45 ¢ Ah varde par tranche §10:17

1]

Z] FPPU N B ¢

"i'x;.? il.’.\', - _.‘.. i:'{ = 00395 37-0407
?

3 . ,"'"_:"'_'t
RCLOs K =gV\is+X? .9
gt i = 6,5%79  ST0.06

o=
RCLOE  hi = (.29
RCLO4  bi = 145,53
RCLZ9  &[0h = 0,700282

. régime tunbulent
rerre R o= s,90,. 707 rugueux.,

RCLI? { = 1 = C.01499
"eT Ky = 2,535 $T0.27
”l";.r:' .’-!7,_'_,7, 0 @ :] ‘jf‘ ‘(J; STO . 37

h

Pour nemplin Les Fabfeaux dommant 2e4 fypes de remcus, om doit
appuyer uniquerent A Pt p BER . WDN gou# op palsant varien
228 Ah chaque fois ou'dl est nboossaire
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EN CANAL TRAPEZO (B AL LINEAHQENEN

4 X
\RN Z°LBLA Rc\.osx‘-;‘l sz SToosiacr.oa+Rc:‘4?- :51'}:30:1 1215

629 2 LBLBRCLﬁ sTo{u+-2+ RCL:G = R zog(gcc‘“_nd_"a)*ga (8= 51,0 ol

iy
054 xRCLogl,uRCLoz: Rels3xt= sTofov U aQQc:.oq.; R'{i.oo xRCLo!}.ﬁ, so}‘.f.”
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181 RC.LDB+RCLHJ-2 s‘l‘ooflkcq!.ol-bﬂ.c&ox Rck(.bu.— ReLbOo = sToi9
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Qe 9~
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reLotxi% 9 6 - s7028 Y. 3
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6T025 RCL 23 RIS
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Jon deufrnormalc hypayle ! ige 3
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Remous descen dant bype Fz Remous ascerndant Eype R
Turbulent ruguedx et
. 2 Turbulernt rugueux, Forrentiel
orrenliel , Supernormal Subnormal
. L-1 s , ."‘ X
L. h-L b._ K h.ut L¢ h‘- bL‘- Ke h.ut..
0.00 090 | ugs53 (229 55 403 | 0. 86021 | 124bt] 2.949 | 0,837
, 1258
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Vddance de fond :

Cet ouvrage a pour out dfaboisser Ze miveau d'eau de fLa reienue
en cas de nicessltt ainsd que d'évacuer une partie du débit em
cas de crue excepiionnelles,

Vv Les donnies nelotives a L'appoit, £e volume vidange est de
25 % du volume utile du resenvoii. ln délad de 21 jours est
jixe pour Lo vidange.

Puid

Vuid = £ 1a”

n
<

-1
N
wy
=
<

Le débit connespondan: est :(P vid = 4,41 m3/s

En premant un diamétirne de 1500 v powr La condudite, fa vitesise
dtécoulement a L'inteiiei de caite comduite est ¥V 2,5 m/s
cette valeun est comprise erwine ? ef 4 iifs done elle est adnis-
sible, donc @ = 1500 :m V= 2,5 n/s

La conduite de vidance seia en aeder ef une protfection extéidew:c
de couches peintures est prévue powr évdder La corrosdon.



IV.3" - Prise d'ear
Cénéralitis :
L'ouvnage est desiing conie son nom L'inddque d un prelévene
d'un débit nowr L'iwdaeiion {notre cas) 3 ce debAL sonu
vehicuwle var vae condnile qui empruntera fa jafleide,

Deterndnation dy debil de paise
- ——— . ——

dlaprés Les dountes aelatives & L'appont, Lo demance se fora

sentin pendant 21248 poun cela nous retdendrors fe voluise
de prise écale & 15 & du volune utile par moLis.

(¥ 5

[~

d'ott :

Ye: 32:m13

[

Le volume de padse est : Vo = 0,15.Vu.

Le débit de prine esl Gp = v

Te

op = 0,15 % 32 10° = 1,79 m3/s
31 » 242 3600

avece wi § = 900 mn nows auwions :

V=20p = 2,81 w/s
2274

Disposition

Les fenetres seront dispostes & des niveaux difgérents et equiptes -~
vannes-aobinets rdglehies ot commandées du bas de fa fowr. La coi-
duite prineipale sera plocte duns fa galerde sur une dalfe en fenetre.
la fenbtre du bas seia wlacke & 23 di ndveaw mont et ce powr &viter
2e phénoméne du Vorlex.

La conduite sena en acien ef une paolection 4'avére nécessnire powt
A'opposer a La cornosion, Celie nioiection Ae fera pot applicaiion
de couches de peintiues & 2'extiniewr de fa conduite.

Cafeul économigque

Une estimation approxizative o L'ensenble de £'ouvrage a réalisei

et ce du fait de La vadaiion des padix unitaires dis a £'emplacenens

du chantien ; Les calenls sont réeaniivlis dans Le iablear suivani.
.




EStima bion des Coldlbs
. . ‘ e Priz (oA w toktal
9&5»3»\&.\:10\-\, vty | Quantite T g, P" (¥ o)
AL Diguy
- Decapage m* 124305 10 8.7
- recharue m® 1022919, 95 120 A%,
= e.nrm.hemaanbs m? 9% 6, 66 460 o, u%
-Drain filbre m? IZBOO, [aV] Llo 5,2u
- Fip.rap m* 2,]33'3'5 1 3+0 170, 3%
8/ NOaa,u.
- Acgible m? 45866, 6y l6o 2,53
G. EVACUATEVR D¢ trues
—Deblais hn® 414900 &0g30 Ay A0%
~beton arme m3 }ooo 9 000 Ay
Nblﬁsln Jd amortissernemt
- debtacs m> 20ugo 30 182
~betonrarme m® 5 oo 2000 10,20
€/ conal evacuateur
-beblav m? 1235 40 0,44
~-betonarme 23%5,5 3500 9,30
H G ALER e pe \i\;dnngg 2
G/ prise dtan
+ Conduwls de udon\‘n -‘F
A Lquvpamant
18 943
Annu 307 | 33.49
total | A0, 65+ M pA

-76.4d-




[T 0iCLUSTON

BCSTECSSSBSSCS-RE=SZS8

_ [T uivant £'étude faite & iase des donndes géologiques,
hydiologiques et géotechniques disponiihles, nous pouvons
en conclure que fe barrage “HOUSNJEL.VAACH? est techni-
quement réalisable du falt de La disponibilité des naté-
riaux néeessaines a sa constiuetion d paixAmité du site

et du néseaun routien existant.

Cetie réalisation répondia aux besoins en eau pour
2 iigation et contribuera a £'attenuation des crues.
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ROCHE. M
SCHNEESELI. G
CARLIER. M
MALLET & PAQUANT
BELOKOKWEV. E

E. N. P. A.
LARRAY. G

Hydrolozie de surface
Hydnanlioue Souterradine (Eynollesl

Hidalique Générale (Eynolles)

sunage en Teve (Eznolles)
saase en ratériaux Locaux (Polycopies
T1.H.8)

Théise de §4n d'études (84 - 25)

Théonie de Lo Longueur 6£uidodgn¢ﬁ£que
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