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sujer: A.E.P et assainissement de BREZINA et KHALEF

RESUME :

La présente these éludie l'alimentation en equ polable el lassainissement
de /o ville de BREZINA ainsi que son village KHALEF.

L'adduetion se fera a partir de deux puits dont /'vn se silue a BREZINA el
l'qutre a KHALEF.

L"Assainissement est prévu par unsystéme vnitaire pour chaque agglomération.

'etude comprend le dimensjonnement des collecteurs principaux.d'assainisse ment
Les equx vsées de KHALEF seront rc_jefe’cs directement dons loued.

Tandis que celles de BREZINA aboutiront a la station d'épuration projetée .

subject : Drinking weter and wast water ois posole _
end KHALEF 1sposale systems for BREZINA

. SUMMARY

The Present thesis deals with stu
of BREZINA and KHALEF villoge.

dy of drinking woter supply System

It also deals with the study of the waste water drisposale system
which js combined.

For KHALEF the main sewar dfscharge its wafer 1o the wad ,and for BREZ/nA
Town to the treatment plont.




\\

- ldDle d&es mddlierecs —.—

.Premiere Partie: Alimentation en eau potable

CHAPITRE I _ GENERALITES: N,'P"SC’
A _1introduction A
2 _ Presentation . , 4
3_ Situation g(«_‘Ogra thue ) N
b _ topographic du Lieu . 4
= - CLtht 5 K
& _ ressources €n €eal zt schema d AE.P oy
CHAPITRE T - ESTIMATION DES BESOINS EN EAU
4 - Dﬁmographte .
?2_ ctude des besoins.en eaU 2 . . .4
2.4_ Estimations des besoins de BREZINA . . 4
2.72_ Estimalbion des besoins du \nliage KHALEF. .5
3_ Tableau realpt,tutol.t? . . 8
CHAPITRE T _ ‘\/ARtATlON DES DEBITS
4_ calecul des deébits d'apport et de pointe_ R

CHAPITRE I - RESERVOIRS

{1 _ Introduction. e s % w h m s omom x %= d e omom B
2 - capac:&eToxC\.Lc e @ ® ) .
3_ Determination des cotes descadiers . 7
4 _ Dimensionnement des NOUVEAUX reservoirs . o4
s- Equipement -~~~ - . _ . _. L Is

CHAPITRE Y _ RESEAUX DE DISTRIBUTION

i_calcul des debits soutirés --- - 20

> calcul des reseaux mailles 5;mu(fcmemenf e B'A’!.-'Z/NA 23
centre et du v:Haje KHALEF . o .
a-cas: consommation maximale plus iﬂCGﬂ d,@ )
b_cas: consommation maximale.

3_ calcul du reseau ramifie de BREZ_INA ... .. .4t
a.cas: consommation maximale p/crs ircendse. . . . . 42.
b.cas: consSommation Maximale. . e s e oaow o = dE

4 _ Accessoires du reseuu de distribution.o . . _ _ 46



CHAPITRE VI _ ADDUCTION

A -Adduction de KHALEF T
8 _Adduction de BREZINA . P s B e om ok Eowmow om a B2
1. introduction - . . . . . . . . . o . ;
_cho;x du trace . RS
.calcul de La haul:eur eometrigue .
-ca[CuL du diametre chnoquue.

CHAPITRE Vil - STATION DE POMPAGE

1 _Choix des ompes .

L o4
2. Solution d'obtention du pomt de {omhonnem€nt . 5 JFE
CHAPITRE VNI - PROTECTION DES CONDU/TES p’ADDUCT/ON
i.protection contPE LE Coup de belier . .61
> Protection contre la corrosion .83
CHAPITRE IX _ POSE DES CONDU/TES --mon = — — = = = g7
.Deuxieme Partie: Assainissement
1_Introduction . R £/
2. Présentation durcSQau Prontz. S 4
5. Galeol hydragligue, , . . . . o, c 5 v 5 e s 2 m s 2 I
4_ choix dumateérieu - . . . . . . . . . .. . .. . .93
S_pPose des conduites . . . . . . . . . . . .. . . ...
6. Ovvrages AUCESEdU . o o e . 95

CTroisieme Partie : STATION DEPURATION

1. Introduction . . . . 9‘5
2_ Procéde du Lit bactereert ¥ o 3 .

i
3_ Dimensionn ement L

des ou vfayes dr’ouraban



L3

N°T

——

%
|

NOMENCLATURE DES PLANCHES

AEP DE BREZINA

1_ Plan des réseaux dA.E.P et d'assainissement.

2 _ Profil en long d'adduction

3. Profil en Lon.g de distribution cheminement R_4_6.10.11.12
4_ Profil en Long de distribution cheminement 41 _172 _14_45.17

ASSAINISSEMENT DE BREZINA

5 _ Profil en LorLg du eollecteur principa(.. A

G— 7’-—*7,-,;-—,,.—,,——**.,_—

T~ Fr o — 2y — Y = Ty o= ) — — 3 — C

AEP de KHALEF.

8 - Plan des réseaux o 4P et o assainissement.

g _ Profil en Lorzg o'adduction.

10- Profil en [°”'§ Je distribution :cheminement R-1.2_3_4_5
ASSAINISSEMENT DE KHALEF

- Profil en lang du collecteur principal.



CHAPITRET . GENERALITES

{_Introduction:

Notre étude a pour objet L'alimentotion en eau pata'blc' et l'assai.
-nissement dela ville de BREZINA ¢t de son village KHALEF.

2-Présentation:

Laville de BREZINA est a vocation pastoral. Le type d'habitation
~ est rural , aucune activite industrielle.

3_ Situation géographique;

La commune de BREZINA est sityée gu sud.est d'EL_BAYADH &
80 Km . Administrativement elle dépend ole la dairg et wiloya JdE[
-BAYADH.
Elle se compose de deux quarh‘crsqui soné:
- BREZINA CENTRE
- Quartier KHALEF situé q ('est Ju centre villegt sé€pare de ce der
-nier Par une grande palmerie d'vne maniéce géntrale.

4. Situation t0pogra phique;

BREZ)NA Présente un terrain 4 pente unitorme .
~altitude minimale: 97713
-oltitude maoximale: 1024 g2
Le terrain de BREZINA o un relief plus fort gue celui de kWALEF
De meme il est carat érisé par Lo présence |, beavcoup de ravins
surtout a La partie Nord. ouest.

5.climat:

BREZ)NA Jjouit d'un climat S¢c .1l est caractérise par des
hivers froids et des etis chauds,



6-ressources en eau ¢t Schema d'A.E.P.

Lesressources en ea disponibles d BREZINA sont consé éues
par des puits . ('un est s/ tué @ BKEZ/NA centre et Voutre a
KHALEF, Jont [¢s Caracteristiques sont: '

!

JPuits BREzwf Puits KHALEF
cote duterroin..... 979 60 T | 986,04
Débit ' (lysy... ... 26" : ceem 16
Niveau statique.... 4 m — T
Nivead dynomigue.. bm e Sm

La disposih‘on des deux quartiers et de leur ressource enequ

est telle t)-u‘fls ne peuvent s’alimenter of'un seuvl puits et o un
Seul reseau oe distribuébion.

Le faik qui nous oblige o étudier séparrement ('installation
des reSeaux A'AEP ot mime “l'055ainsssement gue novs tlud ons
plus lein . Nowvs Prevoyons Jdenc un resegy povr BREZINA et un
outre pour le village KHALEF

Leréseay o'AEP existant at constitué par:

«BREZINA (entert:
— Une tonduite derefoultment 150 ecnp.v.c
- VUNn resecvoir de ca pacitcde 350 m3
- Une canal/isation principale.

2 v.‘Hasc KHALEF:

~une conduite de rtfoultntnt #125mm en P.V.¢ surune lon

-veur de 920m (a part un trangon ¢ 100mm ¢nacier traverijont le
Gabillon)

—Un c€secvoir de 100 m®.




CHAP\TREH ESTI[‘]ATION DES BEsows EN EAU

4. pcmographnc

caxfow

Lenombre &' habitants actuellement (année 19%4) de la ville de BREZI-
-NA esk de 6400 environ, nP.rt. tomme swit:;

~4300 hab dans BREZINA Centre.
-~ 2100 haeb dans village KHALEF.

Le baux d' agc‘r,'mss:ment de La papuletion eéle bvaluéa 357,

L'evelution dcmosraphlqu( est estimeée selon la farmulc des
interets Composes :

Pn: P.(1 + l:)rl

avece : P": poPuthion futuft.

Po: population de l'annéc de base.
t : taux d'accroissement ea?/,.

n . nombre ol'annecs séporant U'annce de base aq celle
de calcul.

En retenant comme horizen lU'an 2010 ¢t comme annéc de base
fin 1984 . n scra:25ans.

La poyulal‘ion future des deux quarh'crs Sera:

B, - 4300 (1 +0,035)" - 10162 hab dons BREZINA centre

et 2100(1 +0,035)" - 49¢3 hab Jons KHALEF
Ainsi |a PoPulﬂfa'on fuéUrc lotale de la ville sera:

10162 + 4963 soit 15126 hobifants.



2 - etude des besoins en eay

4 -Estimation des besoins en eau de BREZINA CENTRE :

1.a: besorns domes b’yacs:

Actuel : 4300 x50 = €45000L); = €45 mj
| futur (an2010) : 10162 %150 =1524300 L/J- - ,52,"30“3/.,.

1-b; besorns divers:

Designotion | Fom e o ontc] 22762 j:ﬂff,:"},'f,i,"(';ﬁ )
Admin;stration 200 employs | 501/j/p 10000
1. C.E.™M 490 élave | 100 0[; /el 49000
1. mosguéc 700 pen Ysil;/ p 31500
1. bain public 150 pes. 200j/p 30000
Hote!l 30 perss 100/ /p 3000
polyclinigue | 60 pers. 50U )p 3000
Abattorr 100 Kok 5a01/;/¢ 50000
éleva,e{ﬁnfwy 2150 fetes 10(/;)¢ 215Q0

Total : 13920001/ = 192 m3/;
Un manque de préisision sur le plan de Seveloppement
des centres commerciqux et économiques au niveau de
BREZINA nous inute & mojorer de 107, les besoins actuels

pour pouveir estimer les begoins futur,

198 + 193x10_ = 217,90 m’/;
100



ﬁi‘.

Z_ESfMYinrOﬂ dt‘f\

(s €n €qU

T4 .J..anC.

{ALE F

2-a:besoins aomes éf.?ufe-f(hom 20n /Cufur:/_;

43635 x 150 =T44450 ), = 744 45 m*/;

L_b: Aulres 5c’.>’o£?5:

type <t

Consommaton

!JtJ‘UNATICN nombre ;‘DOtQt{on Journal €re |
e et e —_— (L/J- J l
{ ECole (1Dclasses) 350 dleves 10a L/;/ele 35000 '
| SRR e = SR
ke Mautons 1650 tckes {g[/j.}f_ 164500 l'
"5 | oy
e 5 |
@ vaches 412 bekes | 1aol/ift ‘ 41200
l (&1
4 | —— __0_ 1 ==
| M) Squée [ 500 pes. 45 Uy /p | 22500 i
total : 115200/, +majoration 107,
SiosL - J2 672l = 126,12 mYy
32 _ tableaw récapitula [_I:/.'

consommat,on journaliere (m’) a
rﬁesa ria t,0n BREZINA Centre vf'//a;,p KHALE F
pomestiques 1524, 30 7494 48
divers 247 80 126,72
TOTAL | 17149210 =¥ BTt el
=N Y




CHAPITRE I ; Variation des d<€bits

4 -Etude des problémes posés par la variation
14: dbit depointe;  (p= Kp. Qmeyfour
Kp= KoK 5 Kj:colfficient qui tient compte des pertes
dans Le r-(.s?au,c&b‘mé’cs a.30%,.

Ky=11 +13 ; Ke:Coff. J'o’rrc’au{an'tc’ horeire

Koz obf ; 12La L4

B.en fonch'on du nembre de (a pOfv[G’f{/bﬂ

Population | 1000 1500 2000 Cooo

l000a |20000 50000

J: 2 |18 s 14

13 |12 115

1.2: debit dopport: Qep = K;. @moy.Jour

BREZINA CENTRE

vmo}e KHALEF

Ki coninee ... 130

L . e 14

B o 12

Kez.p | ... 1,68

Kp=Kekj .| .. 2184
Quey - jour . 1742,10 m3/)

Qp=Kp.Qaoyj|---.. 3804, 75 mYj
Qapp= K. Quog jou - 22 64,73 m¥/j

1340

.. 2548
371,17~
.. 2219714 WY/
coeee 132,52 )




CHAPITRE IV ~RESERVOIRS

1. dntroduction

Lesrescevorrs of accumulation d'egu sonft deja existonts
Leucrs Caroct"e'rfst'aqueb Sont:
LRescruoir de RREZINA .
Copoc‘tc’ 350 m?
Cote du kerrain: 1024 02
btype - Sem, enterre ) |
L.\jepu demplacement s a 40mdu branchement delaroute menant vers
KHALEF a‘t celle menant vers EL. BAYADH.

.Reserveorr de KHALEF.
capout{:'loom3

Cote du tevrain: 999,09
type . semi_centerce

> . 1 ~ ;_ ¢
Liew d'emplacement . alaPurbg sud _est &U\uf\aje a proximile des
resSecvoirs a{’i(rtsatron.

Nous verrons plus loinyapres caleul des cotes dura dier et des

Capacites des reseryvoirs pourant satis faire Les con ditrons de

pression olans le réseau Je Aisteibution ef de Volume, Lcs solutions
envisaﬁéc_s,

2_Capacite:

1r-4 -..-;--ir-e;_ztng_'-.
Le caleul Ju volume oy reservosr _sefcrq a Fgf[i,-r o
et du debit Sortant du resecv

i c/e’é,'{ ren l’m}‘n({
ot pendant [of O/,‘/j'
Journc'c .

crentes heyreg de la

Le reservoir Joil pouveir stocker o ds
_fe'rfncc devolume min ¢ ntr

de ces dCUK d\lf‘ffreanS en LO?UC//e on ajou e lorée
_rve A'incend;e (120 m3) Oous Aonme levolume Cobol? ofy fjfg;g,\/o,.:_ Bl
Lecaleul et dr'mfﬂsi'oﬂnrmfﬂf dUreservoir est qu para’gro/obekdl_, n
_eme chaf:jfrf_ o

ff’fff?ffc/e voly
¢ [’a/opm—é e{ le co

valeur absolue 4

me mox. el (g

NSoMmation Lasomm,

5_-Détecrmination de lq Cote du radjer.
L'empia cement a el choisi de

pression 5uf)£;'50nte au moment
La cote du radier est caql

-fa‘con a satig
de (a pointe.
culée parla formule ;

faire aux abonrnes une

CR=Ck +H+HwL+8 + Huwe

ou - Cy : ¢ote duy terrain du

H - Hauteur en
H

point le plvs ¢l
fonction du nombre d'cta
w, ; Pertes de charscsintc'ric.urds du bat

cve du réseou
ges N-R+2 SoittH-9n
iment prise C.?ﬂ{d:, I m




ps:’f:‘;.Sm,' tenant con;tpté: des chauffes et des'dfouchcs- ‘
HuL: pertes de charge dans Lla con duite <le distribution-a calcyley

Calculons Ca 9ans tenir ¢compte des Hyp en premiec Lieu.
3.a:Cas de BRE;_;NA ;cnt_rc ¢

Cp=Cp + H ¢ty + P 2400456 +9 t3+45 =1021,56 m
Vemplatement du réservoir est choisi dlacote du terraip 024,02
¢t avne distance de 315 m du nocu d de jonction avec Lle réseav de
distribution. R

Determinons Le rada'ln_t_ de p-d.c dans la conduite de distribution
Avec une vitesse de Am)setle debit wt de:Qr <3804, 7S mY; = 0,04404 mY/s.

. Q;V.A =V-‘_ﬂl d'ou :D:\zj'_@_ = [4.0,0440¢4 ;O‘zéﬁm
. 4 T.v 314 . 1

Avecun Digmétee normalisé D:-250mm
Lavitesse serait:

V42 . 4.00t40¢ _ 39 m/s
2t 314 (0,26)* )

Por la theorie de la lonquevr fluido. dynam; gue. nous calwlergas
(e ‘g‘r'a dient de pertes de c‘-\ﬁlrﬂc'j et par suite Ly pertes _."at'f.‘h'arca.e aH.
Supposens que U'dcoulement dans la con duite de distribution esten
régime turbulent FuUqueux .
Le paramditre de forme:

):."_ =1 : conduite Circulaire pleine.

D
ayant 3 =1 de l'abaque (9) on lit : _;_ =0 84
Do:f’539
Az —f- = 2250 0 1624431 m
» 153
it l'al:ucluc (8a) nous denne Q =086
Ezbiimm:FCOn duite nguve m

2
ayant Q0,044 m¥; ; on déduit J(L&ﬁ!@j) - 0,00261762
9,86

verification du régimc J'ccoulcmcnt; U;/o“-‘/;.- viscosite cincmat.

-f 5
€/ = 04/,c, = 410 et R-4.Q 1 g6 000808 14 =227.10
/o = “Yaso BN Y T 5 1ezeg3t 10°°
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avee Lenombre de Reynolds R-2,27.10% ¢t Lo rugosite relative & 410t
en s'aidont oe l'abaque ot Moody on constete que tel P
écoulement est a re'nimc de transition

#

- co'};gcctidn de Jp+ !
53

FaX . | | )

£ 3 g
Dg; valeurs £ - 4.107% ot R=227.10° on remargue a/frprr's
Usbague 17, D

| Pour %_= 8 W35 =443

Pour £ . T . VAR T

Pac interpolation graphique sur l'obaque 174 on obt ent :

aveét%;q,io" J/Jr'=1,14 .
ainsi le qradient despertes de charges lineosres sera ;

J=114.3- =114.0,00261762 = 0,002 98406

¢5t ltstpcrtc.s de chargu fincaices dans la conduste oe distribution

€ront

Hw = J.L < 0,00298406 x 215 =D, 641 m.

Les pertes de charaus totales en prenant encomple Les pertes
de charges Singulieres estimces a 157, descelles Lincaires:

Ay =915 Hy, = 1,15.0 647 = 0,73 m
Lacote duradier Sera:
1021,5¢ + 0,73 = 1022,29

on prend donc Cr =1022,5 " pour glus de sécuri te.
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Détermination du gradiemt J de 1a perte de charge
en régime de transition
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Facteurs de transition A et A

3
L)
©
L~}
=
. o *
2 -
£ 4
@ ©
+ ®
E DO
©
w
o B\
~ ©®
{ =9 <
© -
e | i)
© N
o N
o] -
-
o<
[*]
L
o @
—i
(= =~
L] £
(3] .m
o
- W
-
~ ®
= o
o
R B
[}
=
@
® v
Q@
‘@ O
[~ ™
=
@
| 31
oo
]
~
aln
L]
T

5

o™ ¥o) n N % ‘ o ~ o
= TESCY e -
1 - r 1 :
o T e s S s s 1 I (o)
EESEENEEEERSE S
e
D A . 1 : : i
; N S S I 1 1 "
_ AEEEREP R .
L FeeEeEpEEEE e R R,
5l 7 0 7 S
L 0 1, - s 2 S
. E 1 1
. RIEH ) O T s T \ O
v | I LA D
AR
H 1
i I V1 _ I 1 1 1
uy T T —t T 1 e w)
X + S S A s S i s
L —11 g e o T ui t v 1
u .k “ I-— &g & N u 1 I.—P[ lﬁ
r SESSSSSsssssss—
ns 1 i WF T 1 = =i
/.l. T M _r + T T |_ﬂ —7 s N
0 O R T ] T ) 1
: - e *
8 1 T 11 : T
: e EEeEEmmmmmmmro
. 1 L S O s 1
. ] ! | ’ 1 ! H iz ™
R o m 1
24 111 L !
: B R R !
. —— a + | L 1
& EEREEENE NN | | | 1
LA
; L3 |
L T Y
1T NSRS ENNERE G I P Y =] = i e e o g gl T J-l_l-
T e e e e R iEaEaalsEmmEa= s
.ll 4 e e e— b=t F—— 1 <4+ -+ — —t — b 4 r— I.:I_rl..ll_ ]d—lI]T “ |_—. - T .|_.H||1[ _|. |ﬁ||l.
R S S e EaE e s Se b e e e e EeEd E e e e e
R T A e e e e e e e e e
<~ I HBH TR e e R e e A
e e  H e e PP e PP e
W.... H H T rll |——+ 4+ 4+—+ 4 — L— — poem= IIT Tn—r lTW[T[ HI_ |+]| J_l.._.ll.—|lnll+|l_-L|-l
d7 IRNNSRRANEREE EgERpEgE JHE T N Y O L N 1 P O O O
f ] A T M__rJ T
<+ HA 4L 3 — - £ O o |8 — 4— S
— sinsnRAEE T _||_ T
-
o~ O ~ aJ < 2
< ~ - “HN ‘ll < =
» ’ " " . .




3h . Reservoir de KHALEF:
No';‘;(isrod]dor(é de la meme fagon que Le caleu( decgde BREZINA:
enpremierlicu: ' ‘ -

Co=004,66 9 ¢35 + Hop =10, (6 + Hur!

Le réservoic est choisi @ la cdte de 100565 et a une distence

de75m du noecud de jonctionm du réseau de o stribution -

colculons La perte Je char'gc'i le lonj de i conduite de distribution
avec : Qp=2219,74 my/; =0,02569 m/s ; dcbit de distribution
L=7Sm ; Longucur de la conduite.

t- DAmm ru,p;;t{ du tuyau e f .

tri'prcnahf Y=1m]s: N
le diamcitre scra D /40,0258 _ 0 180m

5747 e
avec un diomctre normglise : - D<=200 mm.

lovitesse deviemb: Vg F2002589 o818 m/s
344 .(0,2)12

conduite pltine;
?_‘:1 -Lo;u!(’i?ii_:p’g.p et Do=1539

P

S

Abaque $-a _ .

=0,48

~
q

A2 .02 _p12995m
), 1,539

d'é T, :(&%2_‘ _ 000286447
of

nature Ju régime o écovlement

de l'abague de Moody
& _ o1 .50t !
D 200 Le rc’gime est en transition

PR L 3 x 0,200 _ 1,63.10°
Ty 10°¢




Vo

QUCC . _f-_,: 510 ]
D de L'abaque 17¢ 3 -11¢
Me =163,ip° J",.

Pous T T3 110-0,00280447 = 00033227

Les pertes de chargu totales Le Long de la conduife de distribu.
-tion Seront ' S . : :

Aty =115.3.L = 14500033227 .75 = 0,29 m

La cote du radier du réservoir proJ‘efc"" :

Co=1011,66 +0,29

Soit Cq 2401195 ', Le réservoir serad donc ou type
 surreleve dont La hauteur wtde
101,95 _ 1005,65 = ¢, 30 m
4_Dimensionnement des réservoirs :
larépactition des débits distribués a une ag,lamc'ro't‘/arz de

Mmoyenne importance et en absence de stabss h‘yues pewt ctre
comme Swit !

de ¢* & 7. . a

de 7" an'. ......3%a
de " a6t 04 a
de 1¢" a 18" ..20a
de 18" a 22" 0,5Q
de 0" 4 6", ... ..., . . ousa

o étant la valeur du debit horgire moyen dladdyction.




: [ volume (m® |cumul desvolumes | contenu du reserveir|
Heures [coéffic.

At horaire [Apport [consommé| apport [consomme’ | Ay * AV
0-1 | 0125 a 0125a a ,125a| 0,375

1.2 | D125 a |0125a| 2a 025¢ | \,75a

2.3 | 0,125 Q 0125a | 3a 0,375a | 2625a

3_4 |0,125 a 0,125 | 4a 054 | 3,5a

4.5 | 0,125 q 0,125¢ | 5Sa 0(25a | 4,375¢

5.6 | 0,125 qa |0n25a | 6a 075a | |525a

6_7 | 1,00 a a 7aq 1,75 5,25 a

7-8 | 3,500 a 354 ga 525 | 215a

8.9 | 3500 a | 35a da 875a | 0,25aq

J_1o0 | 3,500 a 35a [0a 12,25q 2,25 a
-t | 350 | a | 3s5e | la | 15754 4754 |
Hoi2 |ou00 | a | due | 12a | l415a 415 a
12 13 [ Q,400 a O4a Y] 1¢ 554 3,55a
15.14 | 0,400 a 0,4¢q l4a 16,35 a 2,95 a
Wyo15 | 0,400 a 044 (5a (7,354 2,35a
15 _16 | 0,400 a | 44a léq 17,754 1,75a
1617 | 2,00 @ 2a I7a | 19,754 2,75 a
17.18 | 2,00 @ 2a [§a | 21,75a 3,75 a
1819 [ 0500 a 0sSa 19@ | 22 25a 325a
19 .20 | 0,500 a |6Sa 20a | 22,754 2,75a
20.21 | 0,500 a 05a 21¢q 23 25a z, 25 q
21 ~22 | 0,500 a 05a | 22a | 2375a 1,752
22.23 | 0125 a 0/25a | 23a |13315q 0875a
23.24 | 0,125 a 0,125a 2Ha 24 a 0,00

12



0 C(lpcrcrfé dureservair ¢n adduction conbrnue

Q. debit cJ.rdFPOFf horu re.
Contenu du seryoir

6q -
Sa TN :
4a
3q o
AN .
2q W ;
I S
] n
a ;
: i > e
_ {L : !
0 *
1 2 3 4 5 e 7 8




' . B Y %
N 2 - { . (. - A
{ Ly - b r

!

a s Qep - 226473 _ g4 3¢ o)), ; Pour BREZINA centre
. R b g e L mere o

4 N

b a - 13252 _ 4999 m/h. Pouc le vi llage KHALEF. . "
' 24 Ay i L it

o du'ff,a‘bl‘eaq C_.l',ﬂ-p‘({o auquel LUi.fﬁflllc,.sFond L'c,,%'rq;,;he;oe.d«;‘{iw‘.,é, |
i que levolume. olu ,rt;,crlcn,f'qg-,,t,.:. A g s an By et s

® NV EAVen] # 18V 25254 +475a = 104
¥ Cbevolume bobal sefey T g
Ny V4 Ve 0 4120,

Fle . PSRy e

oW Ve b la réscerve “deau d'incen dic prise éyale a, 120 m?

Ré&‘u;mi'r de BREZiw A Feservo/r da (cHALEF
V =240. a cefee e 343 60 md L L L 471,99 mY
” V= V4120 L 4063,6m® ... | ... 591 90m
-

Qinsi les volumes nécesseires povr BREZINA et pour KHpLEF seront respe.
-ctivement 1100 m? et GDO w2

Le réservoirexistant de BRE2INA a wne COpdttd de3sOm’, Jonc (€ nouy.
€qu reservoir 4 construice devra avoir : 1100 - 3s0 =750~ . du typc
Semi enterréet P fonctionnera en parcallile avee U'existont.

Tondis que le reservoir actuel de KHALEF de Capacitd 100 m* ¢t s/tue
aune tote faible ne peut 5qta‘sfairr qux besoins des villageors du poi.
ot de vue veolume en cos de penne dusystime de rcfaulrmfn! el du
?oint evue pression.

Nous prévoyons gqu'il sera utilis< pour l'irrigdfion cor 4l et dija
situd pre destrois reservoirs destinés & Uickiqation.

Le pouveau reServoir de 600 m® e type surre/cvé assurera Uolimentotion

du village.
Pour une hauteur d'eau de Sm les nouveaux reservars curdnfpmr

diamétres :
D, f+.750 = 1380 m pourceluc de BREZINA
T s

et Dy = \|2600 12 3¢mpour celuc de kHALEF
N7 s 4




1

Ayent pris une hautbeur d'eau de S m pouc Les deUx ~Xservo/rs proj-
ebcs, ek une dystance verticale de 0,5 m sépacant Lz‘fror.,f,{lu‘n dela
conduile Jde rtfoulfmﬂﬂf.

ains; les hauteurs gt:[ufufdf les cotes auquelles Jdoivent refou/cr
les pempes seront s fza—e-é’-za"?,&n f,f'wr RBRE ZjN ¢t Pour kKHALEF

C, -10225+45+0,5-1028
Kf1 '

CRe, = 101,95 +5 40,5 = 1017 45

S_Equipemenk des r'/cservofrs,-

s_1 . Arrivée de la conduite d'adduction;

A son débouch€ dans le céservoir,la conduile dadduction doit pouv.
coir g'obturer quand ('eau afteint, dans [a cuve Soa niveecy maxim.
ik par un dispositki Pcrmctfgnt 'larret du moteurcor l'odduvct,on
se f"“t par rcfoulem(nt.[ffﬂgg{_y ‘
Techniguement,l'orrivée par Surverse permel d'overr, pour Uarei.
vée de U'eoqu , une altitude constante dcfinie parle nivead Sup.
écitur de la crosse d'arrivée .

5_2:TFOP plein:

s'tloarrive gue Le rob{ncl‘f]o[‘('cur ne ]tonct{onnc as et c'est pour
cette raison gqu'on doit prevoir une conduite de trop_ptein quL
devia évacver le déebit total arrivant au réservorir. Sa section
tcansversele Sera d:’sFosée selon un plan horizontal oltue a
Une distance h audesswus du miveaqu maximal susceptible d'ctre
atteint . Elle COmPortcra au départ ,un évosement <n forme de
tconc de cone dont la plus pran de ticconférence de rayon R

formera un déversoir d seuvil circulaire pour le possage dv débit
Q Sous une haubteur h.

Le debit évacwé est donn ee par 7 }[armulc

3 p :
Q-27823uRh" .. . Dapres LENCASTRE
ou u dépen.d du rapport _h
R
%y
Pratiquement on F((nc’ s Q=11,15 R A

tar les valeurs de u diffecent peu: u -0,475 = 0,393
pour h/ﬂ =02 4;0'5



5.3 : vidangc;

En vue du nctt‘oy..a__gc de La cuve , une condyite part du bas du
reservoir el S¢ raccorde Sur celle du frOf-,{p,'n . Ellc;wuc‘.dc
Unrobinet vanne.

Cette conduite reliee g celle du troP -plein doit <tre ameneqic
par un ~ siphon trop.rlcfn v qui
une partie de ulle canalisotion
-tien ou introduction d'ani

T e

peurra maintenip consbomment
pleine Pour eviter toute pollu.
moux dans leréservoir

S-4: Envue d'éviter U'introduckion des bewes ou des sables,
dans la conduite de distribution sledépact de La con duite de
distribution est prévue 4 020m ou dessus du radier ¢t sppose

allarrivee pour fa'c'ilit‘fr'le brossege de l'eau. o ‘
En outreil sera necéssaire de

le d”'e‘lnart pour (Soler L& reservos
de La conalisation maitresse.

pr Evoir un Qobﬁnctmc’uc € sur
r durdseau en cas de rupfure

57-5 . Lq. rc'.str\_(g J'inc{n die doit ftrq Constgmmcnt ,r;no,uvc(eé

et prebe d L'utilisation en cas de sinistre.

scheéma d'explication du fonckionn ement .

gecivee de La conduilte d'adduction
f!ottcur

event

{Nu‘vcau delu
== ~ ¥ réserve dlinunbe

1

siphan tro,o-rldn
l-t'far —r“!n

b.videnge. —»Vers Uexvtaire

quand uly‘a unsinistee:(2) est ouvert. et gn cas de secvice
normal (1) est ouv ert et (2) fumc'.
Le robinet _vanne (3) et ouvert . 7] wt fermd seulement en cas

de réparation de (1) ou (1) au besoin.

Lavonne (2) secra de préfecence,une vaane . papillon a ouverture
rapide.

16
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Liarson moteucr_reservoir:

elle s'eff ectuera Sans Wan e e/f’cf’ri;}uc dite sons
a (aispn du coubde U'installation de la [,(?nc F;(Dé‘f.

gn{ P}/Io[l'e
) ) < f v, . / ’ 2 .
On J:S/"D_se,a iarnvfep’zla conouite ol'amence au c<sevvois un
rebinct ?f/oétcur ont (e fonctionaement se (oM/VI’z‘/?a/a/U SChema,
R~ R T

arcivee du

re{ﬂuffmcnt

position derem Plu'SJagc
Flotteur

L'¢coulement ¢kant arreké yon ubilksera c« fait ¢n installant a La station
un appartil dit relaig de debit . Jestconstitue par un corps de {’—af\re
pos< Sufr e parcours durefoulement eba Uintee;eur duquel }'cue une palette
solidaire , exterierement 5 de contacts basSculants amercure celie au

tontacteur du mobeur.
ja- 1Y __3
— e

Covvercle de Vistte __J

fig

contacts
bosculonts

amercure

-Quand l'eau passe,la 'pa((He esl
horizontale et (es tonkacts .
maintiennenl W passage du courant f'ff'fh'{quc dans le molteur

_ Quond Ueau s'arrebe: La rra!LfT( desend, &aft baseullr la con bacts ot
interrompt % (ourant . le mobteur s'arrcte.

Touke ‘Fofs - bt mobteur ne P(:LL[' r(,rar{'t'r seul quand Jrniceau bai sse
dand Le redervoir.



Reservoirs de Brezina centra

Reservoir projete de copacte 750 m? '
- — - Réservoir existont de capacite de 350m°

Accesg

aeration , ¢hambre de manoeuvre Accés

..

o

/ - )

m robinet & flofffur

B\ / 025.5
\ T.P :#) - I:if ———

|

17 i
f
?’ § 102-}-'1
le i L
1023,3:“""\1“ / ’f ;
SRR - ] - ; = = : ' / U}

i — _ :!D ;
* ¢ =] Wiy ’——_‘? LV 1022,5 4

] ] N
| T O [\
s |
/= = = == pe = = = = - = E
LEGENDE .
| - oz b 3 o ]
1 [ T.P conduite du trop- plein |
|
L R: —y — 5, Tefoulement .
i i g e g e v W DGR oo
D - : Jistribotion

= vanne



19

RESERVOIR SUARELEVE POUR LE VILLAGE

" °DE KHALEF

=y

Con JUl.tC
dlintendie

1017,45

101,85

101,35

Vidanﬂc

trop -Plu'n

005,65

7=

-

—sr— «— conduite d ammence

pistribubion

K -
b :m;

Nanng syphen

(trep- plein)

\—

—» vers U'exptoire



2o

CHAPITREY _ RESEAU DE DISTRIBU T/ON

\-Determination des debits aux nocuds:

Selon Le H,Lanpur,bam'sh:quc des deux gquartiers ,BREZ N A
n ik dc'compo.sc’ en 3 mailles plus un risecu ramifie€ pour Ualim.
entation Je la portie sud. ouest delaville ayaont wne orble deni le”

de mime son relief est chahute Pardes ravins ,por lei queljes, (e
tonduites doivent les éviter pour minimiser Les .

_ frers deleur pose
Tandis que KHALEF &l a ek’ de’Cam/ao.sc’ en 4 majliecs - N

“ ds |

Les debits auxnsfont dc'(’crmin(sPor le mcthode des médiatrices
RParlegucelle on dvalve d'abord (o 20ne Jes usa

: ( rs que (¢ roeud
tens; dére¢ dissert. 77

. dtn._sftc’:

d = __/s_v.f{&#);/\/’; pPopulation delama/lle
¢ . s Sr:su rface totale dula maille

Py

"+ Consommation sP"{'u'f-iéuc :

R A D
N )oo}pufcf:'on bobale de laville ovdy v.«'”a;.e
selen (€ cas.

. Foru[qtiOn de la2one dunoeud:

N4:5,.,J(/,.£) ; 5

: swfaze de (a zo0ne
dunpeud.

. Consommation par noeud:
Q=N g ... (mYi)

Tous ces calculs sont far(e's dons le tableow de calcul

des ebibs Soutiressgion (e rdsecu, de BRE2Z/ WA ou ce/uc
Je KHALEF.
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Calcul des débits soutires :

N

Réseaumailté de BREZ INA

- - ] N W & s 8 o~ ©
S |3 vl IsE |3 e SIS B
AN R R O RN
Il P A R R R B SR RS i e
- =2 & (0o o N o o ‘J‘t_,. S v Yo 3 5 8,
1 4,05 o2 €35 | 171,43 | 11914 | 2,184 | 3 0
2 0,52 662 344 =gy == 5897 | — 9 — 149
3 0,28 ce? 185 —7 — 31,72 | — 5 — 0,60
4 0,51 b6?2 23y
, —r— 93088 | 95— 235
029 708 205
0,16 c62 |72
5 1,30 708 1274 == 358,98 — ) — ‘3‘0'1
1,17 554 €48
| 87 554 | 1036
6 =gy |2T29L | — 4y — 6,90
0 84 (62 556
7 0,77 708 | 545 | —r1— | 9344 | —p— | 2,36
3 0,93 103 634
—_r - 44‘4‘!52 —yy — 3‘£5
0,217 554 149
9 2,45 554 £ — = 80,74 | —,,— | 2,05
10 124 554 70 g | M486 | _ | 29
ToTAL 12,67 he / 7 982 heb / 13¢3,37 / 34,59
- ~7
—
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Caleuvl des débits aux Noeuds
Dans le réseav du village HKHHALEF

22~

- e
. ~w Q| 39 |ecocticlent| Débit
N°du [N'de 5urfate .::33 S| oA f?: o<ffie soutire
A cr\("e -:.,___ S\ g ‘i“ g ; JC ﬂl'ﬁ;m‘(
“0(“& l-ﬂ-lL D33 > -3 % o P Po'mtc
H -0 — ]
mdille | ha) =25 -5 L, (L]s)
> =]
: 0,95 0
A 1 > ? 175,53 r12126 2,548 315
| b4 1,03 418 431 .
2 2 0,74 419 309 [115,53 | 54,26 | 2548 1460
1 1,23 418 514 175,53 2,548
8 3 - ’ 111,4} : 3,“ dr
< D,40 386 155 115,53 2,549
4 4 0,35 38 135 175,53 | 23,69 | 2,548 0,70
4 0,48 386 %5 (15,53 | 32,47 | 2.54g 0, 9¢
0,39 38¢C 151 175,53
6 4 74,96 2, 54% 221 il
2 0,66 A18 276 (15,53 2,54%
2 1,32 19 552 175,53 | _ 4,50
_7 4 152,79 | %S48 4
1 10% 309 313 175,53 2,548
0 : ]
g 1 0,65 | 309 20 175,53 | 4793 | 2,548 260
3 0,78 384 300 175,53 2,543
9 | % 0,60 384 230 175,53 | 40,37 | 2.548 119
10 | 3 0,49 384 168 17553 | 32,99 | 2 0,97
3 g,9¢ 384 369 523 | 1n o o
| ‘0 5
. M 1 1,15 309 355 ! LA
TOTAL |13,21ha / 4962 heb / 310,17 m/; /} 25,49 1/5
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2_caleul duréseau maillg

Lecaleul dureScau maille est fait par approxima tions succéssives

Selon La mithode de Hardy. CROSS, Guise buse Sur les of eux lojs;
—loi des noeuds:

dans un noeud de conduites (@ Ssommrc des débribs entromnt est
eja(e a celle Jes dehit Sorfants.

—loi des mailles :

La semme a[y cbrigue des pertes de f/rc/ryes lelong ol'wvre mari Ve
Cparcouvrs fermc) —oriernteée dons vn Sens ord/Craorre.ectnulre.

Lecalcul de Chqque rcseau acete tait dans Jdeux cas:
—cas de tonsommation maximale + incendie

_CoS deconsommation maximale.

Et sitavec (e premier cas que les conduites ont €& dimens ronnc,
vv lefarble debié dedistr/butronm,

le Second cat acdb tudie pour Vc'r‘zfr'n:r /(J’(UFCJJ/O/’J' ovsol.
Enfin pour chaque cas ¢t pour chague réseav 'ordre o b :

-En prem/cre approximotion ; des debibs sont reportss arbitra;-
rement tout en réspectant la premicre (oi (loi des nocuds),

avec les quelles Son t dimenSionnces les tondy tes pourt une
vitesse acteptable de 1m)s.

onprend les diamctres normalises pro ches a ceux de ealeul

~ Pour chaque trancon on calwle [es pertes decharges aff«z‘és
d'un s,‘gnc Suivant (e Sens d'ecoviement du debf Soms (0 mae e

Les pertes de charﬂcs sont calculees par (q formule de
Doarcy - wWeisbaoch.

ou L7 Lon,ueur totale (m) :Ly=Lg+Le
L¢: longyueur c'am:’tr;'«yue (m) I

Le: Longueur cquivalente aux p-d.c St'n’u/f'c'm qur ¢stimées
& 15, .

dlow Le - 0,15 Ly et LT :1,15‘{.6,.

D. diamétee de ld conduite du teangon oz ddré’ Fng
NV @ Vikesse moyenne (m/5).
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F;_ . coétficient dc “rotttment calewle par La formul{,

" de Ctol€bropk.

Hl:‘--ﬂ%f:ln g 251" & A
S A €

en 1m¢”r”;mab‘an. ; (4” ~0,86ln _L) de Nikurgdze'

E : rUgo:ntc aksafuc pnu crf: a n‘lmm [con du:’ft.s ncuvt.s)

Re =42 npbrede Reynelds encas de conduile pleine circvlaire.

FDYy
V10" mYs VIS cositécinematigue Je Uesu a 20°c.

Dans chaque maille Lara}c ‘ee cHurqes totale atc‘,a/e ala somme
clrbn?ut des P« dec. c/rmeﬁfa,re,s
AH‘ Zrt-Q.'

Or la somme des p.d.c est nulle dans un con tour fcrmc'.

. débit de me.e.re nrfronmahon

Q1: d bt Col’rur

4@ : debit Corre tif.
donc : Oi‘Q. + 4@

AH-=Zr @.1 = £r.‘(0.+b0); =zr(0-"+10-50*40‘);1lq‘:o
aAQ JA_!_-_I_Q:’ o/ AH=0

Iird,

d' ou

AQ: -irQs
iardd,

on orrite les calculs des quiils s'overera quel

SAH £0,5m

e 2Q <04 s
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PROGRAMMES SUR TI 56 PUUH LE cmuz. DU RESEAU

Mdi“ew,

a) Pour la dctumination de h:

e A

LRN
ST0 2
R/S
i2nd
L

K
RCL 4
2nd
.\/!
A

4 .

§70's
J[ReLs

P

x 2 1RCL Z
RL3 [2ng
+= |l VX
Revt ] =
= -+
STO € R(L'f
RCLO I -
+ 13,7
ReL 1§ =

= lnx
STO 7 K
2st 1] o096
— +/-
ReL 6 | _
- x?

‘2n4

Yx
R/
R&T
LRN

.
|
|
|
|
l
l
ll TS 7
i
l
|
:

Jntro duction ;

E e 5w -JSTO o

D ==, “gte Y

V7 S =fi.1 = fe

b) Pour Lla determination de J,BH et 2rQ<248H/Q.

LRN
0,082%
X
RCL 2
X
RcL 3
2

ReL

X
RclL 4

570 6

R/s
RcL 6

RCL 3

STO %
R/s

RST
LAN

Introduction

STQ4 2

fe —s

ST0 3

.

sT0 4

————lg




RESEAU DE BREZINA : CAS DE CONSOMMATION MAX + INCENDIE.

quactértstiquu des mailles

1. Approximation

1 correction

. _\‘h ) “} %
s 8 ® ¢ |Nouveay
> = pr Ly 28H/ | CM.P LM i
298 (LT |D (Q, [¢3 |J 0 |BH B (LM LM s N
wes | el L m) prf=
o= | E |2 e [(mm|(l)s |2= 9 ( v g Q.
=g 2 |2z e "
. - W ]
? N s B S 2 |t
: 1-2 |287,50(250 |28 03 |0,019354|0,001289| 037 | 26,45 |- 0,49 -0,49 | 2754
2-3 (14350 |250 (24,54 [6.01993% 0001163 |07 | 13,11 |-0,49 -%,49 | 26,05
1, -4 120,75 |250 |25 74 |0,019559 |0 001048 013 | 10,31 -0,49 0,49 26,25
2 |4-5(138,00/200 14,83 |0,020%¢6 000187 |0, 16 | 22,09 |- 0,43 +0,4Z|-0,07 IH—,'I&
3 |56 |247,25[100 | 2,70 |o0,025863 |0 001541/ 0,35 |2853L |-049 [+0#3 | _v,0¢ | 2,64
b -1 224,25 (200 |-30,00 [0, 019242 0,0044g5| 4,00 | (7 0f o L -0, &9 3049
5 _|o.2] |424.%4
bQ- | -0,49 (40
=
4 |4-5 (138,00 (200 [\}33 |5 0200660001187 |-0,16| 22,09 |-0,42 [+0.49| 0,07 |-14,7¢
2 4-T 14375 (150 | 8 s¢ |0 022252 000117 (0,25 | 59T |-0,42 -0,42 | 8,14
7-8 |34500[100 | G20 |0,025144(0,007344|2 54 | 819,82 |-0,42 -0,¢2 | 5,78
3 |8-5(293.75| 80 (-3 06 |0 02523¢|0,005997 |76 (111,52 |0, 42 [+0,43|0,01 |-3.05
s _ |037 |2053 14
AQ_: "—0’42 (815)
1 |5-6|24725 100 |_270 |0,025843 [000156] |-039| 28592 |-0,43 (40,49 | 4,06 |-2,64
6-10 (264,50 1200 |-25,80 |5 0185436 [0,00376) [-0.89 | 65,05 |-0.43 -0,4% |_2¢,23
3 10-11 | 80,50 {150 |-22,89 |o0208518 [0,684455-0,92 80,57 |_043 -043% |-23,32
9.1l (212,75 [100 | 3,5 |00245062 0003003 | 0,64 |358.96 |-0,43 -043 3,13
8-9 120,75 |100 | 5,61 |o0234027(0,006098|0,74 |242.53 |-0,43 -0,43 518
2 |8-5(29375| 80 | 3,06 0025349 |0005997 1,76 (115152 |-043 |+o42 | -0, 01 3,05
Z: 0175 12085
AQ.| _D,43 |ws
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i.“ / t{me
2 APPROQXIMATION 2 CORRECTION
v
HE L - Newa| S |Nveas
15| & J AH [28H), |CMp [CMA| = o [ DEBIE
S|2 | q [cothent : ¢ 3| @
)_? —_;_' o 1 JC{rol’.t'fmtnt 5rddi€nt (») ; t .;1 (Fls
) ,: l: (ls) de colébrook | 4e prd-c S+ )
1-2 12754 | 0,0193964 | 00012473 036| 26,04 |.033 -0,33 | 272)
2-312605 |0,0194303 | 0, 5011237 0,17 [ 12,89 [-0,33 -0,33 | 2572
1 3-412525 |0,0196073 | 0, 0010599 002 [1b,lk [-033 -033 | 24,92
2 |4-7 1476 [0,0208792 | 0, 0011769 0,16 | 22,01 |-0,33 |+027 |-0,06 | (4,70
315-6|264 [0,02595¢7 0,0014979 0,37 (280,57 |- 0,33 |+0,27|-0,06 | 2,58
6-1(-30490,0192330 0,0046263 |[.1,04| 68,05|-0,33 -0,33 [-3082
 (0.\4]41970
8- 037 ()
1|45 |-1476 100208792 | 0,0011769 -006)122,00 [-027 |+0,33 |+0,06 [-14,70
2 4-7 1814 100224057 0,0016187 023(57,17 |-0,27 -0,27 | 787
7-8 | 5,78 |0,0233239 | 0,006451% 222 (770,20 [-0,27 -0,21 | 5,51
3 |8-5|-3.05 |0,0252453 0,0053417 1,74 | 143,06 |-0,27- [+8,27] 0,00 |-3 05
2 |0,55 [1993,04
AQ:-.0,27
1 |5-6|-2,64 |0,02595¢7 | 9,0014979 -0,37 (280,57 (-0,27 (+0,33 |+0,06 |-2. 68
6-10|-26,13 |0,0195158 | 9 0034742  |_0,91 | 70,0¢ |_0,27 -0,27 |-26,50
3 10-1-2332 |0,0200226 | 0, 01187275  |-0,95 | 81,96 |_0,27 -0,27 |-23,59
g1 3,3 |0,0252779 | 0,00205050 | 0,43 [278,75 |- 0,27 -0.27 | 2 86
8-91 518 |0,023621 | 0,00524795 |04} |244,6[-0,27 -0,27 | 4,3
2 |8-5| 305 0,0252453 | 0,00593417 || 74 |1143,06]-0,27 |+0,27 U,OOJ 3,05
2 10,57 [2099,06
AQ=-0,27
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] teme eme
3~ APPROXIMAT|gN 7 CORRECTION
N dt!ﬂ/{j
C 1
9 |31 %10 Fe Cgip-d.c AH 288 [cop |cHa| §  [Movve
= O I —— t— s D ow :Dc,bt.t
~ | 9 2 . |[CocHruen T Q@ LN
t‘g ':.‘;i E (1/5) J_C-C,o{ébroﬂk (T") 2 _S Q'5
2 €| F | o0 (l/s)
1-2 12721 |0,01942501|0,01219 40 0,35 | 25,7¢ =019 019 | 2702
2-3125,72 |19,01956158 0001037 016 12,75 049 0,19 2553
/1 3-4 (2492 (0,019¢4017 (0,00103 4 0,12 | 10,02 |-0,19 -049 | 24,713
Z |4-5 14,70 10,02089061 ) 0,0011680  [0,16 | 2193 |_049 |,048 [_0,01 | 14,69
515-€125% (002605333 |0,0014359 035 (275,22 -049 (40,20 (40,01 | 2,59
€1]-30820,01921386] 0,0047223  |-106 68,72 |_0,19 ~049 |-31,01
S |0,08 | 414,40 '
: AQ--913Y)
1/|4-%|-417010,0208%061 1 0,0011680  |.0,16| 21,93 0,18 [+049 [+0,01 |.14,69
2 4-7 | 787 002251069 0,006202 022| 55,53 |-0,18 018 ?'7,69
7-8 | 5,51 [0,023451007/0,005%9515 2,03 |738.23 | _0,18 _0.48 5]3'3
3 8-5 —3’05 0,0252452; 0,005334"7 _1'14 |143‘05 _0,13 +0’zo +U,UZ _3‘03
5 (035 [1958,75
AQ =018 (),
1 (5-6/-2,58 |o,02¢05333 | 0,0014359  |.035 (275,22 |-0,20 [+0,19 |-0,01 [_2,59
6-10|-2(S0|0,019495637| 0,0035424 |09 (70,71 |_0,20 -0,20 |-26.70
3 _{10-11(-2359 [0,02000473 |0,01213847 |.0,98|82.2¢4 |_0,20 -0,20 |.23,79
9.1 |2,8%6 |0,02564354 |9, 001724 ¢4 0,37 |257.48|.0,20 -0,20 2,66
8-9 14,31 1001377395 | 0,00474564 (0,57 23341 |-0.20 -0,20 4,71
2 |8-5]3,05 {0,02524525(0,00593417 1,74 |1143,06 020 [+048 |-0,02 | 3 03
2 (0,42 |2062.72
AQ--0,20




R¢ESCEAU dS€ PBKELINA

[

- (0SS de consSommatiurt max. F driceit el =

radient p.d. ¢ reser 't
. 5o Cote -.| de podC A L R o presstonf Vitesse |
> s 5 au sol | MOyenne
.-:—;a ” é' du J' AH Pifgomr'fr:'gw Ps V
T | S . | C
o |35 [Terrain (m) F (m) (m]s)
R 1022,50 ' 1022,50 S
0,0056575 1,40 . 424
4 999,125 | 1024,10 24 85 &
0,0012033 0,35 0.55 -
2 99410 1020.75 26,65
©,0010820 0,16 0,82 -
1 | 3 982,53 1020,59 | 385,08
00010190 0,42 | 0,51
4 984,08 1020,47 39,39
0,00114660 0,46 _ 0,41
940 47 1020,31 39 %4
00014460 0,36 0,33
9 288,78 o _ 1019,95 31,17
0,0048410 4,09 0,99
4 99925 1024,04 21,79
4 931,08 B | 102047 39,39
00011660 D16 0,47
5 980,47 1020, 31 39,84
0,005 349 1,12 0,60
2 | 8 979 40 1018.59 39 49
0,005537 1,94 0,68
7 979,2% 020,50 4122
0,001456 0,21 0, 44
4 3%1,08 1020,71 39,63 ﬁ
5 980,47 1020, 31 39,84
0,001446 0,36 0,33
6 988,78 1019, 95 31,17
0,004802 1,21 0,%5
10 989,08 108,68 29,60
3 0012337 0,99 4,35
(k! 9¢2,34 1017, 69 35,35
0,001508 0,32 0,34
5 979,50 101801 38,51
0,0043%) 0,53 0,60
8 97940 1018,54 39,14
0,00534) 1,72 0,60
9 98047 1020,26 39.79




RESEAU DE BREZINA : CAS DE CONSOMMATION MAXIMALE  3°

- & . . g .
caracteristiques des mailles 1" Approximation| 4° correction
3 ‘E > N oy
v | e o £ i -
— | . c < A S [ Nouyeay
ST S e Qe %Y [T (sH 2ot (cam|ema| ST
v W ivZdloT Yo ®, SN £l
<2 <33 ‘v:l S 3 (m) S 7 débit
FEIR 3= 5\, ( /S) SN ) Leys) | ¥ 0
. E P w» : ~
= |V = A 53 S+ tl)s)
1-2 [23750/250 [23,3¢ [0,019305 [0,000916 (08,26 | 22 55 |12 420 |2210
2.3 [14950|250 | 21,87 (0019980 |0,000910 (0,12 | 11,07 |_1,24 -,2C | 20,6l
1 3-4 (120,75 (250 | 21,07 [0,020081 |o,000755 | 0,09 | 8,66 [-1,26 -,2¢ | 13,81
2 |4-5 12300200 (1,60 |poy1600 [s00e752 | 0,10 | 17,89 |-1,2( [to,5) [-075 |10, 85
3 |5-6|24725(100 | 0,47 |0,037362 |o,000088] g7 | 71,90 |-1,2¢ |+0,64(|-0,60 |-013
6.1 [22425| 200 |-17,¢7 [0,02 0 4oa|s, 00648 |03 | 4/ 83 |- 2¢ ~126 |_18,43
z: 0,22 ]73‘9
AQ= | 426 U
A [4-5 13800 (200 |-11,60 |0,021600 |0 00e752|-0,10 | 17, 83 -6,51 [+,2¢ | 0,75 |-'0,85
2 4.7 1350 (150 | 712 [0,02283¢ |o00i262| 012 |50 9 | o) st | C.6
7-8 |3450(100 | 4,7C |0,02386% | oeuuzy | 15+ |C4900 [ 0,51 -o51 | 4,25
3 J8-5(29975 |80 |-2,06 [0,026652 000245 |-0,83 | 815,07 |-0,51 |+06C| 0,15 | -1, 2!

5. 1079 (15329

AQ: -0,51 US

1]5-6 |24725]100 |-0,47 |0,037362 [noconcs |-002| 71,90 [_o ¢t |¢12¢ |0, ¢0 0,13

6-10 | 26450200 |-11,24 lo,021701 |0, 000109 [-0,18 | 33,38 | _5 44 —0,6% |-11,90
3 lo.0| 80,50 (150 [-8.33 |0,022335 |oooiess|-013 | 32,66 |_0,6¢ -0, 66 |-8,99
9.1t |212,75 [ 100 LIZ lo03p4¢5 [0,0003(6 | 0,07 120,21 |-0,é6 -2,66 0,4 ¢

3.9 (120,75 [100 | 3,17 |p,025229 |0.002099 | 0,25 ' 159,92 |- 0,66 -0.6¢ | 2,51
2 |8-5129315| 80 | 2,06 |002¢C520002957|0 83 | 815,07 |_0,66 |+0,5! |-0,15 |1, 91

- |092 123344
AQ- | 066!/

ST TR O TUEr T e i o S it
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eme ime
2 APPROXIMATION 2 (ORRECTION
) 1 | 7
?i - Fc , < Nouveau
=1 24K 3 ;
= j ;“ Q Cotffecient J aH /Q CAP CHA g Débit
.E :; d 1 | de frottement 3"‘-‘-‘!""“3 {m) E‘S Q.
. 'i [_': (1]5) |de colibroox | d€ p-d-c SIS (0/s)
I-2]22,10 |0,01995993 | 0,0008262 |0,24|21,49 |_0,76 20,76 | 21,34
2-320,61|0,0201428% | 0,0007255 |OM | 10,52 | 076 0,76 | 19,85
3_.4[19.81 [0,02025444 | 0,0006739 008 821 | 076 .0,76 | 19,05
4-5]10,85 |0,02181717 | 0,000 6646 |0,09 16,90 0,76 |4paq(-035 | 10,50
5-6/-013 |0,0542255 | 0,0000076  |-0001(28,36 |-0,76 |,9s3 |-023 |-0,36
6-1].1893 10,0202307 | 0,0018758 | -042 (4444|076 -0,7¢ |-19,69
> | 010 [130,42
AQ--0,76(
4-5 110,85 10,02181717 | 0,0006646 ].009|1( 90 |<0,41 [+0,76 | 0,35 |-40,50
4-7|C6t (00230864 | 0,0010998 016 | 47%4 |-0,41 -0,41 | €20
2.8 | 425 00242126 | 0,0036212 1,25 | 587,90 | -0,41 -0, 414 394
8-7|-191 |0,026935 | 0,002435C  |-073 764,53 /.0,41 |4053 | 0,12 |-14,79
0,59 (141717
s AQ=-0,44
5-6| 043 |0,0s42255 |0,0000076 |o,00t|28.86 |-053 (+0,76¢ | 023 | 0,36
6-10|_41,90 [0,02151906 | 0,0007985  |.0,20 | 35,05 | g 53  |-053 |12,43
i0-11.8,99 [0,0230864 | 0,0020345  |-0)\6|3(.43 |-0,53 ~05% |_9.52
g.Il| D46 [0,02421265 | 0, 000042 4 0,04 |22,27 |-0,53 -0,53 |.0,07
8-9|251 [0,02617057|0,0013652 0,16 |131,35 |-0,53 -0,53 | 198
8-51191 |0,0269635|0,0024856 0,73 [7¢4,53 0,53 |+0,4) |-0,12 1,79
0,54 (108,49
AQ-_0,53
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7™ APPROX!MATION

s CORRECTION

-:?:; c F = Woyyeay
vl |9 J AY |2BH |cMp |cMA (5 § |Deébit
= 1= c Q Cocfficient ' Q 3 -; Q
; g_. i 2 chroﬂtqu’ gr&d:tn[z (m) t "‘6 Cg/g
: L de < & 0 S5)
ZIS [ | | couaeook | 2P SA

[-2]2134]0 0200468 |0,0007740 |022 |20,85 |.00C 0,06 | 2128
2-3119,85 0 0202487 | 0,0006765 |00 | 10,19 | 0,06 ~0,06 |49,79
1 3.4(19,05 00203670 |0,0006267 |007| 7,9% 10,06 0,06 |18,99
2 |4-5{1050{0,0219245 |0,0006255 |0.08 1644 |_006 |4033|0,27 |10,77
3|5-6|_036[0,0400301 00000430 |0, 59,09 |-006 4037 (,0,31 |-0,05
6-1 _\9,£9Lo,020135$ 0,0020200 | 045 4604 |_0,06 ~0,06 19,75
0,01 {16052
AQ--0,061,
F—————— -
<o | 4 42| 2105010,02192(5{0,0006255 ~|-008| 1044|033 |+0,06 _0|211_10’77 |
Z 4-7|620 |0023%121 |0,000377! 044 | 4531|033 ~033 | 587 |
78| 3,34 |0p245449|0,0029969 14,03 539,48 0,33 033 | 351
3| 8-5[119 .o,og‘?éh?_ 0,0022055 -.0,(,5 723,%% |-0,33 {+0,37 | 0,04 1-475
o s (0,44 1324,
AQ:-—BJ}

1 |526[03¢ [0,0400901 | 0,0000430 | 0,01)59,09 |-0,37 |+0,0¢ |-0,31 0,05

© | 610{-1243 {0,0213835 00008549 1027|3638 |-037 [0 =037 |.12,80
5 {10111 '9.52 |0,0219442 | 0,0021685 -017| 36,67 |-0,37 -0371 |-9,89

1|00 |0,0669011 | 0,0000027  |-O00H 1650|037 - 037 |-0,44
8.9|198 [0,0272562 | 0,0008848 |00 |107,51 |-037 -0,37 | 1,6
2 185179 00272412 |0,0022055 [0,65 72388 |-0,37 |+033 |-0,04 | 1,75
10,37 | 980,43
C AQ =-0,37 ,




_PHRESSIUND AY SuL
RESEAU DE BREZINA - (cas de consamnat‘ign max{maée

vV

7.%’-- > Cote Gradient de [P.d.c | cote Prassior] Vit esse
S - pertes de charge] au sol moyenne
i H d bH Piezometrig.
~ £ o (Terrain J RzCe-Cy v
. s - (m> CI’ m m
2 jar= b (m) | (m/i)

R 1022, 50 1022,5 ——
0,0029840 |0,7% | 0,89
1 999,25 102477 22,59
0,0007700 | 0,22 17" o3
2 994,10 1021 65 27,45 |
0,0006727 | 0,40 ' 0,40
1 3 982,53 4024, 45 38,92
0,000623%0 | 0,01 0,39
4 981,08 4021, 44 40,35
0,0006555 | 0,09 | 0,34
5 980,47 1021,35 Hp,8%3
0,0000015 | 0,00 | 0ot
6 988,78 1021,35 32,57
0,0020316 | 0,45 0,63
A 999,25 102180 | 22,55 .
| ﬂmﬁar_ﬁ
1 0 8
4 981,08 0,0006555 | 009 1024, 44 40,88 %
5 980,47 (o[, 35 41,43
0,0021157 | 0,52 0,39
2 % 979,44 1020,8% 42 42
0,0025356 | o087 0,45
7 97928 1021,70 40,75
0,0009105 | 6,13 0,33
4 911,08 1021, 83 40,75
mﬁ
5 980,47 , 1024,35 40,88
0,0000015 | 0 00 0,01
¢ 488,78 1021, 35 32,57
0,0009027 | 0.24 0,41
3 10 989,08 Jol1, 41 32,03
0,0023291 | 0,18 0,56
% 982,34 1020, 93 38,59
0,0000609 | o,0f 0,06
9 97950 1020,92 41,42
0,0006079 | 0,07 0,20
: ITIH | 021157 |os2 | 102083 | M58 0,39
) 380,47 1021,51 41,04




RESEAU DE KHALEF : (CQS de Consommation mm-lncenvd'ie)

s : ert . . erc .
caracteristiques des mailles |4 Approximation {~"correction

.,%) 5 g & ~ i NDUU(O’U
= I~ C— S P ‘. ot 5 [ 5
ol % o |L v 0 [SE | J [on[zet CMP|CHAS | Débat
| | S |2 e 3 s - 2y
3 R e (my| @ N Q
ol =| 9| o7, cE:Q (1) 3-&_* r B i
ol 3 £ HEMY |33 A0,
12 (V-7 (2438 | 80 | 703 |0,0232418 |0,026%3| 70¢ | 2eu,m |O,15 [-009/0,06 |7 09
1 7-8 (1852 | 100 |-575 RogB3¢199|0mwate |19z | (3377 0,15 os |-5.60
F 81209 | 60 |-3,62 [0,026209(0,035139| 4264 (236655 |0)S [.0,15{0,00 -3 42 -
0113749 | (50 |-1%26 |0,020959 |o,004 642|174 | 244,09 0,15 0.5 |-r4.u
Z |-08 [5255,42

0Q-015 s |

1.2 |50025 |50 | 17,65 |0,020523 |n006944]| 3,48 |394,7( (0,09 0,09 17,74

2.3 (8395|100 | 16,05 [0,0214383|b,04579| 383 |477.86 | 0,09 0,09 | 16,14
-Z 4 3-6[10235 |60 | 383 |0,005094 j0030156) 4,00 209276|0,09 (-0,07 {002 3,45
6.7 | 38640\ 100 |-3,18 | 0022500 0012745 |-4,93 (1191,4¢|D.08 0,09 |[-8,19

1 [7-1 [243,80] 80 |-703 |0,0232418 (0026933|-7,06 | 200,00 (0,09 |-0,15 | 0,06 |[-7,09
Z |-05%[c1er,88

1 AQ- 0,09
*" —
1-10 | 3359 (100 |-6,89 | ,0229/39|4008997 |-F 02 | 8T1,0( | 0,15 0,19 -6,74
3 10.9 | 159 |00 |-5,92 |2,02328¢ p,004750 |-05) | 173,08{0,15 015 |-577
9-8 (3059 (100 (-473 [0,0239098/0 00 4424|135 | 57227 |05 0,15 4,58
A |8-10 L2,y |60 | 362 0,025209 0,03513 419 |2360,5510,5 |-0,15 | 0,00 3,42
= |-0,60] 39889
bQ:0,15
3.4 2231 100 | 8,76 [2.0223985001¢2i6] 3,7 [724,15 [0, 07 0,07 s 13
4 4-5|vio4 | g0 | 8,00 [0,02301106]0037733 [ £.1¢ |103370 |0 07 0,07 3,13
7 S-6 |20355 (100 |-9,90 0,0221478 0017970 |-3,64 (738,98 |0,07 0,07 -9,83
2 |6-3102,35| 60 |-3,93 |0,025894 (0039156 |-400 (20937¢ 0,07 (-0,09 |-0.02 | -3,43
T 1-0,33 45899
AQ:-0,07




35

— o . eme
2 APPROXIMAT oN 2 CorrEcTION
e e e —¥ ——
; ;
il e L ira.dlcut ¢ Nouvegu
e - ] \h Co‘ i t L w
S|sf g | |G m | @ $v| Q
[N ‘.
< _—_g : Ws) e Coleloreeld d tt (q:')
2 || Sk ,
|2 -7 (7,09 |0,0232267 |0,0294717 718 20265/ 0,40 |-209 0,00 | 7,10
1 7-8 |50 |0,0234320{0,006978 [4,73 | 615,09 0,40 0,40 |-5,50
3 |8-M 3,62 (0,0252090| 0 p351394  |-429|2366 0,40 |.040 | 0,00 |-3 42
N1 A4M 100209821 | 0,0045501 | 470 24179 0,10 0,10 | _14,0f
-053 524929
AQ=0,1U l/s
%ma
1-2 \174 |0,0205142 |[0,007032 3,52 |3%¢59 0,09 0,09 17,33
2.3 [1( Ak [0.0214319 (0,04 61787 (347 |4g035(0 09 0,09 | 1423
2 4 (3-6) 38500250845 (0,0395499  |4,04(210232 0,09 |-0,05/ 0,04 38
6-71-313 100225343 |0,0125022 |43 [1199,¢9 0,09 0,09 | -3,10
A 17-1]-709]00132267|0,0294717 |-7,13|2026,34/ 0,09 010 [-0,00 | 7,40
-05%]¢186,34
AQ-0,09
) —
N0 (- 674 100229458 [0.0086293 1240 15985 ¢,10 010 |-6,64
3 10-9(-577 0,0233529 |0, 00643098 | 049/ 10918 |0, 40 0,10 | _5 ¢7
9-8|-458 0,0216190|0, 0041650 -1,27|556,31{0,10 0,10 |.4 48
1184 36200252090 0,0351394 418 [23¢655 10,40 |-040 [ 0,00 | 3,¢2
L: |-033] 395195
4€-010
3.4(8,83 |0,0240057|0.0154814 345|782,34 | 0,05 0,05 s,u-*
4 4.5|8,13 (0,021471¢| ©,0358237 3,95 (972,92 |0,05 0,05 8,18
' 5-6|-933|0,0221307| 2. 0177273 | 300 734,48 |0, 05 ¢.05 |-9.78
216-3(_3%5 |5,0250945|0, 0395499 |- 404 202,92 0,05 |-0,0)|.0,04 |_3 39
Z: |04 |459223
AQ%QUS
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3™ APPROXIMATION

eme
3 CorRECTION

A@=005

% ¥ i Q Fc. | A 254 | AP cmﬁl _§u I?;:.t:
= (3 2 3 c.‘!fig’(nt radien () Q] -‘5_; 2
T 2| 7| | deCrivmt e Pd.c. ke (V:)
% || S
e , =
© |€ 417|740 |00232242|0,0295517 |720 |202949| 0,08 |-005| 003 | 7,13
1 7-8 |-550 [ 0,0234905 | 0,0058750 |-\,67| 605,290, 08 0,08 | -5,42
3 |8M|-3,02|0,0252090| 0,0351391 |-425|236455| 0,08 [.006]| 0,02 [ ~3,60 |
M1 |.4201) 00209978 | o, 0044892 (1468 |240,2¢(0,08 0,08 | -13,93
T|-043|5245.59
a@=0 03 (/
1-2 117,93 | 0,0205045 | 0,0071002 3‘5573,“1 0,05 005 |[\1,%8%
2.3(16,23(0,0214250| 0,046 ¢ 301 3,92 | 482,90 0,05 0,05 Ir.,z;
9 |4 |3-€| 389 |0,0250M42 | 00403433 | 413|2122,95|0,05 |05/ 0,00 | 3,89
6-7|-840|0,0225573| 0,0122 414 -423114¢1,92 [ 0,05 0,05 | -9,05
4 |7-1]-740]0,0232242| 0,0295517 [-720 [2029,49| 0,05 |.0,08 |_0,03 [ - 7,13
Z (033 |6201,67
8Q-005
410 |- 6,04 | 0,00230013| 0,0093 881 -zﬁuuﬁo,oc 0,06 |-658
3 10-91-5,67 00233989 | 0,0062221 (047 164,5% | 0,06 0,06 [-5,61
9-8(-448 (0,024073 | 0 00399(4 |22 |54575|0,06 0,06 |-4,42
1181|362 |0,025209 | 0,03513 94 | 428 (234655 (0,06 |_008[-002 | 3,60
Z [-0,231392729
AQ:QUG
— g — :::\'m':-ﬂ
5-4|839% (00219706 | 0,0143299 [319 | 72¢59 |0,05 0,05 | $,93 |
4 4-5) 818 |00229974 | 0,0388259  |4.2¢ |lb4s,01 (0,05 005 | 8,23
7-6|-978 00221899 | 0,0175553  |3,57| 730,75 |0,05 0,05 |-9,73
216-3(-3,99 (0025042 |0 0403433 |.413(222,950,05 [-0,05]| 0,00 |-3, 89
3 Lazsl4as30




~ calcul des pressions au sol .

vl

Reseau de KHALEF. a5 de consommation max. + incendie

= S radient ; ;
'-_i ﬂ:t:" Cote gdg p. d.c Pd.c coTe press;u vilesse
>l B 1 e du H . . | au sol | Moychne
» N Terrain dJ A P"“""mfu P v
|2 (&R () Co s (/e
R 1ol1, 95 011, 95 —
_ | 0,01053%3 0,79 :
1 391,40 1011,16 19,76
. 0,0291925 | 7,26 1,44
7 385,03 1003,90 18,861
4 6,0057150 1,63 ¥ 0,69
8 3%4,88 | 1005,53 20,65
| 0,034747 | 4,23 1,27
# 987,7( 1009 74 22,00
0,0044408 1,66 : 0,19 _
1 991,40 1011, 42 20,02
——— - 4'}
1 991,%0 1011 16 19, 7¢
0,0297925 7,26 _ 1,41
1 985,03 . 1003,90 | 8,57
0,0120977 4,67 _ 1,03
¢ 985,23 999,23 14,00 ,
2. 0,60403433 4,13 1,38
3 34¢ 39 1003,2¢ | 16,97
0,046959% 3,94 2,07
2 9874 ¢ 007,30 19,84 | o
0,0071333 3,57 1,01
- A 991, 40 1010, 87 19,47
“ 987,7¢ 1009,76 22,00
0,00799 44 2,69 0,84
10 988,25 007,03 18,13
0,0060985 0,4( , 0,11
E] 9 983,83 1006, 62 22,719
0,0038968 4,19 0,56
g 984,88 1005,43 20,55
0,0347670 423 1,21
" 987,76 1009,66 21,90
—— — |
3 986,39 1003,3¢ 16,97
0,0147492 | 3,29 1,14
4 988,35 1000,07 H,12
4 0,0392855 4,33 164
5 990,63 995,74 5,1 -
0,0179932 3,64 124
6 98523 | 999,40 14 17
0,0403433 4,13 138
- 3 3839 _ 4003,53 17,14




S s

RESEAU MAILLE DE KHALEF:(CC5S de consemmaiitn max )
i _ . ert i e . }
Caractéristiques des mailles |47 Approximation | 17 correction .
!
- S
K- | -E ﬁ g - ) Npuve L’!
2 S e |3 g 2 § M.P[CMA S Debet |
3-1.¢‘a_:'t€Q v § JBHZQﬁCP hs T
T3 HMSe s Y, |53 Q S el N |
vl | E |27 T (m) b & |
I AR HUDBE B o o ({s,
Zl s/ (S 2a O S L
E? _F = e e e e——— te s
2 4-7 2438 [80 [4,76 [0,02402: |o,0 1375 [335 (140877 |-0,69 043 | L2 | 3,64 j
1 1-8 |295,2 [100 (0,1) |0,05726 |opooB06|opst | 2975 |-0,69 -0,69 |-05% ‘
V-8l | 60 |-940 |0ozz30 0001116 |-944 | 153,21 |.0,69 0,69 |-9.0%
3ln-s 374,9 {150 [-1,54 [0,027¢" 9,00697)(-0 84 | 1104,74 |--0,69 +0,09 ~0,68 |-2,2 |
5 187 [2¢35.42 - |
A0=“'0,63Us! i
4117 500,25 |i50 |- 4,76 |6,024020 [0,01375 |-3.35 |}408.72| 0,43 |0,69 | 1,12 | -3 &+
7-6| 93,95 |100 |- 0,15 [0,051807 |o,000009|-0,063| 49,72 | 0,43 0,43 0,2% !
9 1-2 102,35 [ 60 | 8,78 |0,022177 |000186 | 0,93 | 212,42 | 0,43 0,43 | 921 |
2.3 (83640100 7,18 (0022795000973 |0,8] | 221,53 (0,43 0,43 7,6 l
4 |3-6|24330| 80 [1,23 |0,0.8506 |0,00459( 0,47 |744,25 (0,42 080 | | L3 £,46 J
5. (o114 26624 o T
AQ-0,43 |
AT 33253 60 |1,54 [0,027608 000637 | 0,84 110374 |-0,01 | 0,69] 0,68 | 2.22 |
3 -9| 75,9 [100 |-0,95 |0.031569 |0,00023|-0,07(15I,92 |- 0,0l o0l |-096 |
9-0{ 3059 |100 |-2,14 |0,026%35 [0,00101 [-007| 72,31 | 0.0f 000 |-z15 |
10-1121,9 |40% |-3,)1 |o,025302 0,009,2 |-0,68 | 437,58 |- 0,01 ~0,01 |- 3.
‘ Z- 0,02 176555 B = i
AQ:-001
2 | 3-6/70235 |66 |-123 [0,021,506 [0,004592|-0,47| 764,25 |-0,80 Tooe3]-123 (-2 4¢ |
4'_ 5-6/203,55 [100| 0,33 [0,032540 [o,000185| 0,04 | 9],04 |-0,80 | - 0,80 0,03 |
|
4-5{11040 | 80 | 1,79 |0,027241 [o,002205| 0,24 |272,05 | 0,80 | 0.0 | 0,98
F-H 22310400 | 2,49 [0,026205 |0o01345) 0,30 | 241,07 |_0 80 ll.o,au [ 649
Z- 011 [1368 4
AQ--0 80
I . N — —




r 2 APPROXIMATion 72“CocrecTion
‘ e e e, e S P *'—“__ —
YA | o T e fenrfend £ [T
== P, :\ 4 @i{{iamh radrfent ) Q E% 2
.E % N Y9 de (olebndd de F d.C L ,
2 2| E se| (V9
2 147 |8,64 |0,0247148 | 00082745  [202 {Mog42| 045 | 054 | 069 | 4 33
1 7-8 |-858 |0,0354323 | 0,0000987 g3 | 97,05| 0,15 o5 |_0,43
. 11.11[-9,09|00220761 | 0,0019589 |34 | 164,06| 015 015 |-93 34
3 LM 2,22 |0,02639% | 00138518 |9 [1s2100] 0,45 [039] 0,54 | -1,68
L 9% | 293573 -
‘ﬁ:*ﬂ,’i_s [/s
P P 0,0~ 47148 | 0,0012745 | 2,02 |#08 41 0,5+ o5 | 0,69 | _ #7332
7.6 | 0,28 |00429827 | 0,0000279 001 | 77,01 |-0,54 0,54 | _0,2¢6
9 -2 9,21 0,0;20333 000203 93 102 | 221,43 | 0,54 -0,54| .9,67
23] 761 |0,0226463 | 0,010 6638 0,91 |23979|-054 _0,54 | 707
413624 |0,026104T | 0, 0160214 |11 139973 0,54 |05 [-1,39 | 1 07
' T [164 (304639 )
AR=-054
A M-8] 2,22 [0,0263953 | 0,0138518  |169 [152420(-0,39 [0t5 |- 0,54 | 4 69
3 8.91.0,96 [0,0344966 | 0,00¢ 2403 | .0,07| 153,17 | 039 =0,%9 |.138
9-101,245 (0,0268637 [ 0, 00 1ULBL | 008 | 7259|039 859 | -2.5%
10-H|_312 |0,0252900 | p,00 20384 |-0,68 (43878 039 -039 |-3,51
2086 |25 7
Aﬂz-qjg
2 (2.6 2,46 (00261047 | 0,0165214 |- [BHB1085 |05t | 1,39 |_ 107 ‘
4 56| 003 |0,0925336 00000007 ool | %6 |0,85 0,85 0,98
4-5| 099 |0,0302824 | 6,0 007500 0,08 |167,26 |0,85 085 | 1,94
| 13-4 1,69 | 00280591 0 oootk36 |05 |1T549 10,85 0,85 | 2,54
L a4 sl 54 o
84Q-0 %5




R KGyy

40

:’)emAPPROXIMAT\oN SCMC-,?OKRECT\.U\E
= gn E“ Qi caiFf'a‘enl: ra?;h'cnt 4 2% e é.‘,l }\)’;‘55“
é = § Ys) dcfcfolébmﬂ gde Pdc. | L3 A
RH ‘ Sr s

= e e

2 |47 433 [0,0242503 |0.01148305 (2,30 129378 |-0,39 [0,00 1039 | D 5

,1 7-8 |[~0,43|0,0395099 0,00004170 -0,04] 70,90 _0,39 _0,39 |- 0, B2
4-8 |-8,94|0,022124¢4| 000 192806 |-0,72|161,71 |_0,39 ~0,39 i 9,22

3 M3 |-169 10,0272931 | 0,00 820250 | 400 119038 |-0,39 (0,00 [-C 30 | 207
L4107 |2716.32 -

L@=--0,39

A1A-T |-433 0,0142509ﬁo1148905 -2,80(12937| 0,00 .+-0-,-‘V:'av;+3,39* T%;ﬁ

7-61-9,26 [0,0439013 |p, 00002457 -0,00 7303 |0, 00 0,00 0,26
2 (.2| 8,67 [0,0222143 |0, 00482076 | 094 | 2101 |0, 00 0,90 | 3 7

2.3| 7,07 |0,0229304 |0, 00344893 (079 | 22439 0,00 000 707

413-6]107 |p,0291266 | 0,0035508 10,36 | 679,31/0,00 |.0.00] 0,00 | ;07
Z |-075 |2270,62
A& -0,00
4 '41-5 468 |0,0272931 0,0082026 [400 | 119033 0.00_5'3_9—:_039 ‘;,c—f
3 '$.90+135 |0,0293129 |0, 0004423  |-044 | 20046]0 00 6,00 |-135
4.10].2,54 |0,0261197 [0, 0013353 1.OM0| 333910 50 000 |-2,54
o 10-114.3,51 100243564 |0,0025356 |-0,85| 83546 0,00 0,00 |-351
7. |-0,09{2359,34
2@~ 0,00
12 (3. 1007 (00291266 |0 0035508 |-03¢| 67931 [0,00 [0,00 000 | 1,07
4 5 {088 |o 0321125 0,0002059 |004 |95,15 0,00 Coo |0 %8

145|188 |o,02M220 | o 00232027 025 | 27843 |0,00 s40 | 184
‘ 3.4|254 o 0olbt197 |p 00139529 031 |245M lo00]|  looo |25+
" ‘ L |o,24 |129910

440,00
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Reseauw de KHALEF. ras de consomm Tipre maxtim ale i
o Y oradien t e in e
= |4 | cste de p.d.c prdc | chte pressen vakese
- E N du beique | @Y sol | moyeni
IS: a oy - | J A H PIQZDme q [) \]
L, |3 Terrain | (m) Ce (nf} fmg 5} }
R 10,95 1011, 95 ssssre
0,00332270 | 0,29 0,82
1 991,40 toff, s 20,26
©,00960897 | 234 0,78
7 985,03 009,32 2419
4 0,00016250 005 0,11
8 384 38 1009 ,37 24,49
0 0121390 | 4,48 073
A1 987,76 1010,%5 23,09
| 0'00103326 0,78 053
1 991,40 1011, 63 20,23 B
1 994,40 1 1014, 66 20,26
000960897 | 234 0%
1 985,03 1009,32 24,29
0,00002457 | 0,01 o 03
A 985,23 1009 34 24,08 "
Z 0 0035508 | 036 0,89
3 986,39 | 100996 | 23,57 :
0, 00944893 0,79 0,90
2 987,46 1010,75 | 23,29
0,00182076 | 0,91 0,49
1 991,40 1011, 66 20,26
" 987,76 10610,85 | 23,09
00025356 0,85 119
A0 988,25 1009 64 21,36 ’
o,0013953 010 0,32
E) 9 983,83 100951 25 6%
5,0004423 0,14 0,17
8 984,88 1009,37 2449
©0121390 1,48 0,13
1 987,76 1010,85 23,09
Sxer: ————— - ==
3 986,39 1009,96 | 2357
0,00139529 | 034 £,32
4 988,35 1009, 6% 2130
4 o,00232027 | 0,25 0,37
. 5 990,63 100940 | 18,77
©,0002059 6,04 0,14
6 985,23 100936 | 2413
0,0035080 | 036 039
13 | 98639 1009,72 2333 -




\\

CQalcul Cu reseau ramitie.

m
Désignation| sur face , :
dg f Densite | Nombre |Comsommati| (onsommation
4 a disservir ( d "habilonts speu fique: 7y
Tran‘con ¢ hal hab /ha) & disservic | grifh o, 4) Moyenne Dekﬂnz;?si-eg
—_  —— — = £,
L 11_-12 PR - e S
1213 4,10 ) 17 L 726 111,43 | ) 4% | 346
L (2.1 4 S — - A SR —_—
I
[4_-15 S == — I —_ = I
I
[s_1¢ 325 185 6o L7143 1,20 2 6(
| 1517 2,25 209 4171 gy — 093 Z ot
[4_1% | 3602 oo 382 e 0,75 1,65 -1

Les valéurs
) A

de la derniérc. cofonne. sont reportees surle schéma;

I3t 8 L

yoor G0

‘ (Q)': en ce pbir}t ¢st prevue une bouche o' rncend e peur combattre
le sinistre dans (& rdgion ou resedy ramqs fre,

Ce poinE el e ,a!ws o/f'favaraéfcr
— ¢Eloigne du ré€servoir ( ofimiaution dela puusiion )
' - ains: Al & une cote astez elévee.

et pour quer I a €t pris comme point de calul (Ohit =17 1(/s).

ainsilerdsequ sera dimensionne ave (Laconsemmation max + debit d'inundic).



A\

A M ]z . .
Déterminons lesens ol’écoulement olans ce réseau et procedons

dlarépartition des débits. Pour cela jpartons S fextremetes

avales du réseau et remontons de proche en proche.
a- Colewl a partic du débit d'omont.
Trongon Debits (L/s)
En route aval du trangon
15 - 17 2,04 i
14 _18 1,65 - 1,65
15 ¢ 2,61 _— 2,61
| 4_-15 S 4465 +17 =21, 65 21,65
214 R 23,30 23,30
12~ 13 3,15 e 3,18
% 112 - 26,45 2645
b- calcul a portir de la formule . 9 =p +0,55Q

D C’s{’m otrion des

Débéts ( U/s)

Erangons e Mu:e: Q |*: p ";t:"o"‘fs";é
L 15 - 17 2,04 =_— 1,12
RLEST 1,65 SO 0, 3f
15 —16 2 61 S 1 44
o, = 21,65 21,65
actakil . 2330 23,30
12 =13 3,15 - 113
f1-12 =t 26,45 26, 45




. calecul des diametres

44

'Trangon Lt:r:,,s,uwr D(i::jifes Debits J P.(i')c Nitesse mys)
o W o 2 69 150 26,45 0,0155746 1,01 1, 49
A2 .13 305 €0 1,13 0,000668 L 2 b4 0 6
12 _ 14 i1l 150 2330 0,0122762 1,43 4,32
14 _ 18 (so 60 0, 91 0,00 65087 0,97 0,47
14 _15 69 150 26,65 0,0101575 3,50 1,22
'S 16 345 60 1 44 0,00615 042 212 0,51
5 - 17 173 €0 1,12 0,0041117 0,73% 0,40
2. calcul des pressions
P .- ‘ ; Sher Pression
Trangon -'Cotcs au ?ot p-d-c cotes piczométriques e |
Amont Aval (i‘.; Amont Aval cm)
"_12 992,34 9fF1,178 107 1017,69 1015,05 33,27
12 13 931,79 999 20 2, 64 1015,05 | {012, 41 13,21
A2 _14 991,78 911, 38 1,48 105, 65 | 1013,57 31,69
14 _138 981,98 990,71 | 0,47 1013,57 1012 60 31,89
14 15 981,18 985,30 350 10 13,57 1010,07 ‘ 24, 90
15 16 995, 30 1001,16 | 2 12 1010,07 1001,95 w 6,79
_LJS-I‘T 985 g0 984,52 0,73 1010,07 1009,34 24 82.




calcul dureseav roamifie

45

:cas consommation max)

—

Dons ce calcul on va ver/fier Les conol/i€ryons de pression,
et trouver Les nouvelles vitessescar Jes con duibes ont €l deju
dimensionndes avec [es debits de consommationmax et celul’ d'incendse.

A _ calcul des vitesses
) 5 ‘ p-de Yitesse
T rcancon L?:a;uur ?;/E:i}ks ol T (n:fj (m/s)
:P —
11 _12 69 9, 45 150 ©6,002323 0,16 0,53
1 _ 13 305 1,13 60 0000668 264 0,61
12 _ 14 121 ¢ 30 50 00010 98 013 0,36
14 _ 13 150 0,91 60 0,00 65087 0,91 0,47
14 - 15 69 4,65 150 0,00 0640 0,04 0,26
15 - 16 45 1 44 60 0 o0 615042 Z 12 0,51
15 _17 113 1,12 60 0,004277 0,73 0 40
I‘L? 18
' 2. caleul des pressions de service; |
H —— — : q.
I Cotes au sSol pecte de | cotes piezometriques preSsion
T rancpn cha{w:AH o Sol
: - Amont Aval (m) Amont Aval ¢ m)
M. 12 982,34 981,19 0,16 1020,33 | 1or0,77 38,99
12 - 13 981,78 999,20 2,64 020, 77 10r8 13 (8, 9%
12 _14 981,18 941 33 0,33 {020,717 1020, 44 38,56
14 _ 18 991,88 930,17 0,97 020,44 (019, 47 38,7¢
14 _ 15 984,83 985, 80 0,04 020,44 | 101040 34,60
s _ A( 985,80 4001, 16 212 (020,40 101826 17,12
f15 _17 995,80 984,52 0,1% 020,40 1019, 67 35,12




Calcuyl
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4 Accessoires des reseaux de distribubtion
_Robinets.vanne:

Js permettent Uisolement des divers trangons, de conaltsation,
1's seront amenagtes donc a chagque noeud et sur Le parcours
d'une longue conduite.

T ¢ "

—~ventouses : ey i ms dw BF Wb
Placées aux points les plus hayts pour evacver (“gir aécumulé
en ces ‘points pouvant perturber l'tcoviement,

{ ) B oI 2 B

—bouches d'incendie:
Dong | €6 Jeix réseaux de kKHelef et de BREZ/ nA des bovches
d'incendi€ ont ete prévues.sur desconaolisetions de diamitre
sliplricur ou c’ﬁ’al' A 100 mm ( Voir planche dv resceu d'AE.P) .

Nous prévoyons aussi qu'ils peovent étre utilisees comme des rob.
.inets de décharge sur les tror!‘cuni de faiblesvitesses
Ces bouches A'incendie sont tsracéu dune ton’ucur de 300 m.

_fobinets de dc‘charje;

on les amenaae Bux Poinl's les Plu} bas et sur les trangons
de¢ fcihluwhucs pour éviter le &c‘p;t de Sables .

_Te€s et cones :

Les Tés Seront placc’s a cfu?ue remi fication de 03 diamétres.
si Les dimensions des conduites ne Sont pas Lts meémes,un (ome
de réduction S’averera nNecéssaire.

Les accéssoires tel que ventouses, dechorges et bouches

d'incendie Sont mentionndes Sur /zs/o/ans des reseaux
d"AE.P pour les deux quartiers.

de mime que sur les profils ta lony da conduites que @ soit

J'adduction ou de ois tei butbion.



CHAPITREVL . ADDUCTION
A_ADDUCTION A KHALEF:
t_Introduction

Pour Lles deux quartiers, (e éa’ptaje des eaux se sibue e ug niveou
bas que celui du resecvoir de stockoge,vne aolduction par refou-
Llement est Pr;‘vyg_ » T el

-~ - - d R 0

2-611"9‘\;& du tracc ;

Le tracd des conduites d'adduction qéte utcdié surun F’..-,'n
t°P‘T"‘rhiQ“‘ de la Commune a L'echelle 1:1000.
(echeix a ete effectué en respectant lemjeux possible Lu.'mpc"r-tif.-

_Letrace doitztre le Plus'court Fossiblc,gf,‘q"d‘, réduire les

frais A investissement.

— choix du profil en long , auss: rérh'er que possible avee une
rampe dans le mEme Seans vers ‘le réserve/r tout en evitant
“les contre 'pcnt'es qui peuvent faire apparattre en Cts points
des cavilations entraingnt une rupture de laveine liquide,
pouvant provoquer des desordres graves (vibration,desseltment
des join k). _ e LN

—Les traces suivent si pessible l'accotement des roubes peour
faciliter L'acheminement du materiel.

—les coudes doivent ctre Lqraemcnt ouverts, afin d'eviter Les

butéecs importantes.
3_calcul de la hauteur géométrtquc d'é(dvation;
cote du trep.pltin durdservoir: ... ..... cveeenn...1016,95

o coke dlarcivéc de la conduite d'amence:. 101435 +05 =101745

cote dutbercain dupuits o oL ... .....-... 986,04
Niveau dynam; que : P T 14
o cote du ptan d'cau dans le¢ puits: ce.....986,04_5:-98104

/
La hauteur gcomctrique sera:

Hy =1017,45 — 98104 = 36,41 m.



4 _ calcul technico.economigue:

.Q = 4’7‘19 m?/}., :010131033 ”'T//s

pyant Le d<bit a rcfau[er
de Bonnin le digmet.

nous caltulerons @ l'arde de la formule
-re economiqut de la condur

D= J#E;)_1 <0,0131085 = 0,114 m

on prcnd D-150 mm cyu!' est normaolise et deux gubtres dont
L'un su[n'r\'cur et Vaukre inf:’r(c,ur immédratement eton e{-frctuc
une etude LOmgarc:tichle leues frais.

te de rcfou[f.men(-,

Le diametre dconomique résulbe du compromis entre Les deux

tendances suivantes:

Les frais d'amortissement de la condujte qua' croissent

avee Lt diamétre.

Lcs rais J'cxpioftah’or‘i dc‘(a station de Pomf’aﬂ‘ . ?ut
decraissent avee L'au?mEntation du diametre., par suike

de la diminution des pectes declnarr?cs.

Le prix de La conduite sera amorky sur 30 agns avec (N Eoux

dlinkteret de 87.-

__0o8 +008 = 0,088827
(1 +0,08)° %1

LU'annuite sera : A

Les frais d'ex ploitakion sont determines: a‘f;aré,'r des Fcrf(s
de choraes dans ey dif{c’rcnts diamébres pour le dcbit transite
Ce Sonkt tlles qui parm etbent de trouved le haukeur totale dielev -
_ation et par Conscquent la puissancc €n K w.

Sont’ CGFCUIéfS Pa( [a {ormu,C ('I(,

Pertes de charges
yarcy - weisbach déja vtilise dans la drstribul

L
AMST.L = f YL avees Lysatsbe o7
T m 2,
. V:L@r R (m/:)
.D
;
o c,oe'ff-ic,,'“,t de frottcm ent caluld par: {t.-.az/n ;:2;_]_) +R2;;;f_/

£ =0,4mm: ru,uit'c' absolue des conduites en acicr.
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Re VP ; Nombre dt ﬁﬁo,;npla’s,

Ainsi la hauteur monemdtrique tokale d°c€lcvation sera’

‘Hnt = H, +bH,. .

"Par conséquent on dresse letableae de calewl de Hmy:
£ f Vb~ :

r=§ .. |Gredient | pertes de

= E de p-d.c charqe i

- |D v |2 ] ‘ p

-4 o , v Lineaire | Tovale '} . T

; (mm) [(m™]s) ;:; AH . | bHy (m) (m)
» | 100 |4,669 004392 | 40,41 | 45,47 82,88
o0

© (150 (0741 | S |o.00s23 | 481 | 5,53 36,41 | 44,94
" L))

rF’

9.1 200 |0,417 0,001525 | 4,06 | 4,22 37,63
%7 --——L—-——-—— ‘M

ou :

AH = 0. L ; P.J.c lineaires.

AW, =415 aH ; p-d-c totale entenant compte
des pertes de cher,u s:‘nju/:'c'res(du'u ala prisence sur
la con duite de refoulement de coudes , robinets ete..).
tlles sont estimées a 157, des pd.c lindaires.

Hat = Hy+8H7 hauteye manométrique de
refoulement,



La puissance est donne par :

P. f9 'Q-Hm_t |
ki

(watt)

P,‘.’.‘” § =1000 ".3/""’ ;. masse v.oh(mi gue de l'eau.

La puissance absorbec por [¢ pompe scro.l e K

P- 98 Q. .Hnmt
_ il

ou © 9:98 : acllération de lapesanteur Cdﬁﬁ‘.

Q. - debit a refou/cr (m’/j‘-'
H..t': N : ha'dt'eur'}i}-&hoﬁlcEn‘q:ué' '(""j .7
n : ren cfclnenf Jc lq"};);m)ae /:;n's t'ja'[ a 7UZ

Le Ear{{ moyen o !’e'ner).ie Eh’cén."w wt donne iqua‘ :

€ 20,30 0A/kwh
L’énersit consommee Qonuellement :

E-P x365 xn

n: nombre d'heures pendant la journce de fonctionnement de la
poempe, pour un pom pn}e continuy h= 24

et on oblient :

E=-Px365x24 = 3760|P

+

. / : .
Le prix J'encr?ue conSommee annycllement Sera:

R -E.e -%7640.P.03a=2628P -

50
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. ] N
.., frais damortissement.
S— _.__ —_— — - _1;.__“=—_—___§
Tlongueur | prix av m.L prix de La Annu te
tonduite . P :f.L
L:¢(m) P:(DA/m) Pe x0,088827 ...(p.2)
w —— %%i
100 138 126960 11277,47
150 320 240 220800 19613,00
200 387 356040 1625.96
| ? ,s, 04 | 3 9_%
Ces prix comprennent ceux de fourniture » trans port et pose
des conduites en acrer.

...frais dexploitation.

D Hmt puissance puissence Peix d'energi/e
(™ m) - annuefle . (Kwh)
% . CRed o Varan | 03.€-20¢r
100 82 88 15,21 13323940 39971,88
150 M, 94 7,69 €136 4,40 20209,32
200 3763 | €. 90 6044400 18133 ,20
— E-W
r=p~ g __T . == - |
Diameétre (mm) 100 150 200
Tnvestissement 99217, 41 19613 ,00 31625,96
ToTAL ’ 51249,35 39322:;5_2 S 7 49759 .16

Frnan'ciércm_cnt Le bilan revient au diométre 150 mm

dans lequel la vitesse moyenne est de 0,74 m s .
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B_ ADDUCTION A BREZINA:

1_ caleul de La houteur géomctriquc:
o cote d'arrivee au reservoipr delacon duite d’amcnee
C, =1028
w Cote du terrain du Pu.’ts S s 979,60
» Cote duplan d'eau o l'aspirgtion. 979,406 =973 60 m
La hauteur geometrique sera: Hq=1028 _ 973,60 = 54 40 m.
2_ Calcul du diametre economique:
Q:2264,73 m;/J' =0,0262121 mj/s  debit riﬁ:fou/cr.
D-JQ - Joo26221 - 0,162 m
Lediametre normalise proche ext 200 mm , avee leguel on prend
2autres Anfcrieurs proches et 2 autres Supdrieurs. Une tomparaison
des frais o'investiSsement avjoutes des frais d'exploitation de
tes S diametres , nous Permrt la ¢/c€ermination precse dv diomet.
.re a qu( revient Le béne‘f«'cc.
Labiature des tuyaux est louer e fugmrffc' ebsolue ; £-04mm.
L'ocrdre de caleul adts” expose dans Le refoulement de KHWALEF,

Nous prociédons de o meme )faffon.

Tableqgu de ca/cul e /L/M((fffou/(mm/ : BREZINA)

: - ==
D | v T L Lok H, ...

(m¥/s) | (mm) | (m[s) | (m) J AH:}?E,}L (m) ()
= 100 | 3,3391 0,166%406 128,55 182,95
L:, 150 | 14842 0,0198502 15,29 £ 69 69
5 200 | 09345 OE 0,0044366 3 42 oy 57,82
§ 250 | 0,5340 $ 0,00140069 1,08 fft, 55,48
Z‘ 300 (0,370%8 0,0005500 0,42 54,82




| ....Frais d'inve stissement .

:D L Prix au m(.p, |Prix de mgoﬁ'lun'te Annu::: Pe-x 0,08“;‘a
(mm) (m) (DA ) m) Pz Pu-L  (D.A
150 2460 = |- 460800 | qazg33p
' 200 = 387 259290 23031,95
250 [T ] s 351780 [ yiim0sp
300 57¢ 1 385920 3428011

~....frais d’exploitation:

puissance puissance annuelle | prix d'energie:

-D Hmt - p . e sl ey s < AN .
(mm) (m) ( Kw) E-P.8760 . (kwh) | Rz0,3.E (b.4)
00 192, 95 67,14 58814 6,40 176443, 92

150 €9,69 25,57 '223993,20 67191, 9¢
. 200 57,82 21,18 185 53¢, 80 55661,04
| 250 55,48 20,36 "178353,¢60 53506,0%
300 54,82 20,11 176 163,60 52849,08
....Dilan.
@' = m
Diametce (mm)| 4100 150 200 250 300
F==- i
[ Investissement 821294 | 141283, 38 23031, 95 31780,52 3428011
|.
Exploitation | 17644392 67197, 96 55661,04 | 53506,08 52849,08
ToTal 184056,96 | 81481 34 78 692,99 8528660 8712919
e
LE benefice va donc au diametre D:200 mm

ou la vitesse moyenne y est

de

V=083 m/s .



CHAPITRE VIl . STATIONS DE POMPAGE 2z

1_choix des pomp es:

Nous choisirons la pomp@==t{onct onne dons la zone de son
rendement maxima/l , Ce qui con duit au cout e plus fa,hle du
metre cube d'eau elevé,

a- station de pompage du villoge KHALEF.
Q=-13,1083 s - 47,19 n’/} |
Hmt = 41, 94 m
Le puits sera équipé dune pompe centrifuge a axe hor,zontal,

une pompe identigue d celle que noys ¢/ons chossir iera previue
de secours.

Du Caiatojuf des pompes JEUMONT - SCHNEIDER Lles caracter:.
stiques de la pempe choisi¢e Sont:

=THPEE § % 5 omes e e i-e_._.. MEN :50-200
~roue tpitiale - _ _ . . ... P 1895 mm
—rendement : 63 B T S e e 3 _”rl;".?‘l,S'/o

- vitesse de rotation:._ . ... . . _N=2900tr/min

_ Puissance obsorbee - _ B Kw

La courbe caractéristi que est reprsentée par Lo fig -1

b_.otation de BREZINA -

Q:34,36 m-‘/h EL' Hmt :57,$2 m

dumeme catalogue La pompe chojs/e est:

“Type: oo, e eieieiee oo 2 JMEN 80 2200
_roue initiale: _ _ . .. _ . e . B 21T mm
srendement ¢ L e h=70)
-vitessederotobion: ... ... . _Nz2900 tr/min
~puissance gbsorbee: . . .., .. . . . 20 Kw

Une pompe sdentique & ctlle-ci sera puvuve de Secgucs.,
fouc la Courbe carattémstique mous vous renvoyons a lq [¢7_2



5y
2-Realisation dupoint de fonctionnement desiré

Dans Lout ce qui suit ,nous affectons parl'indice 1 (e debit Q
Lo hauteue H et toute autre caracteris tiquc Se Fapportaﬂt a La

pompe de KHALEF et parliindice 2 ceux de Lo pompe de BREZINA

Le point P rcPrc'sentc' sur Les figures 1 et 2

est le poinl
de +onctionnement desire avec :
Qy=4719 m*/b . H,=49%m fig-1
O.‘,_-_' 94'3@: m]/H : Hl': 57[81 m {—( %_2

La courbe (@QH) dans les deux ]Cf'jurfs passe par un point
plus haut gue P et coupe la Caracteristigue de La condu/te
En un po:nt P’

Etudions les differentes solutions pour preserver le pornt P
1 solution

St onveut garder lepoint P', on doit diminver letemps de pom
poge. |
point P, Point B
Q, = 54,95 m*/h = 0,01526 m¥/s Q, = 104,60 mYy -0,029055 m¥;
Hy = 43,60 m H, 58,50 m
n=1,757%, = L

Le volume eatrant au réservoir pendant 2 s st respectivement:
Vi = 1132,56 m? et V,:=22¢64 64’

Le temps de pompage se réduit d

T = 132,56 = 20,61 heures.
54 95 T

T, . 226464 _ 2165 heures.
104,60

puissances absorpées porles pompes, enikw -

3,8.Q.H
n

WF:
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Wo - _3:8:001526-43,60 g pg
. = 0,115 '
= 58,5
Wy, = 80029085, 90.% _ 22,51 kw
0,74 o
2" solution:

—_—
—_— m—
—

vE

e )

Elle consiste a vanner Sur le refoulement Pour créer une
perte de charge egale @ PP" . (Ce quiprovoquera une augmentation
cleLahuut'curmonom"ctriquc Hmt .

Dans ce Cas on aura :

‘Wpy = 98.001308. 45,40 <844 Kw

0,715 ’ ;

Wp, = 9,8.0,02621.59,3 =21,76 K w
0,7" k

3!‘“ solution fogriage de la roue :

_—

En conservant lo mime vitesse de rotation Ns2900 Er/min.

u I F]
J'&Prc's larclation : L M . A (1)

2 —

a H g

avee d: le diemétce de lo rove Jelomime pompe , gu/ devra
correspondre au deébit Q desire

En posant dzm.D
m: Coéfficient de coqnage.

(1) devient : » ”
_Q_ S.E.. = .1..- ~-- . (2)
Q H sl

Des fig 1et 2onlit les valevrs de Qe et Q; de méme que H‘”d'b‘f"



L]
ainsi ,Q1 =.,‘:i'_ 47.15 8-17 . ==y ™M =097

Q) _ 9487 4 =y ... my20,99

0, I3 m

Et les pourcentas decognage seront:
41.0,897 = 0,03 seit 37,

««t_0,99 =001 seit 17

Les diomctres des roues aprcs rognage seront

dy=097 . 1895 =178,5 mmn. L
d2z099 . 217 z 21433 mm. ‘ '

L‘s, puissances qbsorbéc.{ rurﬁé’jivq.df l_.a Eo-np:(‘-! et de l’f"-ﬂ"/( 2

Wy, = 9,8 .0,013100. 41,34 =153 kw
0,175

wp, . 1. 0,0262/ - 57.82 _ 24 22 kw.
0,70

tobleau récaf,'éuﬁoéi[:

Designationdele puissances absorbees en Kw

Ctation de . : "

pompase 1 selution 2° solution 3 solution
_=ﬁ

1. KHALEF 9 08 3,14 7,53

2. BREZINA 22,51 21,76 21,22

La 3*™ solution enaqendre une puissance minimele par
rapport aux gutres seolutions.

Le cout J’cnergie sera denc redurl .clest pauryuai que NoUs
optons pour re ane ge de (e rove de ‘/"'7‘”-{30&}:8.

57
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car*octer‘nanue de la conduite de r‘eFouler’ment
de BREZINA Centre

s

L=670m ; € -04mm 5 Hy-54,40m
@ =200 mm - V10" mYs Q =0,0262121 m%
- ; =
debits Vitesse fe 5 Aipatgs s | HeH oM,
m*/h m? /s (m/s) (o) (m)
— =
Tﬁ a,oowﬂ:=r 0,10 0,0303395 0000774 0,06 54 46 ;
22,62 0,006283 0,20 0,0276458 0,000275 0,214 54,61
33,93 0,00 9425 0,30 0,0265638 0,0006105 0,41 54,81
€7,8¢ | 0,018849 0,60 0,0253352 0,0023290 1,19 56,19
73,51 0,020 Y20 0,65 0,025 2329 00027224 2,09 56,49
79,16 0,021990 0,70 ©,0251443 0,0331#50 ) 1,42 56,80
90,41 0,025132 0,80 0,024 9981 0,00 40854 3,15 51,55
9,13 0,026703 0 85 0,0249371 0,0046009 3,54 57,94
101,79 0,018274 0,90 0,0148815 0,00 51469 3,9 5834
107,44 | 0 019545 0, 95 0,0248334 0,0057234 4,41 53,81
E




JE

caracteristique de la conduite de r‘eFoulememr

du village KHALEF

L=920m % £=0,4mm 3 H’=3£,47m
@:-150 mm V- fo"m‘/, . Q <0,0131083 m’/s
rﬁf vitesse i [.c T T?"
» AHpaps3.L | H (m
m>/h m?/s (m/s) Colfficient de P‘d'cf S ()
20 5,5555.10" 0,314 0,028625345 | 0,0009599811 |  4.04 37,42
30 8,333 .16° | o0,417] 0.027782297 | 0,0020963444| 222 38,63
40 11,411 406" | 0,629 0.027329551 | 0,0036M77860 3,89 46,36
45 12,500 16" | 0,707 0027175758 | 0,0046203317 | 4,89 41,30
50 13,888 .10 0,786 0,027049199 0,0056839751 € 01 42,82
55 | 15,277 46> | 0,864 0,026945654 | 0.0068417745 1.2¢ 43 65
60 16,666 10" | 0,943 0,026857311 | 0,0081234139 | &,59 45,00
b -

35
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capacite pratique d'aspirqtion :

La condition de non apparence de la cavitation est :

10 - (Hq_ 'I’J(.Lq) >",2’.{25*/3. fgp’. H

(W
avec; Hq ... hauteur ge’oméfriqtl& a/}a.spirofion.
Jo oo perte e charge unitaire
Lo - [on;ueu'r Jde (a conduite ol'aspiration de diomctre D
. vikesse .':/ue'ciﬁ'ql/c Jerotation Je la pomrpe.
H...... Hauteur J'élevetion.

o a}'fu&anf parles indices 1 et 2 [es caracteristiques Jes pompages
aspectivement de BRELINA of de KHALEF afin de Vérifier (#)

avec . Qg = 0,02621Am%s et : Q,-00131083 m"/s
H,z 57 82m Ho= 41 94
Dy- 200m D= 150m
Hq_1= 5 m L =6m
Lo = 7m Hay =5 m
on trouve :

Ja,z 0,0044366 ek 341:0,00523

fZS:/VVQ don-C'. ﬂ;1:2900!f0402‘2/ -;22'39
H 4+ 57, 'lﬂ,?f

dok : l’ine;eaﬁ'fc’Cr) sera poul c/wyac pompe ;

et 15, - 20,14

aspiration 1 : 10— (5 + 0,00 4366. 7) > 121. 22,39“’.’10'!. 5782 =» 497 >4,41

1333

aspiration 2: 10 _ (5+000523.6) > 1,21.20,1f . 107 41 94 => 49 2,78

Nous constatons

hauteur ?z'ometriquc aUaspiration) sont en accord avee lacondition Jde la
non appafrence de la cavitation .

60

u'avec les considerations ¢i dessus (diometre g aspirabion,
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Pourlimiter les effets du cou

avec la résistance des instaliations |31 est utilisé€ les appareils

61

CHAPITRE T _PROTECTION DES
' CONDUITES DE REFOULEMENT

1-PROTECTION CONTRE LE Coyp ‘DE BELIER:
A_1: Generalites | | e

Quond’ Lerégime d'écovlement” dans une conduite fermee se

trouve modifié bru sc,uc,mcnf il se produit une serie d'ondes de
- pression gui se propagent sur toute La longqueur de la condyite

en s'amortissant progressivement €n raison des perées Jechavg

rd . /
Les causes de création de troins dondes de pression(etde depr.
-ession) pl"amp!.' ude important‘z sont (es suivantées :
—Arret brutal des grou pes alimentant la con duite.
_ démarraae, des pempes alimentasres. L. L
_Fermeture rapide d'vne vanne. L e

=
[

Les trains d'ondes se reflichissent qux extremeles des cond-
-uites et le Fh’cnoménc Se propage indéfiniment eans un Sens

uis dans LUaulre s'il ne slamortissait a la longue ,'les tro/ns
dlondes suctéssifs creent des pressions et des dépressions

suivant levr sens de pro,-ajaf;'an et suivent (es différents poi -
.nts de La conduite.

Les variations de pressions s’ojoufen( o[jéérc'yutmrﬂf a la
pression reqnant dans le point considéré et il peut en résulter
soik des Surpressions qui peuvcnt devenir Jm_gercuses pour la con-

-duite et ses accéssoires , soit des depressions gui se tradu/sent,

si elles suffisamment importaontes
a la fFormation docclusions

amplifitr dangereuSement
Son retour.

,par des cavitations conduisant
azeuses dont la ré.‘mrption peut
l'onde de Surpression au mom ent de

A_2-moyens de Protection :

de belier a yne valeur camfa{;l/e

anti - béliers Suivants :

_volants d'enertie (contre les dipresn‘ans)
- S0upapes de décharge ((ontre les surpressions)
~reservoirs d'air et cheminédes d'eguilibre



~=

*

Nous choisissons le réservoir d'air qui €st un dispositi
Simpl e ,peu onéreux , facilement controlable de méme il prot.
~eqera. Vinstallation Qussi bien contre Les délnrcssions- que conte
les Surpressions.

TP,
1.3 ; Calcul du rés:wa:‘r_ d'air

~L'etude du coup de belier s'effectue par la mcthodc‘rav_r_aphu.‘ydt
de Itr‘u‘on Zn deuxcas : ] .

@~ cas d'arrct de la pompe:
b- cas de d('marra.jc de (a pem pe.

_y] . s gm = = "B R T

i on

Q- Arrét brusque de la pompe :

o~ Installation de refoulement duwvillage KHALEF,
les caracteristiques de refoulement sont :
Diametre dela con,dt.-u'tt‘ _____________________ D=150mm

Lon,ucur

Section . . _ _ o _ ... _ . - 52001767 m'
Cpaisseur . - _ _ . . _ _ _ _ _ _ _ - - - €% mm
Materiau dv btuyau. _ _ _ _ _ _ - e - - - . _Acier

module d'¢lasticite. . . _ _ _ . _ | _ _€22.10" pa
rugosite obsolue. . _ . _ _ _ _ _ . .E:04 mm
module d'élosticite del'eaw . . _ _ . _ . _ K:2,05.10" N/m'
Debit de refoulement inikial . . . . - Qy-00131083 m*/,
vitesse jnitjale s e e e e e e o Nes 0,74 /s
Hauteur JiomttriqUC S e = e H’:36,41 m

= 1000 M,/m’

- e
masse volumigue de L eaqu . -



» ceélerite delonde dans La conduite :

N A o A AT

/ : / 3
a -1/ K _ _. 1 _ =) /205-10 _ 1
¥ ', 4 o ¥ 1000 205.107 150

15 V‘l "
E 22.10" . . 4.

NE

{ -

d'ou ; Ja=1232, 54 m/s

» Intervalle detemps aller et retour de L'onde:

p. 2L _ 2920

o = 1,49 sec.
a ' 1232,54
: ) - ot .
¥ maximum du coup de belier:
b. & - 1232 ,54.0,74 = 93,07 m.

k4

La surpression maximale dans la conduite:

3 +H, = 93,07 +36,41 =129,48m environn 13 bars.

» La dépression est
Hy b -3¢41 _ 93,07 2 _S¢,66m.

Pour diminuer [t (ﬁch du coup debelier stomme c'eat mentio.
.nne Prc'ce’ demment Mn réservoir o'air Cgulpera Uinstatlabron .
Ce réservoir est raccor d¢ sur la conduite Je cefoulement
par une tubuluce oe asliamétere:

'D-.-__?;- =l§_‘9_ dﬂPrend D-80 mm

ou &: diametre de la conduite de refoulement.
Supposons que l'on Jispese ofl'une luyere e Liamétre

d =z 40 mm

Cets Euyére est incorporée dens dons lalubulure (D80 mm)
pour amortir les oscillations rapi dem ent.



Les caracteristiques de la tuwjé,rc seront elors :

— montée del'cauw dans lereservoir d'eaw:
{. ¥ g L oy ™
Z,: niveau d'cau dums le céservoir
d'air en cas de f-onctionncmmt
nermal.

Vi vitesse finalg del'eau dansla
tondui te de rcfau{lmmt.

tubulure (P) Vy:vitesse del'ecau dans la tu{uc

i

lavitesse de Ueau dans'latuyéce est évalude ¢cnfonction de Lavitesse
finale ele l'tau okefstepu dans la ton duitepour U'intervalle detempes
Consdedre. s o

Ala montée del'eau,latuycce ayant un coifficient de dibit de92
Lerapport des vitesses Yo c\stc’g-l' au rapport inverse des carre dia |
diamitres: v o ey

&

_\_'_'_f, = ¢1 = ,@‘ = _1_29_.‘._ = 16,"’
Vg 4t (0,924)" (9 91.40)"

d a &l bien choisi car K=16,61 est bien Compris enbtrc 15et 20.

| Y
ou

V-‘ :1“‘1 Vf

La pcr{'c de chdrgc torrtspondanfc tst donnde par:

Ah.' = C. Vll

5
C: boc'fficient de p- d.c sinﬁulie‘rcs; J:‘rmd du rarport“m"du sections
delaveine contractée (diamitre 0,92d) ctdel(a tubylure (diam. D)

_[092d)* (o 92.40)"
- (5] (At < e

La valeur de m =0,21 reportée sur lequaphique des codffreients des
pertes de charge dans une tuycce , fiqur ant dans U'suvrage o "hydraul(igee
urbaineT2 de A, Dupont alapoge 286 Lui correspond une ve/cur

de: C =0,63.



dou : Ohy=o063.v} 0032 v}
196

' / y ;
— Descente de 'eau dy reservoir de stockage;

Ala descente de U'eau , La tuyere agit comme yn
-@vec un coefficitnt de contraction €q9al a 0,5 .
Dans ce cas Le rapport des vi

tesses de L'eau dans Lg [’uydr‘ V;
¢t dans laconduite Vj est .

dJ'Utajc de Bordq

Vi = 5. 28" i
Vi osid’ *
4
S R T
Va =2/.150 £ .
“‘“; 40
d'ou v, - 28,125V d

\/]

W=
9,125 ; du méme graphigue ¢ f(m) ;
Oh“t

’
m =

¢'=0,77
donc: Bhi - 071V
|
e
Seit Oha-0035Y,

Vartation du volume d'gir dans Uanti_ belier .

AU=6.0.Vm 2001767 .1,49. Vm
Sor'l.': A U :0‘0263 -Vm

ou Vm: est la vifesse moyennt supposée ¢gale & la moyenne ardthme’.
-tique des vitesses au d

cbut et ala fin de Uintervalle du f’tn,g cons,/ dert’



Pouc Lle premier intervalle 8 on aura:

Vg = e+ Vi
Z

-
Vo: vitesse de rigime normal avant disjonction.

Vi \'ikts{é‘c finale choisie ,a la fin ded.

¢n tenant Compte des S:’?nfs des vitesses ¢/les devront ¢tre :
— positives: sil'eau parf du reservorr d’air
._nc"g"ativcs: dans e cas conteaire’

Le volume d'air duréservorr d'oir sera ¢

intervalle @ au volumie d'air Cheis; &rb.‘h

de La quantitc trouvee a
caleul )

Pour les autres
selon quel'

90l,a lafin du premicr
airement U,, augmen e
lacolonne preawdente (voir tat/eqy de

intervalles, (¢s volumes s'ajoutent ou se rebranchent
tau monke ou descend.

La nouvelle pression dans (e reservorr est exfar;'me'c par Lale
de détcatedun 9o ((ed Uair), | ,

-

Z -__' (Zo + So} Ui'*

v

ou %,: p.d¢ dans la ton duite tnregime nermaol. §,-$5%m
peur lea eubres intervel/ies de bem

P S est donnee ¢n f-om.f’.-'v» & vy
par L& tourbe carackeri stique de la ton duibe.
Zo: FPrestion abselue enmarche normale dans le régervoir dair

Z. :H’ +10 :3“44 +10 :f‘,’fﬂl

Us: Velume d'air initial dans le ceservoir ris e€qal @ 030 m
P 7 )

AOI\( :

7. (4241 4553 ()14
ut*

7 - 9,63
-3 "

s dans ceMe formule: 1,40 est I’txfounf lft'l‘cfi’w de Uair



»Pression dans Lla conduite m‘fex.. pertes de charqf.
cas de mantee delcau; Z - bhy
cas de descente - z +bh,
+ Pression danms la con duite sans pertes de charge:
mont ce de Ueau : o o B v B
descente de 'eau: ; Z +0h, t§

] Pcntc”de la droite- a’/ﬂS

A, 132,54 _ 9147,67899 = b
9.5  98.001747 9
- echelle des pressions: dugraphique ducoup de belier:

4‘”! ______,___'sm
S-? x=b=z 1*2;,‘3‘;7’0"!

X — S 1111,67899 )
_ 48 l'¢chelle des vyitesses:

I p———— m/;
U'echelle des debits:  Q=V. s
pove icm:_pC?xo,as.o,o"?H;o.ooo):asm’/;

j — 4-,/’ Sq

dlew  y= 1131,§4]9]em

1423,63579 - 1,25749
1131,86191

ainsy Ead -_-_’;_ =

par con!éyan : oL = 51 30

67
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Construction de Uépuredu calw/( du coup de belier:

1l s'agit du diagramme de BERGERON ou [‘axe des
abscisses  est aradué& selon les vitesses de leau. et l'axe
de$S ordonnécs Selon les pressions.

La droite Q. part du Po'\\"\t 1R (V.E'Z.)' dc lfe'collxlcmcnl'.
normal. _ 35 _ ; e @
zZ
¥ a/g.5 ,
Zo o
-
i
- —5 V(m,‘.)

En utilisant la valeur choisie arbitrairement de la vitesse

finale de Ueau dans lintervale de temps (onsidéré ,(L e st
calculé successivement

Vm , a0 ; U ; Z

’ V1 oy V; " AA’ O“ Ahl Iz“akf DHZ{Ah"j
13 (Z-Bhy- %) ou (1.+AJ!,_-+ S)

Une pression dans la conduibe est oinsc {rouvée ,on verifie

alors en menant une horizontale por la va/eur de eefe

ression
finale que cette droite coupe bien

a./g.s aw droit deVy choisie

sinon les calculs seront refaits avec une autbre valeur de Vf

La construction de U'épure nous permet de Héberminer (es
valeurs moximales de la surpression et de la depression.

68



3 Tableau 1: Arret de la pompe (Refoulemeat de Khalef)
= 4

D |.o ....m ...M Wu A M—Jv - S v o <

~ ~ ... o N l/ ..N Sy £ 3 < b
8| E -5 |3 - > = .r..v/., i n.m 1 E Pawl || S| 2
E|E ~ s 2 - o B oRT|es R i e e R I
NI = Ry 3 ©» = |Bm N~ |.TC - < |8 I S (N % > 45

s M .’ tm 3 ¢ ©(Lad SI2.8 [T |s£L3 v S ©
SIZB|5 35522 N (=5 wles S b |tL|f9s|c3e] S| 2
o | |2as2lE v v |LE S| VE[E 2RSS D] E
slesl e« R )7 F Flgs T TEN Ni=vlINN3IEic| §| &>

© & v . iy SRl L
2 S E e~ (% o5 5[0y E|l2Ey |- [Eed .| 33
Sl 2 12 (2% gl 8|3y | (BEYSTIS| £ | S

4 A - ° - LY v g o " o~ -

g1 > (& > gl 3 jat &I|gcteg dlw|E > [/ 3| >
0 B 06,3000 | S), 94 - — S, 94 6,53 | 46,41 V074 [IR | _. _—
6 17,0190 10,3190 | 47,¢3 1,29 4,09 43,59 5,00 | 3259 (0,630 (2P| 0740 | 0,670
?22;0,0000 [0,3350( 44,52 9,30 2,77 41,75 2,80 | 3295 (0,560 | 4P| p 620 | 0,560
<0 10,0130 |0,3480| 42,2/ 7,22 67 40,54 1,50 [ 39,04 o435 [ P 0 497| 0,435
0 |0,0100 |0,3530 | 40,57 5,13 , 32 39,69 490 | 38,79 | 0315 | 3¢ 0,375 | 0,31
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19 10,0079 0,3938 | 42 93 5,0y 2,19 45,72 480 | wes2 (0,30 |220 | o300 |- 0,300
20 | 0007 |0,3362 | 44,30 1,87 2,43 46,73 070 | w743 |.0,2r |24p 0,290 |-0180
36 |_0.,0070 [0,3292 | 45,62 1,03 1, 94 47,5¢ 043 | 105 1-025 |26P | g 245 |.0,290
46 |_0,0000 |0.3232 | 4¢, 31 5,90 1,37 43,12 040 | N85t 1081 |2gp | ¢'230 |00
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(v

Pressions

Z(m)
absolues

60

60 +

3zp 50

A

EPURE DU COUP DE BELIER
- ARRET DE POMPE (Duvillage KHALEF)

_a./(g.s

caracteristigye delacondu.
de refoulement

7~ F Surpressionmax:2,47m d'eau. . = g B
W\/\/\/\/ IS f e L — — 5z 3R IR

e —

-

o Apepression
/8F Vir . “\/\/\/\/\A/Amaximalc 723m d’eau
o o nr s gp 4p ""/zp |
T
i
30 | E +a/d.s

+ f } .t - t ! ¢ ! 4 } — N (17
7/3 -0.2 —-0'1 0;1 U;Z 023 0)+ 0I5 oI6 017 0 b ( /S

ECHELLES L V@/'é/'CCZ/C : Tem — o 5m Jdeay.

_ horizontale: Tecm 5005 m/s



| S(HEMA DURESERVOIR D'AIR ¢

/I-

QI e—o

!Z_m,ox

1 Z m in - B i it

Robrrnet —varye
—

A Qo0 @T._.H gl _

Y. —L0 v /
conduvite derefouvlement C[a/oe('

Viyo vitesse Finale del' eay dans (a conduite de /‘efou/f’mc’nf
en cas e la montee de l'eau dans (e reservoird eau

Vica: Vitesse de l' cau quand cclle-ci monte dans Le reservoir d'a

cad en casde la descenle du réscrvoir d/cau.
glle lui correspond Une yitesse Vy Jang Lo tubare.




- Jnstallation de BREZINA centre

carackteristiques de laconduite de refoulement

Diemetre de La conduite

DI i
L_onzjucur:l.-.,_,,____-_ e e o . BTOm
Section. S et e e an e . =20 031815 ]
¢paisseu S SRS B e e e e SEE B E R B . e G s E 2 -4 mm
Matleriau du tuyau e e e e = = el = Ac)er

Mo dule d'clastite g s s s e ommm s e vz 2EA e
rugmfr’:c' PhFolll sx o o is eSS s En d x 2 5 rmiee B = U

Dbt a refouler el vitesse initiale .

Hauteue ?,z’Ome'Er(quc Je refoulement __ . ____--H}: 54 40

lavalevr de la celiribe est -

a = 1431.78 _ 1182,5¢ m/<

1 4+ 2.08s.007 2090
2,l2.1o” 4

e AT

¥ lintervolle de ﬁcmps aller et refour de lLeonde;

6 - 2.670 :1’13 SEE.
132 5¢

« le maximum du coup de belier

b . 182,5¢ - 0,85 _ 100,15 m
9 8

SLerresslon maximale : 100,15 + 54,40 = 154 55 m

La dzpression ; 5440 _ 100,15 = _45,75m

2

cmem e Qa0 0262mY, Y, <083



l 73
Le reservoir daic est acworde sur la (on duite de refoulement
par une¢ tubulure de diametre:

D:_f_zz%’,:wo i

Le diamektre

de La tuyérc inioerorét
priSi

dans la tubulureest
d =50 mm

caractéristiques de la tuyere:

s i ‘ . g
_ montee de Ueau deang e reservorr d'eau:

(4

Va _ @ 2—002
vy

- - - 18,90
{olg,ui)l [o,el.s‘of'

donc: V4, - 18,90 Vg

Pecte de charge dans la tch'rc 7uano) lleadv mon te

L

Al = C'\-{—‘- 2 o G = m)
i EPR - f(
2
n = (0,92 d) = [..D_'_g._z__f_g ’ = 0,21 Luc Corrc&/:ona’ unt ve ltur de C=0,63
p* 100
: z
ainsy . Ah'} ot 0,63 _E-'—- = 0‘032 \f,
19,6
_Descente de V'eau -
v _ 5o Jesid _zp® _ k'
7R ¥ d?
Vi ok 2(}&)1 'ow  V, =32 N{
so

f

m fCrarPort des seckions cIe la veine con traf!’(,c [ c{{:D,Sd) et de la

I’:"budurc (D:"DOMMJ. "‘:!—’e:ﬁ&-w——--
5 12 z z
D'JJ-' 0‘5110’/4 _ O,SJ 2,5, 50
g = i 2z
531/4 ﬁl' 100

m' - 0,126 qvec lequf[ on it surlt jaa/a/q/a/ug de ' f(m')
lavalewr de ' 017
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Lorsque L'eau descent dureservoir ' eau, la p.d.¢c damo la
buweire ewt

Ah, ¢ Y = 077. Vs
9 9
Soit: Dhy = 0,039 V,

On choisit un volume d'air initial (en mm‘.(/?c norma(e) :
Up=0,3 m’

vartation duw volume d'air:

AU = S5.0.Vm =0,031415.113 Vm =003549 .Vm

La_Frcssnon absolu€e enmarcthe normale:

Z, = H? +10 - 54,40 +10 = £4,40m

la pression pour Uinkervalle de bemps Congidere

F (Zo + 50) U:'+ - (64,40 +3,42 ) _0134’4
UT‘* U*r"
Soit
7 - 12,569
U“"
s Pente dela droike a/qg.s: ajy. - 132,56 _3841,1391-b
9.6.0,03i4/5 g
-echelle des pressions:
1tm ____,gm
X ———-—0-38‘H,‘3M' :}x :B:%S,Zlcm
_@chelle des vitesses: diou U'échelle des debibs: @A=v¢
tem 5 006 m pour lem  Q -o0,05 0,03/4/5 = 0, 0015707 m?,/s

1em > 0,00/15707 /s
\, ey 4m’/r => y= 636,6385 ¢cm
be o« - b 768,22 400681657 dol oL = 50,35 degres.
q 636, 6395 ’ -—
bnse on rempliC le tableau de calewl en S'a/ dont oy 3rn'p5r'7uc lur y rarru/aonc/an(‘

B T S



TABLEAU 2. Arret

de pompe (InStal!'c1<l’ion de BREZ,NA)

- - = ression f T
S P T T -0 B A P P
o | ¥ § W | FTwES o o~ > | S~ |8 w [ 13| [Ss = 2 =-
= x L |7 e wf+ |? w | Sge -3 (Y sS|Se [ XN X |2 X
S| © |y 35l ~lFd 2SS, S |88 £ledyL | TR|Ss |2 E 4T
e e FIE IR|S.m[s8 o2 (9 2 9|29 T, S SV S| Ty ~
# :ljl ~ _% ;}u ‘;"l:: i‘,g N B ® y ‘E—j 1+ .i“;t ?A:{ + f‘aﬁb\g.: E‘\ ¢ vc\ -
-E < > > > [&Y < = | 27N N| M | N g e 3 > E >'+~
0| o 0,3 — 2,45 :6782 iy C7.82 | 3,42 | 6440 [V,-083] 1R — ol
160 | 0,027¢ | 0,3276 | (3,70 Z.s 599 €.00 53,95 2,50 51,45 |0,726 | 2P 0,7775 0,725
20| 00216 ( 03492 | 935 s 5483 280 5203 1,44 5059 | 0495 [ ar 0,6100 0,495
30| 00134 | 0,362( 491 2,-92,01 0,77 51,24 0,35 50,89 | 0,260 | ¢P | 0,3775 0260
46 | 00,0051 | 0,3¢177 0,57 Z,: 51,00 0,01 50,99 0,01 5098 | o003 | 8¢ 0,1450 530
50 |-0,0027 0,365 | 5,92 o 51,53 437 52 90 0,19 53,09 |-0,185 | 16f |[_00775 85
€6 |_o0,0091 | 06,3559 | 10,46 2;:5339 4217 51,66 | 0,7 58,23 |.0,327 | 12P |_0,2560 @ _0 37
76 |_0,0127 | ©, 3432 | 12,43 Z,- 56,17 6,07 62,24 ,06 6329 [-03%0 | 14F | _0,3585 | _p,390.
86 |-0,0137 | 0,3295 (12,22 2y 59,47 582 65,29 | 1,00 66,29 |-03%2 | 1¢P | _03860 | .0,382
90 |-0,0127 | 0,3168 | 10,72 Zy- 62,83 448 67,34 0,60 671,91 |-0,335 | 18P | -03585 } _.©,335
100 |-0,0105 | o,3063 | 832 Z,. ©5%7 2,10 268,57 0,3§ 68,92 (0200 | 20P | _02975 | _0,260
@ |-0,0077 | 0,296 | 5,0 z.= 68,26 1,22 69,48 0,8 69,66 [-0175s | 22p | _0,2175 .| _0,175
126 | -0,0043 | 0,2943 | 2,14 Z,- 6966 0,18 69,94 0,04 6988 |.0067 | 24P | _o0,1210 | _0,067
13| -0,0006 | 0,2937 0,60 Z,y. 6996 | 0,01 69,%5 002 69,83 | o032 | 2¢P | _0,0175 0,032

N7’



epure du coup de belier
arretde pompe (de brezina)
{

1Z pression absol ue (m)
26
22 4 —ﬁ - .
16p ~I8P e F / Iburpresswn moxX =5,
#p
2p
MP — o — —
Hagy= 73,41 depression max
C - Can.ctcr‘utwue de la Conduite de M; le ment V%}
?0,4 ” 0; 3 . o,.z - :,1 0 0:4 92 03 - 8_; 4 j g} a:s 7 l,g 1

l"ﬂCGl@ 1Cm ——,—501- Juu. o

ECHELLES ,
homzonrale 1m_.,aa;(~;g)

9



Caracteristiques des reservoirs d'oir;

Des tobleaux 1 et 2 auquels sont gnnexees les epures corres
,Fondantes Pgrmctten,t de faire les déductions Qui suIvent :

Insto/labion de| instqllietbion
KHALEF . | de BREZINA
- Volume d"air:.i‘ni_'tia.('(m‘i) 6,3 mi 0—:3 m
L Wy O
Q& A |[volume d'air final (m?) 0,3679 m® 0,3677 m'
w0 . .
N ¢ |Pression dans la condu/ te 3918 m 50,99 m
* "
o " )
5 = Depréssion (m) 7,23 m d'eau 13, 41 m d'eau
2 0
W % Volume d'air Ffﬂdl(-’-«) 0,3135 ! 0,2937 m'
Y
i ‘&" Pression dans la con du/be 48,88 m €9 85 m
L o
';:' x Sur pression (m) 247 m 5,45 m
a v

Nous préveyons des rdservoirs d'air de velume total o, ¢ m?
chewnet comporteront ;

— Unniveau d'eatt yigible

— Un manometere ala rarh‘e Supc'n'r.urc.

- Un clapet anti.retour entre Lu pompe et bercservoir.

— Unro binet _vamne permettant Uisolement slureservo/r o'air dela
tonduite en cas de besoin.
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b_Demarrage dugrovpe de KHALEF:

Apres avoir etudié la protection dela condyite ole refoulement
tonlre Le coup de belier a Uarret Seusque de la pompeé ,nous q/lons
etudier Le comPoctemcnt de lUinstallation au momen( du dc’marraar

du arou tlf'ctro_rompc.
Eneffet 'introduction del'eau rc{ouie’c dans la conduite va ¢ngea.

-deer un coup de belicr_La vérification f¢ ferapor fa mélthodegra.
.phique de Bergeron. )

on considére le cas le plus déforable ,oule démarra ge se fera
ante Vdnne ?Lar\c\t ouvertegn tenant compte des pectes de charac.

5. on dt’si1n¢, par:

Ho: la hauteur afom ‘brique d'elivat on
dpactir du'point of'initallation
du réstrvoir d'air, X
H, =30 m.

]

reservoic d'eau

La pression absolve dams

la cloche est: Ho
Hy| | g
- Z._;_(H--ho)-f‘fom h‘

‘ﬂtt- b;'f'f

h. =Z2m - hﬂﬁ&(ur du 'dn
d'eau dans Yc

resecveir d'air ‘ .L :

au dessus delaxe

de tefoulement _8chéma J’!‘ﬁ!('”"boa

72, :=(%0_.2)410 =33 m N
la heuteur r‘om:’f‘f&',uc J'e/evah’_ﬂn: H’g'!(.,_u.

Novs tragons Le lt’o"r'c&me Q«f(H) dela pompe ,sinous teacons
((horiZon tale pess _lnt per L= Neg .Novs constotons gue (a flﬂ?ff

ne Commence & debiter que la pression a debit nvl devient supcriture
iy s | ) -

Con’s'. decons les situations & tous les allers - retours d'ondes , achoque
instant Lo débit fourni Q par La pompe se divise en deux:

--‘Ici débit évacué dans la conduite engan drant axinep.de §

-q, . debit dc'r\"téi dans leccservoir dlsir donnant lieu aunepde 8h

on Aaura :

R=9.+9
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Pour une hauteur piCLOm\'.’tﬂ.'q..‘ oslans La con dus e mesuree

& partir du P!a'n d'aspiration, uic lorizontaele donne immédi.
attment avec Uintersection de la drpile

, a/p.5 augmentee des
ordonn¢es de La parabole des p.d.c dans lq Conjua'f:c ) 3L¢.r valeu s
dcclc ct de 9r ‘

Par approximations succdssives,on cherche a vérifier que pour yne

hauteur Aonpée ,mesuree a parkir duy plan d'ospiration , L& press.
_-ion est la meme dans (e reservoir d'air que o/ans lacon duite,
aux ptries de chafg_es pres, ¥

Noriation du d<cbit entrant au rcservar'rldfdl'}*:
OV = qm"a =149 . ¢m _

m: ttant la moyenne arithmetique des débite au début eta
ljfin de U.'ntcrva)}lc de te-m/u e, ! t ‘

kl

Levelume s’obtient en ajoutant ou en retranchent,suivant (¢ cas,
U.: u‘.‘I but
JLa vitesse de lU'eau dans [a‘ 'L’uyirc est donnee par:

=3
%

5

S . section offerte au possage del'cau.

— lercsecvoir d'air se remplit:

2
S, = 17;:’ 0,5 20,392 d° = 0,392 (0,04)" = 6,27.10 " m®.

. N / x v
— le reservoir doir se vide:

. P '
S, = 7. 10.92d)" 0,664 d*. 0664 (0,04)"= 1060 10 m*
4

Qins :
V) =z -q-:. = q' =» Vg = ’554‘,‘9- q,-.
s, Lokd.iw®
Vo e o Qo5 V- 943,39 4.
5, 06210}

o Les pertes de ehar?u seront r-uruh'untnf:

bho= 0039 V. ot Bh, zo0032 Y, .
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Nolume d'air de remplissege (ou devidange ) du réservoir d'asr.

U=zUg -8U ; |ur$qut le reservoir dlair ;grgmpl,'f (II“'”-
VU, +08U; ‘Ol'Squla'l sevide.

avee Us @ Velume _J'air iaitiel , instaellotion ourcpos.

o Pression dans le rcservoi'r‘ d'air:
I"*
Z :-Ze: U. .

u™t

« Pression dans la Con duite )Y Compris les pertes de charjg;

Z +ah 4+ h,

- + . /.
De ceteact ,on a diessé le tableauw 3 ainsi que L €pure correspon
.dante decs quels on dcduits les resulbats:

— Lercservoir d'air se remplit Jus gv'av temps 60
etle velume de U'air diminuede 0,3 - 02634 =0,036¢ m®

—etsevide jusquau temps 980,

~Unnouveau remplissege duc€servoic s'effectue jusqu'au
temps 156,506 15 x1,49 =22,35 s<c Jeruis le déemarradge

Le dimen Sionn ememt s'effectue ,en €ludiant (¢ cos d'orret dela
pempe . c'est ld ou ltvolume ol’air Jans Le reservo/r €5t
Amportont, Cequi nous a permet de choisic, comme ¢’tot
ment,ennd prc’cc'afrmment . Un rservoir anti . belrer devolume
0,4 m? povr Uinstolletion de KHALEF.



_Tableau de calcul du coup de beélier . ﬂem&f"rdg@ N

) gFOU}DQ

de la station du wﬂlage KHALEF

b . = e [ § o T e Lg ‘g g _- T

) I R PR S O - o R -0 - {5

Tley 12T |Ne [BEO|Tr ]S oIS |Selsy S g <
I I ¥ 33 |y | o« N S8 83553t |28 8T 3
. w9 s A - 2w :“2 € o= i m|* e lawriy , |§ S Nieo |9 ‘E;
ST I3 3§ |85 (B (2 |2 Rt S z¥|TFHEY By v|fs |2 |E
R L R R R N O i I N E S R S f (T35 |5
.E Q /. ? 3 9e ¢, 9™ 1.3 |80 u l?' N _.::-'Q_g H o_¢ z- L2418 % ! ;E . -
= Bl I ) I e P i - T TN LR ] VIR B =L

o] o 0 "o 0 0 U,-03 o 0 +¢,41 | 40,00 | 38,00 [ 40,00 0 R |

9 |0,0037210,008¢1 |0,00111 [0,004305 00064 |0.2936 (13,73 | 7 35 54,50 | 48,09 | 3945 | 48,50 | 0,25 |2.p¢ |3

20 |0,01011 [p,00664 |000347 0,0076Z |0,0013 |0,2823 |10,59 4 37 54,37 | 47,96 | 41,36 j 47173 0,52 |4:p.7|<

39 |0,041018 10.00463 |0,00555 |0,00563 |0,0084 |0.2739 1,38 | 213 53,90 | 47,49 | 4314 § 47 27 1,01 |6.p ¢ %fi
46 10.01073 10,00305 |0,00768 |0,00384 |0,0057 [0,2682 4 86 0,92 53,70 | 47,29 | 4443 | 47 35 i, 65 B:P_F: 3’» E
56 |0,01129 {0,00157 [0,00972 |0,00234 0,0034 |0,2648 | 2,50 0,24 53,60 | 47,19 | 4523 41,47 2,60 fig.pp |~ ©
66 0.01139 [0,00005 |0,01134 |0,00081 |0,00i2 0.2636| 0,08 0,00 53,45 | 4704 | 4552 | 47,652 3,82 IZ;P_”I?'_ 33
76 10,04153 |_0,00092 |0,01245 -0,00043 10,0006 (02642 | 0,87 0,02 5340 | 46,99 | 4533 | 47 36 4 70 |i4.p.¢ -~
86 |0.011L7 |_000175 |0,01342 |_0 00133 |0,0020 02662 165 0,09 5325 | 46,84 44,90 | 46,81 6,85 [icrp| =
96 |0.01236 - 0,00245 0,01481 |_0,00210 {0,003 |0,2693 2,31 0,17 52,50 | 4603 | 4418 | 4¢ o1 5,50 [1gp.¢| @
106 10,01287 [0,00028 [0.01259 | 0 00108 |0,0016 |0.2709 0,26 0,00 51,75 | 4534 | 43,81 | 45,81 | 4,70 |wpr S
118 10,0425 [0,00105 [0,01148 [0,00066 |0,0009 |0.2700 1,67 0,11 5275 | 4564 | 4400 | 4613 | 4,00 (24| 3|
126 10.01203 |p 00157 |0,01046 |p 00131 |0,0019 0.2681 | 250 0,24 5275 | 4634 4440 | 4¢ 70 | 3,25 |4ep|E 3 1‘
136 10.01102 Jo,00139 10,00963 |0,00148 |0,0022 |0.2059| 222 0,19 1 5350 | 4709 | 4497 | 4716 | 2,87 |2pf|y ©
[T RO [oo0tl [neon Jozesy| 222 | o9 ) S350 | 4 AR SR I e N



__ EPURE DU COUP DE BELIER

Demarrage de Za pompe a vanne OUverte
H(m :mstallahon de KHALEF

el

| | ' caracteristique de

o, o , ‘
P w ‘ -
AP /( 7 l' ""’.d LQ(DI"L detC de rcfoll[fmf,nf_
/ inSe /L8P ’ ’( 1 | -
f/ l ‘" ’l 1 . I
50 - ‘ ‘V up; 3“'
Ot Y SR V. v .
us - . ‘
] » Y, WP
24
40 4 e

echelles : horizonlale: 1m.;__..73,33 m3/h
verticale: fem__,250m

-1 ws 1 ss

54
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2 - PROTECTION DES CONDUITES CONTRE LA CORROE@E

a_.Lla corrosion externe :

Cette corrosion se caractérise per une attaque du metal
(Uacier pour les con duites de refoulement dang aotre cas), due
ala noture du sol ou & des instellations a tourant continu
proches des reseaux de con duites. : '
L'attaque ol'une conduile mctal(iquc osce sucle sol est
comparee d Cequi s¢ pa$se Lcu?«‘an fait Pfonjcr Jeux metaux
dans un bac ol'electrolyte.
ex: lefer et lc Magnesium, Il &' etablit un couple go/vonique
et Llon peut mesurer entre (¢s electrode une difference de
Potcnh’cL : '

—Le fer devient cothode et se trouve protege.

— Le magnesivm devient anode et se trouveattaquc’.

Ainsi, pour deux métoux donneés celui qui posséde le plus haut

potentiel par rapport & l'avtre est La ca thode et se trouve Protc'sc'.
Et l'autre se dissout anodiquement.

J) a éte’ constate que Les tercains argileux , morécageux humides
¢t peu aeres bor}f anc diques ¢t que les berrains calcaires, sob/eux
secs et bien aerés sont catho diques.

b_Protection contre la corrosion externe:

Un revétement par une enveloppe (solante dela conduite permet
d'y cemedier dans une cectaine mesuce sans oublier quiiL verllit
et 4l peut se detériorer accidentellement.

Nous optons pour la protection cothodique par onode reactive.
3N suffit derelier plate en place, laconduite avne piéce (e

mebel plus electro _acqgelif que le fer ¢nzinc par (xem/o/e,Jc
fagon & former des piles ou la con duite joutra (¢rale dc cathede

Ces ano des réactives seront disposées dans les berroins denalure
o«arcssive.

ce sont des cylindres de 15 430Ky enfouits dons lesol dune distome
d¢ 3m enviren de la con duike.
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Lenombre des anodes est donnépar:

ne 2:4 ...(1) ou S iourface de canalisation a proteger ()
- Lt~ densite de coucant de protection
Newssaire (m AR /m*)
1 :deébit probable de l'anode (mA)

Pour les reseaux ntufs ou tn bon etat avec acccssoires mal (solees
du Sol , Sont pris &£ =1 —+=5 mhk/m* et [ =2650mh

gins: (1) devient v 1= S-3 =0012. S

250
tondu ke d'adduction de BREZiNA
L = GTOH‘I 1
¢ - 200mm n-0,012.670.314.012 =5 05 sof 5onades
Bk e

_conduite d'adduction du Vi“afjck'h(.i(f-;!

L =2920m ;
F = 150mm - N=z00i2.920.314.0,15 =520 %0/t 5 ¢nodes

(e ngmbre peut diminue silesol n'wt pas c/rﬂpi(s.si)( tout (¢ lorg
Au t(&'((l ol'adduction.

-

scheéma de Pratcd‘;‘an par Gno desréGelives

conduite a proteger

Xe—-——» JPER— ¢__Jva

PR N

—+

. 157
onodes rE€oct/ves

- gthema d'une borne de controle:

e horne de controle

¢ anode react,ve

conduite a proffjer /

I meélres environ

. A



C _corrosion interne el protection;

I orrive que des eavx fortement menéralisees provo quent dans
les conalisations , des dépats se fixant sur les parois , 5urtout
ou la vitesse de)'eau est Faible.

‘Lapréu nce de fer dans l'ecau meme a tris foible dose ptutigz.
Llement etre La couse des perforations du métal.

gEn floculant Sous forme d'oxyde ,il constitue des depats , donc
des piles trés actives ; et il apparail une diminution d'épaisseur
du metal de La conduite.

Pour le bon entretien du céseau ,il est recommandé d'eviter
les entrées d'air (en aspiration défectuevse des pompes).

Pour remcdier oux inconvénients ,il est exigé un revetement
intérievr brés soigné por va enduit bitumeux ououtre enduit
special,cur ces endusbs Sontappliques generalement ¢n usine.



CHAPITRE X - POSE DES CONDUITES
37

a . Posc en tranchée et remélajement

La pose s'¢tfectuera par trancons sucéw s , ¢ commencanl par
P Y b 7 P P

Les points hauts pour assvrer s'il y'a liew (ccovlement Jes eanx
i filtration.

La tranchée est el de iarc’eur t Bz D, +0,5 m. €lle est telle q“iuﬂ homme
peuwl vy travai\ler.

(etbe \arfjwr au?mcntc au droit c\cs&oints.

La profon deur est prise de 1m a compter Je (‘axe de la conduite .

elle varie Jans notre &@S de (1 ~a 1,{m) si on compte laprofondeur

J¢ la tf-&lﬂthé( g\\ PM{-lr db\ ra C{l.e'f’.
Ce qui est suffisant pour que la canalisation conseve la fraicheur

de U'eau et Lla met a l'abri des alé%mc{cr(’.ons ese Lérleures

_ Dans les tercains rocheux ; lLes con duttes deivent reposer
sur Une (ouehe de¢ 10em de s able.

_ Dans les terrains vaseirr e fon& de la fouille sera constitue

2

paa un e de bﬂ‘%Oﬂ.‘ma\ohr(’.

fa mise en place du remblal depuis le fond jusqu'a unc havteor
de 0,15 m au dessus ole la ?E" ératrice supcrieure s'effectuera
maguellement avec de la terre des diblais eliminée des

el<ments suscepbibles de portcr atlernte @ux revetlement ¢xtedeuns,
Fours 44 con a/u/(‘es ern aa,'gr’( Con duiles des Jeux rcfou/em(nf,s)

a,';omés Soudes. Lerembloiement s'cffectvera /wna/arn( [es

heares Fruiches.

L _ Traversee des routes:

En caison des eharges %umportéu, qui [pcuwn[’ amener 95 ruf:fcmfs/
les conduites strvnt posas dans une gaine [acier a’df?n:flI/Cna)
de prfuJ j/wﬂo[ J&amc'f‘rf 5 Sans (c ofaa/é/{ bm‘ a/f; /Droff';z.r la canglise.

ko oAes ehocs de vibration &{:A'!\/acu&r les Furbes hors de (@
chaussee.
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€ — Butees ctamarrages des candalisat ons:

., Coude horizontal: Dans cetle partic My'a teadanie ,Sous La

poussce exerce par l'cau , aundiéboibtement du}cirt_l_’ dans le cowde, It
branchemenks , dans |es picces Coniques. DR tonsfrull dca bubis ¢ n
7 7

beton gu 5’0Ffm5¢ron{' a & déboitement.

a7

e Coude vcrflc.ati

cas dela Eraversee de laconduile de re fovlement du v:‘//a?x KHALEFE

par e gabillon .
COUF: A_-8:

Les poussecr se Caf(uf(ﬂffa/‘.'
F- Kk P.s
F . Faujjefc cxpr;‘mfn.: (n(_d.a,&/.)

; / ; A .
F: peession de¢ssau /ly dravl gque sur chantier Pn(éa/‘_s‘)

2]

TN .
S Surface oela Section jatecievre du tuyau [ em®)
K: tockhiaent qui depend Jes cas suivants,

— coudes: g -1,414 pour les cow des 1/4
kK 0,746 - 55— 5 > = g
Kz0391 — sy gy — »r — /1L
Kz 0196 — ;0 - 5 — 1 ~ 1/32

— Cones , bis 5 txbrimele . K =1
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Y™ BARTIE ASSAINISSEMENT

{ introduction:

Actuellement Uassainissement de BREZINA(centre ville)
est 055urk par un systeme unitacre const,bub parun seul
collecteur principat partant du nord de ta viile et se c{érfaegnt NErs
l'oued 5ajUGUF(f-'€u durcejet). ce reseaune peut répordre auxexigencs
San, taires dc(apopqtahon et du taux d'urbanisation. ’

Le vcllaﬂe kha(t)t qui est isole de BRezZINA ,ne c0mporée au e
Systeme collectif dlassani<sement

vu les faibles Frécépi’:ﬂl’fdns syr cette Fég,forz oy Lintens b

pluvcale moyénnc est de goe/s/ﬁa,t'.[sfrd’fﬁ F(us éconam:que’ de

prevoir unsSysteme unibgire A'cvacualion des eaux vsées de boule
nature.

l'assainiSSement s¢ Fera 5(’f:aremen[' pour (o witle et pourle
v-!/aje.

? _Presentation dureseau projete

Leceseau de BREZINA Sera constitue por deux (027 cullecteurs
princ paux Passant;!’un par le centre d& laville ¢t ['awtre
par La packre sud_.est ¢t se rcuni SSent fn bas e [Qw'/g;.;’éu

de ce point une canalisation Cransporbeca lcs caux rejetees vers
la stotion d'épuration projetee.

En ce aui concerne lassainissement Jdy vf'//Oje,ahu les haobitols
sont dispesés lelong de laroube menant a BREZINA, UR coli¢cteur
princlpal esé privi a evecuer les eaux usées et (es eqaux pluvicles
vers Voued Sagueur Sur unc Lonjueur&:otatc de 2515 m.

Lo trace a éte choist tel que:
—~ W deit eviter Les Longueurs ek profondeucs inutiles et cau ke ses

_Les canaligations doivent suivre le point le plus bas du bass: n
et tmmsportant les aaux par La Voi€ la Pms coucke.



(2)

(1) :

90
5_ caleul hydrauligue des réseaux.
a - Debits des eaux pluviales;

Louvroge a determiner doit pouvoir évacver dans des condi-
tions Satisfaisantes,le volume d'equ résvtant af’zm@préc;/of,
-tation sur le bassin qu'il dessert.

Le debit des eaux pluviales provenant o'vn bassin versant
Sera determinée por (a méthode rationne//e

Q=c.i.A
ou C (oe'ffl'c.-f(nf desuisselement . _ . . - (1)

L Lintensite pluviale moyenne ¢n (F/s/ha/‘ (2)
A -aire du bassin d'apport en (4a.)

Le coéfficient decuisselement y g4t n'est gutbre gue (e
rapport dyvolume TVETTFUU ruisselie surune Surface dopnée
au volume volume total deau Fombéc Surelle.

7] a ete pris sefon (a deng/te des habitankts

— habitation tres dense

....... C=0 9
- habitation dense

hab tation moins dense

Y ey P ]

e e e e e 0,4 Q0,5
~ guarcrtiers cesidentivls .. ____. 012 ao03
- Zone industmelle

s me o g w0 B 1008
Square, jordins, praie

(suivant pente et permeab/lité dusol ... 005 a 0,2

Lintensi te moyenne de Frécapitat.'on dans cette rigion
est de - A = 60O t/slha ’ooU(' vne duree T=15m,n.

avec UNE frequence decennale {=01c'ot ddire pour une Pf',no de
de retour de 10 ans.
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b_ debits des eaux UsSees :

Dans notre etude nNous avons cons.dére quc sculement 80°

des eaux Consommées Seron E rejetées .

Qinsi le debt moyen journaliec des eaux usces chel-écs et

Qu = 0,30- QMOg.J‘

ou Qmoy. j est le debt moyen journalier deauw de consemmaktion
qu eot rcchct.‘umen t pour la ville et pour le w,f{age-

_ BREZ.'.NA centre . Q1moq.j = 174‘2,‘10 'hx,/J"—"- 20, 16 '-/5
~village Khalef Q; moy.j = 87117 m/; = 40,08 U/,

Les coefficients de Po.‘nte COrrtsFonq/anés sont ca/cu/e'SFar

La formu/c syivgnte:

| © ou H=nbre dhabifants

) H
CP_?.,G_.‘O,‘?'LOQ(TB.O_O__) :

[ 10761
fou o Cpp =26 0w beg (IR0 )2 200

et Cpp22¢-04 Log (__49‘_3_):2,32

_“!-e:w-nﬂ‘l 000

Loes débits des eaux vsées moyens qut sont ;
Qmu, = 0,80. Qmoy.| =08.1742,10 = 13 93,48 =/,

= 636,936 m3/(/;

le}g_ -080. sz"mj-J = 0.9 371,17

En temps de Pamt"e les debits des equx Usées seront.
Wpu, = 1393, 68.2,20 =306C,096 o/, = 35,49 I/

Qpu, = 69C,936.2,32 = 1614,891 m*/) -

-
es débits SPZCL'f,'qws de cqlewl des caux usées sont détermines par;

|
ow S surface totale aassainiry; 5,-2506 hae ¢t5,-2053 he
=0,912 s [hy

Qpu

QSP:
- § - ;
gfns, - QSF: - 35,4‘9/25’0é :”142 l/f}éqﬂé Qﬁ,ﬁ,: 46"7‘1/{10'5_3
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c_'_)nterpretation des tableaux de calcuwl:

N® De colonne Désignation

oo iieicei-w..d€5i9nation du collecteur.

|- A p——— T3 T ST {rcm,coﬂ (po;nt amont )

B s iai S rememmmm m e v saemena fi AU trangon ( poiat aval)

4 ekt S._._ .. s e B B S Longueur Parf;e(!e et cumulce d,utrang.on L:(m)

G co snamEene ewmaen -------~-5Uf{ﬂ‘-¢ d’ﬂpfll'l: (ha) du bass/n C_orrefloonddnb

- (L ce w-intensibd pluviale moyenne (¢/5/ha)

$ e eiiiaimiemeea-..C{: cotfficient de ruisse/ement

9 e aiiiieen o= =--2ébit dleau pluviale Q. < Ag Cy U ()

lo ek 41.. . e oo - Dbt spécifique dweauuse Qg (1s/ha) etQ,
Qu =QSP-A1'

12 6613 e ooeeeeiaeeeme e debit tobal & évawer - Qr= Qu+ Qc ¢t (e cumul ZC)T

O e S e S m Cotes dud berrain aux point amont et avel

o S e & B B o B RIS, & S5 pente du radier.

0T o iieiii i ime-=-.D ametre de La canalisation determing en
fonckion de (43) et (16) et lilaide duguaphique
ce Bazin (Annexe ¥)

1Beb19. . ooivieie e ceeanana..Cobes duradier aux point amont et aval
du trangon.

20 €F 24 v ieiianiannen s oonDebik et vibesse & pleine section donnes
Jde l'annexe f!ﬂfancé‘r"n de (16)et (17).

£ . SR gt G R T raprort des Jc'fzr‘{'s A ;-f73)/(26)

3¢k 2., vomnns _— ..rappori' des vitesses c[‘rdﬁpor(‘ des hauteurs
rchec!'inmenf Bel q debermines de
l'onnexe vi en fonction de A

FE s s ons s i i haukeur Jrremplissagc:(zs):(24).(1')‘}

S [ S R vitesse reelle o ‘Ccovlement  (26):-(23).(21)

' T . . vitesse d’au{'o-t:uraje. (27) =06 .(2¢0)



ANNEXE VII
RESEAUX PLUVIAUX EN SYSTEME UNITAIRE OU SEPARATIF
(Canalisations circulaires — Formule de Bazin)

AANODIS dVvd S3d4ND STALIW NI SLid3da

R~ G vl ow m SN =383385 8 3
M n m on %0 I~ =} al - -~ ~ -0 0 O [ =] [ =T S ] o =] (=] = B, [ ] ﬂ o G_I_.. nUO _
0109 : A SN - (3
0.08 A\ _ z/.». \C . N 0.08
0.07 BIAN e ™ 007
0.0@ / 3 / L / \ 0.06
A A / \ /
0,05 A\ = - 0,05
4 \ N \ L . N\ N\ L X
. \ \u¥ N\ - N N
003 f— A N1 3 1 & BN 0.03
A\ \ // A /, LN
N -
/ \ // /\ // \\ Vs .5/ 0.02
ol . N BTN AN D .
= N T / o A hz
N 4 N ol ] \
/ 4 / L2 \\ @ f .
o X, = X = y: M\ . : A
S N \ N [ F X N ] N1 A 0oos
o TR = i w——E N
0007 T PR ULV EZe N 2T AN NP B
0.005 9 / /r \\ /_r e A .\ ./f\\ \A, - 0.005
AR AN - \ %0. —— . V N 8
/ / / / \;1 /\ O§
003 P N P\ A\ P X - " 3 1"
0.003 N Al L1 i AT I\ 4 i AV 0.003
. N o N PN L LZINT [ AN - A\
1 N P A N L B =~ + .
0.002 \.\ | 2 L\_ﬂ e - \[ \K - 0.002
: x 2\ | . P ¥ & Y F >
0 N\ P2 =N P24 d -7 o - AN
o e [ L \ A
LY Js
h z 2 00\“// F. %\q .\u// ( ol / S \w\ \\\ // \\
> 1 - =g b
\ \ \K ] P A.A/_ /
0.001 . A\NEPT RN ZAEEAN .Y e
AN A P d pad N A A P
< \v\ X A\ X :
\ m / A 1/\\ o N Va N\
4 <@ - _\\\
0.0005 e & - ﬂ/ ‘/ . N ./ - 0.0005
5 LI RNEPIAY \VZ ¢ ' 2
P 15 N A - X At )
Sl X[ N ~ A \ N LR N
N X1\ 2 ] N\ : A\
b /f -
0.0002 — 40,0002
el o~ g o ow - ~ -3&83 8 8
JANODIS ¥Vd SIAND STYLIW NI S1193d ‘

w »

Pentes en métres par métre



ANNEXE VI

variations des débits et des witesses_en Fonction dela hautel

Digmetre: g

4
nz.ﬁ-l"/ z)j

0 02 o4 0f 03 40 \2

Q:rapport des haouteyrs
B :rapport desvitesses

A repport des débits
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4 _choix du matériau
Les buyaux const; tuant le reseau Jd'a $Sainiwement seront prévus
en betonerme carils pqS‘Sédqnt‘ ™ GVMtoga i

- leursdiomctres vaorieat entre 01 ¢t 3 m.

- sent resistants & la corrosion micux que l'acier.

- Sentrcsistonts aux charges extérieurs.
.- ontune _}nﬁade»cs,c’raq;c ode vie . 75 ans.

Sy

-on

Un revetement catiriwr par un eae/ui€ bitumeux pour essurer lc
lissgqe oes canalisabions Cl‘ltt,fnt(acf’tdqfre la Corrvsion ouss
aux attagues cﬁ_;‘_mi gucs ¢t micani ques rcspectivement por les 4;;‘(51
et par le charriage et eaux nif: de sak/es. .
On propese des profils cirawlaire), profrls qui soat de pro duckion
natienale. ; _ N )

Les tqycui denos rescaux ebudiés ont du d;‘prnf"_t"r‘q_ sibucs dang

la gamme de 300 + 1500 mm. | A |

Le choix de leur bype gk sene scfera ¢ntbenant comple 'd g Con ditions
de res;i ?bufc; aux tharaes duremblar e aux c"ln'dr,u reviante.

Le calenl se frru dans (¢ para quaphe ¢ ‘f""’"

S -Pose des conduites: ; “ou.

la pro fon deur minimale de Latranchée & wmpter ol¢ la genera -
-trice supérieure adoptic est 1,10 mPour que:

— bes autees con duibes (eau potatle , gez cte...) frqachiSi(nt
e dessus sans difficul Ees.

- 3 n'yaurait pas influence de la tempiroture.

Lcstuyau: scront posds Sur unlit desable,sile terrain est bon
Sinon on doit amgmenter l'¢paisseur du it desable ou con feckionner
une Jalle en béton Sur le guette reposent (¢s tuyqux.

Nous caleulerons Q° e Q 1 p€¥trecs par Les charges reulantes
et led rhar.’u exerclespar (¢ remblai o ‘un poids ve'lum, que tgala
1000 da M/m* (cocfficient d’iaceréitude inclus)pour s differents
diemcbres. @ins/ la charge critique que Suppertera le tuyau ¢n
ServjLe Sera

Pc . Q+Q’

ou m coi ftiatnt depose . mc23 s/ P Lot m-2 pour F 70 50m
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Laclasse a Laqucllc, apparkient le tu\jau $tra débermince €Ncomparant
d'vne part , la tharge de ruptuce minimale P, yerantic porle tabricant
et d'amtre r'-rt,laicharac P - K =

de faion que -

ey P> a.P,
Q: coffient de pride ca compte : a:13¢0. pas Jcryl.twg frw’,'lc,
la Ia[?c.u( de La tranthde at prise ¢'7.l¢ a 06 + D(m) 2eit B=D+0,¢
-ditermination de @ . (1

Q &t doané en fonction de la hauteur de recouvrement H.
et dela llracur de la trenchee. , i

- determination de Q':h'-iunnc'c tn J-N; tn fonction dudiametre
nominal D etde la hauteur de recouvrement W, '

(Ne(3) » Cesvaleurs sont repecstnteées dang des lableaux
" annexcs E, et £y (voir:Les caun uséer . Ty de Guerree ¢£60n¢/9

8
-— ———

"‘""‘-73 va—»z-ﬁr
4 [} H
/

/J

4 L
7 ]
ul

R \
b E
7 -

-k Ilouu de sable

B: Largeur de la tranchee.
H: Havteur de recouvrement,

D: Diamétre de |a canalisation.
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caleul des charges que supportera le buyov.

A- RESEAU DE BREZINA |

T'dh}‘l B 1thr3¢ du (,}:\.fr rovle charoe 44_5;,’\//“.
.| p |H reslal ' m | %P=Q<Q 45
de - a (mm) (m) (=) (da. N) Q (d‘-N) (da-ND " '
1-2 400 110 |0,9 1698,33 3050 23 2683%,83
2.3 | 400 110 [6,9 | 169%,33 3050 2,3 2683, 83
3_4 |1p000 4,0 1,5 2903 00 #4720 20 Gb44,655
4-5 1000 15 1S 3989 99 5(30 20 5927 98
s -6 8oo 1,9 1,3 40490 00 3315 206 4+813,215
¢ -1 200 | 3,18 1,3 5949, 6o 192),5 20 5116,02
9.10 | 300 |1, X 1873,33 1645 2,3 1829,53
-l 300 | q,¢ 0,8 1 873, 33 1645 2,3 1829,53
-z So0 1,3 1,0 2105 oo 3145 2,3 27787,%0
L 13T 8oo A2 1,3 280000 5110 20 52 13,00
1.8 | 800 | 143 |13 | 299500 o 2,0 [946,75
8-0 | 1200 | 45 1,1 4602, 50 o 20 2991,3
B- RESEAU DU V:’Hagc KHALEF .
1-2 | Joo |42 0,8 | 1361,90 2080 23 (789,79
2-3 6oo | 14 1,1 2(23,33 390 20 394766
3_-4 o0 17 1,3 3745, 00 3710 2,0 4845, 75
4_5 looo | 23¢ 51 5774, 00 3258 2.0 5890,%0
S_-¢ | (zoo | 341 1,1 3830925 292,21 20 7299, 24
¢.7 | 1500 | 263 |20 | 89M,00 | 4292 2,0 8581, 95
7-8% | 1500 | 315 (120 lo2¢2 00 3563 2,0 2986,25
8.9 | 1200 | 345 |11 8363,75 o 20 5326 ,43
810 | (200 | 24¢ |7 694700 °o 20 4515,55
10-11 1200 1,65 1,7 4997 50 0 2,0 32 4‘,37
W-n2 1000 253 |1§ 6033 13 o 0 39%7,713

lesvaleurs de la dernjére colonne comparees aux charges de ruff‘w'c
donnéies Jans un & cahjer des cherges dea Euyoux armes » par

Le construetevr neys permetécnt o/e debermner (0 ser/e des
tuyaqux et Lleurs Specif/cat/ons.
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Cdf'oct‘{:rishqoes des %uyaux a vtiliser:

Selon les bypes des fuyaux en beton arme’, Jes unités de leur fabrication
f\'!ié(ds de La S.N.M.C s¢ rc’part;s_sené :

~Tvyaux cenkrifugés armes ord/naires ( C.A-D) :

usines de fabeication + @ EL _Harrach , chabat el Laham (oran)
et Hammam . Bov2idne (cpns(zdnhnc).
Les diamitres deces tuyaux varient de 200 a 1200mm. Bls sent livres

cnlon?ucur de 6m . "

\eurs series sent - $o00 - 4/(T ¢T: (t/m": charge ol'essal
booo - 6/9T d'ova [y Sation de
3000 - 9/135T sutface diamctrale inter.

Pour s‘a.k{s&airc aux toenditions de surcharj,gs.

e bypes de Joinbs;
mortier deciment.

S it

—/o;‘nf Semi - emboitant ; | -
S P S 82 oL —~spires[adty)
\'-.‘-- ~ :..L?%‘ :F_-_.

| Genératrice.

¢lastemere.

_ )oiﬂt atmbotement:

L'ctancheite cet assuree par la
tompCession regulicre de leaneay
tn #lastoméire, aw cours de
t'emboitement.

Ce 'oin(' 5aup/c dccoptc ley lacres deviations aﬂ?y/a//es {qag
peu vent resulter Jes mwvemgnh‘;au:‘b/cs e Eerrain.

- Tuyaux cmtn‘fuﬂ{j armes f?re/c,on{‘rair’?(‘s(c..h.{?):

¢n 3 serie ;. 4000,bo00 e 9000.
brigues pour des o lamctres de 500 a 1200 m .

et d&fang,ueur véile : #5000 : € 4Im
& 600 A oo : 6 41 ™M

Filoc:.....5,6Tm.
o bypes Jc/w'nés :

1] &'oiﬂ{' Cornélivs. J-C
2) d'oinf & eaqovlchouc plein . J-K

Nous d/oton_s‘ povr /[ts }m'n{'_r &n Zlastomere car //s Sont elanches lont
awxlaux cnbe'riturs 3«&’4,[4 eaux ¢xterieurts.
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G-ouw‘agcs durésequ:
a - r‘cs‘ards de visite:

L'amenagement des regords devisile est necessarre, ils ardent au
bon fonctionnement™du reseauct servent de mesures de sceurite
d'txploitation.

Ve doivent étre prevys &

- chaque changement de pente, de direckion et deprofil.
- tousles 80m au maximum.

ibs comprcnntnt un radier en beton ,une chtminée verticale en
béton arme (could Sur place)de seckion carrée det,2m de Cot é,
une echelle de descente avee cross de sortie, et L'une dalle ala
partie supérieure munie d'un dispositif de fermeture d'epaisseur 15em
si elle est sous chausséc.

schema d'un rtiard de visite simple :

1,44 m

// /)
/

7
r v
/ . / '
//l- bt— chemineeverticale
/r- il A en beéton armé.
20 cm
-

1,00 m

variable
\\

0 LA "‘ l~ Pa
} < 3 oA . o ut gl radier en bétan

. R Y .-' - -.
min mm_ P R T LA R T




b déversair d.‘oraae;, .

Un deyersoir J'Oragg.‘ qui sert a:_-t'u'lwc_r une part/e odu debit d'orage
vers l'oued (e reste sera<vacue vers ltastat on d'cpvration des

de la v, //e de BREZINA.

Dimensionnement du déversoir;

€dux Vices ¢n pceveénence

Vi

L' eqout _’olrlcct“n':r principal en direction Qu, déversair dlorage
est cacockerise par .

 Debit de temps ‘de pluié ;...

yossua B0 Ty °
Debit de temps gec ..o ... 35,49 s
IR MR 2oy 5 B0 tnamnns 56 e s T
Pente S R s ceeseeaen J 20,0015

Pour une dih-ﬁmﬁ-'pn’s‘ c—sqlc ad.

— s'en allant vers ‘l4 station J"ipurctiu. L5 30,49 52,3549 100,47
e
~ 8'en allant vers l'oued *Qagu!ur Ve @2 1343410047 = 627,87 U

o Par tempwrdesptiie me s .

d<bit & pleiné Sectton - usiBD (s

lerapport des diebiks: A= .112_:_1*.. 20,68, de Vomnexe Vi : Q=461
(B X

ETrsu el J

la hautcu; de femplissage: 0,61 x1200 = 732 mm
o pPar 3 x {1 bt de temps Sec:

A - L0647 =0,19 qui luj cerrcspond : 4021
lego

la hauteur de remplissage dans ce caseit: Q24 x 1100 = 258 mm.

¢‘est a dice que 20647 /s doivent eptrer dans la staton

d'épucakion ¢t U'eau a une hauteur de 252 mm. c'ué (q heuleur
dans le-tvyau @ 1200 mm, | o

hauteur du sewil du deversoir hw=252 mm.



_

.

o W vers L tpurdb on 10647//_:,

: TR ULy vers L' Oﬂd ‘27 27 {/5

Vue en plan

W h-732_252-480mm 7 7"

ﬂfo'rmu fe du deversoir

;;E.#LJZ, #f/z ‘
/Lt =4 6 Cocf‘ﬂcuent JU dl‘nt f?our fe (e’vfr.\'v:r
‘llu =.%_=% 240m haufwrmayune
lLa 'l.or_-r}u

eur du Seuil du deyersoir est donnee par:
_3 @, -3 562097
CFoevaig hJs % qeyigE. (426)%

avec Une Securite de "0/ evwrop obtient b=5m.

_3_014-'

L' eaout collecteur a la sorhc, Ju déversoic vers la station
d'épuration est Con strwt tn tant que f‘U)Hw d'étran ’/Cncn(“ surune
tonauwr de 30m, de fagon guil ne peut évacuer plus de 106,47 U5
-calwml du tuyau o ¢f‘ran31¢m¢.£~
Q:10647 //s = o 10647 w/s

¢ - 400 mm chois; eton calwlera la pente J.y’(c'ul/e. vm‘fw.,)
fs {mm (rcur les fuydu: tn 566’1!) ; );1 redte plu’nc.
A = 2—- = —gf—*‘—" 01‘0! [ 0
D, 1,539 de laéayut (8a) o0alit:
E=1mm

: 220
T

dlou J- (‘%)l seit - J=00023

la vitesse wat: vs & = 4+.Q b Re- VD
A 7o* v i
soit R -3Q _ 4010447

i)  314.04.15



VR T
. '*‘;h“"'w-— ey o=, o _ - g
WS e VR R T LT e R G LR TR T T o 2 Tt
] -
Rt = 3,3‘- (§] - =
. dy d'iaaroﬁ'a‘nc de Moo dy: lerdgime cat
f/p :4.‘;; =2,5.10" Tutbulent ruoueux.

J'Ju Jele = 0,002%.

J,s 0,002%

I
-. L:Sm : L-lﬂm

pente du radier du dévecssir (seuil): 0148/¢ < 0,0296

87
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PARTIE . STATION D EPURAITION
' PROJETEE DE BREZINA

&, #
eme

3

e

Lintcoduction

Le dc"it des caux usées de BREZINA de 35;‘9!];"’" te.-fc Sec nca'm‘ﬁ‘-
une cpurafion.ynt station J'tpuration et privye o ans ce but .

Elle doit itre simple sur les plans d'upl.iéqh'on ek d'entretion «
raison de la_ faible importance de lo wille. .

2. Pre f.¢"40' du Iit backerien:’ ”' R ’.,_ “ T
e procédd risulte de 'immitation de l'auto -épuration naturelle,qui
a pu etre observee dans les Cours d'eau, par la création de conditions
optimales pour \es micro -organismes. Le but est de decomposer de
fagon biochimique par oxyddtation Les makiéres non séparables

par dicantationoui !'\'”tf, pas. pu étre tlimintes par des prgcgdé.b

mécaniques des ‘eaux usees.

3 Dimensionnement des BuVrajgg’; : 2 <
Y i,

a_ Grille Jderetenve: -
prévue pour retenir les maticres les plus gressicres charriées

par l'€aqu brote qui ‘pawrm'enf nuire & l'efficacile des installalions
et traitement suivent le Jé‘n‘llasc.

Elle est Com Posic de barrequx ¢n fer Jen t /’:&plcennnf est de
25 mm.

Le canal d'amence doit étre tel que lavitesse seit supérieure
a 0,6 m/s.

Le dcarill ayge s'¢ffectue soit naturellement soit ml'caniquclncnf
Ce dernitr €st plus Commo de © lenlévement des dechets caphés

par la ‘Jf”“ Se {a;t au mo yen de pc:‘,ncs entrainées mécam‘yuc-
_ment.

b- dessableur:

sert & eliminer des eoqux usées des matiéres facilement
d¢cantables , ménirales (en premiére ligne les sables ).

Dans notre cas: Le maintien dela vitesse d'écovlement
eonstante -

\I;O,!m/s

qui pecmet e dépot dlune qrandss partie des sables sefail
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9%

dans une chambre de section paraboliqueet d'un venturi a La
Soctie dela chambre du dessableur,

—caltul du dessableur:

1J¢"L,'l' errivant a la station d'cpuration :

Q- 106,47 (/s

4

on prend la hauteur J'_lcau Jans le dessableur ¢gale &

h = 0,5m

La [aracur de lft'tf.aﬂglfﬂtné est donnce par:

Q. K.l h# )
_ P A “t v lonnre
K=493 1 caracteristique du yenaturs ’

afnii -y b e UM GG
k. h¥r 193.45"F

La Iarjcur en téite de la chambre de d(b&l“l? est:

L. k. sya =916.193 3 [os
2 a

—\T ol‘

L-11m
La longueur b du dessableur sera fixée par la vitesse de chyle
du dcss-hllr.

.Q., = Q = 0'02 M/S

S Laxb

dlou b _@ 91947 st b=480m
902 L 02.11

Le profil du dessableur de type purcbolique ot donnce
par L'¢quation. L=11Yh
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C_ Déconteur primaire;

~

I doit eliminer des caux usées €puries biochimiguem ent leg

matiéres €¢n SuSpension ou les matiéres flottantes . €lles secont

retenues dans le decanteur primaire sous forme de bouc fraiche
ou de boue f{lottante.

Le hmrs ts nécéssaire a la lc'cantaéf'an des particules doit
etre cgal ou inferienr au temps de passage decs eaux po/lu ées qul
travtrs'fn(' LABGSSfH’_ de decantat on.

ts s tﬂ.'
ts=2 h

Vo<1, Sm/h .vitesse de chute Jc'tcn-inagfg _peur unc épqra(:u’o_n

alit bacb<rien a forte char,...
La profondeur b du bassin sera:
h=vV,.ta:z15.2 23m.
Levolume du bassin pris du type Circulaire seraié :

V- Q. ta

ou @ =38329m>/4 . debit des caux ysecs arcivant o la station
ainsi . V=383,29.2 =7¢(,58 m> S0/t 770n

ba svprfivde olu bassin sera: Fo .77 _ 257 m*
3

d_ Decanteur secondaire:

U ossure La scparation et un premies épaississement Jdes boues
entra/nces por Ueffluent traite issv ofe l’ww'a{z Je troibement
biclogique . La premiére fonction assure la Protection du miliew
Contre lts Po”utions residuelles dee stations a fnrfc tharge ou lLe$
conglom € rats L.‘oloan‘qucs ne sont que teés pactiellement "auto.vide
et Stabilises.

Les dimensions cheisi$5 Seront |€s memes que celles du canbewr
primaice.
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@~ Lttt bactérien:

- fonctionnement ) Les caux venant du décanteur primaire
ruissellent en minces couches gurles pitrree ou il se forme
Un 9azon biologique & leur surtace.
Les microorganismes y vivant absorbent L;s,_:‘mp.wetg’;,argam‘?aq
des eavx e ee décomposent en pro duits de métabolisme
(€0, , Hyo , NOy ). '

L a ventilation dans lekt bactérien resulte de la difference
de tcmpc’raturc entre Vair extérieur et Uinter/eur ofv it Bactler tn
o, l”ff’lpthtre st plus ch“‘“dc que bs caux usces ,l]"qfrggir_n_cﬂ/_g_.
dans le it e hll:le en b‘;'(fﬂvny'ersfmtnf-" L o G L LTI

- Dimensionnement dy lit bacterien: LE Gy

Lit battérien a {orh char‘ﬂe - cPuraf'ian partielle.

.
Br = 875 (90805 /prj) - charge spatiale ouvolumigue
Y1V (mmt ) e dnr}'z hy di-aulur';ue':'é:oit 08(m’ /m'h)
n-857 ——e.irendement J'épur;ltfan.
La:459 080;/m3) :___.Pollution de U'etfluent.

Qr=33,2923/) = 9199 @Y, : débit des ecavx ysees o €purer

Ly _ L . )
de la rclqtion: M= . 2 foo -onifrc:

-z

la pollution « l'arcivee: L, - 100-La _ 100-45
100 — N “qo0 - B5

= 3009(D8; /a?)

Le volume du lit: V - L. &, 300. 9199

8, g5

V= 3153, 94 m®

La sur {ntt: 5:__01—_: 9199

LY FEE (6 "
a¢ X
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lahaukeur du bassin dulll Lulerion sera)
! He ¥ n D 363,94 Soit 6,51 m

s +24,16

Hauteur inadmissible dupoint de vue éc céno'm!quc/
(poucVadration et le pompage).

on la Limite a H:3,0 m

€t on calenlera L Ae’bigﬁ'r_d&%rcurcuLal:{ogn:_ax:

~

10?2

Lavd\our__“dé la pol\\._w_ti_p'n mixt e tsl’_donnéc Fa\rﬁ_l,’_cxprcssfon

S

M
\, '}'"h'",»l ;
Lms_8,6t - flL2 1", 245 LeH

VR ¢

pour : Hls'!,ﬂm
‘\;=‘.8 ("'",/”'la h)
tt Laz 45 [ 4 080, /m’)

on trouve: Lm=173 g DB /m®

dlow (¢ débit de recirculation:

Qe = G (La = Lw) - 383,29 (3ao-l73J

Lm- La 173 45
Ol, :3’0,2’ ”"3/}1
Qe

La Ql

Leq
Q. Qum 0
— i
bz Lm Le

role de la recireculation:
—Maintien dela charge hydraolique.
—raffraic hissement dés caux d'eqoit afflvant,
—obtention de o content ration DBO
Souv haitee a | arrj vée.

Qm = 383,29 + 380,29 =766,58 m*/A.
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La surtace serait :

S . Qm _ 76l 58

= 958,22m°
1f. 0,8

La charac volwmique ou spatiale devient:

By - 3352 - 412 lm _ 5882 45 _412.173
Lom . ' 173

=118 9 DB /w. §

Le volume sStra:

\/

1

m-Lm . . 2
Qmlm-24  766,58.173 P ocz234l, 90
P s

Vv éritication de la hauteur:

Hel o 284899 _ 2497 5ot He3om
Jdse,2:

Si on choisit le diamétre du puits dv mil/eu: dz2 m

‘e diametre du bassin sera

D- [4v L J% - |eus v+t
TN e

314, 3
e

D -=3472 on ,rtno/ un bastin denc de

diamétre D=35m et dlune haut eur de 3 m.
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