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Tatrvduclion

Celfe étide winude avee une elape tres twportanfe dous le developpement
A pays ( celke du plam quinquenal quk; auorde uw mFerel paalkwle
2 (o volorisalim du polenmliel l'yalmu&'quc CEn effel Lo exigence
accrues en €0 d un poys medi Lerranien en ,a[e:’ne phate <le
tonstruclion disposant o'un climal (ustable ,ontaide & (cu‘fc
prendre tonsuence pla gue famais du role capilal de lean
olans le processus j/&!:a.[ de a’en/ofpemen/‘_

Dens le cadre ole celle nouwvelle orientzlion ; nows esperons apporle
une walribulion wlcle .

Dans celle opligue, notie lravadl & powt /\'na_L'/é’ plus gulune
Iorcftenfa.&‘ah ,une a-f/ofo—che ala /or:r anaZy&'—?ug e./‘f;m/’fre&'?ue
Ao modeliles de ['etoulement.

Cependaut, ([ 'chra%f'muce Aons e é’em/u a da,ufl’;dfue des
rmesures fourri'es par lod [eseaux meldorotogigues € surloul
hydromc’f/v'?ue wnililue une conlreinle caporfanle Guand a -
Uappro fonditrement ole {'analpte ole certains paramelre hydmlyiguy
Elles pecmellent malgre loul dcbavetrer une edlimalion
guanbitelive oleca taux plavialy drainée . Pour venirauy queslions
de forme 20 plus dio graphiques et des lableaus (radufouf (ea
c&}(/(frmhr refultals oe [lelade ,nows avons cherché gft?-a’ a de ar



a .Fynf'hcf.rer leg elerments essenliels oe netre ,orefrenfé these .
En ﬁu holre élade «'arlieule awloar de deux poslics prinapales:
— Almen talion en eon Poﬁé/e

L Assecrigsement
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l C\xo,PL[re L
' Aper_g,u généra[ swrles Carac&}'c's&'ques cé la commune

I1. Silualion dans le cadre rciqional :
la commune e Wead Lil /c:u'f"/oo.rl?e de la daira cle Tiarel
la. conmmune s'elend en direclion Nord- Sud , elle est imitee
ou Norel par lo. wilaya de Tearel.
1.2, Silualion geajmpkc'que:
Lo wommune ce Wad Ll ¢'elend ou peed. Sud el mru!r'/
de L Ouarsers's au dle” Nord des plaleaux cle Sersou . Le massif
de L Ouarseris est wr énorme pﬁfc'montajnew s'élendant
enlre la ploine du Cée&‘/ ow Nordl | la vallée cle lo Mina a
L' Ouest, la vallée de oued Dewrdeur & L' Est el les plaleoux
du Sersou el la re:qc'on de Tearel ow Sud . Lo wmmune eclsilueé
dons une cevelle enlourée e mon[ajncu i Sucl ol de L'Ect

%rme/e par les Lls Erodes A oweds .
1.3, De.scnjpﬁ'on fbpﬁjraiohr'?ue’ :
- Mﬁrpflo{qffe 3

Le Lerriloire cle lo. wmmune @ wun caraclére mon lagnenx . le leerilsire
est a{erwu/oc, par les kils érodes des wurs oean sorsonniers , ley lels
sonl &r[emm[ creases . En cwonseguence clu mracfebr‘e el cle Lerosion,
e aamport des deblars osl L'm/)or[émf. (e sonl les vallées Qul
conslilaent les parlies de gronde valeur agreele du lerrctoire |



“ I /
- L a_gjlomérab'on cle Wa.ot L.L. CS[ S!.'ale' dans -:‘mcr 30»76 c[ ar:gr'z:
inslable. les lerrains urbanisables sonl delemités pafde_i ouecls

el cours d'eau érodant 7[0!‘[€men[ lewr environnement.

- Alblde max[ma.ée :

En ce re%e’ranf a la carle Q/Dbyf'&l/)}?l'?uc fous remarquons que
les poirls Les plas haul's que dominenl le périmelre A urbanigalion
sonl silues auw Sud .
Allilide maximale = 59150 m
- Alllade minimale :
les /Ja{rz& [eg plur bas gonl silues aw Nord .
Alblude mimimale = 579,00 m
1.4 Silwalion c&'ma.&'sltrjl'?ae ;
_ Plaviomelree
le climal conlnental est delerminant.
 Fimpralive -
Pendlant la Soiton bivernale ( Novembre _ De'cembre) le minimum
thermigue peul alleindre _ 6°C
Fendanl lo perisde " éle’ (\754.:(/8/— Avaf') le mind mum e
la [em/;era&re rmoyenne alleint 5 =70 °C. |
Dreranl celle /oefn'o-cfe ! fEVGF/JOﬂl&—'oﬂ el lrés cnlense .
la [empe,ra.&?re n10y erime relenpe est e 15 °C.



_ Venls :
la commune est délimileé du Nord par/c pa_[c'dc [ ‘Atlas

Tcd[en./ par wﬂJe,Qacrz[ élfu‘r marire du Nord - Ouwesl ne
L ‘alleinl clirecelement lelle est la couse e la /a.c.'b/e P[uwbme'ﬁv'c.

L.5. Silualion acluellecle L "A.E P .

le premier refean a el wonclrwl en 7940 . (e resean a

ele’ conslriil des é‘icyaax en /w-:fc de 60 mm de diamelre.

- Le vieillissemenl des ﬁlyowx el les a’e}ooﬁ clu calwire onl

derrinue Sa .ca,foacc'[e'c/’ne supporle plus le pression deau .

1.6. Posclion du probleme el &é/'e[ de L'¢lade -

_ le refsean existand re s'elend pas sur l’em/on'.re
lotale de la ville, sutloul i rous lemons tomple des
Rones et cours o ‘exletrsion .

_ le reseau de wnduwles ﬁmcfc: existant nese prele meme
pas , por sucle de ces dimensions élroiles of vorn élal yelusk
& repordre aux besoing acluels ,

_la silealion allimelrigue dugile &ludie necessile lo. crealion
de deur qones de pressions , ce oud ;:'ymf?: le. realiealion

de cJeA(x rcfxea,ux. wde;oena/ants‘.



C\'lo.Pltfe I[
DO % u\&ﬁo iy

IA1. Démugraphie :
la croissance dcrmagm/ohclque / le sort c'conom/'?occ el elevalion
du riveau de vie , sonl les causes pn'na',aa.?u e
(' @ccrocssement des besoinr eneou .

\D/a,foré.r les ren\re:"ynemen[: recuecllis Qu./OfEJ clela D.H.\N
AAe T’czref lo po/oulaf‘on q ele” eslime en 1983 2 14833 hab.

o2 é—vdu{—orz de la. populalion :
L evolulion de lo ,ao?uzqam est evalué selon Lo formule
des caleréls aornfofej Swi'vanle
Fo=Po (14x)"
Fn /ocrfm.laﬁon 7[«.!:1:’6 pour wn hori gon wondidere
Po : /oo/:u_la[fon aclaelle
n : nombre donnee Je:;oa.ra.hrzfclﬂﬂcfe de base e/
({/’O”f om tongide’re
X - loux o accrorsiement (x=3,27)

Bovo= 74833 (1, 0,032)"
/02000: 25539 /éflé



Ajant la densitt’ et la :u.,oerﬁ‘afe onr /ocuf' delerminer le rombre
drﬁa.ér[m& pour éfzo_?uc gone .

Densile’ = 330 hab /}ra

Zone ;IQLL/E:
P- 330 x4736 = 13650 hab

ZOnc 562.1!6 :

P-330 «3542 - 11689 hab



Chapitie T

ées 58;0:?7J €n eauw .I'orzt -e:va.lué} .rw.'va.n[ L,Aon"ﬁaﬂ 2000

ZCJ aoﬂJamma.&—‘onJ mojenn&r ‘/‘Ourﬂa.z.('é_re.r Jon[ adO/ofe:r‘ &e[oh

L

E lude des besocns en eaw
I[I" ES&'ma.E’an des besoins en ean :

é,c'm,oortancc de la ,oo-/au[a.[fon elen /ancﬁ'an der ressources

do'-rfonééi'.r .

T . Kesocns em eaw pour la gone haule :
a) EPJOL'I‘LJ céme.r[fqun:

. ommaf’ omm Q.ATOI’?
Secleur |Populalion g’;}en,@%%mah-m é’ig)‘e jr e
2ome haule | 13650 750 204750
b ) Besoins scoloires :

Nalire Mombre bale conjommali on
el'établissement | A'eléves \DZZ / /—f:[', Mﬁf‘y ry
,.e{w[tﬁﬂddmmféfe 400 g0 52
L C.E.M ¥00 " 64
a éyce:c, 800 64
| 2ecoles primaires) 520 W s 25,6
_ CI'SC/IC 6 O " 41 8
| jardin & &n{an& g0 6,4

$= 196.%




c) gesoc'n.! .sam'[ac're.s .

Nalare W . tondormalion
d'ilablissement | “FIL4E| Dyt rsere
| Salle de wonsultalion| 360 5 1,8
| Pharmacce 1750 " 015
L Po\!}c&'m'?we 3600 it 78,00
| Hopilal 20000 " 100,00
_ Cenlre de sanle’ 600 " 3,00
£ = 123,55
d.) Besotns commerciaux :
Nalure Suptrfiue | Dotalion conjommalion
o "¢lablissement m? b/ |m* o/ our ,’:“,Z‘/;f
_ Commerce cle 1% neceailé 795 ) 0,38
..ca,/e_'- reslenranl 100 . 0,50
| Hamam 300 " 1,50
el wmmerccal | 18000 |, 90,00
L marche’ 3600 ) 18,00
| hotel 3000 | 1500

2:-725,3%




e ) Besoins sows cullurel :

Nalure Superficce ,DaCa.E'oeL wonsomm alion
deloblissement m? é)j/m Jm:-:;./igrc
| mosquce 1500 4 6
| cenlre wllurel 3000 4 12
L Z 6&650[/127:“: 600 2 /l/ 2
L dnemas 1000 4 4
2- 232
-}) Bessins mun cLpoux :
/V re Supcr‘fl ‘w'e Detelion OOn:vamqun
dibablsement | m* | elpmt | Joernebine
L jenda!m erie - 10 10
| S.AA 180 . 1,3
; Orjam'.!‘aﬁ'an de maye 60 i O, 6
L A.PC = . 10
posle cle /Do&'ce 60 0,6

7]

s -230

—
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Tableow re'capib.da&"( des dlﬂ!rf!f;l[s @Pes de besoins
/olus weee mayaraﬁ‘on de 79 /.

| Types de

Conmmmal;‘m:

mq./braf‘afr

tons ovnma.ﬁ'o_n

Seclewr rournalicre . journalien]  Tolal

besoins | 27wy e 25% 4%% ol e
Domesligues | 204750 | 511,87 | 2559,37
Swlaires | 196,80 | 492 | 246,00

2one | Suitares | 12355 | 30,89 | 154,44 | 317426
Raule | | 12538 | 3134 | 156,72
 Sewowllind 23,2 | 578 | 28,98
Municipaur] 23 535| 2875




M.1.2. Besoins en eaw pour la 3 ore bagse :
a.) Be.fam.s dom€5&§ue: :

Seclewr Populalion ‘D‘E%zzb ) Cos ommaffg A (o Lale
Zone basse 11689 150 1353, 35
b) Besvins swlares -
Nealure No;n:rb__rc Delalion Conrommealion
d'etablissemenl d'éleves /)| hat t"ﬁf}f,;'
1 éw(e7[0adammfale 311 80 30,16
_ cre c/ze 6 O 4, 80
| jardin d ’m/anfs 80 0,40
C.FPA 500 40,00
Z - 8136
c,) Besoins sanilaires
Nalure Su.fcr we ﬂrzgf;nl cofvdomma@a
d elablissement - é’/’l/m o;ou;ns?jdfem
A Pa-e,c&hi?ue 3600 5 18
| Phar maocce 150 “ O, 19
L JaUe cle wn.,[u,l&_a'on 36 O 1‘ 8
2:205%

Ao



d) ge.?eins commercaoux

L

Nalure Superpiue Detakion tonkmmakion
d'elablissement m* L) [m* goning /ie re
| stalion deservice 7200 5 b
ef POmPa\.?e
L /‘lamam 300 ' 1;5
| commerces 80 04
2 - ?r 9
e) Besoins socio cullurel |
Nalire Su Pcrf-'a? Delal on cond omma(JTOn
d "établissement m* ylm /o Zf}ﬁf”
| cenlre adllurel 3000 4 12
| bebliothegue 600 2 1,2
| crema 1000 4 4
L mo:lyue’e 1500 4 6
.ra,lfe 009\! a.[cnfé 3 OO 2 O, 6

- 238

n



}ﬁ ) ge.ro-t‘n_s mum'a'paax:

Nalwre Suferfv'a'c .D&D:;.&"Dnz wngamma;‘_oo
delablicsement m? ‘e/ g/m d "“"’:: ﬁ‘/‘ e
i
| bureau ajrz'w{ - 10 10
anleane P.T.T 90 10 0,9
- 10,9

Tableau re'cd,oi&laa‘/ des cﬁ%/e’ren& @pes cle bejoins
plus une m&rbraﬁva de 25/

Secbur | 17 J/af g wf Total
%, G|y,
| Domestigues| 1753,35 | 438,34 | 219769
| Scolaires ¥1,36 20,34 101,70
b‘z"‘ Swilares | 2055 | 514 | 2569 | 237232
| (ommercauy 7, 9 7, 37 9,377 )
_ Sowo cullal 23,8 5,95 29, 15
2 ; Mum'a',oaule 10,9 i 13,62

A



Tableau rercapf&la&]l des dc.‘/fe"ren& l}/oe: de beivins
en eaw polable pour Liéon'ga,n 2000

Secleurs Tolal ’Z/

Zone haul: 5774, 26

Zone base 2372,32




A4

Chcgpttre W E&(de des varialions des debils

N:1 . Emde cles prab[imes ‘Pase':, pPar les varialions
des debils.

[e; problemes poses par les varialions des debils sonl les swivanlts :
- les varialions annuelles, dc}ycndent du niveou de vie dela
Fa/oula.ﬁ'an.
_ Lles varialions mensuelles _ selon éf&wpvr[ance des villes .
_ les varialions Jourmaliéres selon le Jour de la semaine.
- les varialions horacres , Gux refarc'.rcnfen(' la varialion (o Plus
L'mpwf'mfﬁ aux heures de poinle .
En raison de lrules ces varialions | c'/ja. Liew c{'a//izc[e( au
debil mo yen , wn ca{% cecenl de mff'amfoﬂ pour oblenir la valeur
du debil de poinl dul/'aur le plus c/rarye' e L annee .
Ce coc//.t'a'm[ varte enlre 1,75 ¢f 4,30
( D’a,arés les Slaliskgues fsq'z_u par A . ,Dupofz[ }
a.) Co-e//cuenf Jaurnalter /Y/

ki -—comommalion maximale fournalicre
J “Consormmalion moyenne [ournoliere

fg dcpemi cle la /9079«[0.50/7. de la ville
=7 2




5) CM//C'Cc'ent horadre -

ko - wﬂjommaﬁ'on ma.x:'maJe /70er€

- consommoalion rmoyenne Foraire

CC CN//(Z(CH[ ko a'en[ LOm/)/é des Va.riaﬁ'pn,r fran:u'fe.r

du debit

Ko = Z

c) Coe/%c'a’mf de poinle
Kp= k
QP = ngy.(jmr- KP

cornsorrrm aﬁ'on cotdo meEOH wnJomma.Eon
Sccfwr mo)reﬂﬂe KJ maxrma./& Ko l’\'P e pm_n/é’
2 Jouarn ojure ({ ?_wr:a /5 al'e | i “_g/fm
haut | 3174,26\12| 380911 | 2 |24| 39817
5 N S T -
base | 237232112| 294678 | 2 | 24| 65489
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Feeservoirs

YV . 1. Géneralites :

A ][c'n. deviler des pressions excesives el vu la dd/fe?cncc cle niveau
c'm/:or[an/é (YOm) ,une dislrbulion e'["afe’e s avere neceraire .
Ainsi le resean a alimenler tera divise en deux parlies ( gone
haule ef gone bause ) dewrervees respeclivement par dewx reservorrs
a ,orq/'efer.
Y.2. Role .
les reservoirs perme[fen[ wne marche um%;rme des porm pes , e
luller e%fc'mcement conlre L/L'nand«'c,d'cmma.jahherléw pour
ladislubuer por lo susle. T anuwrent ausp ('alimentalion du
refeau de dislubulion zn cas de delerisralion e ouvrages
a ( amonl
- panne eleclrigue
B, éc/a.[emcnf de le wrduile de re foulemenl
Y3, (a.paa'[e’:
le volume du reservoir sera efga.l z lo pormme e d%ﬁe’rznce;
mraxcmales en valewr absolue c:i./‘ou/efc a la teserve dincende .
.N'ws/ore’voé;ogune rejerve de 120 ms/aaur ( extinclion &l 'um
(ncendie ol deux heures.



AF

FPour caluler le volume du reservoir neus ule Uiserons la méthode
gro.ro,ﬁu'?uc c]u.i wn::'sfé a rcPréJcntcr:
> la courbe d’apporf

—

- la wurbe de wniommalion
Le volume est oblenw en sommanl en valeur absolue les €iarls
des deux  exlre mums par rapporl a b twurbe d'apporl (vairﬁmf;hes)
Ve = |8V ] 4] AV nas] 4 Vi
a) Zone haule
AV ey = 495,15 m*
AV ey = 234,90 o0
Veq =495,75 . 2349 ., 120 - §50,05 m?
soil Veq =850 m?
b) ZLone basse
AVax= 370,06 m?
AV max = 135,55 m3
Vez2= 370,06 + 175,55 120 = 665,67 m?
Far mesure de séwrile’ nous prendtons un volume

ol 750 m*
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I Y 4. D;terminaﬁ'on. des diamelres cles reservolrs :

a) Zorce haule :

Nous prendrons pour le reservocr /arq/'cfc'une haulewr ulile
k-5m

Vm = ﬂ4'D h

D-\[4-Ver -\ [4 850 - 14,71 m
Nm7m.A "\ TS5 T

Nouws prendrons un diamelre de 15 m .

b) Zom 6a.xr¢ :
h=5m , Ngg= 750 m?

D:\/E: 13,82 m
T.5

Nous Prcndraﬂs urn diamielre de 14 m.



Y. 5. Emplaccmcn[ des reservoirs :

-

_ Calwl dela cole du radier:
L,cmp[acemenf choisd pounr Z(f'a/f;[-‘caﬁan doil élre wmﬁaﬁ‘é/c

avee L'un des rodes qu(d! doif Jouer, c'est & dire donneraux
abornés une pression J‘—u#l'fanfé au momenl” de la poinle .
a) Zone haule -
la we du radier esl déferminee o ’a/orc_s la /érmu/e Swvanle :
C£= CT+H+8+HWe + Hwi
Cr: @l du lerrain du point leplus houl Cr=593m
H : houteur dornée en /Gnc/fdn du nombre d@'/&jer .
Dans nolre /Df?/'c/' Sonl preves des immeubles e
Lrocs c’ﬁfer.
H=F;3 oa K: esfle reg ofe chaussee
H = 12 m
Ps :

pression de service prise cgale a 3m cle wlonne

deau lenant ornple ey cf’w.«%/u eou eF doucher.

Ps=3m

Hwe: perles de a‘m.rye; Lneaires dans lo wndule e
cistububion .

Hwi @ perles de c/zarge.r interieares prise e}a/e 2 5w

pour K43



-,

'__ Déf&rmf'ﬂaa'an e lpert—e.r e c/{dc?er /6' bnj e /a. conc&q/; :

>

Q: 0,083 m;/s
Nows prendrons wune vilesse V= 71m/s

RQ=V.A=v. I.D

Z
Dfp[%‘;'—‘\f—f 4]-7{7 g”': 0,355 m. 30cF Brye 350 mmm

Calad de la vilzsse :

V- 40: 40108‘? = 01974 M/.S
oMt IT.(935)*"

En u&&:m.n/' le theorne dela Zonj«eu/- ]f/(,uda dymsz?uc
de 6. (APRAY

A=_D
- D

Do - 7539 pour unpm/{z cerelore /D/u'r;

A- 035 - 0227
7,539

En app&'cafan e lg /6rmu/e Swivanle on détermine Jr
’5
Q. A" (15,96 _g,6¢1 ¢, £.]
» A

W"
- f / i

T, - _(0,0%9)

Ao 0003231643
1,548 -'

o
(‘)



\/C}’fﬁcaavn du re"y.-'me :

- V.D_ 0,91¢. 49?5'_.
K- A 3,2.10° lagramme de Moody o,
g/ - 296 10" H egime en
(R s Eransilion
J = /\ J}— , ou /\J estle flad‘cu.r cle wrreclion PDW’Jr

AJ-;";: 7,022 da-f’far /G.ba-?ue TF 4
dorne : J = 0005’3
l/en%co.[an par la /érmu/c Ae DARCY WE/-ngcH
T - _i_
"ﬁ
ou 7lc : z:oc]%‘a'm/'de ﬁo—l?’emcn/' aaLcu/e’/par
a./aprax:'maforu Juccessives @ [ aidede la /(:»rmu/e de

(OLEBROOK
7[ = [_O,%Qra ( € e 2] )]—1
c 7.0 FBUFf
T- 002628092 (9,914)> ¢ 00326

B 0,35 2.9,%
Hwae= Jle avec le =115L6
Hwe = 0,002%. 1,15. 170 = 6,65 m
lo e duradier Ceop= 611,65 m
Soit Coq= 611,50 m
la cofe du lrop plein (TP = Cpy 4+ b
CTP: 677,50 . 5 = 676,50 m



6) Zone basse :
) _ Delerminakion des Peré‘e.r Ae c/'uzrye de la condulle

Q= 0,066 m?/s

D- 4{}0:10“: 0,290 m soit Dz 300mm

Caluwl de la v/fe.rfe:
4. 0066 0, 934 m/j

o (03
A-D. 05 - 0195
- Do 15%9°

Calwl du jra.dim[ de /:er(c de charge W

0. zs 7= % "
8- (0495) (15’,%- 5681 ¢n W) - 1,0366 m?/s

r

7 - (0,066)° - ¢ 00405
“(1,0366)F

Ve’fr'jlv'ca&"c?n du f'zjyt'me :

2,4954.55_ g
_—"'—"_':"f—- 2,?19 } i ,.,,,df_MMy £
(egzme ern

10
?/_D = 0,0033 [ransilion

F= A0 0
/iJ-;'g = 1,022 [de/éfmv'ne,jur aﬁayae 7?0’/
J - 000405 .14,02Z = 4,00419

\/é'n%'mfan /varla /érmu_/e de DALECY W EIS BACH :

7. 0023957296 | (0.954)° 000416
- J,3 z.9%




Hwe= J.Lle =4, 115.1l¢g

Hwe = 00041 . 1,75 . 510 -
sz: 5“75,44/91

la ol = tr’a/p P/f/'ﬂ Sera :
CTP= 575,50 5,0 = 580,50 m

Tableau re’ca_/o;&c Za£7‘/ :

Z, 44 m
sat Cp,= §75,50 m

247

Cole du | Cofe du , (ole de
Sccﬁur radier {-MP P/a'ﬂ Rﬂ#’:ﬂir ﬂlhmifm de;oart fémarque
(m) (m) (m?) (rmm) (m)

Zone Sem -
haul | 617,50 | 61650 | §50 350 | 611,70 | pterre
Zone Jemi -
basse | 575,50 | 580,50 | 750 500 | 57570 | [ 4
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SCHEMA EN PLAN DU
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V.6, E?m'f;emenf des reservoirs
) ‘arrivée de L'ean dans le reservoir ;/{’//ec/f(c parsurvesse,
e chule lbre pour /a.von'fer { oxy genalion de L'eau .
le deparl dlela wnduwile ode dislribulion s'effeclie Z 020
aw dessas du radier a%'n dleviler ('cnlroduclion des boues
qui /oaurraz/en/' Je detanler dans la cuve. Four /ﬁu'&'/‘er Le
éra_.cra:ye de L'eaw ,le deparl sera preva a éfofofa.!e’
Ade L'arrivée (va/'r ﬁj 1)
_ (ondule e tf‘o/: plein
Ele esf deslinde & maintenir le niveaw maximal Jucce plible
Alelre alleinl dans le réiervorr. [ extiemile” de celte condule
doif élre en /(ormc a un s phon a_%:'n o eviler
( "atrodiclion de cerlaing corps ﬁoa/f dang la cuve.
- Vr'daﬂje 3
la wrndwle e vidange parl du poinl bas di reservorr el
de raccorde surla canalialion du trop plein , elle
om porlira wn robjrel venne .
_ Kobinef /Zoﬁeur :
le +Heservorr sera equpe o un robinel /Mear gu' ohlare
b wnduile o ‘armvee /w're/éf'f gue ['can alleint sorr mivean

. r ; _
mQleaZ -ef Jouyré ?aaﬁa’ /e /7/vely d/&Ql-c Jera minimal.



-
-

- ,@.Jrerve d incendie :

la réterve d'incendie doit Elre lowjours préle encas de sinislre
ef remouvelee e lemps & aulre .

A%’l'ﬂ d eviler gue celle derniere ne paue pas dans /e refean
de distribulion d'une parl et o eviler loule torle e
Sﬁzgna,ﬁ'_ow dans lo cave o aulre paf/‘-

Nous /ore,wm'wm [e a’:k/oo.f/'ﬁ'/ / /‘j 2 )

En cac dle /ermeﬁzre normal ler vannes (3) <t (1) Jeronf

ouverles / le vanne 2 ferme'c.

En cas d 'incendie les vannes (2) e/ (3) Jeron/ ouverles

et la vanne (1) fcrme'e.



£ quipemenl el maleraksalion
de la reserve d ncendie

% Niveau maximal
4 s Evenl

Reserve d'L}Icendi(___Nl M % 1
—>
%_*Trop plein 3 2

\ Syphon

JTITITITITNTL

Adduc lion —
l
R}

81'3 D

Depart de la distribulion

Niveau minimal

gigﬂ



:-ha};ifrc N

4 A dduction

NL1. Choix ca Lrace 4
En vue de ['élablissement de la wndurle d'adduclion ¢ y
a lbew cle lencr comple de cerlains c'm,oe’m&/_r Gue nous
essayerons dle res pecler dans la mesure di poisible suwivant
le caraclere du re&'e/ :
_ Le bacd du pmﬁ‘/ en [acxy doil Elre ausp re'ja&'er que poihble.
- Le chemnin le plus ourl posble enlie le liew ot caploge of
(e reser vour de J&q@?e. |
_Eviler les contres perles gui peaven! donner aux potals hauts
& des conlonnemenls o 'nir plus ou mroins qﬁ%'aé.r a eyacuer.
_ le lrace sern clome onfu comple lenw dela poseibilile’ de
realiser wn ﬁfO/A{ 2n [oy deal avec des couches
/foemerz/" ouverles aft'n o eviler [ bulels cmporlantes.
NI2. Choux du Lipe de luyau .

ée céot'x &nl‘}c [e; df‘//e’rwﬁ l;«/og de Z'-Q/o.ux a-c,/é' e’ta.ﬁ&/'

Swr ZzJ crz'&“c'rej Z'ec/mr'?uu 2 Javeu /ore_r;:'an deservice el

condilions e pose .
Cf{'[C'f&J C,wﬂc?m/'?ue.r :

ée /Drf’k de ,éqrm'&'tre et /rau'.\' e frm;/orf'.



54,

Nous avons choisi des wndules en auer, et raion Aes
avanfo:ge.; Qu'elles freﬁenfen[.
_ Kesislance a des pressions guperieares a 20 bars .
_ Eloskele
- Economf'e/ dx;r/:om'éz'é'// sur le marche nolional.
V.5, Elude fec/‘rﬂ/'w—éwnom/'quc :
Nolre élude wnsisle a delerminer un diamelre o-p/fmum
e lo. wonduile de re/aulcmeﬂ/'.
[ o limisalion o' SBLF entire
_ Les %rad' A amorlissemenl” de la wnduile cul croisen
avec le diemelre .
_ les zlrcu'.r of ex /o/nﬁfm Gui decroissent guand le chamelre
aujmen/e“ , pat sucle de dimandlion e /aarfof e c/mym_
V3.1, Calwl du diamelre de lo wnducle de refoule men/ :
la relalion te BONNIN nous donre en 7C’ra7of>rom'malfon
D=Vq’
o Q : débil @ lransiler en /s
D - diamelre d,o/prox{maﬂ/ en m
D-VT -VOOTI0F = 0,277 m soit Doy=300 e
Hy = (€TP-CTF .ND )+ 0;3
ou CTP : cole du 00;;/:/61}7 = 676,50 m
CTF : wle de %ofﬁfe Y )



3¢/

NI : niveau dynamique = 24,14 m
Hg= (676,50-585,2414),05 = 56,14 m
AH, - AHp . AHs
AH; = AHe . 0,15AHe = 1,15 A Hy
D ,a./orés la /orma/e e .Dariy—\/\/cissba_ch ona:
J-_£ NT
D 4
D : diamelre en m
g acceleralion de pesanlear en m/s*

V o wvilese en m/;

f o woefliccent de 7Lro lement caleule comme Cucl:

tn premier L or le taleul avec la ,(9rrmc/c ofe Nikuradre :
7[, - (774, 0,86 bn é/D)

la valewr exacle du wc//faenf 7/ Jera delerminee parla

ﬁrmu/e de Colebrook op p/‘e/ran/' comme premiere valewr

celle calewlée par /Vc'/rur’aAJe

fes [ 086 dn o« 2]

£ . rugo&'fc absolue prise eja(e z 0,4 mm
K : Nombre de /?eyﬂojde.s R:_\l%_ll

' _é
Y viswsile a'ﬂe'maﬁyae de /éaa, - 10 m‘Vs



D P Pe
(mm) (kw) (kwh/an) (>.A) |
250 141,21 1236999,60 235029,92
300 91,79 804080,40 152775,28
350 74,58 653320,%0 124130, 95

/
Frais cl amorlicssement

L aontle’ ach caliilie par la prmule

N T
A - T +
ow L : loux deanwle’” = €7
. rombre d'annce A'amorlissemenl = 30 ans
A _( OLof?Jyw 4 +0,0f: 0088274
~71.0,08)%°
Prix ou Prixde la condurk
¢ . Amorlissemenls
(;n)m) c”:;-e) czfn) (-4 (D-4) )
250 | 267,22 | 5600 | 1496432 132924,16
300 | 333,07 Z 1865192 1656 §0,16
350 | 437,06 4 2450560 217676,87

S

(N



H3 :56,74‘07 , Q :0,0??O4 m;/s et L=5600 m

V R {;C J AHT HrnT

(m/s) | (m) (m)
157 | 3,92.10°|0,023084334 | 0011612684 | 14,78 | 130,92
1,08 | 3,23.10°0,022252476 | 0,004496286| 2896 | §5,10 |

350 | 0,80 | 2,€0.10°|0,02165059 |0,00201988 13,04169,15j

F fatkdftx/ohwon :
P—- g. Q Hm[
S

P # /Dcu‘.r.faﬂce de 4.1 /)Om/oé' er ~ w
QR - débl a re/oader en ms
Hm}": hwfw mﬂfi&méfﬁﬁ;ue &'&L/C ert

n o rendemenl de lo pompe = 70/

’ Erzer;?/e con prmmee
E-P 24 365 en Kkwh /an
Frix de Z/em«rj/e :
g.c .
€ & ﬁfc'/ de ( {ef;a‘j/e
e- 0179 DA/ Kwh



B lar :

D 250 300 350
( mm)
Frods dexploilalion | 23502992 | 1529#5,28 | 124730,95
Frais d amorlicement | 132924,16 | 165680,16 | 213676 ,€%
Totaux 367954,08 | 371845544 | 34180752
Cofzc(a.n'wz :

Ainsi A 'aores wn caleul lechrico- ewnomigue rious
P g

cornslalons @u’on oblient wrn diamelre e{c:onom/}.?ece

Dee = 300 mm




V[ 32, Delerminabion du diamelre de L'adduction gravilaire :
a) Zone haule : ( R, __Rz)
Q ] Q4 + Qz
Qy: debil necessacre pouwr L'alimenlalion de la Rone haule .
()2 : debil necescaire pour  elimentilon diels Rone baye.
Q = Qru Qye 9817, 65,89 = 154,06 2s
Q- p(15,96 8,691 &)
V3

J—r"AH
~ Le

AVEC Le = 340 m
AH: 24._21 = 676,50_5?0,50 = 56 m
J-_AH . 36 . (),105882352
T Le 340
Q. 015406 - 047345 mY/s
VI, 0205882352

E_O4m
o " abague 80 B

_VQ:_‘__: 014?345 mg/j}—a?—# /\.. 0,7559
Jr

D:ADO :0/15597/539:0,2091?1 soul DN:250mm
Verificaﬂ'on. du regime -
R-4 Q 1
- PD A 9

_%.: 0,821 pour condwile ircelaire pleine



R-0927. 015406 10" = 9,37 10°

0,359
R-93710 | disgramme de ngfz! Régime burbulent
£/D = 0,006 Fugueas
dowe A= 1
D = 250 mm

b) Zone basse (R2-0,)
Q= 65,89 s
L =510 m
On %«’xe V= Tm/s

D-\[4Q_-\[2T0.06589 - 0,289 m soil Dn=300 mm
“NTYV T m. 1

V - 4Q - 4 .0,06589 . 093ms

-TD:T T.(03)%

AH- £ Y 1,150,
..DN Zj

ou 7C: we}ﬁuén[ de %ro[[emcn/'dc N kuradse

f= 0021416265
AH - 0021416265 (0,93)° . 1,15.510 = 1,85 m

03 2.98
T, - _AH - 1,95 _ 0,003754505
- Le " 1,15.510"

Q1133 |
\{J—-;- }% A = 0/795

£ - 0,4 mm
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D-AD, = 0,195,539 = 0,500 m

" A S ' 0195
R-Z?‘?@ diagramme de Movdy
5/1) 0.0013 }H Keqime en Lransilion
Delerminons le facleur de Lransilion A
K= 2,79.10° ) abague 77a
£/ = 0,0013 }“ A=1009
d'on D= AND,
D=1009 0,195. 1,539 = 0,303 m
st Dy =350 mm




Clnap}tre VI
Choix des pompes

-

Le choix oAe la. pormpe Sra_pf:u('c ESJen[chemen/'Su.r dewx
pQra.mZCres H ef & .

7;%/6:'; avanl oﬁfpfpfer pour une Lelle pompe ,ure
Frofxcnfa,ﬁan et élude de varianles $'cmpose :

A priore , pour rolre f’?/"ff le choix du genre de pormpe
s'orienle vers le Groupes c[ecﬁoﬁomﬁa immerges & axe
ﬁor«'gonfa,/e ( Deux pompes pour le forage ,une cpéralionelle
la Jewnde servira de sewurs en cad de de?a"l/o_nce de la
premiere ) :

Netre chorx A&d'wﬁ%z bien par les avenloger suivan/t

- Foabilile

_ Enlrelien /(za'/c

- Faclile d "installatlion

- Rendemenf éleve

- abri s:'mp/c (Pknjc’e dire cltement dans /c/orafe/
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V_'[[‘i Elude des variantes .
.. - 1Y varianl .
Sion aceple le poinl de forcliornemen) (P°) tel gu " figure
sur le graphe , on doit ce pendant agir sur le lermps e
pormpage , gu. Sera redwl & :
Coordonmees e point esire’ (P)
R- 252 m3/h et H= §5,10 m
loordonnees a/u.f orml (/'-"’/ :
Q' 267,36 m¥/p etFH=1575 m
la premiere remargue @ relever ,esfque e debil oblenu
esh :upe/n'wr Qu dcng'q”ex/o/of'd'a.ﬁon A ﬁraye .
_ Le volume d'ecw rentrant dans le reservorr Supérienr o el
Duree de pompage prise ou cepart 24%24*
Vy= 252.24 = 604€ m?
- Tt-m/o_s de pompage

7_’_‘ V.'I: £04% - 22,62 heures
Q'™ 26%36

- Fm:rfa.ﬂce abJoréffe far 1‘2 /Domfe.-
P s Q,‘ H’ = ‘3,8’0,0?43. ?5-,73": £1.09 Kw

-

" 0,77
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- .2 Elde dela cavilalion :
 Pour eviler la cavitalion :‘p/(:u/' gue :
N.P.S Ha > N. PSS Hr
NPS Ha Cﬁarye relle a’/a.r/or'rﬂfoa d«:_rforu'é/e.
N.PS Hr : Charge nelle d'ospiralion reguse ,donnée

-,

par le cnslruclear.

NPSHa= 10_(Ha +Ja)

Ha - houleer dﬁu/o('rafah = 1,0 m

Vasz= PbdcC a lupiralion = 1,5 m

Far swtle N.PS Hg= 75m

N.P.S H = 45 m
Nows remarguons que N.PS Hqg > NPS. Hr
Far wﬂfe’t?ue.n/' la wndilion @ la rnon cavitalion esh ver/%'c; ;

~ Caracleri sligues iniliales :
Q= 252 m?/4
H= 8510 m
Caracteriskiques de le pompe relevée cu mt’a./?ae e
JEUMONT SCHNE/!/DER
MeEN  T1T00. 250
N =z 2900 b/min
’7: T VA



4
2% varianle :
| C(Lﬁ? solulion wnsisle & vanner sur lere foulemenl , en vue
de creer une p.d.c  (PP") égafc a 5,42m ,
T ;e quc  augmentera la haultur mranomélrigue loul en
maintenant le debit c/@x,o/or'/‘a&_'on desire | dans ce cas
la pormpe tonsommera Une grende Quanlile”denergre

qou,' rne Jera f&l'nf e/wnofm'?ue.

P-_g.Q.H _91.00% 9052 gp¢a kw
B T ) 0,77 N
_3% varanle :

Silon debre pasier la wurbe H = 7/[&7) parle pointh,
el nous J‘a][/f/' de rogrer (fc'm/auﬁeur dle la pormpe
(cﬁ'mrhuﬁ‘bf? du diamelre de la rouej en truervant (o
meme vilesse de rofalion N,
les relalions de Simililade nowus donnent:

/ 2

Q. H. D
R~ H d*
d : diamelre de la roue a.f:rc‘.r rognage .

gﬂ-/ﬁﬂan/' o = mﬁ
ou coe/ﬁ'a'enf e rognage

Q \2 (252 \*
. - Z 09s
B ( Q) '\259,63) = G951




ty 3

! !
| “E“r% d'od H:- A,
H'-___z?-f_ﬂ__-;_ 7, 69m

: (0,9251)2

Pourcenfcye C/C f@ﬂye .

T-rm= 1_09851= (0149 - 1,49} < 20y
Ce pu ﬁjﬂ%'g, Gue le rendemenl de la. pompe esf
acce plable

Fucdsonce abrorbés f'a.r‘/& pompe Sera. :

P- i.&.’H'
. N

P-_ 91X 0072 82,69 ¢ 35 kw
0,77

_4¢ variank :
Le probleme (raile la wonceplion o une pompe /?amoZoogue
Susceplible e fournir les paramelres demandes (debst, hauteur
rmanom elrique / Loul ¢m tonservanl le point e /Gncﬁonnemen/‘
desire .
En /mi-&w/' s camcfe'n'.r[ﬁ?ua e la pompe iniliale efen
a./a/pA'aQ[bn des lo's de Simillade ey machines Pya’raud.'?ua,
rous delerminerons lo nouvelle vilese derotalion.
L ‘equalion de lo courbe ceraclerisligue cl'une pompe guelongue
it H = Hmex - a Q"



-

v
m._t. :
H = hauwteuw o elevalion corres pondanle & un debif quc(wn?u.c
- /fn-f'ax~ hautfeut pmaximale Qus’ peul Etre fourm parla pormpe

& e ddbF lorres Panda.nf'ala. houteur

Nes taludr seront <]lféc&e’: rom admellant guele puw'isance
absorbee reste wrstanle efis delpendanle Ay vou'alions olela
haw lewe el yalion ef du debit, lul e fenauf tom ple clu
rendement meaximal .

En poitant oe trois couples ot valeurs wnjugudes , nous
Adcduicons  pac @pproximelion fuccesiives ley valears ole &,n et

Hmax .

Q(m3/n) | 305 | 225 | 240
H(m) .5 | 79,99 | #4,90

les reullats oo coleud bonl oblenus purle calculetour o(e/ovc/re
dw lpe ““TI $9" selon Ze.proj/‘a.mmc Labli e /oafe.rw'mu/.;.

n: 2,676 005432

a = 16078, 92054

Hmax= Fb m

Uopt= 529, 56763 m¥/h

Hopt = 69,96 740 374 m

Fax = S35, 5656 76 mV/?




7z

ffcm.fdﬂo-ﬂ c/es f:mcfenaé:?afea dunc sSerje fama/aguc“}l
cle pompes. ¥

f(x) 0. Hmax= &+ a@”.
[BLA (RLIGE = (CRELIG X . 999999) € - (Rl ¥ x 4. goovot) €) X R 19 x

. 000002 ) SuM (3 *Ix| . . 000001 - x;- ¢ ARCTIR[s GTT 066 LRN .

Py s G
AL £ ST00% (Ummy RCLOY - zcao.z; .r?a:m,t) ’QC(_D.?O-("Q(;{W,:_

@3
2ccos 4* zcc.ou) (ea./z ;ea.uj (2e i Re12)) TNV SBR.

@ Do
188 ¢( Mu.z # ﬂa.u) (Raafg"&‘aaf,; ﬂcca,?;"taﬁav)-_- Jraas R/.

a- @ A Mo ak
LS& & 2ads »x Zdt.afc;(" ea,ew + RO = STO 06 Lfs.
#ﬂ(tt b G’m—a;

‘taLo (2ave + ftzda)Im/; ReLoy = L790F Afs

'
YBL € 2ec06 + (2eLoY +£) R OS5 = rwoy Rec oy = :rorc,c; Qe 0y x Rt o
Fhwax Hept Pnpé Hopt @ opt
L+ RUOe = JT215 x Rty = HO1e Hfs

Heyas 2 @ 3 H
wuq Lavt . Pa 05 x ReLoo J" 2oy = JSTOAHo INVSBR

n

ff eax o @ . x
(BB’ Raoe . Reefo = = ReeoS = I/wac/ ecoy = JSToo0 INV SBR .
, & HO’!‘@*& & meaX <.
R x e P e 46k RUAF = JTOTF &fs.
Qapt L) yept
B pecod x ReC 1Y VX = Rl ffg" #5 o J?‘r??t? #fs 2L OT X Ree 75 VEVx
@opt
QA 14 VX = fra;% &s.
”&3 N A a?. o
é&c Xx =t Rrxé’f x Ea.af;‘.s JT021 RaLO8 X x Eaﬂ.ﬂ'x . S22 ReLoe *
Np® @, o NEot ¢ a nNp3
Dec 34 = YT030 ReL 10 + REL2X = JTO ¥O RE&LOS5 X 2lL i 5{"2&15 :
MEDE a+  QPepk no? PDiept H e ot
PEL 97 = JTO25 Re 44 = ReL U = ST039 Rew /o> B2z = STO35
Q. ++ (Y Y o € waox Hearas N2t
REL30O x ReLyo * ReL 34 + Ly 35 x LAY = SFO1E Retoe > RAL 22 =
Hywaxr @ mak ND? Vstirarx
ST036 2oy + QeL2| = JT03? Rfs A
Hacey a+ O+ o e
LB( x*t R 3 - QL 25 xeacaodc/ 2eL 78 = J7Uw 2
Hfwmay LD#
TR VR e 36 ﬂa. va = —aa,.zs = fNV;"é’cch ST 31 Rfs
@ P, QD3 Hy H3
“e8¢ +5?Jm0f A0 5T002 13 froas r'!.fmf»f 13. S.f/a"z ?4.:72?,43 .
& seaty (]

2JT043 2ls  (ew 935 ufae?Z //EJ/O(FQ‘ 8§ rTo1F 9J70 PO,

€
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! .
Exe ewtion. &\W
E e d

B2 + (niwoduire les £lédments dlonnds A=prr. 3 e e
8 — oy I C =p Heuqa x oy O 8 r0 QPuiay iy (7 P~

“E'-;a ”lfc (?‘?‘t o /6 Ra 14 4+ o;;u 2el. 15 o Hepl .

!ﬁ'm‘# H oa Lo B'os @ e 10 'C:_-pc > 1§

DV = Nip e» 30 Bfs =) Oip os 29 JBE ka2l = Quw
Re 30 ¢» Hewmax QU 3} ey QPymax LOZx"=p 1o SERVx =0 Qe 31,

Ctlewt e farbdleme Ay fateametres @, Hy, €
Hs Koz 4

Qr > 30 LB2XYgq Hy oy PELYIX 82022 = ST 10 &) = €
P+ HMYPE @ .

Hi —» Y0 80Vx = @y ow R 310l 2] = ST0O0 C/ =0 €
7 Chlesous :

P, 4 e .

Erém#pml
Q 4 o L7001 ” »/TO 19
@2 J7o o2 N Sroof
O RN 5} b » 7009
Hy ___ Jro 44 Cwas — —_ JTOTH
Hz - STO 12 0] ST0 0o

Hy _  JT7 13



Cara.ClLerrr's ﬁ—? ues de /0— pompe ('rn'ﬁa/e 3

’Q[mglh) 0 50 100 150 200 250 300
H(m)| 96 9594 | 94,9¢| 92,86 | 79,20 | £3,61 | 7%
vrtesse e rolalion N= 2900 tr]min
diamilre de latoue D= 6,270 m
Ka—rac/'tlf?'s/ﬂ?ucd adimen Honnelles :
Ca- ._QL}- , Cz - _6/2_"—1
N.D N°D
G| © 243107 4,00.107| #3407 | g0 | q2zn0”| 44607
ol 15800 185007 455107 151.007 | 145107 136107 1,24.107

Déféfm:-f?a&—'dﬂ delo nouvelle vitesse dle rotelion :

N = fCCq,Cz)
1 - Qi = N-
N. D3
C; - Hi N -
Y

De’éf/‘ re,éufcf a/e:h'rf, :

hawufeut o dlevalion de'i'ree

Qi

D’

S~ N";»f(Cq/

.Y
___’-_i'—- —_— N = %CC;}

)

252 mi/h

75,10 m




,- Eé/(au de wlwl de la nouvelle vilesse de rolelion :

Q ()

R ()

Ca

Ca

N=£(¢)
(bf/m:rn)

/V:f((z)
(Fr/min)

50

9s, £4

2,42.10~*

7,56 .10~

2903, 02

2903,00

99,43

94,9608

4,84 A0~

1,55 .40~*

2€99,20

99,42

94,9606

4,84 107

7,5¢ 10-*

5738,90

h S——

99, 419

94,9607

4,837 .10

7548 407

2599

21

@/aﬂ. /0. rouvelle vilesse de rotalion A - 2898 Er/min
E;' afp&'éa.ﬁh des los de Similclade row aurons :

4.
@A~

N
N4

o+ H

Ha ~

A
N1

-

Touf'w /hcﬁ;o;aa/' G ue le renclement efla /ow'.tkznce recfea F
Cof?.l/bu!‘}. A/oud U"ylénoﬂJ' 49. hoqu”e Cﬂf’a.cfclr/rf?m O&ZQ

Pomfc d« /émjpe €n oyue.fﬁoﬂ.
za»pw'ﬁo.nce &Amécfe /)a_r/o /gom/oe Jera clonrc :

Q./r’m'r- g

$600. v

/ . ,
ol erergle toniotmmee rera dou c :

E:- P ¢E.

5754

7600. 0,77

E = 7,016 24.365 = 664,1F32.10" kwh Jan



-

N.P.S H -
le N. P.S.H n’uf’§u(une haw Feu r c?w.'pmf“::'ffe delerminée p

CDh/M’mr’m:h/' au x 4%13 Ao §1m,  la de f‘e‘%f'.rﬁo.m/- les pompes
Semblabley .

2

2
(/v. P s./—/r)_ (N ) (2933 \_ , 5434

N.P.S. He Ny -VZ?DD/_

Cﬂ—fcaé du rendement ma.x‘:'ma.L }

; = Qopf'- Hopf‘ n
Wma.g - (?. H ’?

23058 , 71155
= .77 = C.f218
Tmex -3¢ p5,20 '

Vimur XZ,?'QZ PO/_ '1,““:?5%

p-_& Hnr g
T Mopway - 5600

P 252 1110, W 30,51 Kw
0§29 . 5600

E- F.&. 52§
€= 30,51. 24 365 = 617, 6678 10° Kwh Jay
Lonclusion :
l::zﬂalyre dey re'wllals sblenus dyy 4 variantes cladiees o, [ me
d 'energf'e nows onduwl & o;n/ér pour la 4% variaule pmﬁfw/aaf

le mirimum & ,enery/e "



Par conseguent lo pompe bermologue sera retenve clow ke
H caracteriskoues %,‘rm[ca gont
Nz 2899 b [min
Y = 073 o't nw= 8%
D= 269 mm



100 }

8575
gs10

60 }

E COURBES CARACTERISTIQUES

Courbe Cararfe'risﬁgue Courbe caraclerisligue
de [a pompe de la conduile

e —
— e e
—_——
-——
_— -

-~

L o — —_—  —  —  — — — — e——— —

AN 100 50 200 250 261,36 300 35
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$ Di.s[ribu.&'on

VIT.1. Reseaw de distribulion :
le reseau dle dislnibulion de la wmmune de Wad L esh . clu by pe
maille sucvant les enlre —croiements der roules .
le refean de la wmmune de Wadl Lk est divite en ceux :
- Celd de la Bone haule (6 mailles) alimenle” par le recervoir
Jemi - enlerre ode 850 m3.
_ Celwd de Lo gone basse (3 moslles) a.é'menk'/;ar le reservor
semi - enlerre de 750 %,
VIL.2. Caled che réseas malle”
le calewl e reseaw maille o ele” effecluc’par approximalions
Successives Selon la melhode de HARDY CROSS qu repose fur
deux lois .
15 4o : £n chague naud ,la pomme des debili entrants <if
Jja./e ale tomme de) debils sortents.
2% lor - e Za@ & un tonlowur /ér‘me, et orienfe” la romme
algebrigue oo perles ole c/rarfej st nulle.
pf’fﬂcc/pe cte Calcul
Er partant d'ume preny ece  approximalion ;qﬁ‘;}/m}q_hf/a premiére
b ) Uordinaliar che lype ™ 0€ICATIOS " exeinle s approvimalions



" Suivant (f?rjamgmmme avec
20Q: < 0,1 Y:s
€ OH, ¢ 0,02 m
S AMH:-3¢Q°

cu t e_rf' ZQ r‘e:i:fance de la wndw'/e- ca_lm/ciccomme Iw‘f';

F - g-&e-fc
N j.ﬂ’.b"

le debit carrecﬂ/ eslFdonnee par:

AQ-__ S rQ°
- Z2s\rQ|

L= \Dr'amafre.s des tonduiles :

-—

Tls Jonl choitis dle maniére & avorr des vilesser tradtonnab le;
Je silsanl enlre 0 3 %5 » /s

YIT.3. Delerminalion des debils aux neeuds
la delerminalion du debit soulied en chague paeud congich &
delemiter la fome Aesrervie parce motud .
[0._ }ufer/'a'e de chague hotwd Sera ofélcrminee parla
melbovle ey méchalrices .
le debil e poinle nécéuaire & chague naud se defluira
de la maniere swvanfe

(= I - Ni. Kp

VIR Gsp = consommabon J/’cln:«%'qae

75,0: a)mN e



-
»

N la fa/puiaﬁon dans la Rone desservie parce toend.

Ko = wefficent de pornlk
a) Zore haule :
Dopnees :
0,,,,,,./M= 3174, 26 m*/,
N = 13650 hab

- 3174,26 - 0 233 M’/ ) hat
TP -"13650 - !

Gsp= 233 &Jj/hat
L) Zone baise :

.Dormc;.r.-
C?m.?.f}ur: 2372,32 mYy
N = 17 688 hob

117689 =
?_r, = 203 é/o//ﬁn.é

rE 4



CALCUL DES DEBITS SOUTIRES

o]

( Zore /'tcucte)
9 . § v 8% b 3
§ %3 g\g '\‘;’g k:gxo E§\§§%§ -\?E ‘-;\8 v
OIS SN SIS
gv-.g vy 83 & STSSIVIRs NS
RN RIS RES LR RS
1 I 3,16 | 330| 1043 | 233 | 281 | 2,4 | 6,74
2 IIE 2,35 | « 908 " 2 44 " 585
3/ T | 165 » | 545| « | 146 | « | 350
T
4‘ ]I 5‘4:’ " 1805 it 4, 36 41,66
r
vy
T ,
5 E 4-,1? " ,]3:{6 i 3/?7 1 ” B 8,9,‘
6 %If 334 | 4 | 1234 « | 332 7,96
IH. )
| ¥ 4,13 0 | 1363 p 3,68 g ¢3
UL
8 %: 39% | . |1310 | , 353 47
g| XL | 287 | « | 947 " 2,55 6,12
0| 3 | 435 |« |1435| . | 386 9,26
g8
11| O | 2,81 v | 928 Z 2,50 2 6,00
o
12| . | 229 | » | 756 " 2,03 4,87




LALCUL DES DEBITS SOUTIRES

(ZOne f)aﬁe}
\ § J Q‘:_gé %‘g\\g@ \kkg 9
MR SRR S M SRR
Yl B | 38 ST [SI9) 85y B 8°
IRV VY IS [FEVEL T NS
11 T | 3,68 |330|1215 | 203 | 285 | 2.4 | &¢4
I
2| | 4|« |51« | 369| . 6,85
T
3 Bl 6}@4— h 2290 ’ 5,?3 " 43,99
T
T
4 — 584 | 4 |192% " 452 ., 10,¢4
5| I 496 | » |163F | w384 w921
6| TC 32% | « |10%9 u 2,53 6,07
p ¥
oo 59% | 4+ | 1970 " 4,62 4 11,09




ORGANIGRAMME POUR RESEAU MAILLE

| Donnees |
|
Colaul de coell |
| Y

Par maille

| Kzl

k=k+1

Par maille e par branche
QA-Q+4Q

Venlicalions eF correclions
cles sianes de Q

ow ik =0 non

gy
FC’ Su LMS

I
StoP

/‘

7L



19 DI

PROGRAMME ~ REDCROSS”
POUR LE CALGUL DU RESEAU MAILLE
( exeale sur ordinalews OFK/C)

M M (20,18),L(59), D(58), Q(58), A(58),8 (58), c(5¢),

E(50), H(5¢), x(59)
2¢ READ P1,P2,P3,R,V

3P
40

9¢
do
19
12 @
299
22¢
23¢
240
25¢
260
2949

3¢¢

READ M®, 8¢
FOR T -1 TO Mg
READ M (I,Q)
FOR 1:-1T0 M(I,@)
READ M (I,7)
NEXT J
NEXT I
FOR I-1 TO B¢
READ L(I),D(1),Q (1)
NEXT I
FOR I-1TO 89
A(I) = 1.9 %V 4 D(1)
B(I)= .2688 ., R /D(I)
C(1)=8.266EF 4 L(1)/D(1)}5
X (1) =6.325
NEXT T
LY - @
FOR I-1 70 8¢

3



320
33 o
340
35 ¢
360

37¢

380

394
409

410
429
43¢
449
450
460
47¢
480
5p¢
510
52
53¢
540
56¢

1IF QU)/ALT) > 924.3 THEN 35¢
Xp =.198 x SAR (Q (1) /A (1))
60TO 400 |
X$ =25 L06 (A% x(T) /R (D48 (1)
IF ARS (xd _x(I)) <P1 THEN 399
X (I) = X¢
6OTO 35(
X (I)=X¢
H(r)=c(T)+(Q(T)/X)T2
E(1)=H(1)/Q(T)
NEXT I
K=¢ : PRINT AQ +1
Fok IT-1 70 M@
S1=¢
s2:=¢
Fok 7=1 To M (I,8)
T- A8S (M (1,7))
S1-S14. S6N (M(I,.T//,* H (T)
S2-52 4+ E(T)
NEXT T
IF A8S (51)< P2 THEN 560
K-1
D1 =_.5x S1/52 : PRINT I,51,D1



57¢ TF ABS (D1) < P3 THEN 6p¢
'52‘@ K=1

6¢¢- FOR 3=1 To M (1,90)

b1h T=ABS (M(1,7))

626 Q(T)=Q(T) + S6N (M (1.7)) x D
630 NEXT T

Cb4d NEXT I

6690 FOR T=1 T0 B¢

670 IF R(T)>@ THEN 75
689 FOR I =170 M@

69¢ FOR J=1 TO M (T,P)
190 IF ABS (M (1,7)) <> T THEN 72¢@
HMP M (1,7) =M (I,7)
7220 NEXT T

730  WNEXT I

g Q1) =-6 (T)

750 NEXT T

764  AQ= Ap i1

728 IF k=@ THEN EPP
190 IF Ad =25 THEN FbP
794 5070 748

¥pd PRINT T APPROX" | AQ
$3¢ PRINT " STRUCTURE"

. _sucle



<1
§4¢ FOR I-=-1 TD m¢
855G PRINT T MAILLE"; T BRANCHES
8¢ FoR T=1 TO M (T,
Y19 PRINT ™M(1 7))
80 NEXT J
19¢  PRINT
3¢ ANEXT I
91¢ CET A#¢
929 PRINT ™ RESULTATS :NO, G v, P "
93¢ FoR I-1 TO Ad
G#) V=01 ( INT(12730$ +Q (1) / D(1) 12.))
95¢ Q@ =014 INT (104 » Q1))
g6¢  HO =.01 4 INT (169 » H(T)
916 PRINT I, R N, H
98D  GET A
29¢ NEXT I
1008 DATA P03, .42, .1 .4
1016 BATA
910 dATA L
A012 dATA L, D,Q, ...

1066  END



Resullals de Calbeul apres la 13¢ o.,oproxc'maﬁ'orz
( Zone Hau&}

b/ya;f/fjs I D Le X \' Ah
mm m /s m/s ”

1 100 506,00 | 6,31 0,80 4,94
2 150 102,35 | 13,05 0,13 0,50
3 100 35880 | 4,13 0,52 153
4 135 276,00 | 3364 1,35 3,91
5 100 23345 | 6,88 0,87 2,10
6 100 218,50 | 4,09 0,13 0,0%
7 100 203,00 | 4,59 0,58 1,08
8 200 44850 | 32,56 1,03 2,98
9 100 092,00 | 11,85 1,52 3,16
10 100 216,00| 4,03 0,51 1,13
1 125 330,30 | 10,96 0,%9 3,34
12 100 253,60 | 2,88 0,36 10,55
13 100 476,10 | 3,11 0,39 111
14 150 650,90 | 12,65 031 | 3,02
15 100 621,00| 0,90 011 | 015
16 100 745,20 3,21 0,41 2,03
13 100 353,65 2,94 0,36 0,34

(i



Resullals de Caleul aprés la 9% appromalion
(Zafze Edﬁe)

Zf/'an j:ejs -mDm L,f, %ﬁs \{n [s 4 hm
1 125 195,25 §,41 068 0,83
2 100 44235 | 2,64 0,33 0,80
3 150 310,50 | 23,23 1,31 4,14
4 150 106,10 | 15,25 0.6 4,72
5 100 161,00 | 6,60 0,84 1,71
6 100 11645 | 2,21 0,28 0,92
7 100 193,50 | 2,02 0,25 0,85
8 125 261,05 | 11,23 0,91 2,47
g 150 365,50 1%#,30 | 0,97 312

¢ 2



Jableau des pressions au sol
( Bone /Lau.fe)

es

coles duw&rrain AH coles pier. (m) Pression
amonl| aval m amont| aval mn?‘OE
585,40563,35| 3,31 | 610,85/606,34| 5 25,45
563,35 569,00( 1,53 | 606,34 60541 | 4 4359
569,00| 581,26 | _4,94 | 60541| 610,35 2 36,4
5%1,26| 585,40 .0,5 | 610,35| 610,85) 1 29,09
563,35 556,00 2,70 | 606,94|604,24| 4 4359
556,00| 558,70|-0,0% | 604,24|1604,31| 12 48,24
558,70 569,00 -1,08 | 60431|60533| 3 45,61
563,00 563,35|-1,53 | 605,39|606,92| 2 26,39
535 40| 578,80 | 2,98 | 610,85| 607,81 5 25,45
57%,%0| 5¢500| 3,16 | 60%,¢1| 6043 | 6 29,0t
595,00 564,00/ 1,13 | 6043 | 60358 T 18,31
564,00 563,‘55 -3,34 603,58| 606,92| 10 2358
563,35| 585,40 |- 3,91 | 60632| 610,83 4 4353
564,00 544,75 0,55 | 603,58 (603,03 38 5¢
544,35| 556,00 | -1,17 | 603,03| 604,20 5%,2¢
556,001563,35|-.2,70 | 604,20{606,90 48,20
56335| 564,00 3,34 | 606,90| 603,56 4355
57¢,80| 53250 | 302 | 607,87 | 604,85 | 6 29,01
552,75| 5§500| 0,15 | 604,85 | 60470 g 5210
5¢500| 578,80 |-3,16 | 604,70 | 607,86| 1 19,10
552,15 | 555,00 | 2,03 |604,85|60282 | & 52,10
55500| 564,00|.07 |602,€2|60356| 9 47,82
564,00 | 55,00|-1,13 | 603,56 |604,69 | 10 39,56
59500 |552,95 |- 0,15 | 604,69 | 60499 | 7 19,69




Jableau c{e.s’/oressicms au sol
{ ) orue basse )

by

woles ddfmgcr’f'aiﬁ AH oles piez . (m) ?ressigg
amont | aval m | amonf | aval "

55500 523,000 4,72 | 5713,06| 568,34 | 7 18,06
527,00 521,83| 0,83 |56¢,34| 567,51 | 1 41,34
521,83 53290 - 0,80 | 56%,51|568,31 | 2 45,6&
532,90| 555,00\ . 4,74 | 568,31|573,05 | 3 35,41
521,83 | 52950, 0,92 | 56%,51| 566,59 | 2 45,68
52950| 532,90 -1,71 | 566,59 568,30 4 37,09
53290 527,93 0,80 | 56%,30| 56%50| 3 35,40
52950 54475|- 0,85 | 566,59 |56%,44¢ | 4 3%09
544,75\ 548,00|- 2,47 | 561,94|569,97 | 5 22,639
54¢,00| §55,00|_3,72 | 569,91| 573,03 6 21,91
555000 532,90\ 4,74 | §73,03| 568,29 | 1¢,03
532,90 52950 1,#1 | 568,29 566,58 | 3 35,39




gqu.{/oemenf Au reseon de distribulion :

) Type de canalisalion

Le refean e distribulion esk wnsFlae d'an assemblage <l Wayaux
en anmiomle dmenl de diametre compris eutre 100 et 200 wm
pouvaul” swpporter uue presnon <l¢ 60m.

b) 4—fpafe¢'£: ef accessoires :

(examen du lablean rejmupauf les revnllals de calad de
prefnons de fervice b e witesses <l'eoulement , now amene
2 wstaller ld aeuersoires twivants:

— de reducteurs de presiions feronf installes s l Gangons &
,(od-fé pression pou la Aemener gux alenfours dedom de
tolonne A eawe .

_ de robinets o decharge deronl tnstalles purle brangons e
ﬁcé/e \ besse S paus Un evenlnel vr'da.uya de la condule
Nodon s Que d' aufres accessoices ceront installes P ot Ua?w'pemeu/‘
Au reseon cle distribilion bel gue :

~Tés efcoudes - p ptimellre lo prise des conduiles fJecondaires,
Z poilir o wnakitelions prinipales.

_ lones de raccordement ;o poun ratcorder édl‘iiyaux a&d‘//e’renf;

diamétres
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U‘lapitrc IX
Pm&c&'on des conduiles wnbre le wup de belier

IX 1. Elide du woup debelier dans la wndule derefoulement :
" TX.1.1. Genéralites

Quand leregime d'cwulement dans une wnduwle Aetrouve perlube
brwguement, l4e produl une serie d ondes qu' de propagent le
Jorj cle la wnduile , en Aamorksiant progress/vemenl en raison cles
perles de char ge dued aunr /4rce.r de /ﬁroﬁemenﬁ
Ce fﬁc’nomzﬁe et onnu Jous (e nom e coup e belier , dont la
brutalile’ e /}u.ru/o[(‘é/e d ‘entrainer dey ruplares e Ly asex L
/ow./' alleindre des valeurs bres elevées pouvant elie éya./u a
plusieurs /[ar'.r Ze.lpre_ufon de tervice dans la condudle p of e la.
necef;/:ﬁo'dfe’& dier ce probleme <fde mellte 4n ceuvre
moyens a.,oprafr/'(fr ern yue d'allénuer re e//ch:

1.2 Moyens e proleclion :
les moyens deslbines & amorliv le toup cte beber tontrombrecr,
rolie choix A'est orieale’ vers le reservolr & ‘o el le mieux
adaple’ en raison de Jon inler vgnfon de proﬁt'?ér lg o cdusle

wnlre fcd c/eprem'an; cf Sur /re.::ian.r.
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X173, FPrinepe de ffancﬁonnemcn[ du reservoir d'air
Aw moment de L'arrél de la pompe , L'eon qui conbinue son
ascension curanl un cerlain Z'Cm/w Sows Z/r//cf cle Jor ineriie,
occasionnan! derritre elle une de/ore.r_r/'an, relourne vers la
pompe . le dapet anti- retour dispose’ & Laval dela pompe
Je /erme brusquemen! -Crvjendran/' ain$i une Surpression.
la Succession de ces dewx  phépomenes [ Aurprescion et depreiion)
pewl” provoguer le ruplure oe la analisalion . Au momenl e la
cle pression L'adr comlernu. dans [e reservoir Az deltend suwivant
le ln adiabolique (Sa presiten dlanl plus grande gue cele
régnaal danms la wn dule ) chassanl ['ean vere la tondule .
HAu moment de la Aurpresison L'av ayant une presaon lrés
forte penelre dans le reserveir, comprimant aips’ Lar gu y
lrouve .
‘pdnﬂe;:( u /o/‘aé/e—me :
longuewr ele condudle : Lz 5600 m
Diamelre e la tonducle . D= 300 mm
Haouleur Geomelrigue de refoulement . [t = 56,74 m
Debit re/ém/,' : Go= 0,07 m%;
/‘?uyo;;’/e’ : Ez 0,4 mm
Nalare de la tomdule :  awtr
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- Pn'nc:‘/oc de Caludl -

-, Eh»marche normal, [CJ ca.ra.c/'e‘n'sf:'que_r cle la wndw/e Jamf‘:

Secﬁan Aroile de la ton dudle : So-_ .”?‘DZ

4
2
o ;I_-?iff_i)_: 0,070686 m*

Vibesse de Lean dans lo wedwle Ve - _(g°
V,-_ 0,07 ’

097 __ pggs
N A

Cc{/c//'r'/r_'c/e ! brde e /prafayafon QA= _E_ (m/s')

4+L..
E.e
ou

K< woefficient de womprecribille’ el san = 2,15.10° Ao
0= mage volumique dle lleaw = 1000 ky/m?

D - diamelre imldrieur e la tondule - 0,3 m

€ = cppaisseur de lo condule = . 0,006 m

f

1l

E

\

mo-dule c/fcfd,[[(-'a'é’dc la copcutle en aver- 2. 10" Fa

G~ wko IS - 1182,53 m/s
) N 2,15.170°.0,3 ~
2.10" 0,006

la. depression pewt onduwre a un applalissement dela condule,

S¢ celle o ne ,ore.renfe pad ume -C.fm:fjeot,r .ru//-‘.fa.n/i-



_ Tem/o; eller- retour e [ onde de propeq alion -

T G-_2L
T Qa
O-_2.5600. 947
- T11¢2,53

le maximum cu toup e belcer . b - dj\/»

A - 4‘]2?’{5;?0,915‘_ 420/06 m e wbnn( d{'.a-k
- 9/ -

Sur pression . H=He +b

H- S614, 120,06 = 176,20 m
Depresgion : Hz He_ b

H= 5614_120,06 - 63,92 m
L'experience montre gue les perles cfe charge diminuent [ 'effet
clec wup de belier . Par wn.rcb«e.-«/’, el Aecesfoire o cﬁ.’rfo.fer'
a la base de la cloche un lfangle ment gu proveguera wune
petfe de charge laguelle amorlira progremyement les sic Ualions
ef permellra. ouss’ e redure le volume clela cloche .
Ce/‘e;fra/ry/emen/' sere wnslitue poc une layere gui presenle
[‘avanlage e prochure wne perle <le charge Gualie ﬁ—.lr plaa
grende au relour u'a L 2Uler.

= 4!:7"'8" bolion du volume o 'air dans le reervorr -fuana/ { sarx monle
dans la wadwle ou Sa dyminelion Guan o ! “eau descend.



U-$.d

_ d.: dustance poriourue Parl’ond( aw boul de O (s)
d=Vm. 0O
\/,,,; - vil'-l +V_)L;
- 2.
P frem:'cr mefs de L' ecoule ment Ve - Vo £ N
V-F : vife-Ue f\m.’.t c!‘lm'rf\'e a la f\'m de & .
— Volume A fm’r dans le reservorr :
U=Us,. 8U 7ua.na’. ( tow enonle vers le reservoir o eau

(w'danje dureservoir o'ar)
Uz Us- 48U  gGuand L'esw rederend (remplisoge ol
reservoir d’m'r)
Up =Upy £ 4V
Uo : volume inilial ol reservoir <l'air pris arbilrairement.
_ FPresiion danr lereser voir oladr :
OUn admel que ba. detenle du fluide s'effeclue conformément & laln
de FPeosson.
(Zow $o)Us = 20"
7. (Zos o) Pt

v

. /o
Z : pression dans lereservoir o air €n (m.c. e)

Jo : fcr/E de c/uzrfe dans lo tondule o ’éncfonnemeu ruormafea(m)
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2o Pression absolue en (m.c.e)
T U volume dar @ Uinsbant considere en (m3)
- lonstruclion e llepure e Bergeron :

Ze&éﬁrammc de Bergeron estlrace avee [laxe des abruises
gradue telon leo vilesser de Leau of ! axe des ordonnées selom le,
presyons.

la crocle a/g.s parl cu /o:'nf’de cootclonnee (Vo , Hoy10)
vi'tesse ef presaon abiolue ole (letowlment en marche normale
(pal de c/'l.a.rj-ed nom tomprises ).

L cnberseclion de le droik %.s avec Z’/mn}onl“a/e padtant par
lavalewr de ln preshon regnan| cansle wndule donn< un point
& parlr duguel lo drolk (._ "-/5.1‘/ Se m%éz’c%u'/' Pt
('han'gonf‘a./c /A-a-y,la.n/'/;a«(. Zo = Hop 10 .

la wnslruckon e Bergeron e pouriul” e la mime maniére
efee, adurant umaller —relour ofe ('ean.



fbn‘»m)z;e e calel
- Veriakon du volume of iy ;
AU= 5.0V
QU - i%éf. G4 Nm = 0,66 94 Vi,

Ve o vibesse moyenne Gui sera Supposée Jja/e ZZamo,enne
@l melique dey Wlesses pu debul efa o fx'n e Lintervalle

)
Er marche normale , ley &lfac/;{rf‘rJF«.?uéd d'alr danr /e refervolr
Sonf . Vo ef 2o

Lo Heg + 40 (Fression a.A.co[ue)

o= 54,14 4 10= 66,14
lo. nouvelle pression daws b reservoir of bir Jera exprimee en

a»dzneﬁ-anf'que la delenls Au f[w'a/e (a-u./ Swlle ln'de /Do:frfo;;:
L o : /:u/?de Géa./“jre Aand Za 60176&44'/@ (7] /éncd‘_ormemeu/'

Us ¢ vodume /}re' arbitrairemen t - 7m® en matche Rormals .
U 3 70UV e VO‘luMe dfa.u"

4 . condlanle a.aﬁ'a.éa,dfquz e ( e

. houvelle Lression daw e rege rvoir %,



-

lalacd de o :

fo-de Y7 Le
N

avec 7[c = 002231918
V':. 0‘,995- M/.f
le= 1,15 Le=- 110.5600 = 6440 m

cD: Ufgm

§o - 0,02231918

(9.995)" 6440 = 24,20 m

0,3

2.9¢
Ao z-(5614.10.2420) 4"*_ 99354
U /+ - U‘f,"'
2-_ 9034

urt



. Ala monbe ool taix fe oocyffﬁ;a'w/' de debit el t;tfgff edf

0,92 Cn oura alors :
2

Va - D _' k=
Vi~ (092d)°
Or"l C,I'lrn-.Sff' A de Eclle sorle g 16 K¢ 20 sl &= 008

&Q Pcr/é ole ohafjé & [0. f"no.vafce'c/c Zfaw .e.qf_ cw_Lchr;% 4 ha

z
Ahq‘_\:@_‘a

- 23
ow C %f*tc w«fﬁ'a'cnfdc pcrﬁ cle c/bcu‘ge Cfc&rrn:'ﬂe,
d/apfe‘: { fa-éwyue
2
Vo - (0,300) - 16,61 = \a: 16,61 72
Vi (0,92.6,0F)
- 0,62 d
= "_——rt

\D,L = 100 mem CC&.Q,mECrc e la a(,buﬂu.rc)

- 091.008 p 54
T-"onr

eyarl m= 0S¢ m trouve ¢ - 0,0 d’a.pré; [/aécu?m:
Ainsi

v <
Bha- Yo ¢ -(1681%) g5 o 757 vt
< Zj ~ Z-g,f’ Zl f

- A la d(!.(.dn[? de [’w-u. :
Ve 207 203" 4y
V_f- d'ﬁ'— - (0{0{)2." /

y\é:k’ - 28,125 = V- 2& 125 V4

125




7¢

g mt - 0{5_ dz: 0(5-(0’05_):: 0,;2
Dy (0)

| mi= 0,32 e——— ¢ = 0,47
Za/aerfede chrarge = lo descente cle (/eow eat evaluce paL dh,

-, -

B
A}?z"‘_.\_/.z;-.c

T )
Dho-(28125V) " 9,47 = 777 Vg
i 2.9.8%

|
_ Pression dans la tondule Fans perle de charge
o Monled de Lleaw : 2 - bhy= 2- 2,82 sz
v Descenle de llsaw: T 4 bho=T + #77 78
_ Pression dans la wonduwle avec perle de c‘-o.oye.-
Monlee olel’eou = 7 _8hy - &

’
Cadwl e J
§- o M e
- D Zj
Aayec %c. - 902231918
| § - 002231918 6440\ . 24,44 1,"

- T 73 2.9.7

2_0h - {= 2_2z¥2v 2444 s 2_2H26Y
s Descent ce L'tas = 2+ Bhey &

2o O0heedz 2 RAPVEy A A4 2 2 432,20 75



Monlee de |'eau vers le reservoir

|

Q
R
-8

M, _y ReJoulerment vers
le" reservotlt

d=0,92d
’ d= 80mm

EYEE
f

Descenle de L'eau vers la pornpe

?

@ 300

o le Eau revenant

/\ V¢ Adu reservoir

‘d: 80’""1‘

v‘éLjI 6

b

[ d=o054d

Perles de c/Larje Successives
a la mortlee de L'eann dares
la orducle de re/ou&menf‘

20, /'_'\
’_] e _JZ;” niveau
S —— normal
e
7‘ ﬁ(_yére Z_. Ahy
\‘\,_ ___g’_/ _T/
il Kol Foty Z_Ahy-§
Lat =3 W
3 N2
- deaphregme ficlif T 'I' Vs
f— .
e -P eries de C/Ldffe Jizccer.r: ves
Sy @ la descenle de Leon dans
mvear | | o reservoir d'air.
normal :

Z'  Aby
P
? \ Z's Ahs o8
Ak, 1 EY—
8 '?c: llgﬁ_l_\—_.’&
|
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_Leclelle dele pression esk gradac"c a Mujon de Teim pour 10m .

- 1707,0% Jeronl r-:pre’nnf'efr por 170,70%

(' echelle deo wlegses esf’yrd.dﬂ.c’e a racton oo Tem powt 0/4”"/—"
b powr 0,1.0,07D26 = 0,00 70684 md/s
Aonc 7&‘71 fera refrrffc»-/é’ pot 144,4?"’/ m

ainst - _h
r @;x_q

6“’- 4‘?0/?07 s 121
T 141,431

oz arclg 21 = x=50"25'41"



PROGRAMME D ANTI BELIER EXECUTE

SUR ORDINATEUR (ORIC)
. . - (Arré'f brusque de la pampe) e

19 READ L,D,C,R,Ry,R2,20,Q : INPUT U

20 T1=L/c :PRINT"T-";, @2 4 INT (19¢ +T4)

30 PRINT " _N_"; "VOLUME", " CHARGE"; " 2E6I1T"
40 A- 7702 4Dy D/c : P=.¢1, @

50 H=20, R+ QsQ:Z =H 10

60 D2=.2,Q:60T0 290

@ @1 -0 _D1-D2:U1:-VU (Q +Q4) 4T

80 Z1:=Z 4 (U/Us)2 14 :1F 01 < d THEN 110
99 H=21_R14 Q11 _-1¢

109 H1 =H_-R x ®1» Q1: GOTO 13¢

MP H=21 L R2 » Q1 L. Q1 _1¢

“A20 HA =H R #» Q1 4 Q1

130 D3 = A4 (Z¢ _ H1)

149 IF ABS (D3 _D2)< P THEN 16¢

159 D2 -(D2+D3)/2: GOTO 79

- 168 IF Q x QA »>¢ THEN 18¢

13 N:-N L1

480 U-U1:2:21:Q-=Q4: DA:=D2

18 T12=.8,D2:3-1,1

209 PRINT 3 ,.0@1 5 INT (wg)oﬁ,,uj/. @1 INT (188« H),

. BB, (1084 » Q)

B



suile

219 IF N »A THEN 25¢
22¢ IF =3¢ THEN 250

239 GoTO ¢

240 DATA.. .. .. (vakum:
250 END

Exeéculion :

?

vabeur de Uo

relurn

L,D,C, R, R,R,,20,Q)

(v



T4

Exe,acfan du pfoyramme anﬁ'-bc[(er
Ihtraduc[(—'aﬂ Cles donne,é.f 5

L=5600 m longueur de la. onduile

D= 0,3 m diamelie dela tonduilre

&= 1182,53 m/s celerile’ de Londe

R =4§98 ms.s* Fenstance ole la ton duile

Raz 565 mSs? revisfance dela liyére ala
sorlie du re:ervo:r

2=5614 m a;& duw reservoir aval

QR = 007 m¥ debt inilial

Ve 4 e? volume (nilial o ou

Ky = 1557 m 5t renstance de la layére &

("entrée du r'cI(rvo:r'



Fesullals obltenus sur ordiraleur

A ng:;‘u churge H | 245
0 1,00 | 8014 | 0,07
1 15% | 36,25 | 0,0513
2 199 | 2648 | 00154
3 188 | 2170 | 0014 |
4 1,613 | 3350 |.0,0390
5 1242 | 58,92 |.0,0393
6 0476 | 3362 | . 0,068
7 0,969 | 94,01 | .0,0153

§o
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TABLEAU DE CALCUL DU COUP
DE BELIER ( Arrét brusque)

K &Ml)\hﬂ* v *—s . ">“i!"'ég§ i*?f" 3
& ST R 8 SO R S N PR
SRR BRI AT PR s (N [T v
I NTLENN £ |gonn $Y [Svwny S 3: S5 ¥y &
TSRS IS MY e lv e Ry O RE) %
SR.RTIES VYT SN v .§°\§.§>‘:§§§@,3 R BT O -
2SS B YSS AN sReNT & Gy (8 8 I
all DL R AT S L C S M D A NN
N/ g
0 [0,0[ro0 !90,34 24,196 w035 1R | - Moz
NMorlee
10 (05M1534 4387 | 1,548 | 46,412 |12,634 | 33,778 11,942 |0,H9 | 2P [0,85%| 0,19 |Lean vers §
20 (0316/1890/37,05| 0,143 36,907 | 1,237 35669 | 3,737 |0225| 4P |04%2 0,225 “
d le o-
36 L0 [1880|37,33| 0,505 |37,835 |1,589 |3942¢ | 7,172 |.0,255| 6P |.0,015] 0255 il
46 L0261 1613|46,26| 2,291 | 48,667 | 7,206 | 55757 | 15,272 |.0543] 8 p -0,393|-0543 ;
5O |03 1,242\66,70| 2,480 | 64,280 | 7,807 | 76,972 | 15 891 |.0565] 4pp -0,554|_0,565 Z
60 10264 0,9%|(9346| 0,407 |93 86% | 1,262 | 95 149 6,441 |-0,229| 12P |-0397|-0,209 "
70 00010,863)9441) 0,339 | 94,071 | 1,068 {95,017 | 5078 | 0209| 44p |-0,010] 0,209 "




EPURE DE BERGERON

H(m)‘
EC/LCUCS :
HOri/bonfale b dem 50,1 m]s
Vetlicale : 1em5 10 m -07/35
£
g e “P
:&1;’3 90 |
L3
1P SF 0t
b)
SR/ IRN/MR 5R \[/13R 3R 1R
<
8P 50 |
40
6P
30 |
+ u/gs
V (mys)
>

0% _06 .05 04 03 .02 01 0 04 02 03 04 05 06 0% 08 03 A0
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- Dimensionnerment due reservorrd'ear
; . . g L ) , ’ -
Qﬂ choipra wune cuve q&ndr‘:?u de diamelie m?“e'neur 49«2&4:_ 7 m
0!7 aura a’or?c !

4/ thow leun  duc reservorr H+ :__VL.

m.r*
Umq,x: 7, 79 m‘? ’
dleu Vr= 2 m3 (mfa.cf/elﬁf.z/e a’e)
Umr'n: 0,9(9 me ZQCZO'C/TC
HT:__Z_.___.—-__ 2,546 m
T (05)

2/ /v‘cw.f'uu Adu ruveeu minimum a//'&a.u :
Ymin = V- Vma.x
Vonin = 2 - 7,(9 = 0,‘1” m>

H"’!fn :_QLL‘ 0,14 ™

m.(0,5)*
3/ Nrveau a//&oq em malche normcz/e:
Uo = ’fm3

o 2o o0 ue A2
7.ré> .(05)°

4/ /Vf./.wu a//u:uc meximury

Veaw = Umax - Vmin = 2-0,969= 1,057 m°

Veou = Vi - Uiy

H-_1037 - 4,31,
. (65)*

Hmax = Hr - H= 7,24 m



Ccfracée'n‘:&"qacs %’na.bs du reservoird 'atr
lo. [roisieme colonne chu tableaw montre que L'osr pent vccuper un
volume maximal de 1,88 m3. Ace momenl clresle encore clel’ean
dans le reservoir , 0 sera dome préve @ cel effel une cloche o lune
cafau'/?r_ﬁfale de 2 m* Aaws la guelle Lok en marche normale
n’mfera Gue 7 3

. Etand cornne que [ bur mmayah'ne'dqu.r le reservoir @ tendance Q se
dissoudre dans Loir, uwe oo preshon o {impase en v o amener
lendveau de séparalion du deux fluides @ lo houleur calelee
aorrqr,oanolmﬂ/' au volume auu.,nal o [ o em ex,ol.n'[a’.['on
normale .
Le compreseur /ancﬁonnera auls maliguemenl des que (enivean e
L'eaw rermonle por sule de la di'ssolulion e Lan .
Nelons que rotre elade s'dl Limile” o whud du coup clebelier
2 ['errél brusque dila pompe ,vu que cel 4‘m,oe’m[f7[ wulr
(nopne et /are'm}h'b/e .
Pou le demanage delo pompe , il Awffitde ditposer ellan robinet
Vanne maneure progre shivemen) evvwe de nepos pediber le
fc&('rne o ceowlement dans la wnduwle , par sule Cimiler (e

A'wtpre.fh'anJ e/‘ de,oreJh'onJ.



DIMENSIONNEMENT DU RESERVOIR D'AIR

127

air —
+__.__ _.T —— o
| W
~N
= ’
(;b.-.'n,fen'tar = 100
w —e—1 _ Niveau H!’TL‘B“”L“_L S
b __Niveau . marmal
e
~N
-y Niveaw m:}rimae
| g
K
« v
100 L
Tu.jire
g P .._[_ ]

Kobinel vanne

o

conducle de re fou.(.em enl

claf:ef

s
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" IK2. Elide du oup e belier clans ('adeuckion gravitaire:

o Les adduclions 9raw‘f_a4're.c n'dchapent pos ou phdnomene du
coup de belier pudse ma.m‘/e:& au momenl cle L buvertire o dle
la %ermebire (brusque ow lente) dele vanne de re'gulariralion
que §eliowve & [laval ole [dduction . Pru el Gue la
tanali palion gn't folliciled por des deprespons el oled Awpressions
r,‘m,oor("a.mrw nous  Foumellonr o vanne a(crc'jub.n':-afau & une
allure de #rme&?c/‘e. On e /-'x: un bemps de /Mmeﬁue,h'lw

Aupressions el le a’z/onz.m'on_r Al admissbles s eplera pnu
celle allure oA /Qrmef&re.
£ ow cmbraire s depressions et Awpreshons kon /‘9rauafe4 L n

twymeul‘zra. [eﬁam/&r ar /-él.rueﬁcre c%(u d/avoir une allure
conve nalble

IX. 21, Pn‘na'Pe de caleul -
Données oA depmf ;
- diemelre dele wnoluile . D =350 mm
- eppausseur de la tondul . E'= & pune
- Aalire 4o lo con duile acer
: anu&ur de le wrndule : | -$10 m
- presnon sfeligue
- debit vehicule’

;fa.'.‘ ZS_/S'-M

Q= 006589 m¥s
= we%/,'a'u./'d: wrvr/:rcfs:'ér'/«'/i'dg Leoaw : k= Z 15 10° A



I .
On cons dere k vldnne comme wun oﬂf.'(‘e aarac/'e'rfﬁc' par un

: Cof%'a'aaf e debil ™ m " constanl el une ame VA" variable -

a‘.:. VA =m. A l)Zgln (1)

V. wlese de'bilaire de lo wondude
A Seckion de lo condule
h . houlew p.'elbame'fr-‘?m au rnivean de lo vanne
& ho ef Vo gonf red peclivemenl (s valewrs As le prespon €t e
le vilesse daws la wndiliows normales
Vo Az pm. Av. V2ghs (2)

En divivant l/:e-?mﬁan (1) poc (2) an o s-blioul:
Vv

Vo f:o VT )

la Auxpre.!;"ah enﬁemd/t,{c /?'OJLLQ fumeﬁue 2 dounee Pl

bh- c. AV (4)
%
V_4V_. Av \[ho+dh (-5/)
vV - AVD ho
k Al_ﬂ__.. C.Vo._éi (4-7
hﬂ - 3ho Vo
E J /— _\_{_‘“ -9_‘/_‘)( : AV‘ b L‘-— :_f'.c._'\it"l\
TR Tt iR AT EREE T
Lfcrfuafoh (?’/ devienf : e X'z E V ¥ Ax
o ol (2« +pz/\)x + (xl_ ﬁlx):o

K (2% 4 B3) NETARTAT oy
- 2 T Vo



. —"behrmu'na&bn de (p
& wlesse um’/orme Ae /erme&re de la vanme : U
= v.t
K< i
rr=k*rat = @'=rKk s az\roKk

Cim ._C£..-._a_. = p = Zarcsin &
2° r r

avec b - mps cle f-&\me[ﬁm

lon = 2arcsin \[F-KZ
=

- Detlerminalion oe Av.

Ave

4 v"._’f _"f.._IT_ /

& -2 [ﬂ’o' sncf]

A‘Vo:Tr.r'z

AV:A‘Vo—AA'V

Av— g _ A

Avo™ Ve

Alisa A4 QL , sn¥

AV: ;600 2T

Le bepmps o aller ef refour del'onde : & :_..i_L..
le ferm:[&ke esklenle « > G-

la {crmel&re fF Aru—sffw & Lctr

e pression .eryena//(’e parl’onde euboul de € (s)
correspondant o o premiere /ermeﬁtre /%ﬁcé/e et alors eya/e
a  (koy h)e



PROGRAMME SUR T1.59

( Allure de ][ermefure cle (a vafméj
2nd LBLARCL 20 x4+ 2rd M= RCLO2 X% STU'06 R/s RCL 07
1000 - (1+ RCL 01 x RCL 02 = RCL D3 - RcL 04)= VX 570 05 k/_s
2nd LBL B RCL OO - RCLOS x 2= §T0 19 R/s RcL 05 x RCL 06
9.8 - RcL 07= 5TO 08 R/s
2nrd (BL C RcL 12 - RCL 08 = STO 14 R/s RCL 72 R/5 1 _ Rcl 14 -
STO 10 K/s (14+ RCL 42) VX STO 73 1/x x RCL 10= STO 09 R/s
1, RCL 12 - 5TD 15 R/s

2nd LBL D [2xRcL14_RCL10) 2nd x 3t E2 x RcL 14 = sTO

11 R/S5 2 x £cL 12 = R/s RcL 10 _ Rct 11 = STO 70 K/s fcl

10. R(CL 73 = STO 09 R/5s R<CL 15 K/s

2nd (BLE £CL 10 R/S RcL 10 x KcL 08 = STo 16 K/s O R/s o

Cj&

R/s 2 _RcL 15 . RCL 16 = 5TO 17 R/s

Znd LB Znd A 0R/s OR/S OR/S OR/S 2 - RcL 17 = STD 17 £/s

Tntroduclion des donnees :

L 00 R 20 K_ 01 D02 E_,03

04 hoo07  Ak/he _» 12

A=vo 06 R[S-CO05  B=t 18 R/s - Al (g
”Av/vo

C=Av/ve RIS = Okh|he R/S=VN,  R/S=Av/Ay, R/s=hjs

4 =S R/5= _ R/S5= _n_ R/S = _u_ R/S = 1

DAv)ve R/5=23A0h/he R[50 R/5 =0 R/S = h|n,

2nd A50 R/s =0 R/s =0 R/s 50  R/s2_h[y,



o~

g

TABLEAU DE CALCUL DU COUP
JE BELIER ( Allure ciejlerme[hre)

1| 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 | 25,50
2 | 0,9973313%9| 0,187615163| 0,6 0,812384831|0,6422466 | 1,60 | 40,80
3 |1,774662758\0,375230338 | 1,2 0437154493 |0 345600918, 1,60 |

4 12,661994137 7z " 0,061924155 |0,048955343 | 1,60 v

5 |3549325516|0,061924155 |0,1950356555] 0,00 0,00 0,598 (15,249
6 |4,436656895| 0,00 0,00 0,00 0,00 |1,402 |35,751
7 |5,3239¢8214| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59¢ | 15,249

[ 'onde wonlinue & asciller enlre 15,249 b 35751
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1 e caledd A poursuct ainsi desule juryulow bemps e, loregue celu-l
| etk alleint la vanne est con plelement /Qrmc'e..

TPoic am temps (Ee +€) L'onde engendrée & ('instant érdflechde
poi Llextrcmile’ amont dela conduile , alleint lo vanne en y

occatonnanl um decroissement de lo haulteu /r‘czomcflai.?u
ah
.de 2( “he JE

lea cesullals de aleul onfele’ obtenus foa./c calwdateur oo
/DMe Au Zi;fc N“Trs9”

Conclusion -

A le lumicre des rdsullats oblemes , L resport gue le tenps e
{crme[l:re de la vanne doil- élre ow moins e?a./c & 3,549 secondes,
terps auguel (apresion Adle « londe A'eleve s 15,28
en miclie ole wlonne d'eaw . L'onde tonlinue a escller zutre
15, 25 =f 35,75 melte, de totorne Aeau .

gfﬁﬂqlom_r fuc fb'ur [t w.lw.é aéﬁ’ c/’&c&ie’ 7 o.Lf-Ekfc ey
/)u/l; {&C/w.fj»e.f oCcan onnees ée[oyg de la condudle .
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C!w.,oi,frc X
i Proteclion des conduiles conlre La.corrosion

Lo pose des conducles dans le ol nécésile cerlaines données
lerrain pour pouvoir mellre en evidence le phenomene de corrosion
et L'eviler por un des moyens de proleclion s'adaplanl 2 cecas.
X 1. Géneraliles
la corrosion. des canalisalions en ader se tradwl parla destruclion
progresi/ve de ces dernieres Jous Llaclion du miliea ambiant.
— Corresion chimigue :
C'ost une wombinaison direcle du melal et dumiliea ambiant.
_ Corrosion electro chimique :
Ele est dide & L anfluence des cnstallalions électrigues &
couran! wnlinu S:’ZriZe'a, om vols‘nage des reSeaux o alimentalion
en cau .
X.2. C‘orron'on pa.r‘zérma.lfpn de pile
(e cas pe presenle sous clewx atpects :
- couf/c ja[)/aﬂr'fue : /:w'/ef tonsliliees ole mmelaux da}é/eﬁnh.
_ deux melaux & fo[’en[fe& dequlibre dcy/e’rentr relies
éleclriguenent ef f/onje.’f dans wa éleclrolyle ﬁfma.nfuneﬁf/e.
- pile de wncenlralion ou pile yéa{ojr'yue ;. quand o plonge deux
Electrodes demime melal dons un eeclrolyle & concenlralions
differentes | on oblenl wne pile de woncenlralion.



"

X-3.-Corrosion sous 'influence o ‘une inslallation <lectrigue exlerieure :
la corrosion se prvdut sous L'ackion oes couranls vagabonds
dmis par des sources éleclrigues dle wuranl conlinu , ces sources
sont silaces je(ﬂefro.ltmen/-; proximile’ des analisalions.

X4' Frole clion wnlre la wrrosion :

Une bonne prolecion d'un refeau en acier consislera & un
enroboge dles E,voux d'une enveloppe itolanle ef o alfurer aw
droil” des joinls wune /a.r/m/E wnlinuile’ de (‘enrobage .

- En phy dn d:Jfo.nfanJ 7u’¢'//6«f prendre envue d eviler
les cos e corresion  eiles /ore'cerc{rmmen/' on deil” proceder
nécéssairemenl & ume proleclion calhrdigue .

- Froliclion cathodigue parancde reacdlive
7l sa/%u'/' de relier de /o/e.a:cn place lo ondule @ une prece de
metal plus Z/ecf?a-—ne}a@fqug /c/er (gr'nc ow mognefrum/
a’c/a_(.on o /érmcr des /or'Zc.r rn b condude o euer Jouera
le role e la  calturde. ‘

(elle fro[ecﬁon n’at voloble gue pour e reseaux e pelils
cliamélres ef de ﬁ.“}é/a Zor_zjueum.

_ Froleclion cathodigue par Soulirage dewurant
[cproceb/e, tonsisle , & fa,dfc A'ane source eleclrique cle courant
coulinu @ relier k& wndule ala bome ﬁe}éﬁw de celle (ource , L
borne /o.w‘f've sl wne anvde prelalligue.
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:_ Chgpitre XI

Pose des canalisalions

Dans nolre pra\/c/' on a chois/ la pose en lran chee , parmiles
prc:aa.uﬁ"om 7«4’:'! tonviendra de prendre en execnlion ,selon
(s wrwnstances ,on menkonnera en pacliadier (i swvantes:
¥ (= Zafj’wf de la lranchee eslhde 0,70 m pour le pelils chametres.
Pour ley diamelres supéneursa 150mm celle largenr doit elre
Mjmtn/é;- Elle pourre itre caleule 2n /éncfan Au diamelre
de Lo ondule en loiSSant 0,30 m o wpace de chague cole’
B=Dy 2.030 =D, 0,60
o B . la-rjwa’c la lranchee
D : diamelre dela conduwle
« le Lf de pase des tanalisolions e/le qualle” cle remblair en confacl
avec la wnduile onfune bonne ('m/OrZ_QnC¢ pewrla bonne leruc
des re’seakx .
lor.{?ag le ferrain <t bor ) pod Nkgue o/’a_/{/m'ucmen/'a&:a ok
varialions de charges e ne /ore&cn/’mf pas o arréte rocheutes
Josceplible o ‘endommoger (o) con ducles , cewx o wonl simplement”
posss sur un Ul e wble dou moins de §,20m o/Epoiiienr.
Dans les berrains o plus mauvals , on pet sol” cles poser o ‘un
(m f;o:ﬁan/' Lt de sable , s de éon/ec['tmncr wne delle ern belon
arme .,



9+

“Le [’and de la. Cranchee peat ctre recouvert d'un Lt de pase e

0,15 0,20m d ‘cepassseur par:

_ cu gravier dans le lerraing or dinadres

- do pierres caisees qui Serviron! de drains dansle terrains
L}n/ocrme’a,é/w :

_ par un Lt ole belon mosgre dlans /es /oa.rfe_r recheuses.

% Le pm/kna/eur doif 2lre sensiblemenl conslanle ef coit sufpre a
proleser Lo wnduile, d'une parl contre la variabions de
Lemperalare <t d'aulre /mr[ conlre le ritgue & 'etrasement ou
dle alc’(—?Lfa.m'iafan Four 4/7///5/' e Cﬁaryer e/ de oca.rc/la/yef.
Guant & b proleclion cnlre lo presiions exlerieures </ ley
chocs dts aux Amcﬁufa , on /'m/wfem.zﬁ prinupe une
couverla re epaisie de 1,20 m dofe fable Mais (e c/uzrfe.f
bonF Slevees [0 el nécésmaire de reprendre les éLlorts
correspon danls < moyen o une dalle en belon arme.
Efrcu.ve Swr caralfalion gﬁ/o/ece :

Apres be pore ofes conduiles ef-avant le rembloement clifinile/
dela tranchee ,.c'//émf #/cc&ler par Lrangon (o1 estauss ole
pression o fei/rcuw'.

Cetle cfe?afah J'z////ec&u a loaide L.nc‘ pompe o eprewve tla
diuree dfe',pfeuw wilt o o rving 3O minalsr, K(m'/ér;t e prespon
a/;’frcuvc at alleinfe on peul conclure c;u’cffa_ wne bonne
élancheile’ de la wanalalon ef de Joints.



.Rem biﬂx a/e.zd tf‘anc/nfc :

.. On precede ou r’emb(aa'emen/'de%'m'ﬁ'/ pour un remblal ce grayier
nalurel pour ¢viler la corrosion pot wuthes Succéssives ben
pillonndes Jubpu'a 0,30 m audessus dele gencralrice
.w/:c'r?'wrc de la condule puss fe r‘?mAZo.)raje Adera acheve a
L'aide du loul veranl
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: tﬁ a.,m'fr (4 I
z Présentalion el élude clu ,orab leme

gt -

T.1. Generaktes-
la. ommane de Wad Lk ne dispose olloucane unilés induslicelles,
par wonse quent les sewles eouy @ evawer sont conc:
_ Lo eoux pluviales ou de ru'ssellement
- lo toux wsees dongine domeskques
L eauy de ruics ellement aomprenneuf’ 4 toux e le}, ,delavage
ef ly woux de drainage .
ley tanx useer dborigine domealique comprennenl 4 enrix ménageres
tFly taux de vanne .
1.2, Situakon aclielle du resean o'assoirussenent .
Wadl Ll o un réreon de canalisalion erlruit en méme lenps
gue le restau o alimentalion en eou. leresean avedls eflaiye
a [ abandon a cause du mangue  entrelien .yJ/!’ma.b"fue , Les
by o Au reseaun s»unf’zn/on/é L'environnemenF et menace por
by taux uiees /&,fcmc“f' /oo/(u.e'e_r e/'dﬂ-njefewef atufo:'u/'a’{ vaue
ﬁyyi:m’qa@ afhc/mr’yuc.
1.3. Posilbion duc probleme el otjet ole ('elade:
Ala lumiere de le &lolion deerile o dessus , L ressort que le

0 » - i f . ¥
recimen sconnemenl ef lo reno-valion dureseou A wsraindssement

s i pose .



- , -

ﬁrajgkmerraﬂ‘w !arba.z'm-. est divicee em bassins d;pforr_r fo.rEch.
Chown des bessing at dracne pot un efgouf:.n r»th‘mc uniladre

(/64'90.11/'[& wllece dey roux domuf.,uad e/‘wa'a./e;)qw" devesera

Y dewes IC 50'085/'5{.41.- /rf'na‘pa[.

L3

Powr. role projel now prejelons la reak solion de deux wllecteurs
prind paux (A et B)

Condilion de /é?ncfannemen/'c&,( refeou o bsrasnisrement

leresean d'assoirussement ok dans lo mesure du posiible Elre

a.u&curtur de telle maniere Gue :

. _ la yable, povenl wmaa:quemenf' entraines PW des debls F[uw'aux

alleint's a1 fre%uemmcn/‘.

- ly vaty fumcmfcs«;é/a fnenl c'?a.lcmenf' entraines /NM[L
debil moyen oles edur weees .

Notors que lo. condibon dlouls -~aurage he serasl ;qﬁ:féu'k & ue
p o des wlesses Se eluant ewlie 0,6 rfs ef4 mifs.
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'(fbapitf( ]I
R Calwd du reseas

I la taux usées
ly débits do wux usees sont [u([cmenf' walewles dlopres Les eour
consommees . Selon led normed 20Ji A eaux ciservies Pmnf‘pad,ue;
aw wurs de L' ubilselion rainw £O). det eaux conmnmées Seronf

P&f elees,

L.2. L caux plu.w'alcd
le calwl Aoy toux pluviales ;pouc Q’hon‘?on 2000 cd/‘z//ec&le’
celon la melhode gud /é.’f' infervenir lu /omm?(‘ra Sucvants ;
¢ : otfpuent deruisellement guivaue selon L u.clinalson , Le

genre ef la denile’ e la F-u/a.a a dralner,
A0 mtenale’ de /are(a}h‘EEonJ (g/_r//-m.)
< . chfaa ol bassin Cffo_pfarf' ( ha)
ij ced /‘a—w.m'é'fru ,‘mrftﬁrou’ﬁe:r selon le /arﬂm./e s vaule ;
Q-cIA (é/s)

- Inhnsile e lo pluce :
Nt wlals ontéfe’ mends avec une duree Aepluiie E=15mn ,le
dimensionnement du resean uncloite a éb” 4/¢cfi¢e'pm une periode
de refour de 2 ans.
Une preupilalion pluviale eit wractrid poc don infeniile’, 5o dunee
eF sa frequence.



T- A
3 X .
T= 2ans
F fre'qqcnce de dt/’a.uemeuf

b(F)

{; (f'F) = Q(F)t
b E cxfomf' CL'mafquc
Er se rcjfc/rauf' 2 lo courbe fp.hn.t:'f?'a&péa'e (anexe )

.
E=15 mn
T Zans | m— C = 0,58 mm [
re 1/2 Stz 35,4 mm/h

omemre 7 re,faref.ren/é 2, & %/ha. [ houwd Aedwigons é’('nhn.n‘/:."
Ae /)lui 4 (.‘
Tm — 5 4,38 Lfs /ha

FEH ey €
¢= 5,78 35,4 - 98,41 {/s/ha

C= 98,41 ¢/s /ha
- Ense J‘aJanf Sarlea réndlol r'e.Lz&"}l.r sux tontommealions lotale
fomnalicres o au pelable (voir poilie A.F.P) efen respectunt
l delirnilakons des bassing , on @lade (o quanllel o eoux
potables wniommées por chacun de bassins Tt
la wlewls sont wnngnds oaus le lableou swvaul :



/cu[

1 N% des .\’ur/acc Densile | Nombre | débilde | bDe'bit-de | Debilde
bassins | A (ha) | (hab/ha)|d hebitants (onwommalion| poinle | rejef
(/s) (&(s) (Ys)
T 45 1S $30 14900 51,04 | 74,50 | 59,60
I 51,63 550 10439 21,75 52,20 M7

_ Calwl du debif S/oeu%'-?ue :
4 te calwle O/Iafri.r la jbrmué futvanle :
Gp= Qu/a  (lsie)
. CQu: debiFde refef e 74
A Mfau Ll 2 asrindren ha .

Tous Llu alucly concetrsant le dirmen sionnemenl du releon
G{ra-JSa-t'm'.Uemeuf Aot diesses At wn lableaw oo 26 codonnes
&Dr?c[uh'ih -

éfdﬂajy.fe dey !‘t@uff’&&r rcgroufcff dawg Zdiélwa nouy moulre
gue la wrdilion o 'auls -curgge —Q/‘ia.&/mﬁ-




" Chapitre T
o ) Stafén d’e’P on

[ sanx wsees s'acheminent vers & stalion af’épura.lfon g eubiront
un lotement avoml d' She devewsees dans [ owed.



gl
/

'C/IGLP:'[N W—
= EZerMEnfs wnfﬁ&:&]ﬂ‘ Au rcr{«ea-u.

ly ildments wnsklaants lorefean a/feyou/' de b divise en:
- ouvreges princ poux .
_ owvroges annexe) .
T Guvrages principu:
Foui nolie élade row avons Pr‘eQOm:Ie, de layoux ay&hdu'-?m
e belon eume pou lewc pepstante oux chaiges pumanenleselpour
la gamme e diamelres de ¢ 250 furqu'a ¢ 3000
Cew’ torres pond bren & nodie tod o o diamelres se plaent enlre
400 mm ef 1000 mar .
j{d font assembles fm.c(‘o:'nb Poulo/CJ pre’/a_lvn'c;uéa realies awec.
bogues A elancheile” en elsslomelre , Lvrées avecly by acex .
ILTZ . auvrﬂ-ja annexed :
Nodie pré{e«/é e lacle /orc’wmhe la. réelselion de regards ol
vrle (voir fg @ ) installe's o chague jomclton de canakisalion ,
& chague c.‘zaujemeu/' cAe direclion ; daws (et parlies droiles o
:.u/ocnf'u fe'ju.&'ifa s Ly FOm ou maximum.



Rejard de visile

&lm/o ot €n /ﬂn/c'

VR

22/
22, t N /.ﬂ,
/// /A
4 ’
¢ ;7 o,/
° / . )
° L
/l /f o,l/ 14 r ¢ Y ° / 3
e / 3 ¢
°d ! © / 0 /I .-3
(/' ” ; © / Ve 0 of il
/ ! / / / / ! r a
r y © s 7 I ( >
OI' ’ ’ /0’, . IOL,‘, \
f ] r e ,of’ fF ' 'S 4 (r’ e T 0/
oo v v, o0 0 [y 0 o ¢« bty L

/&de'er en belon

f3 @

12 caniveau en gres <le meme diametre Gue la canalifalion
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'l’qéitl‘c Y "
- Direclives ef recommandelions powa Llex€elion

=, -

dea lravoux ef Lrexpln'ﬁ‘afon du relsean

Y1 Emp/acemehf' des canaliealions :
lea éfoutr Jeron/’placefs dans le, rues de moins de 15 m cle largeur,
{ la pose dun €q0ul évw chague brolloir s'avere (ncigpensable.
Y. 2. Exceulion delo. tranchee .
la largeur cle la lranchee oloit Elre au moing doole & 0,60m o
au deamelre exterieur dela wnalitalion augmenle’de 0,50 pour
leo mauvads Lerrains.
A droiF des foint pon doit praliguer cans /e paros laterales de
e%zry;.r.remen/'.r de la (Fanchée (nickes) pour /éa'l.'/?r (e

faccor de mc«f‘.

Y.3 . Pose du canali golions :
la pose doif J’té&dﬁcr a parlir de aval , [ 'emboitemen F lant
d:'n;e’ vers Lamonl. le wlage provisoire des tanaliialions sere

. realiie de moller de teme laisées pu dde wins en boss

Y 4. Essac chu reseau
(et essos /wodzra Aue el condilions o eroulement et sur (e
{oucfonmmenfdz /’appa.fu‘ﬂaye Mn bow cwule menl et um/.'e’_
enverSayl dauy un regard & cnfervelles /iuccwv/d de 102 20
d'eew Aelon le diamelre dele canalisalion Cequi permellra e Venftr



A

_le passoge cdesoncles prun chague deversement ofansle regard aval .
V5. Remblacement des tranchies :
le premier remblaement doitdeffeclier & (o main avec laterre,
Aoy de blas ¢xpuge'.s de Gul lément Aonscep bible e porler
prejudice  aux luyaux , ce remblaiement A'xffecliera furgu'a
une hauteur de 0,15 m au ddesina de la generalrice Anpedeure
e la. wnalitalion.
lo Seconde c’@ae ,d’e/{edaera 2n couchesr n'lexce'dant pod 9;30m
& L'ade dengins meanigues .
Y 6. Neltoyage du redeu a’feyouf':
Ded ncffayaja& perivdiques dolvent Elre e/»/cc[&efr Auk Ly
rangons de tanalisakion.. (e nelloyage peut A'effeclier axmoyen
del'tou soud unepresion de 40 Z 100 take jelow (e cay. On
wlclisera , done des engins aom/or['an/' une clorne & eau ,une
porupe ealrance por un moltow eleclrique o a (lextrémile”de
Lty aucr e re//Ou/emeuf' wne (ele a(c'.r/oou’ con porlanl e
ronbre a’e(/efr varieble, Selon le lzaval & ¢ff(dacr.



/1Y

S CONCLUSION

Le é;nj de celle elude, nous avons e'fe'ym‘ale's parles imperalifs bechniques
auquels doivent répondre les diverses iastallalfons , loul en ayant vu Les
wnsideralions éwnomigues du projet.

'uer deg preblemes auquel nous nous rommes heurtes est |labsence
ollelemenls numeriques ehdes weffiuents experimentasx , mous permelfanl
L'eslimalion ou 'shlention de résultals precis.

Pour oblenir cectains elerments Aumen'ques , on o fouvenl en rewours,
foule e mienx , & des ouvrages ou eey publbialions eliangeres.

Nous penions gue les services oela slalislique et (s c&f'lfkfrcnf} laboraloires
wncernes doivent é/a_rjfr lewcs in for malions ef se doivent ausn d'elablir
dey données popres a nolre peys .

Auss: ; por manque d'informalions fur la produclion nalionale enmalicre
d'equipement hydraulique , nes chorx se tonl poctes jur led 2aquipements
prvduts po-r led .cnl'Fe.pn'Je: étranj'él?: ( le chorx dles pom/u: a.ura.(.'f"fu
2tre cﬁlzcﬁe st Lea pompes SONACOME BEROUAGHIA" a laploce
des pornpes JEUMONT SCHNEIDER .

E”f , nows Seuboclons gue celle modesk &lide pucsic Servir de

r(c,][é rence pour le /ar?/‘e/' of ‘ol mentalion en eac potable oF

('assoiri ssement de lo. wmmune e Wad Lk .
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Ditermination des dimensions linéaires d'une conduite,

véhiculant un fluide Bm régime de transition.
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Détermination du gradient J de la perte de charge

en régime de transition
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COURBE INTENSITE DE PLUIF
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ANNEAE X

VARIATIONS DES DEBITS ET DES VITESSES
EN FONCTION DE LA HAUTEUR DE REMPLISSAGE

(d’aprés la formule de Bazin)

a) Ouvrages circulaires

(\Y
RAPPORT ° e & & o e & F _:;q
DES DEBITS l 'L T : : T 1]
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k) Ouvrages ovoides normalisés

7

RAPPORT ¢ A A ;
DES DE—B‘TS L 'L v v L L- ¥ —L ' | v"j
HAUTEUR i © ; o o B

DE REMPLISSAGE

RAPPORT

"0‘_“1'0
Qs
%

-t .9.,

dhoc—

+9p
-

-l—flq’.

—

7%
L

DES VITESSES

Exemple - Pour un ouvrage circulaire rempli
aux 3/10, le débit est les 2/10 du débit a
pleine section et la vitesse de l'eau est
les 78/100 de la vitesse correspondant au
débit & pleine section



C oe//c'ca'efz[ de perle de charge
dans une [u\}/e_re.

0,90

vakleurls del ﬂ

0,%0

0,70

0,60|

0,50

040

0,30]

02

00

eurls df m
0,10 020 030 040 050 060 0,70 070

—




AR BIBLIOGRAPHIE

1) DUPONT. A :
i /‘U/drml(?ue urbaoine Tome 1L (eah'[fan Eyroles "79??)
2) LAPRAY. G |

v _(heorre de la ZOr‘ziueur flw'do-dyno.m;'gue (P"’L? copre  197%)
_ lours A hydraulique genérale T ( polywope ENPA 1375)
2) (ARLIER. M -
_ hydraulique génerale eF appliquée (edilion Ly rolles 1950)
4) LENCASTRE.A -
- manuel c///u/a’raulc'a]ue ge(ne'ra./, ( eolclion Eyrob(u 1982)
5) GOMELLA . C oF GUERREE H -
_ (et <oux wcdes daus ly a—gydame’r‘a.&‘_anr wrbosnesr ou ruraler

Tome I < Ed.alion Eyroau 1980)

D UNIVERSITE STUTTGAET
_ vours ol asrcndsiement wibad'y (0. P.U . A—éﬁer 1974)

§) JEUMONT-SCHNEIDER .
— Lafa.ﬁoyoce d&d pornfoei-



)

o e e

VEHICULE (U/5)

AL eF "

T
g oty Yo




)
VEHICULE (L/s)
ARGE

NCON  (m)

i -

™ Eﬂ

A

14,59

:.J J_;?
By - 135

WS ek

.\,
a
B
b

i e .

=, -




o




-5 . = -rr_. —?.I.L-.l'l’-l ",

T — -‘.'I-':.:;._'*' B

=

L3

+_\_‘_‘_h S
|
|

l

e
e

.




ey e,
=

REGARD DE  wisure

 ————— il

.
it a
313



R
>
e
&
h
=
W
O
S
r-ll-.
™
S
.
> o
W

DASSAINISSEMENT

o e
8 }
- Ly by e S el
- e " 3
&- i 3 r |
S e =
3 |
s v
[ oy

o e — i %
- - ] | = . ~-
-‘fﬂw:_guzur 4.% < :gh -% S -E}-'?é‘f d oy .:?fﬁcf lolal | (otes du s Coles du i '- s ~F g ~ g
{ m) T 2 see a evacer terrai | T | : Fadier ) SR SR I Y = pa 2
& ¥ = ] £ | i3 | <= . S 3 W i L
oy i? ¥ AT W) PreCeel ( 7] 3 !% ) () g St R :;l L
N I S R | 8 eI o ELF 0 S ¥ sl
u 3 g E | 8w |3 % S . , i o A .| = ous oW
% ~ N W | - 2 .y G e & 53 l - - LS “ 1, © ¥ | B
: SL o A TR R B BN B S L R R T ol S R B $ Qi
S G R MR R R S AR RS S
3 =3 4 5 ' 5 : e | 3 ' o W Lo -~ R
] S 3 dge |9 S S §|= |5 ERRERERART EE 3
3 4 5 & E 2 10 - . : b i ; :
S NAEE T E LR SRS | - | gF 16 | a3 g | A LED ESa B s 1:14 ’
T3 ’ 536,07 01 5 , = ! ! A
25 o = o, = 1r32 : 07 | 34507 Eii,ﬂi'! 567 JE’E g:m.nis! 300 1555,29 | E 0,32 ﬂl.i'&-_;; | 115 | qu 1_ 536 04t |
e | 1 T 1 § S - — - e R J_
T.}ﬁs . ! + 10 ; '54?;3ﬁr | a 37 ifj—f 721703, fﬂ 3635 | 5685 DGIN?E;_E.;?.:} {FE‘?,G | 5650 | 1280 | Erag | 0,5%9% 023 | 05¢ | 432 2,66 |
= | t et =3 olld s lihd SRR AR
g0 5‘:: 2 g Sriiakizd] | b jﬂiﬁmﬂ 3715665 | 58,9 0,008696 | 1000 {5650 |5629 | 1300 | 245 0,594 027 | 055 | 560 | 2 1 tﬂ;
- e | s g . S — - | - L e .u
— 2 4!'-_,:# é ® 0,35 15293 5, B6 ITTE'_'?'f"J_H{J 15 564,9 |5155 g 5013?5:3 *‘.I:jl:i{i_E.ﬁ_.zg |‘5¢H5 E '1“EIEEI . 2 51 “.t;q.'-g 0261 ':',55 580 2.5% 1‘-5‘
_. ) Lan-.;-. - D35 | 16535 . 534 lﬁtﬁi 1541,ﬂ|5£55’ |.ﬂ52 g | nmazﬁnl, 1000 l;””ri L;§?3i ﬁh:l + R an_r —.;.T-—qi;wt .ﬁﬂ . 13e -
0t 78517200 - Q0 f ] 2ed | 81,37 1423,2/562,8 | 5609 10,025000] 1000 iﬁ“ : : P .'I ey
> _ & . = Lol A Sy B H‘”—[ 2730 | 9,557} 052 520 %42
60 | 945 2 52 - 0, 25 EF 55: . | 332 Hm ﬁ'?ﬁ,.iﬂ 560 | 556,0 :]:IiDGDD 1000 5.;1,3. [s755 | D T e : .?—:-. s
- = - —y — — r > : _: # " 41 V.13 15 5."'5'
200 (1145 | 2 45 2 A T 8 B e R Y 53 51 (159,71 556,0 | S#8,3 |0,038500, 1000 lssss 5_,_3.; 590 1 A6n loan LG Bl R0
: | : Sl AT e Tl Wi L e i i29 | Q.40 Y00 | 225 i
' - : - ! . .
| i |
f [ i | : . ' | :
! . | Jl e I | | | | I |
K Jmﬂ | S 78] 9947 | 0,35 | 212,52| 132 §14 2206622066553 |9860 [OOBUF| 400 |st230|see 50| 290 | 245 |03
75 r-?ﬁﬁ | 3, 86 B 0,35 | 201,44 5 7,75 20957 430,235 566,0 k825! 0,030000 600 |s5s650]565151 700 | 2 50 10,6
250 525 ! 4; 5"‘ * E,JG J f?fﬁj - i EF,TE T?ﬂ’? Taﬂ':' j,ﬂ?{:f 34}5f .ﬂ E‘F:I_E'H ﬁ-:.:l 5':',.:?'“'_ i r?- "Fil f" _
1 i - I_:_\I-'\--- 1
. | ' | 4 | | '"_""'- -
B0 1610} 328l - | 920 |13893] - |46 i63sa enralssen lages [ovmmes] sw0 [ sesto| 950 | 730 |
265 !?55 £, 40 - 250 'Efélr,ﬂjl j‘pf -‘-Tf-?;ﬂ 109 H-.-'ﬁ 47 30 5i15l!-:..-"' ns3a ﬁ‘?. 700 T, ! B get oot Bighs :
170 i"fﬂﬁ s ) J'.."’l - 0,25 { §2,42 | 4 -"FE 35 ¥4 1'3"3"‘5#*7": 5:7'5-'5? 210,035000] §00 15324%5!c24 0l 2z an g
: R D il G SR 25 i : ) 3,44
15 | 5 .E’ - 5352 | : pe | TR g
2 5 11-33& a ﬂ‘ SG Tj':'j :I'I'E- i_ _h_*:?.:ﬁn o 50 EF 1351?2 ‘lg;r 5. "j:#* A e J" a0 ::'-‘-'_l . Ia 0 ___1
210 1530| 593 P 0S| 204.25] - |34 -J:.;.:_,s 4.:.;;:31:4 225 jaoszrss | 200 52100 5 PR L
: - e 'lI S -







