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CHAPITRE T

1
Géneralites
1;~In‘f,r-;>:§'.:;-;‘:3n.
Dans nolre Pr&sente elude nous essayons de cerner les besoins en eau
Fotable de la nouvelle zone d'habibal urbain de Berrouaghaa el

de Projeter les résesux de distribulion el d assainissement.

% Présentation :

£ s
o

Pour résorber la demande sans cesse craissanle Jde \.osement
dans La ville de E)errouashia,ita%té decidée o création, 5 Lest

de Lo ville, d'une zone nouvelle d'habitat urbain, s'étendant sur

une suPerF'c.':c de 66,5 ha cetle Z.H.UN est situies 2ltitude de

3 Situation Séosra Ph}que:
La ville de Berrouaghia esl situee 2u sud J'ALscr,a‘ 150 km , elle
est chef liew de Doira Elle est siluze 3 30kem 2u sud de son chef
Lieu de wiLa_ya Médes .
A Situstion Fopographique:
Le ZHUN est situeesur un Lerrain un peu sccidenle, du nord ay
sud le Lerrain se releve sensiblement «n albitude de 935 3 9292
denivellytion moyenne de 58m donc lors dels projection du reseau
8'AEP des reducteurs de pressions sonl 3 conseiller en ilfurta;ns

Point.s.
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5-Situation cUmatia,ua:

Le climt de s région se caractérioe por unhiver trés froid ef un 2lé

chaud.

Lo moyenne de Lemperature est de BL cn hiver el de 282 en &lé, dans,

cerlaines années les chules de neige peuvent stteindre 30cm.
595ilustisn demographique :

7 ka3 nouvelle zone S habitat urbain de E)crrouask}a secz opera-
tionnelle 3 Par\',ir de 1995 ,le CNERU Prévo\t dans son progr-
smme L3> construclion de R667 Loscmt.nts avec un Taux
d'occupatit)n moyen de 06 habitants par logcmcnt,c.c qui nous
donne une Popu[ation de 16000 habibtants.

D'spres les donnés recueillis  supres de La cneru il n'estpas
Prévu 'extension de celle Z.HUN , donc s3 5uP¢rF{c.iz ne peul
accuerLlir qu'un nombre d'habilant bien déeterming -

{6 000 habitants-  c'est sur cetle base que sont calculés
Les besotns en équipcmcnl’.s.

T-Hahitat ot équ}Pcments 3
a,logemo;nfs;

:Logtmanta colleetifs: 210D

logt ments indivi duels: 567

|



v

B-équlpzmant scolaires ekt Pré-swl.aira:

-k creches
-k 2coles
A chéc
A CF.PA
¢ - éﬂuipcmznts sambaires :
s A centre de santé
R Phar macies
d -éciuiru menls Socio-culturel -
Zmais0ns de jeunes
1 solle de cindma -Lheatre
3 mosqufus
- ’zquipemmts sPor[s et Losirs
3 PEPS
1 stade seolaire
h zires de Jeux
-1 P':sc,une,.
f- commerces et services.
1 5NNGA
1 marche couverl
4 cenbres commerciaux |
4 hatel |

- 2dmnmielralion



8JE stimation Jdes besoins en ¢aux:
a)consommat]on domeslique

Ls ;‘_;-:JE.:ulL)t\Oﬂ de Lz ZHUN 5 2te estimze 53 156000
5> raison d'un hesoin moyen de 200 L/j/ habitant La
malion Journa‘.}ért serd de Uordre de:

16 000 x 200 - 3 200 000 L/J soit 3200 /5.

b)consommat{on relevanl Ades éo'ui‘;cmcnts-

! . ;
b b
DabLanLs

Consam-

Ueshimalion des hesoins relevant des sranézs équipzmznts

sont re.POrt,écs dans le ELableau 1-1



Besoinsen Eaux :

Tableauw 1.1
| |
E)esoins Types - d'équtimen\'. Nombre C)pac'nt'e ouSurfac: Tot al Dotation Cmsomation J m’/j
Criche 4 80 enfants | 320 enfants [50/6L/3 | 16,00
wais Ecoles 4 |100uives  |3800¢lives B0L/ELIT | 304,00
“ Lycee 1 1000 eloves | 1000 eleves |80U/4L/T| 80,00
Pre-Scolaire :
CF PA i 500 eleves 500 eleves |80lel/T| 40,00
!
- Centre de Sante 1 2000 m 2000 o SUw/T | 10,00
Sarita
amifaire Pharsssic 2 |50 00 e |SURIT| 0,50
Maison de Jeunés 4 1200 m | 2400 w e/ I/ 4 80
Socio- Cult: -l Cinéma 1 600 places l 600 places eU/T/Place] 1,20
Mos quée 3 2000« ' G000 |10Um/T | 60,00




Besoins ¢ Faux: Tableau [.£(suite)

Besoins Types - d'éauipement | Nombre [Capacité ouSurface § Tolal Dolation |ConsomationT.n?/J
PEP.S 3| 12000 i 3600w |2lmt/3| 7,20
SPORT Stade Scolaire 1 1200w 1200 m* elm/J | 2,40
& Aire de yeux 4 1200w 4800 m U3t | 960
LOISIR Piscine 1 2000« 2000 m* 80L/3/m | 160,00
S N G.A 1 2500 of 2500 5UT1 | 12,50
COMMEK"E Marche Couvert ] 5700 o 5700 w 511/ | 2850
& Ceatre Commercial d 5000 10 000w |SUT/ed | 50,00
SERVIC Holel 1 100 Lits 1100 Lits  |80L/T/Res| 8,00 .
A dministration 1 4000 {4000 w  [2L/7/e | 8,00
|
,




Tableau reca Eihul.at': b

des  ditferents tchs de besoins .

Type de besoins Consammation journalidres m?/j
Domestiques 3200

Scolaires & 4D ) ]
pré- scolaires

Sanilaires 10,5

Socio-culturel 66

S?orl’a& Loisics IR

Commerces & secvices 107
TOTAL 4002, T

La consommation moyenne JOurnaLiérz est de 400, T , mais on doit

tenmr c.omPl'.v. des P(.rtc'é. dies aux fFuiles .Dn suPPosant qqtnotrz
e

Fait s q

resesu est bien e-.—E\’.ratcnu , La majoration sera Ade 207,

Consomma Lion Majoralion de

journalizrzs ﬁs‘/} g Rt m3/J

Consommalion
3

Journa\.'uércs [olal m /J

40027 800,54 48032 4

i S W g VT
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9 - Variation des debits -

Les causes Pr\nr-'«pales de varialions des debite sont.

a- Les variations horaires

b- Les variations Tournalizres

c- Les varialions

m&hSUCLLCS .

Seit RO le coefficient des variations horaireg

Ko

kJ coefticient des

Consommal 1on

-

maximum horaicc.

Consommation

ctonsommabion

Kyl

moyenne horaire.

. e N
maximum Journa\.ae.rc_t,

tonsommabion

moyenne Journalicres .

variablions Journalicres

= 1,2 (Vile diimport-

3Ance maje nn c)

KP COtFFici(nt de Pointc ; il est detbinit par

KP - ko.kJ

Ko est donne par La formule -

Ko

:O(B

ovec 1,4 LA

..

et B Jdonne ar Le tablesu suivant
Z2n fonction de La pepulation.
| Nomhre i
d'habitant 1000 2500 6000 | 10 D00 |20 00D | 30 D00
E | 20 | 160 140 | 130 | 120 | 115
| P & i i

Nous avong une popu[atton de 16.000 habitante -—*B =1 A5

Ko
Kp

= AD 125 - 1625
1,95

= 1,G2/S, 1/2'



10 Vsrations de la consommabion -
7 Q3" Consommation journalizre moyemme |, czst le produit dela
doCation par Le nombre d'habilanl au_gmcnte’ des besoing
publics, Le toul majoré de R0 Z.
QJ’“S‘-Consommation Journalicre maximale
Qp-debil ae ponte _)’ourna\izrc.
QJW: Ky. 8y,
Qp = KP.QJ'“J.

- Consommation Moy enne consommalion maximale Debit de pointe
JourﬂbUc‘re Journa\ic‘:rz L/s
'#'303,2.4 QZJ;I;}&" - 108, 406

fEtudes Comparstives des Ressources:
Ls ville de Berrouaghia  est slimentée en eau petable par
deux conduibes.
~Condutes d'adduction ¢ 350mm 5 parkir de Médés avec
undebit de 22 L/
~Conduite d'sdduction 3 partir du barrage Ghrib avec un
dehit Jde 93 L/s.
Lo nouvelle ZHUN et stute 3 une sltitude de 935m 3 9% m
et ntcessite |a réalisation d'un nouveau reservoir 3 cause Je
Uinsubfisance de pression desu qui zst due 3 1La faitle alk-

“ 8 . .
tude des rzservoirs  exislanls
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Nobre adduction s¢ fera 3 parlir d'un réservoir de RI00 »°
qva‘i slimente susst La Zone industrielle .Ce ré&sérvoir est
,;\L‘tmcnt.é 3 Part?r du 'Darra\ga Ghrib savec une conduibe
o' adduction J'und :&.ongzur de 42 Km.

[._3 cole du Q&didré du reser voir exist ant est :384,43 .
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) %c.ﬁr:’ma General A’adducél‘on _

- T

. ba rracaé__Gi‘z}__E

L; awbin Jc
_'Z_?_;.aul.n bion

5.7

oP

SP rd
\. Vers Medeca

Vers L:bo‘ms ;nJus;r;cltc

o

ﬁc,ec;rw:.n- EXibLnﬂi \/
Vo[.umt 3 2500 ms - s

CR 5 63442 ﬁ;gcrua;r af)rﬂ\fﬂ’r'r\

2 HUN

..
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C’ha ?itrz II

11 -1 QSLZ—

r-‘.> —
e segrvoirs

Les irész\'rvoirs sorl. nécescaires Ppour compenser Lee fFrucku-

ations cntrz UaPPort el La Coheommation dlcau’i\,b Sarant-

issent Uslimentation de Usgglemération | pour auelaue temps,

CIuanci dee Pq:rturbatkonf. _apiaarais;.zr.t dane les instollations

de Pompagz,als dowenl rempur Les T ches suwanbes:

La comPcnsation dee fructyations de s consommalion.
_L'Ztablissement d'une pression 5 beu pres résuliérc dane Les
condulles.

_Ls mise en réserve dun certain volume d'esu pour des
fas llmpr%vus (extinc,tlon des incendies ,rupturz de Usadduetion).
_Le maintiecn de Lesu o Usbri des risgues de contamination,
et 3 Oes tampératuraa consbant ¢s.

i & Capac’-té du reservoir.

Leg cabteculs du volume du reservoir seront Fait par L2 methode anz-

"'-:\Sraphrz.

L'anor’( de Uegsu et s consommalion sont fixas par unste de

th}quz 2 Puis f‘aPréscntt,s

temps ,on admel pour Lo repartition de L3 Consommalien d&s
coefficients horaires ap , tirks dlun tableau an foncbion de Uimp-
ortance oe Usgglomeration

(3 uo\,umo: du rés:zrvo{r [Er s éga\, gl; Sommde  oLb c.‘%':ﬁ'értm:es

T I S R 20T



Tableau II.1

Volume m? Volume Cumuls m? | Diffecence AV m3

At-1h ah Q.at Q.0€.5h.02 V 2pport |V consomme AV* AV~
0.1 1,50 | 260,475 | 93,663 | 260,175 | 93,663 | 166,512

2 i 93 663> 543,35 (187,326 § 333, C24
2.3 1,50 93 663 | 780,525 | 280,989 | 499, 536
3.4 1,50 93,663 [1040,7 | 374 652 | 666,048
4.5 *2,50 156,105 | 1300,875| 530,757 | 770,118
5.6 3,50 218 547 |1561,05 | 749,304 | 811,746
6.7 4,50 280,989 [ 1821225 | 1030,293| 790, 932
7.8 5,50 343 431 | 20814 |1373,724| 707,676
8.9 6,25 290,263 | 2341575(1763,987 | 577,588
9.10 6,25 290,263 | 2601,75 | 154,25 | 4479
1011 6,25 390,263| 2861925 | 2544513 317,412
11.12 6,25 390 263| 3122,1 | 2934,776| 187,324
12 .13 5,00 312, 210| 3382275| 324¢6986| 135,289
13 .14 5,00 312, 210| 3642 45 | 3559196| 83,254
q, 5 56 343 431 3902,625] 902,627( 0,004 :
15_16 6,00 374 652| 4162,8 | 4277279 114,479
16 .17 6,00 374 652| 4422975 | 451,931 228956
17.18 5,50 343 341| 468315 | 4995 362 B4z, A2
18-19 5,00 312,210 | 4943325| 5307,572 324 247
19.20 - 4 50 290,989 | 52035 | 45588561 385,061
20.21 4 00 249 768 | 5463 675 | 9838 329 374 654
21.22 3,00 187 326 | 572385 | 6025655 301,805
22 .23 2 00 12.4 884 | 5984,025| 6150, 539 te6,514 |
23.24 1,50 93 663 | b244,2 | 6244,202 0,002 I
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maximales en valeur absolue, plus une reserve & incendie de

A20 md.
Vo <80 | 4" | 801

Du tablesu II-1- on tire les éexces ef les deficits durant les ditfer
entes heures Ac\.ajourn’zc AVt mar & AV max.

AV : Volume spport - Volume consomme .

Ve = AV max 3 AV max +AWVg;

AVy, est le wlume d¢ 05 réserve d'incendic.

AVQT_: 120 "ﬂa.
VR - 811,746 + 385 061 + 120 = 1361, 80T m?.

VR = 1400 m?®.
I1-3- Dismebtre du reservoir,
0n Frtnd vne hputewr | h: 5,0m.

On adortc une forme c_yl,indr'ua‘ua.

V;ﬂ&.h => D:\y. = V.&jﬂﬂm’ - 16,88 »
4 Th )

_ i 3,44 .5
On choisit un diamebre D:- 19m.

[I-4-Debermination de La cote du radier
Co=Cp+H 4 hyy +P +hue
Cg= céte du radier du reservoir PrOJcLé.
C, - cote duterrsin dv point le plus haut de Lo ZHUN.
H. houteur donnee suiwant Le nombre d'éLage des immeubles
hws: perles de dwarg‘zc_. 51n8uUérce
P, - hauleur supplementaire qui Cienk comple des appareils utilisanl

Ueau .
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hwi: pectes de Charga Lindaices surle brongon reliant le sresecvoir

Po{nt de Jonction.
L 992 em.

H: i +35 =19m (R+5)

Ps =3m
hws :2.,5 m.
C 992 +19 +3+245 =1016,5m.

Rapp
On calaule Les Plrhfs de CHargts Vindaires het

"\w[_ T-J-L
I- Sraé;mt de Plrtc. de charSz.
L - 220m (Lon stur de Lo conduile d';mznéa:)
D'apres UEQuat{on de conlinule |, on pent eerire
Q VLA - Vm‘...’D = \/j_‘?_ = t.?i_“__h.' = 037
4 TV 3,14 .1
DN: HDU mm .

Verifions Ls vitesse .

V4G . 401084 . g8e3m/s.
b 3,44 x(o,4)*

Coleul  Bu Sraditnt oe ’ocrtc de charsz 3

2-Methode de L Longucur Huido djnamiquz - cette methode s'af:FUc]ue

-~

pour tous Les ¢ coulemente P(rmane.=ts incombress.dle S c€gime

turbulent  ou Eransitaire

e e ——

R —
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_ Lz conduite ebtant Ptz}ne donc gon pas

{:-ﬁ- :4.
D
h: haubeur Jd'eau Sams Lo conduite.

D:Alama\:trc e o coendute.

"’/ﬁ, -0,8k.
Do = '1”539—

411 sbagque 9. {

A___D__O,If 30)259.

Do 1,939

Dzt ermination Q /\/3_

8_,: Tmm abaqgue Ba Q
A-0,R59 """1_"""“\,;*2*2'

2 2
122 =7Jr ;(Q ) :(Qi‘i‘?_‘i) = 0,0024278.
R2 R,

a_
Vi,
Verification du rég]nc .

R.4 Q A _ogy 01084 107 _ 0,351 10°

e

P A 0 O,R59

_ 5
rR "3’516 10 blajrﬂmmc oc¢ moocl_j

> Qé.gnna zo CeansiCion.

£ 197 00025
Dh 0:“

R’ésim en transition on doit corr}%a la vateur j

53
.J—:fJJ
Je
£ .25 .10 . "
Oh sbague 1T¢  notre valeur est comprise entre 2.107°
T
MR.35 105 | 8 510 on abtibee Usbsgue 174
_»U'," / i
3

De Usbaque 11 & apres interpolelions on Lire oy

IJJ'S,"." =1 01,

i

e e A P S e e =~
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d'ob gz 3¢ As™ 20,0024278 .1,01 - 0,002452078.
L -.Longuour de La condute R pomt de jeacticn (1)
L'S: RR0m. |
BH:g.L, . perth de charge
L, :lon gaeur équ]da!.cn\’.a
Le=115Lg =115 220 =253 m
AH -=0,002452078 .253. = 0,620 .
AH: 062 m.
Par consequent Ls vraww valeur de | = cote dursdie sers.

Ce: 10165 4+ 0,68 = 1017,12 m.
11 -5 Choix du type du reservoir
Le reservor projeli secs Sutype: Semi-eoterre, parce-4u’il présente
plusicurs awntage parmi les guelles :

Construction faule et Zconomigue

_Etanchald faclle 3 resliser .

_Conservation de Ueau stocke 2 une \szp:zratur; consCanic.
11-6-tqui Pﬁmdnt du rsecvoir.

a-Adduction :Usrrivee d¢ Lvau dans Le .;z.s&rvo'ar s¢ Frectue par
surversg ovee Uexbromitd d¢ Lo Condu}tf‘ ﬂqjéf!, ce gui permel de
Prééé‘rva L’éqUiUBre carbonigud de Ueau et empecher (5 Préc)—
pitation du calcium Mais houf eviter le vidange du reservor
par siphonage lors d'un sccident sur Uadduction on nstalle ur

cLapqt anti- rebour.

e P S R K AP SR BPA
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On prevoil un inbecrupteur 3 Flotbeur qui est relic su contacteur
du moleur par un cable zoterre qui enclenche le moteur pour
un niveau inferieur gt & déclenche lorsque Le réserveir est PJL;,,_
b-Bistribulion:Le depart de Ls conduite de distribution
doit ¢te 2 UaPposé dz La condute QA'sdduction l'onfice de
dz:p.;rt ¢st mum d'une crépine <t place > 0,20m au dessus
Jdu radier pour e¢mpecher penctretion de (& boue
d;c:ntée.

c-Conduite Jdu ELrep plein: Lo conduite du Erop plein est des-
tinge 5 Zvecuer La totalited du débit 2rrivant 2u reser voir
Lersque le niveau 3tteint L Limite maximale et cela dang
le cas de non orrét de la pompe Elle comperte su départ
un évosement gn forme de tronce de cone 2t debouche 2
un exvuboire voisin

&-Viéansc:l.z reservoir est équipé dune conduite de vidan-
ge raccordée 3 la conduite du trop plein, elle comporte un
robinet vanne ot un siphon.

¢-Matérialisation de la réserve Jincendic [ Il Faut @n intecdire
matericlement 500 wbilisalion €n  service normal et 1o cendre
sccassible par Lo manceuvez d'une vamne @n cos de ntcessite
Lg digpos}{:i? atilise est conctitus par un scphon Gui se desamoreg r«}uand

e nivesu d¢ Lo ceserve et atteint (voic @‘.5 )
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Chapktm i
Adduckion

1-Choix dutroce:

Le chowx du Lrace dok ebre ethtectue en respectant, dans
Lz mesure du possibh. Les conditions suvantes:
_Recherche  dun pro?l\, en \‘0"3 aussr regulier Jue Poss}ble
étab\.'\,de& ?répértnce avec une rampe toUcurs dane Le meme
sens vers Le rzservoir de slocksge.

_Eviter les Contrcg;-Pcntzs Qui v droit des points hauls
ainsi Formes Pcuunt donner Licu | en exploitalion & des conkt-
onnements d'air P\,us au moins Jdithiciles 2 avacuer.
~Suivre lg trace Lle P\.us courk Pos:{tb\.a s¥in de rzduire \es
frars d'ipvcstisumcnt.

2- Choix du t‘j?‘ d¢ tujaux:

Les tuyaux les plus wbilises @n sdduction  sonl en acier
pour dwers r&isom,Pwmi \.‘ﬁquzutﬁi

_Ils sonl Zconomigues €L solides.

_Dlspon'\hlt sur e moarche

— Pauvenl SuPPortzr oes Prcﬁs}ohs Nevaes .

3.Mithode de colesl du damelre  dconomique:

Apres  avoir choisi L e tf”aféf L bsut chovsie Le diametre de b

condwle d'sdduction Le F\.u‘.z écomomkqua.

i

v

T e o it

AT




a-Le choix de s gemme des diamebres  sur lesquelles
portecs nobtre ebude, sera en Fonction du diamebre
donng par \a formulze de BONNIN.

D:KVQ  avec k-1 (2)A

Q= [m*/s]

D: diametre de 5 conduite {ml

D:VQ :VOQ07227 : 0,268m = 300 mm.
b-Caleul des Pertca de charsts,
Les perles de cl'largt.s soat de deux types
~Perles Jde char3¢s Lingaire s
—Pertes de charsa:s s}nSuLicrs.
Les P¢rtes de charsas ainguLier‘s sor T Prigqg égal.z 3
157 des p-d.c Uncaires

DH; = AH 4 BHg

DH,

015 AH,

L]

AHp = AR 4015 AH = 1,15 AH|

AHL :_F'. L!z "Formule Jde DARCY WEISBACH .
Dh 23 %

F: coaf de frottement donné par la Formule de

" COLEBROOK ",

= el <
F:[-o,se by (im . ;::;_F_ )J

Lo valeur de f, esb donnde par |3 formule de NIKURADSE.

fre (1146 _086ta £ )
Dh
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on Proc&dc par terakion ,Jusqu:i obtaair ¢ Lo vraie valeur

\

oy COGF de Prottzn\sznt‘

avec YR’ :i _@_ :'_
R Y 4y, =08k |
A.D & b .1 Ba
Do D Do -1539

Pour leg¢ conduites circulaires.
.00828t_ L., Q*

t G

ovec Le = 1,15 LS

AH

c-Etude de la rugbskté:
&-8, +t.
- rusositi ebsolue pour Les conduiles neuves (g,oz 1077 pour
Uacies)
< : coef de vieillissement  tire de Uabaque de PETER-LAMONT
« =003 mm/an (correspondant 3 Lle zone d'ean de fable sgere
sawvibé).
t:temps de¢ service (¢n 2n nees ).
Pour notre Proj‘t on prend L-30 ans.
E -8, +nt =107.003 x30 1072 . 107 m.
d- Hauteur manomebrigue Tolale:
Cest s hauteur botale 3 lLaquelle lesu dot 2fre 2levie.
Hmg - Hg +2H
ARy - petes d¢ charg es Lotales-

S y—
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' Hg:hatzuf g&om&triqua d’ elevation
¢ -Puissance absorbee par L pompe.

P. HmtSQ I\Kw)
L%

Q:debit rcFou_l,.g: (m3/s ).
w: rendemenl de La pomper prie eqel 2 757, .
F-Energic consommee par s pompe: E
E:P 24.365 (kw/h).
8-Frais d'exploitstion de¢ la ststion de pompage:
Fe=E.c (D.A)
¢:prix de Llénergie =019 DA /KW. h
h-Frais d'amorbissement
Nous supposons que nolre conduil¢ sera amortic Sur una pér-
iode de 30ans avec un Laux dintéret de 087, ,ce qu
v

nous condut 3 caleuler LUannuile A

A1 + L
(1+)-1

L:Laux 4 mtéﬁz*’: (i, =08 Z,)

n: durée 3'a3morLissement (n': 30 ans)‘

A-po08 +_ 208 . 0,09
(14 0,08)*° .1

T



Fra:’.‘: cJ [CxPEo'l "a “lm

Tobleow 2

Hul = Ha + AH Q- 2,21 ¢
H3 = bo5m Bﬂ = A225 m I,
Diome tre 250 300 350 400 7
. [.‘MM] o I
V' [mip] A 4T A,02 0.35 053
R A7 3 b7 2,06 2.65 | 2%
&/Dh 0.004 0,00%55 0.002.4 0,0025
fn 0,02334042 | 0,02736345%| 002621065 | 0,025254 07
fe 0,0242867 | 00213434 | 0,0263705 | 0,0260kubY
J 0,042975F5F | 0,004969686 | 0,002242 46| 0,004039943
AHy )| A5.%9 b, 04 2.4 AB5
AH, ]| 2.»% 0.94 0. 44 0.20
AHg  [m1| A9.2% 7.00 5,42 455
Ut 1| BT k7,50 . b2 1:2.05
Pussance P 5595 by, 304 L4 254 59, Ft§
il [Kkw] + _ 3
Energic [ L16645,00 | 595352, 76 | 5642.08, 34 | B43204, 24
[ kw-h/anl +_ -
Prix e i i o
P - 420L5%, W2 | Fu?dh 22Lu| 6%629,965 | bEASY, 25k
reterpal de

&




- 3E —

frais d ramorl'r.‘abe men E

- RS AR e =

)%} Prix’ ol mekbre fon eur Prix de ba Conduik! A vnui be
[mm] Eincaire [_DA/mPJ L’?'J [D-A] [p.4]
250 267,22 1225 | 32734450 | 29464,005
300 333,07 1 40801075  1%67209615

350 437.60 z 536060.00 | 48245.4
400 500,44 Z 643059 00 | 55475.54
Bil an
& a| 250 300 350 400
Amor issement| 23464,005 | 367209675 432454 |55175,54
Exftoiéamn 92457 42 | 747332284 | £3623,3635 | 66158,2356
Foltof A24948,4% |A4445449 | 687527 |1215%1.75

’D/a/:rz‘s Ezs resullats obtenues , Le diametre écanomiyue.

est le

@ 300
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Chepitee IV
Choix  des pompes

ai- Choix du Type de pompe.

Le choix dulype de pormpe 2 aoio?tu est Ponction du debit 3 refouler

b de L hatear d'élovstion. Ce choix dait se Fare  de telle Fagon

que la pompe nsballee  doit Yonctionner dans s zome de son ron-

dement maximale conduisant  ainsi aa coal le Ptus fakle du

meba  cube oo 2levz.

2. Poinl de¢ Fonctior cmenl Qe la pompe.

Le pont de fonctioneemenl  d'une pom pe Centetuge s obhient

par Umntersection dc la courbe caractéristiquz de s pom pe

Q-Ff(H) <t s courbe carect'éristJO‘uc de Lo canslisalion

Q- F(aH)

3-(ourbe  coracberistique de b conduile.

Ea vu€ de trocar La  courbe caractecstique de Ls condule

on sz Fixe Jdes debits SuUpEneucs 2 des Sebits ntéricurs su

debit o‘q'on veyl EL(xt:,L?L pour chague debit Hxa  on caleul

les pertes de charges sy Produ'usant dare la  coodute d'ad-

duction puis Les momoires manoméeloques tobales. corres pon-

Aante . A Laide de e veleurs on Lroce Lo courbe

Q - F(aH).

a- Lsledl  des perles de charges

Aht 2 AHS + Al’it
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AH, = 015 AH

AH = 1,15 BH|

AW, - 5L f. 8 Q% go8z8 ke @ Ly s
' TP’ 3 p* D®

f.:coef de Frotbement doane par Lz formule de COLEBROK.

l 310 mAE,

L
Ei est donne per ls Formule de NIKURADSE

- [o 86l (b ;B8 )]'2“

| 2
By (ﬂ,m -086 Ln.ﬁ/_)
Dh

_Tows les coleuls sont dresezs dans le tabless 1v-1.
_Choix de La pompe.

Q - 260 1T m3/h

Hump = 47,5 m.
De cata\,oguz,nous avons  choysis  une  pompe 2 axe honzental .
Jeumonl Schncider MEN 100-200

Vit cene c“, rwbabion . 2900 Ers/min.

Dismeire de La rove - R19 mm.
Neds avons  3uss Fréuu une  pom pe d¢ secours Je meme
caracl€nsliques.

r % ~ - o
Lee courbes @ :=$/H) 8 Q@ =F(oH) sonl reporlfes = wur Le

rephe 1V-1

A

S ——

A, . s -



Q -26017 [k 83; 1225 m Hg : 4G5 m
® - 300 mm Honp <475 m V 24,02 m/a Tableau TV.1
¥
Q(m/h)  IV(w[s) Re .10° fr fe J suy (m)  [Hot (m)
210 0,83 0,2478 0,02736346 002801532  |0,003248278) 4,580  |45,080
220 0,87 0,259 o 0,02799261  |0,003562114 | 4018 45 518
A ‘

2,30 0,90 0,2712 0,02797181  |0,003890409] 5 481 45 981
240 0,94 0,2832 0,02795223 |0,004233094, 5,963 %;—;
7;“'- 0,98 0,2949 002793463 |0,004590309| 6,466 46,966
260 |0z | o306 0 02791834 |oowseioss 6990 a7 aco i

Pmm 1,06 0,3186 0,02-7;0—_&—8—; | d;;6;348046 7,534 | 48050 4
e | a0 | o305 | 02788882 |ounsTasesz| B ad8 | 48,598
] «9:\ #:149 ) 0,3420 0,027875725 o,_t“);;;};%i 8 683 149183
g0 | 1t | om0 0.0u1965175 | ooessass| 526 |suis |

.—53_
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L') GO\M’!’NZ Caf.a@t‘r‘ﬁt"bl\lf/ 10 La Pomr:z CG%F '.ﬁ"‘%'k 3z Lg condurie

S ?om\’ Pa wrras?or\dam au ?om\i de

ctivanemeant dela
pompe dves  un debil. Sz R7003/h & une haubeur sz 48,05 m.
Le pont P de dibit Q- R601Tm3/h & Hmb: A5 m cot Lo
poinl de Ffonclionnement degire

En vue diadaP[é ls pom pe 2 des condibione Je marche bien.

delinizs  des modifications dans V. iR

Foactionnemest ou Aars Le
[ = ;;)_\ § e o i -

d':mznslonncment éz Czu«z-oi Fcuvcrnt E‘tf‘c 7a¥?arté€s.

Pour cela on proczde 3 une Campara'csoﬁl enlee trois %17!?'—“‘5‘5
de variante ot on chowira La moins ‘here .

a- Acwf»teé la coractzest) que de Lo Pom pe et vsnnae
sur lg i"e’pou‘Ll-‘mc‘nt‘,Cz qu't C’ntf‘a;ht un 8ccrossemz ol e
is Consommal on alfﬂetrg;c,

’J-Acuftcs le Point de FfonXionnement R tel qu'il_, es ¥
donne , mats  Jiminuer Le Lem pe  d¢  pom psg <.

& Qosncr la rowe  atn de faire Pass cr le caractéﬁst;quz
de la pempe v pont de  tonctionnement Jdesice L lLe pour-
rfgnt;aﬁc de f'ognag.; re  doit pas AéFaﬁscr 20 /.

=

s (g 25 Le, e nddtmtnt dim'mnc avec lﬁr'r-n Poctance 4y
'~ogn33£ |
1% varianle t elle  conoiste 3 vaonner sur le re g’ou*.e‘mzr‘t P,)'L,.
crzer  wne p-rrtc de nh&rgc gfgai.e; 3

Lj'i -P s L? ~ &7 =} = 4 g
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La P\lissan(_,( de Lo pompe sers :

P, - 981 Q. H, . 981.007T226 49 _ L2 36 Kw |
" 0,8R I

2™ yarant ¢ - A<.¢.¢thr Le Point de S;ant_tion:\zmtnt P tel clu'\'L

est Lo debib 5 relever sera supericur zu debit Sesire

donc  on doit  diminus Lo durce Jde pompage.

Posr Le pont £, . Q. R70x3/h

H,. 48 05m

Pour le pont P . Q. R60,17 m?/ %,

Hoe 75 m .

Le volume entrant  dans Lo céservoir en 24 h est.
Vz R6017 xRY = B6RA4L, 08 m3.

Le temps de pompage sers redut »:

t - v = _é&‘_m_____..'og = 25,0#" « 237,

RT0 R70

La Fuissance— sbsorbée scra -

P- 9;3104}"11 . 981.0,075. 4805 _ ha, 59 K .

R 083

A
3'*‘?&

verante : Qosnast de la rove de ls pem pe .

calculons le cocl Je rograge .

Q. & o
d

-

...
2

»

P
Q= 266,5 m¥h (débit  cormepondent aum ponl )

Hs 483 m.



_55.,

D: Diamelre de la rove  avant rognege (D = 219 mm) .
d: Diametre Jdela rouc rogree
pO‘bOﬂf) d:= mD et ftl"nPtﬂ ,.“5 aasns LICKPFL’:Q or (l)

m: Coe" de r03n33¢.

-.9.-':._..5_ - i %{_i\ 1/1 S m.,
T )

T &

N S
" :('260,1'()%: 0,988
R6G, 5

Le: POut’(.éfntasl de rczg,nogz Segra !

-m -1-0988 0012 . 12 4

Ls Puisaanu absorhée sera:
P. 9,81.001R27 . 47,5 _ 40,57 Kw.
0,83

Des trovs  variantes pré'cé dentes on remaroue  que La
pLus petite Puiuanu. st obtenue par e rogasge dont Le
poorcgnt age et tree Csible 12% , donc on gordere La

meme pom pe.

-
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Chapitrov o
Distribubion

1-Generlite

[/sUimentation en eau _pots'ch de L2 ZHUN et sssucee pac un

reseaw malle  ooivant Le plan de¢ b woiric ons 4 écomposé notre

reseom  ea ¥ mailles

R-Determinalion des debibs sux  nozuds.

o-Methode :La Z HUN de BERROUAGHIA presatr une densite

de la Popu\at}on Varianle d'une zore 3 U subre.

Pour determiner le debit de chaoue oowd ,ondelimibe L3

Zone qu il déssert  en utilisant (s methode Aes médiatrices .

éjant la densite | te surtace, Lo consommation spéaitigque et

le cocfficient de pointe | novs déduiscns e débit  de powte

soulird pour chagque  nocud.

b tormules ubilisdes : cConsommation spectiques g - Smey. youn
' N

la population prepsble dans Lo zone considzcee
Ni: Six di.
le debit du nowd sera-
QL' = N, G Kp.
N- popu Lation Cobale.
Si: Surtace da 1z zone cConsidiree
di . densite dels popu\»ation de¢ L3 zéne consi derée -

Tous ‘,ta cai,cuta SonL t”tpurtés dans le bobhea ('\?'H
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3-Colesl du réseav  de  distribution

Le caleal do resean maillé 5 2té effectué  suivant Ls
methode de HARDY- CROSS | cette méthode repose sur les
deux Loves saivantes:

1% loig: en un noeud quzl,c.onqut du (desxau ,\3 Somme olas
debits  aznbronts. est 233\.: > s somme dee dzbits sortants
2%eie Le Lons d'un parcours oriente et Fermé Lz somme alae-
biigue des pertes do charst est nulle .

L-Prindipe de  colest.

Pour toutes les mailles ,on choisil Lo sens Jdes 2gu tles
dune montre comme sens posilive .

-Pour chaque maille ,on effectue une repartition arbiteaire
des  debits tout en res Ptctant La 1% Loie.

- On eslewle L perte de c'-uarse’ dons  chaque Erongon.
~On procede par  opproximations successives Jusqu's sabish-
asire la 2 loic.

" n
S AaH =3 ri @

Lzt Lz

e 4

(o

by

41 Caleul Jdes Pcrt'e':s Je cHargrz totales
On app\iqu Ls ?'Ormu\.z de DARCY - WEIsDACH pour \es Pertm

de charge singulicrs. "

LH - F-ley V
B T
Lc:j ; \.Onsucur é’q\a'\\w\.t nle. 5
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Les Pcrtts d( d’\arsa di e 2ux Y'ro\:tcmcots sont donnzes

3 AH:F_,:P.-_Y:.
P Sl

ke : LonSucnf Séomé tr;ﬁ\uc.
Ginecalement on etime La LonSuzur équiva\.tnhc 217 de
La bnguzur Sﬁométhqug;

AH,: AH, 4 DHg.
aHt: F ._O'l.l::.- ‘ .\/_& -~ F L'G % VL
o 23 8 2g .

AMg . 195 F e Y2
5 Rg.

On inbrodsit  Le ceaart e Lo Ptrtc de¢ charsg debibsire
LHQ  provoquée  por I.c passage d'un débit umtaice.

AHQ: BHe . qi5fLe 1
Q* D 2¢A*

Le Sr&dicnt de s pcrtz de C-Hargc debitaice

JQ = ARQ - ; [mc’_‘a&]
by 2goal

Pour un Pr’oCiL cireulzire
16+ N A

0,0828 F
'n"fo‘.s o5

F . coctFicient de¢ Crott ement avolue par la Foemule 4de

COLEBROOK.. aveec: § = 1077 |

i T A AP PO e+ - e
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4-2  Caleul Ao dabit correctit.

on

AHQ:AH = r =5 AH e QF
Q*
.50-tr.nt‘.
Qqo- bk 5uFFO$2 en 1€ approximation
Qq: debt  corrigé
AQ,: debit  correctit.

On sura pour chaque Lrongon :

Q; Qo+ AQe
AH - r‘Qi - r(Q°+ AQJZ.
AQL e msL'.o)zal:\.c. devant Q,:

[e]

AW - (QF L2Q, . AQ,)
AQ . AW rQ

(A

2e Qe
Pour un crcul ferme SAH EcQ:0
A Er Qe
QV?-E—,I«-QA

AU sde de cette formule  nous effectuons [es correc Lions
des Sahits |
Lo calculs  du ciscau malle ont 2té ebfectves sur

ordinaleur KPP

- (alcul des Prass}or:s Su 5oL

Ayons les cotes du Lerrain de tous les nocuds du f¢seau

<L connsissons La cole Bu radier Ju fesecvolr @ins: qui

i ——— A ———— e e W

e S s

T
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toutes Lles P.d-c le Lons de c,haqufz brongon ,0n paut
determiner lees  cBles piézomebrigues Az bous lee poeuds
et par ls suite les bpressions 2w sol.

L2 Ppression demandee pour un wnmeuble Pascl:n.3+3
n: nombre Afé\:agz.

Ls pression S Secvice ¢n un noeud qquCanuz, ee b
obtenue 2 partlr de la cole p]é:zomz\:r}qu,q. Su noeud

Précédfn\’ diminuee des pertes de charges ossonnNEes
Le Long de < trongon <t ls cote du noeud considere
tout gn respectant le sens de Ucecoulgment
Pression au solz cole Piézomctdquc - cste Jdu Lerran.

Ls pression su sol dans les ponls du reecau nec doll pes
déPaﬁscr Lo valeur de 5 bars.

Lee résultals Jde caleul sont porfes sur e bableau V-3
G—EQu‘lpeant du rzezsau de JdisLribulion.

& c‘i} t_ypf_ de conaslication.

Noue ?révo‘jOns pour nolre fé¢sesu Oe du‘etr'\\:u\‘.\on Sex
conduites @n amiante ciment , en effet elles Fréscntznt
cerlains avan‘iages :

_Sont 6i5p00'\5ie5 sur e marche mational
_Sonkt Léséres et Fﬁfsznt@,mt unT  pose comooe .
- Peuvent 5upport¢r une pcession moyenne de 1 bars.

Leurs &56¢m5\~83e’5 o cffectuent 3 LUaide Jdes jowls s‘mples,

s e e
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genre GIBALLT ot de jJoinls i bague viss@e

7- Orsancw 2cczosofes .

Pour Pzrme\:trz UVicolement des divers htmngons SU (Ceaau
lors d'eventuclles réparations ou é&quipers Le rEseau Je
robinebs vannes poaécs en des endroils scceeeibles.

3) Bouwche dincendic.

Leo bouches 4'incendize sont ‘nstolldes en bordure des
ErotL oirs ‘?aepscézs de POOm ,zLLzs sont reccordées sur
dee canalisalions pouvant dssurer ung press©n au Sol
d an  mons foar (10 m™ ).

ly\lzntouszs

Elles sont ptac&s dane lee Po'mts hauts de (3 canali-
salion ,an efFFek ,L'air 5@ trouvant dans s conduite lors
de  son ramP\;;:csaSc et c’salzmznt Usic dissonl Qquand
ls conduite est en Ponctionnement peul prove quer des
r\:pturts de U dcoulement pour em pécher lee canton-
nemente d'air.

o)Dér.harga

/

La Préba:n&a des dé’P'Bts dans La conduite lors 8¢ son fone-
tionnement est certains, pour cela, des dzchsrges sont
F:ré.vua;e, en wvue de vidangfr celle - ¢t

'zvoeuation se fait vers les csouts ou les Fossds .

- g
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szfermi-na}ion de la Pression au Sol

Qg i C&M 'J}:),‘crrain \Jh cotee Pn‘cb?mél-rique. |
L Thot [hal T o it T a1 i
s __t mon a {#)
R-4 982,54 062 |404342  |40465 33,49
A-2 | 98254 |[965.00 |A24 |A0465 |4045.26 | 50.26
I 2.5 |9e500 | 95040 |272 |A04526 |A0i254 | 6244
5-7 |395040 955,80 | 0,73 | 404254 | 404434 56,04
T-6 | 95580 | 979.25 |-079 [A044 34 | A042,60 | 3435
6.4 | 97825 | 982.54 [-39 | A042.60 | A046.25 | 33.43
2-3 | 965.00 | 94065 | 034 | 404526 | ADIKAS | 13,92
3.4 | 94005 | 95639 | 404 | ADISES | 40i5.A% | 1706
4-3 | 93637 | 337.00 | 2,45 | A04D.44 | 4044,28 | 74,29
* g-7 937,00 955,90 |.0.52 | i044.29 | D44, 94 56,04
7-3 355,80 | 35040 |-073 | 404484 | 404254 b254
5-2 | 35040 | 96500 |.275 | 404254 |404527 | 50,27
6-40 | 979.00 | 976.40 | 357 | 404260 |4009,05 | 3263
A0-4%| 9T6.40 | 91549 | 297 | 4009.05 | 4006.94 |>4.3>
T |43-44| 97543 | 98750 |0.86 | 400684 | 400535 | 45 45
A4-9 | 98150 335,79 | -544 | 400535 A044,36 17.5%
9-6 | 99578 | 97900 |-425 | 404436 | 404259 | 3458
€7 | 978.00 | 95580 | 079 | 404259 | 104430 | 36.00
7-44 | 95530 | 36487 | 3.6 | 40430 | 400847 | 47,30
B Lwn] ssast | steas |.osr liosssr | iwsos | 32.68
10-6 | 976.40 978,00 |3.57 | 100906 | 401264 | 3461
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Tableou V-5 (suile)

Determination de fo Pression au Sol (suite)

QJ;‘,‘ § Cékes du hl'erra;n 3 cotes P-‘evoomél-n'quc | ]

& | & L. - o - (im) Pression

Z‘-’_ E Amonk Aval a = Amont AvaP ()
40-#4 | 97640 | 96487 | 08T | 1009.04 | 400847 | 56.00
4i-12| 964387 | 962.90 | AO6 | 400847 | A00TA4 | 4434

¥ 12.4%] 96280 | 97543 | 028 | 400744 | 400633 | 3435
i3-40| 97548 | 9Th4D |_222| 400633 | 400905 | 32,65
4342 97548 | 962,80 | 02§ | 400685 | 400744 | 4434
A2-46| 962,30 | 948,00 | 3.96 | 400744 | 400325 | 5525

VT |46-45 | 948,00 | 96730 |-4.43 |4005,25 | 400463 36,98
A5-44 | 367,30 | 93750 |[-1.2% 400468 | 400594 | 4844
4445 | 93750 | 975.4% |-086 | 400594 | 400677 | 34,29
7-9 | 955,30 | 93T.00 | 052 | 404484 | 4044,29 74,29
g-47| 93100 | 93525 |99> | 40M25 | 4002,06 BE,34

V| 4746 | 93525 | S48.00 |-4.22 | 400206 |4003.28 |55.2%
J6.42| 948,00 | 96280 |33 | 400328 | 400744 | 4454
A2.4 | 962.30 | 96437 | 405 | 400744 | 4oog,20 | 433>
A4-T | 96487 955,30 23,65 | 400820 A044, 85 96.05

A A i O g, S



/

\

Y

CoPcuE clu réseau manLLé : Données de Ease
| |
N* Longeurs ” Diamelrd Debits ole 4%
Jde branches| éc’u valentes ] APPra,vgi"maEion
[m] (/4]
1 2b4.5 250 4,04 .
2 184,0 130 14.5¢
3 316,23 150 1214
4 373,73 125 1444
5 498,75 200 50,20
6 439,75 250 50,00
3 189,75 200 23,b%
3 24725 400 4,05
9 3450 400 3,00
AD 442,75 200 23.20
14 3435.,0 125 10,16
42 204,25 1295 3;5
13 603,75 100 - 7,29
14 189,75 130 45,27
45 1493 150 13, 34
Ab 449,35 123 14,60
A7 204,25 400 2.50
4




[OELUQ clu reqeau maille Donnees o\e base ( %u:fe.)

|

c‘eltianc.ﬁcg, ‘E-Onaﬂuer& , Biani b Débtﬂ% d&, Af
quivatenles S Approxima tion n
A3 4%9,75 450 13,72
19 402 % 130 4% 94
20 | 258,75 100 3,79
24 2070 [ 400 6,4
22 24%.,5 100 7.29
23 T43,0 400 %25

Nombre de maille ™0 . T
Nombre de branches B0 2%

Y

4 s T 9 -6
9 x5 4 % -5 1
A0 46 A% A2 AP

14 1% 1T 46

AT A3 49 20 24
8 M A5 .24 22 23

I ——— e

ety Y SR

i i A T TR N S Y T HC W TTCTe

i N TR i, T ¥ - b rn ey o # i20Lp Sany
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Dr%aniaromme ‘de caluwd duréseau maille

' StorE '

Données

| Caled de cod

K-0 o
B che
Caleul x - 4/vF
*# g
‘ L
Hom
C.G-Q.L-LP
| | P Ll
| | cale aH
|
i

Dar rn:bL.—. ¢ par L}rcin{{lt

| @- PN '
: ' .‘al:oP ,

.'g— \fe"r"‘l-cﬂ.g'tb'} q'_é;_r:‘c,_;"o—,
‘ des %-'Jjaaw de @
' i
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Caleul du réseau maille - Resulbtats

Structure du réseau

Maille 4 Branches 4 5 7.9 -6

Mable 2 Branchee 2 3 4 -8 5 7

Malle 3 Branches 10 46 18 42 -3

Malle 4 Branches 9 -0 4 44

Maille 5 Branchee 14 15 17 b

Maille 6 Branchee A7 43 49 20 24

Maille 7 Branches 8 # 45 .24 22 23

Résu“aks des (aleuls
BrancFe Diamstre | Debit (81| Vitesse AQLEZ;: )

[mm] (m/s]

4 (4-2) 250 43,780 0,832 4,239

2 (2-3) 150 40,943 0,647 0,840

3  (3-4) 4150 9,213 0,525 1.040

4 (4-3) 125 7673 0,625 2 445

5 (2-5) 20_0 26,407 0,840 2,748

& (1- 6) 250 57, 260 4,466 3,904

7 (5-7) 200 24, 887 uf:f 0,728

&8 (8-7) 46;)“ 2,542 m.wﬁo;z;- _0,525

9 (71-86) 100 2,64k 0,337 0,794
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(alcul du respau maible (cuite)
—j—“r B Perte
Branche Diametre Debit Vitesse | de Cﬁarcic
[mm] (273] [mis] [m]
40 . (K- A0) 200 34,84% 4,042 3,565
M, (1o 1) | 125 _l 10,424 0,843 3,624
12, (6- 9) B .;; '7 _'—f——j},_é;; f 0, b4k 4,254
13, (9 - 14) 450" N ms_,iji _ 0,673 5,442
14, (40 - 44) ;5_0 ] 44,403 0,62¢% 0,865 |
A5, (M - 42) 45(: 43,903 0,787 4,063 7
46 ; (40 - 43) 4';5— 42,394 4,009 2,246
17, (42-43) | 400 9,067 0,263 0234 |
A% ; (43 - 14) 450 44,0869 0,626 0,360
19 ; (14 - 15) 45—0-” 9,2%19 0.526 4,290
20, (45 -;;) 450 :4,459 0,529 4,499 |
24 ;{12 -46) _—w—r_h TE5% | 0,975 3,857
22 ,(46-47) | ;_D{_J _ “mki:d]—&ﬁ—_ B 0,530 4,222 i
23 (8 - 47) | 400 5,375 0,842 9,232 '
Erreur moximafe de H . 0,0452442043

Correction maximale de Q . 0.0073915603%

e v m———
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Re:seou MOIEE;. - Re;_f)arl’a‘t".or; J_—}C’.Fms"[-.ve _T[]Es Deb\ts

®

6,37
@
%80

Y) -
(®)
A2 3¢

© s g 0 45 TR £ b o e e

Eé%encje

i debits soutires

PR debite

@ NE de Larcm ches

26

8%,

:a,; N: of Gene de Marfle |

..Ji\af W
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ChaF'\tre. V1
Etude du P\-\énon'\inc du coup de belier

1- Iokroduction: 'J;

Le coup de belier ¢sU un P\ninomc‘:nc escl\laboire c'ulx sc tradul
par des déprcss\oné et des aur?rzs.s'uons importantes .‘.-usct‘atlblfts
Adlentraner Lz ruplure Jdes Tuyaux il est caus? par:

- Usrcel brusque  par Siggonction mopine@  d'un ou plusicurs groupes
&Ltct(‘opompcg alimentant une conduite de refeule ment.

_ Le 6émarrasc d'une pom pe -

— La fermeture instanlonee oulbrop rapide d'une vanne au bout
Jltmc Condﬁitc.’ o t'cf’au\.(me.’nt.

A Uscret brusque de La pormpe la colonne Liquide ng s'arrete
pas et poursu\t son élan vers le raservoir grace 3 Sen inertic,
mas a'ebant plus sUimentée il en résulte une dépression , l'eau
se deprime ¢t chagque lfranche de la conduibe se contrcle
sucegssivement par diminulion tlastioue Ju diamebtre aspres le
passege de Uonde ¢ déprfzsslron[ é)ui s propsge avec un¢
viteosg Qppcléa celeate L La condule reprend gon Aiametre
wilial Fu]s Loute L2 masse Jd'dou fevicat vers la pompe et
voe heurber Lo cLapct en enkrainant ung Silstatien de La

condwle ams: Le p‘nfnomén( ConCinue Sorn mouvement oscll-

aloire Ju&ff.u!a ce .ﬂiu".\. s¢ Lrouve amort par Les forces

d¢ frottement.

A kA St



R- Moyens de protections:

Le coup de belier peut ottendie des valenrs Tres elevewes
ce Qu‘\ ?ravoqut des rupture:s Az condurites et des
Sestructions des appart'u[.s ef des instollations de Pompage.
IL ¢st impossibly de Supprimer Cobalement les elbrebs Jdu
Coup dd BQ’UEF r‘hafs 'tl, COn»f't‘!-wlC =& rechercher (eur
LimiLstion 3 wne wakewr Compa’tﬁzla avee La resistance
des installations .,

Les APP“"-"‘I‘:" antebelier les plus utilses sont les Suivants:
- Las velants 4J'inertic q\‘i mbervicanznt dans la prote.'ction
coatre les dEPrtss}ons

~ Les soupapes de décharsts Qui mterviennent dans la prot-
ection contre Les supressions.

-~ Les chemindes dﬂe's}u'nU‘are Plzuveot Umter les de,:"erzss?ans
ans Yue Lee SuPrcsgions.

— Les ﬂz/.sdrvo'\r‘_s d’a?f', Protésmt Uingtotlation susst bien confre
Lgs sqprﬁsions que contre Lles o"epnzf.s.cns Ces Teservoirs
Sont  excessivement  simble o Po'\nt dr vue instollabion .

-

~
Dans not.fz ;rescmte' étuclf nous avons o\pié pPpour un (egservyoil

O 240
Fa S d \ u .,Ir .
2- Kgservour O 340 -

é-Pr'.nc.}Pq-. apré5 dl.‘;:JOn cebion Jdes Qroupes L'smentetion conkt-

e de L veine Uquidc s'eftectue a Uside du réservoir dair

i e 30

T T A At A e e
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sccumulsd  sous pression dans une capacld mqlrtal.tiq‘uz oh'ss;'os'é'e'
.

s La station 3¢ pompage ot coccordée e La conddite

S (¢ foulemeat 5 Uaval du c,\.apct.‘

Ay momant Jd'un arret brusque de Lz pompe le clapetse

ferme , une partie J'cau chassée dans Lo conduite ,on ce

moment Lo Przssian de LUasir 3do la coche est @ncore sup-

dricare 3 celle qui S exerce s tautre extremitd de s

Condumte. La vitesse Siminue progressivement &b sannule

Ueau revient en asrriere et femontle Jdans s cloche g

La Sissipstion de L';:ntrsig' de lUeau est obtenur par !

Le p2ssage de celle-a 3 btravers org ane ,_.j'é'trahglcmt-

L-Csleul 2Qu reserveir &' aar:

Arret bruba)uz, du groupe ;:chtropomPZ.

Le coub de bzuer etant F\.u:. dansc‘rzux s Varrek ‘Drusa‘uz

s - - r b -
G’.u'au dzmarr;st, nows nous somwmes Limbes a Uebude Je

~e

s p'nénom%ne dans Lz cos de Liarrélt brusque, quand au
démarfajef Lo Fera a vanne Fermée C}_,u’on suvrire lent-
cment .
Donndes de base:

L: 125 m Vo: 1,02 m/s

@:300mm Q. R6017m?/h.

E: Wom Ug: Tm?
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hg = 40,6 %= 0,0707 m*.

0-_ 10—6 M’ls.

Pour une conduibte an scier e= Smm.

f - 10°kg /m3

K= R15 40N/ m*  coef de Cow\‘prozssf‘bi\.t té de Uezau.

L-1. Caleul de L3 celente-

X
Q

E.module d'¢lasticité de Lo comduite E =210 N/m?.

. /245 .40°
|
167 - 114324 m/s.
\[ 215 .10%. 0,3.
14

2 10" .5.107°

E——

a-

k-2 . Le temps d'un s\ler rebour Jde Londe et Se:

e _’L _2.1z2s a4, o

e 1143 , 24

-3 . Las wvaleur maximale que Pcul’: stteindre Le coup de

belier.
h - 3V° = 11‘43,2.4 11,02 - 11687 =

max 3 9, 81

L-k . Au moment d¢ relour d¢ Londe Lo 5urPr¢’55]on thut

akteindre
hg + Hmay = 40,6 +118 87 = 19937 m

k.5 La é¢’pr(ssion Ptut atteindrc.

he - h < 40,5 - 118,87 =- 78,37 m .
% max !
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‘1—6' Dimensionneme nt du dfs\:.os'-t"; A *"ﬂ"'fgi,g:ﬁ-.é’!' .

D:9 .39 _ 450 mm.
& £

d-s¢ra choisi de telle maniere que La coet

K reste combris entrz 15 <L RD

da Jdebik

Sisnatons q.ufé \.3 Thontéa drc L’.’f_au L&- i;ujé’.fe n NN cm? c.\ct

debit K-092.

K Ve, ©F &'
Ve 4% (092d)*

Prenons K =48,

Va b z z
— K: = d z = G323
Vi {0,924)" 8 d NE Ve

Dans <& cas Lz valeur de K sers-

K: (o, 3)2' - 17,93
(0, 92)*.(0,017)*

V.. p%, &° 17,93 V, = 17,9
i 2 2 = ) = Y a 11,93\ .
Vi T d* 7 (0,92 4)* 7 f

4-7. Pertes de CHWSG au Niveau de La tuyere

(0,92} 18 (0,92)" 18

= [Tmm.

Les p.d.c wvarient sSuivanl que Leau dane le dservoic eu

/

qu'tu.c O0c¢scent e monte

3)p.-d.c 3 la montze de¢ Uezau.

Ak, = C M
Rg

Ah, get calevlde  ¢n fonebion Jdu Capperlm des seclions Jdels

veing controctee (P:4d') et de La tudbulure (¢ :D).

S ——
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a
m. 438 (082.0011)" | oz
(o) * L (0,15)*

|
De Us\s\uqut-- Aonnaet g coef de pcrtz de c.hor3¢ o ans
und tujér¢ on Eice C.
C = 061,

2
AH, - 061 M . 0,03m \,*
19,6

@- P.d.c > la descente do¢ LUeou.
A (5 descente e Uazau, lsa tuyere 3¢ diamelre Q< 7TTmm,
l'ncorporc’ dans Lz tubulure Jde¢ Siametre D: 450 mm ajit

Comme Un ajut35¢ fantLrant d¢ PHORDA avece un coet Qe

conbrackion de 05

K 2
-\/_2_: KI ZT# - 2¢;‘ - 2(3OO}L: 30/5-6
Vi Mos3d: d* (77*
K

-1 Ftrtas de clwrsa su nwesu de (o buyere -

Les p.d.c varanl suivant que U gau monbe dons Leg césarvoirs

|
ou quele descente. !
3) F.d.c 3 Lla monlée Jde¢ Lesu:

Oh, - ¢ MO
3

Oh, st caleuléc ¢n fonckion Ju r&pport m des Seclions Jde

. & | f p L, | L I \
13 wvding Conlraclee . *\@ o /‘ et dg Lo € »Jc,:_:ILUrC tep = D

m . 8)° (092.0077) _ g 22,
(0 (015

e AR 5 A 5 . it



-y

-85 -

.D¢ L'Jhaqut Aounant Lﬂ COCF' de Féﬁftt AE’. Cha‘s&f dans unc
tuja?rc on bice C.
C=- o064

H
AOH, 20,610 Y _003m
19,6

E}) Pdc 5 La chc.antz chz Ueau.
A Lz descenty 4d¢ !jzau’ La tujét'& du diamelre 4&:77mm
1'nc.orPor2 dans |2 tubuléce de diametre D: 150 mm 241t

Comme  up Jjutzgt cenbcant de borpa avee un coelt oz cont-

raction de ©O,5.

Z
MK (T | 2#* 2(300) 5056
¥ Tos 9. & (77)*
Tk
_\fé = 30’36 Y, = 30,36 VF'

Vi

Vz :Vitesse de Veau dans La tuyére lors de sa descente.

. 054° _o5(1T)

m' = = 04318 2 0132
p* (150)*

m'= 0,132 de Usbague donnant Le coet de p.d.c dans unc

Luyere  onlire ¢’

m —_O’ﬁﬁa ¢ = 0,77
\/2- Q77 v p 2
&HZ . SR A . V’z :0,039‘-5 V,.
28 19,62
L-8 Varizbion du volume aair dans Le fCsarvo.r
U - 5 .Vm S 9 . e: -2-'_L-

3

-
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Vm :vitesse moyenne qqi “st }’tga!,g s b moyenng ari Ehmetique
des  vitesses au Jdibut et 3 Le $in de chaque mbervell e

Vi = Y144 Ve
2

Ay premice ¥ emps de U écoulement V,, - V°;;‘f9'
Vy: vitesse de U dcoulement  avant s disjonction
Ve vilesse finale choisic
+ AU :5Vm.8 < 0,07065 x R4 . V.
+ AU . 0,151191. V.
49 Volume dair dans Le réservoir
U: Us ~AU (quané Uesu monte dans Le reserveir )
U :Uo +AU [ quand ' «au descend dans Le rdsecvoir)
En générat Un = U,, £ OU
k10 Pression dans La conduile avee pertes de charge.
3) montée + Z -Ah, =Z-0,0311V,"
) Descente.Z +Ah, <Z +0,039R5V,
4N Pression dans Le réservoir d'acr
Cetlte pression est cxpr}méc en admetlanl que (5 detente e

Lrbau 5’ewcctut c,onéormc/ment a3 La l.o} de Paisg,cr‘.

Z - kzﬁf_dsj_.),,.. UU"’I’

- 4
u’¢"f-
Z,: pressien absolur @n marche normele.

ZD —_Ho+'10m (Hc “haeleur Séamth;QuC)




= 8T .

AW P.d-c dans La conduite @n regime Jde fonc tioanement

nor mal .

Uo:Vo\.umc d'ac chois srbitcaicament.

UO = "‘t‘h3
r-3 prass}on Jdans Lle ceservoir d'air

2. 505+7 _ B3

u-‘l,# u"l‘y

442 p.d.c dans Lz conduite Jde vefoulement

5-115f . Vi e (104 0,86 Ln £yt
28 9
: -2
fe= [—-O,SGLH € +£'S1 )]
370 MRVy

413 Determination de La pcntz.

ho B M43R4 - 1648, 35 m.
3.5  9,81.0,0707

lf-ﬂiEchcl.Lc des prcﬁb}ons:

Elle @st S(aduéc 3 raisen de 1em Four- 5m.
= 1 —35m.

e L y% = 329, 67cm.

4 cm—a164935 m

445 Echelle des Vilesses s

C@tt( échtu.l Kst 8rac“u¢f’¢ 5 ratson ae .LScm Pa\,.lr'

On trgnsporm( Llclchzl.te, A€s V;tcs-sd‘_ﬁ zn én’-"?fLLG de Aéb:l‘s

q: V.5 0 20,0707 =7,07 1073 m?/s.

d 1 07 .10°% m?
onc 1,8 cm_57,07 107 m?/s 1__”‘ - M1 em.
/s

:K_____"‘ma

011 m}S u

—



. 5% -

d'ou tsu(:_h_;-;”:” : 1,58 cmmp oz V7,2
1 212,10 |

5. Conclusion: L

Pendant U arrét B.ru-gquc,l le volume maximal d'sir ¢t de 136 m}

mas lLg réservoir doit ezncore contenic e L'c:a‘u, zn evitankt Le

pass3ge de Uawr de La conduibe | nous prendrons un volume

kot sl ésaL 2 2,0m?.

La pression dans Lo condute £ntenant compte Ses pertes

de oharseé est de : 33,68 m so0L une Jdepression  Je

50,50 -33,68 = 16,83 m.

L3 surpression est de Uordre de:

59 40-50,50 = 8,9 m.
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Chapktrz VII-

Prolection des conduilbes conbre Ls
corresion .

La corrsion est une 3ttague du mebtal dae 3 des pheo-
omenes exLéreurs ou intéreurs , en Lisison sol avec s
neture du sol cot avec Jdes instsllations zle<trigues
3 courant continu  situees au \fO‘!'SihE‘.VS({ dese (Cseaux,
50'lt avec La nalure Ac U C3u 'Crans ?ortée Qvant L2 Fosz
des conduilles dans Le sol il est Se prqcm\&rcf n¢ce ssi e
d'aveir cerbaines Jdonntes pour metire en eviden ce.
Le P\wén()méne; de L3 corrosion ot Ué&viter por des mayens
de Protc»cbion-

1-Corrosion nternc

Les caux  naturelles ne sont pas pures <t contignnent
diffirents  elements chimiques qui peuvent parfois prov-
ogquer b corrocion interne das  conduibes . Cetle corrosion
d‘e'ﬁpa‘nd d'un cecl aine nombre o Fact eurs.

S

_PH

. Teneur €n oxjsénf: Sdissoul .

NVitesse de circulation de Uesu.

Four _y remedier, cn fecommande  un re vetement iaberieur

Netd oa By t_ urmn ¢
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R-Corroson externc: elle est dde  zssenficllemenl 2
des Phénomincs exUérieurs en relation avee:

_Lg‘\: na.\:urc du sol.

- l_z.s ‘ins\:auab\ons éLQ'.ctr}quzs .

On Frévo}t Le revelement Qdee conduites dune @nve-
LoPFc en Laing de verre et de bitume, on assurera la
continuite de cet k‘tnrobasc Qu mvesuy Jdes (oinls.
R-1. Proteckion cathodique.

APrés le vicillissgmentl Jde L’cnroba%zlao:e sorlice Je
couranl peuvent aveir licu ce qui provogque (& corrosion
dz L3 conduile par GLc_btr‘olea. Pour y remédier on
prévoit ung Protzctlon cathodique , qui consisle & -

_ S0l constituer avec un maetasl PLus echtrachat}F

Gue Le Fzr, une p}l.z ou le Fer Jouers le réle de cathode.

_Soibt relier L3 conduibe Jd'une Part 2 unf Sour cg
d'éozrgiz éi.zc.tr}q\m et Jd'sulre parl & une &node znt-
ouiz dane le sol dastindz 3 g¢ corroder.

a) Protection par anodes regclwes .

Cetbe methode consisfle 3 celier 36 conduibte & une
Piiccc metslique plue zlectronegstive que U saier,
catte pigee va  Se  corroder @a  jouwset L& cdle dan-

ode 3u Profit d¢ la conduite.

T N R T T3

LeR e
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E:)Pmtccbion par bmb’tﬂasc &le courant.

Cette methode c_one.“mte{i 3 relier o conduite 3 Lo bornx

7 . i ‘ . 1

n¢satw’¢’. dune Sourecd érL‘ c.curant continu, la borne

pob‘ttlv‘z sefa raccordZe & une Pr‘:sz de Terre <consliluee

par des P'\éc_«zs wetallique enterrégzs  dane un i lizu

homi .

Le courant 2n willant Le Pprise JSe Lerre fegagners La bome
9 )

n'cgat'wc de¢ La source électrigue  «n passanb parla condudite

¢t entrainera Lo dissclution anedique des peces meball-

iqua:s au Progit Jde Ls conduilbe.

e s e T
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ChaP;tm VIl

Pesc c}es conduites.

) Pose  des conduiles zn trancrécs.

Les conduites semnt posées en tronehée denl (2 fouwlle
ces faite par Lron gons Giccesails on commengsnk par les
parlics haubes Jdu Lrecé pour (scaLbter Ccoulement nat-
ucel S Uasu dmbltration . Ls Lzrseur de e Lranchce sers
colculée en fonction du diametre de Lz conduile,
nous laisserons 30 cm o\"ezspace: de chagque cole
B:D+R.0,3

B - Larﬁcur de s tranchie

D- Mamelre de Lo condude.

Ls FFOFondcuf Se s Eranchze Jdepzod aussi Ju diamelre de
{2 conduite .

HzDahy s by

h, - Profondeur de Lz Ceanchee Jusqu'é La gém’:ratr}c.c supér-
eure de La conduibte, ellc ses price éj.v\e. &
hL:EFa«;ﬁszur dy Lit 4« pose. |

2)L}t de posc.

Le Pond de Lo btranchee scra Pursé des Qrossee prerius
st Sers convenablement dccssé  ensuibe 1L sers recou-
verl  d'un UL de pose conslitua par Su gravier Sens

Les teccone ocdinsices de Lo pierre Cassee pour Les
‘ 7
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"mk::w,fméé}:‘_z et focheux formant giney des Srawms , ou par UN
Lt de bzton mai\gnt_ dane Les Part'uzs teze 20 Pzntz:-
L'épaisscur Su Lit C‘éFO.‘;-é; sera Jde 015 m o O,R20m .
Z-Remblai de La tranchée

Nous ?r/a:cm\.}c—,one un remblal de Lerre Lamisge oun sece
damé et arose par couche succeosives, au dels S 0,30m
su dessue de Lla condule Le remblal secs en Lerre

Lout - venant .

4- Traversge Ses roules.

La pose Jdes conduites 3 travers les roules sere prevu Jdans
des gsines dont L diamelre est suparizur & celurl Je
la conduit e, dans quuzu.as Les canalisations seront infr-
oduites afin de les Protéser contre Les choce 2t \es
vibrations et évacués Les Fuiles ventuelles hors Jde
La chaussée .

5-Modalitée et precoulions 3 prendre.

,Avint la descente en Fouilles, Les tuyeaux sonl examinee

¢n vue J'tliminer ceux c‘u{ onl subit des choses.

_Pour les conduites e¢o ader (sdduction, dans nolre cas) les
Jo}nts soudte sccont Zxeculés ou Jessus e Lz touille ot

=

QN

[} i S \ -
lee Tuyesux Sc cont maialenus pPar Ses man drine dis pos
¥ 1

en Leovees de L Lrancheze

=

£ b B A oy



-693 -

4

_Pour les tu\\jzau‘f ¢n smianle cimenl distri\bution) ’Les
;Jc-:ints seront éxecubtée 2prés Svoir colé les Euyeaux
}Sur bois.

_Avant de Proc.édcr au.rzm‘nl,a_yasc la conduite zst rem FUZ
‘eau pour Uépr‘ouvcr ala pressien, La presson d'zse @i
S5ara ;'ZSQLE. a s \p-‘«‘:saion de service a LaquzLLe: Szra $ou-~

mise recllement Lz conduile majorée ole 50/ .

Ne¢ pas remblayer i_or‘squz le condule st sans prcss;on.

6-Bulee .

Dans les changzmmts de diwreclion b dans Les branchements,

Les conduites ont tendance 3 s¢ deboltes sous Ueffet

de La poussze exercze par Leau .On prevoil alors la const-

cuction des butces en bélon qu’ g’oFPosznt sux Jeboi-

Cements dasjo'mtg.

7-Désinfection 8¢ Le canalisation

Avant L2 Livraicon de Leav 3 Lla consommation publiaque il
.

esl recommande . de procﬁr«:‘dur 5 la dé¢sinfection du rzseau.

La désinfection s’cffectue sob au chlore, soib au per-

mahganctz ae Pot&ssium.
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ASSAINISSEMENT

7) T nTrRopUCTION L
assoinissement o une 0 99lomezation it visea..l les
aﬁjaczy.s sulveants
_ Evacuer OU/oZus bas cout For voie éydrou&?uer at

le /p[u.s ra/oiaém¢az‘ oossible e/ Sons stognotion les eawr
usees et pluvioles .

- »Qa/occ(cz Les oé/az‘]i/s e ?.un/;'/z’ des cour z’f]e/a}

dans le miliew ratuzel 4%&. oleviter la /oo(laﬁ'on s Caur

. 7
Sou z’czzame.s/ [t.s couy e su-_z//m cf Ztnw'whm:m «ni =

IT) Cond1T1ON BE FONCT/ONNEMENT QU RESEAL.
Le tescau o ‘assainissement Ioit dons la mesuy Hu
,Oass:ﬁ/g e’ outovcurenr odo tell manieze 7&

_ Les sables scient ealeaines pour oes a’eénfs/oluwaux
atlemts ‘o&se; /u?umzls :

_ Les vases [ezmaenlesibles Socient é /4/:;»«# entzanes

pou le bif mo 72n cles eour iiecs .

Nw’»m pue la Coneliiion D(lau/ﬂfaac;;e ne Secaik

saks Jpite gu pouz AL Vitesces Comerises enie

g,Emfh ef 7 mf/'s .

SR —— 2
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mr) TYPES D'EAU A EVACUER ,‘
Notu Z.H.d./sl. m dis/puc. Vats s flies Les sewles
Zoux 4 evocuer Senl Honc .
- Les eoux /pé:vio./ea ou ote ruisse((ement
- Les eour usees omes f:’jmesv
/;/:es clux e tucsiellem ent c::m/orennant‘ Les emxoév./)!rz)c,,
les cour o lav?c e? les zoux e c:/raiu;c
a) Eoux Pluviales .
Hypotheses e coleal .
Les aizes a/’o/?aozl‘s ¢ lementai2es /om-z les ca@efmu
/Onhcfyooux ont gfe olefinies &n /Mm q@ﬁl
steactun e lo voizk /or‘o/'cr'é of ches CondiHion:

locoles ele '/ﬂ/oyrct/o/ﬁ'c-
f& /Do/ou/aﬁ'an oo la ;m«, G ¢ 1€ calwle en/mc#d‘m»
Olu /oryramme it llé S amenay ement ok la Z.H.UN,
b A0t o Jorne st e L3 log Jha ot 6 4od //a/ |

Z;{t-& daéhjx d’af/a:l/.s les ZMX/D/.VW'&/I.S sent! Caleld’s
: /oaz /0 méf‘odf f"ﬂ?“/'annelfe 5
CQ‘“-’\M( - C\k’.- I AK'
C‘?max‘. deHht maximam e eauy/a/aw’a/e.\ (l’bj
A Sﬂffyf&'t e ('aiw afﬁ/?/-ppg/ [‘a)

. R S AT 882
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T: Tofennte d’t/)/za'c decolel ( ¢/s/he ).
Cg: &%ia’a;l e ruisellement . ‘
L C&t%v’dtnf Ao 2 sgellem ent my:n ess déirm}:fé/oﬁ_ﬂ—:
C= C“Alf- &A‘.J’ - &IL

A!#AL& & % i 4-)4;5,
ovee - G, G, e cg/.%/lamﬁ cm/f;a.ni Aes a/f//ermf!
b s ns d"a/opozﬂs _
/
/577, A - Ae 2u/9¢1¢/:'a'¢s ey A ffewns Ja»;m .
b) APParz‘ Aes Coux Useds -

La /araducﬁ'on d/ot.c% we es Qaur Use & e nefun
cTomes i que a'fﬁ//an'ée Pl o Ao la Conssmaton

Jau-zne[(c& ' etu par 4/6147‘:0/1 $pif; 002, 8( L/3/le.

Le dekn? ?pz%, we €87

f, = 200088 46000 - 3448
U . 3600

Lol cb e mr e ek Fmaximal Aes eaux Usees , on
' winply ) é'im e b c/,"nc/ ﬂa‘;('.
mx/'/;/)/u, le et f/ﬂ/ﬁM w//c:u:/ a/c,on
(p=3

Cmay = 34, 41 x 3= T, 4y bls.

/ . N » &

le ekt "o ye1 G [‘Aec/az LS = A2 ¢h/ha
7 €6,

&é, 3 ha - éxoczéff’i‘a;’z }'{92’){* /e e la Z. 4 YA

/

4

N
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W) CONCEPTioN DU SYSTEME DU RESEAU. ‘

S g

) /Pauz, s roisons é@am"?“ﬂ: on a choiyis hraean
|

& y&ﬁ:n wunitai2e dond 7] cam/o¢z/¢ra &l cex

T b O AR T

collect 'au&fp;_no?o sar .
L) TYPE OE CANALISATION |

LEs conaoliSotons C’é"m/oodén/ les collect cuwes 500t cn
beton armé & /Jfa//. ci2aelai .,

e nﬂaﬁnau_ ,ermok £y éomu bhoncheife’ ¢f retiik awx

oﬁafuas mecam wes , Chimi gues (/.S/ﬁ?‘jul..s A St
g7 HAes eour /rans/o e ass - |

Cc/ar#[ terewlaie 0»9/:4:4 a odas au'onﬁ/lé wanom,fm_, .
L) PLAN bDE CALCUL.

Jous les caleuls sent u/ope,/.zf sur b Taé ke e |
23 collones . t

collomme 4 ... MNumazoton ey collectaurs.
collone 4 _ . '.;. f o .’ éwJJ/»'n Jel San A
17 D _”__ Eu.a,/:acce &S Jﬁv{rx{ V@ 28007 (4a ).
7 I C’;/l%.ﬁn"lr)ﬁ e rvigelomen? ;
PP Tnfenkss =k /m’a'/e, Ape Chilka ;
;B s Nebits Fes eowr 0 lu W’a./dg Ll

» / 7 Vi
‘/ ?‘-—----- 0[@4-5 (.’:?/!_S Caax [leCed
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colonne & ... SOmme dbs Aebits Fr=sPp.

w 9 . londusrs es l’aongm@ (m )
w A0~ 14 . .._ ra.s/o¢c—/£vem¢n/ les co#s amaent ¢ avel
Au %22 din
v 4243 - ... r&-!/ogm’-f'v‘emen/ /.t.s Cofes Amant gt avel
cu radier.
v AU /ozmé, e Ke2om -
s AD wEEEE fn/uﬂcﬁ'on Jv ek ef /a/pen,é,c:.z;
Aotz mine o Aiomesn [m). frnexe e
AMANIN 6 -

cofpnne 16-17 . ...... Dehbh af Viteskes Zp;é,:m. sachon

t?q/éncﬁ'at du diemetn & 5/>m:£.

v o AE Fﬂﬂoﬁaf A chht o oaur useas e
calii o /O/a;., SecHh sn .

Colorm 43. 20 . .... e {"dnnexe X on Lif (e roppert
. Aes Aouleurs an}o/f&s?t e/
r-ﬂ/)/oa/ s ViFeres .
colowne 21 .. .. 4 predut Dx .
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). EQUIPEMENT BU RESEAL
a) teejﬂzafs e visite .
s sczmllldus/nses a fous /e.s/oom/'.s e Jmcﬁom
Ao chan gement e o 2echon ot pente /s o0t
Aistants e I om/ooq,z ZeJ Joehtes CanalisaRons
e A AOOm a L00m /amu_ les ?wn “es .
b) Bewvches & incendie.
e//es /otz.-ne/f‘c;a,/ C/mf.saa,o%, on AES 2O X e
Su/aa. zi’/auznﬁsunf‘ une geraion des(anaux.
¢c). FoiNTS
Je raccodemens Aes Fuyaax est aBuue paz des
J‘o;r}/.s //‘( ) d/nf leroncheit est osnnted
/04!. wn e/aitomezn 5 CL]QJ#/ @ (’adon/y
Sa ,Sou/o/tﬁﬁ ca: 7/ aca.//c Jes /. 73@ et a Hisny .
s .

b_) Lecomman dotr ons @eﬂer‘a

.Zzs /ancffam e: v’cn/ et 4 dn /e_ 47 gu 1nfec ear
s 0, O

o 770 /dda. ra/?oozf agu S€nt :{;"e [e[au [emdn)‘ -
Les éreﬂckmanﬂ doivens & H @Xtm}ies hauls <l
Wic v €le e ® /c wiveaw mﬁav/c 7 // n\’/ G‘L{,Zc}.;/ =

¥iiSe en (:‘Am?ya Adans /q Cana//,sa//om =

R R O T gk e ep—
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CHAP:II} PosE DES CANALISATIONS
1). Emplacemept :
Dons Les 2ures ofe moins ok A5 m ok Aezﬁ enl Les jamﬁ
Sao/f[ne.'s dans L'axe ok la chausse .
2). Execution ck la choussee
L lazgewr ol a4 F2eache oleif ete ?a/é au diamefe
QuUd menke 0, ém ., /Oauc /4,‘/0('4/5;-{}!.2/:*!41 en
o Jhchie wn deblaiement rusgia 45 m afin of'aa
u/{c Vi 2 sse o//c?ufocal?{ zZ/k (&, éﬂ%i g, omh)
3). Dase e Cana/isatrons .
Les Ayaux dmvm/e?ae./oa.u's i lavat
Jembritement s7il axisk oloit €t ofirizevers Zd’,m,,/,
le Cnfye /arpw's 212 s /7aax eAei sj;vﬂz;/eu‘mg
A [Voick oSes meles e feree OU ok Comns 3y bois
4). Essais du Resead .
Llessa; Se /oaz/c sue: les Con di 17 ons & Ucoulement &f
sir b Jonchonmement ok Lo pparilisge  un don
e oulement o5 Vorifie en Vewsand ofens un re;azd
a inlezalles CSacc:ssi/fs ol a ol of'cau | ce g

/}3 CE—m £ IH&(& d\'-l b/-:’:n" /’{-/:"( Z A’- P a ssd/ e dﬁ’:‘ OV 5‘ ¢
P4 F

/)L‘Duf CA&/LH. a@v‘tuemen/ = ani A f?d:’:&" avab.
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5)KRemblaimant des zanc b ads
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CONCLUSION .

Dans nolre presente eLude, nous avons sborder Ytous Las
problemes se copportant 3 UAEP <t Lassaimssement,
nous avons Lrabe  L'adduction Le  stockege , la digtribubion
ek les moyens  de  prolections des inslallotions.

Le, tcrra]n dz notre Z,H.U,N ,etant acc;dcnta’/

, Nous avons
Jus&s ubile LUinstoWation sur cerlaing trongors de  reduc-
teurs de Pr&ss}on.

Enl sssainissement | Les Pentzs elant  Kres Prononcézs _ nous
avons  gssoyer de les Jdiminuer an Augmentant Len cerlains
Po;nts La ProFon&cur 5({5 tranc‘néczg.

L'un des Pro‘::l,}_mes JuG‘uQL nous Nous Sommes heurlée <t
Usbscence J'element au rn%r}quc el des coef expérimen -

Laux rqu'\ onl influence surla Pr&clsion des (zsultsks.

EnF]n nQus sou\wa‘itons c‘uc thta étudc t:)u}‘.-rae 5¢rw‘r d¢

ceference  dans la raalisabion  dy pront S'DE P Jde¢ La ville
de BERRDUAGHIA .
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