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1° P/RTIBE

LSPRCTS GENER/UX DE L'EROSIOR

Tntroduction

Le problémc de l'érosion cun Llgérie devient de jour cn jour
plus dramatigue ct si un remedc cfficacc p'intervient pas rapicdcement,
lc pays est promis & unc "désertification rapidc". DEja ccriainc -

s
gions (Oranic) sont passées de 1l'érosion simple & 1l'drosion accéléric.

jas

On o pendant trop longtemps négligé le probléme de 1!'érosion. La réso-
lution rapide de cc phénomehe doit autant son importoncc a la préscr—
vation des capacités des retcnues au'au domaine agrairc. Certains au-
tours domment lc chiffre de 40 000 ha de terres cultivables érodies
chaquc annéc. Cc chiffre cst un peu trop fort car il a été estimé a
partir de chiffres d'envascnent aux débouchés de cinn bassins versaunts
couvrant au total 481 500 ha. Il n'cn demcurc png moins quo plus dc

7 000 000 ha dc terres sont affectéespar 1Ltérosion.

., L'érosion dcs terrcs sur les versants provoguéc par l'action
de la pluic ¢t dc son ruisscllement cst doublde d'unc ddgradation du
1lit ¢t dcs berges dcs oucdse

Cette drosion hydrigue, a la fois pluvialce ct fluviale, se
traduit dans loe oucds par un transport solide csscwticllorcut compost

A'éléments con suspension, accompagnés dc charrigge de fond.

Cc transport reprdéscmte, cn premicr licu, une perte de poton-
ticl dec tcrre pour l'agriculturc. Il provoque ensuitc par sédimentation,
un envescnent dos rotenucs de barrages qui diminuera ninsi leur volwnc
utile et leur durde de vic.

Lo dégradation des sols ct de la végétation pout entraincr
dens ccrtains bassins, un accroissemcnt du ruisscllcmeont ¢t unc accen—

tuation des crucs.



T — Les causcs de 1'érosion

Lt'érosion est par définition 1l'usurc dc la Terrc. Les causcs
dc co proccssue d'ablation sont dcwx deux sortes ¢

- les causcs naturelles 3

+ agrcssivité climatiquc

+ morphologic du bnssin

+ lithologic du bassin
— les causcs anthropigues @

+ couvert végdtal

+ mode d'exploitatiom

I.1 Iecs causcs naturellces

1.1 Agressivité climatique

L'érosion cst dangercusc surtout dans les régicn de type
climatique & deux saisons tranchées ; l'unc séchc, 1l'autre humide.

Dc plus lee grendes régions d'érosion sont cclles qui sont
affligécs A'un climat & longup dwe saison chaudc.

Or lc climat de 1'ffrique du Nord cst justement caractérisd
par l'opposition mette de deux saisons bicn tranchéecs, surtout en cc
qui concerne scs deux ¢léments principaux : la température et les
précipitationse.

Une saison froide qui comcentre la presque totcolité des Prié—
cipitations annuclles (cu général environ les 4/5 ) ¢t unc saison chau-
de ¢t pratiquoment sans pluie (moins de 10 mm/hois).

1o durdéc de ccs saisons varie suivant les régions ainsi quc
la netteté dc lcur opposition.

Blle cet particulidrement vigourcusc en Oranic ont 1'on passc
sans trensition d'un biver froid (5mois, movembre & mare) ct pendant
lesquels tombent toutes les pluies, a un été chaud ¢t prztiquemcnt
sons pluies.

Ce caractére géuéral cst la basc du jeu des facteurs clima—

tiques comme agents d'érosiom.



- La Eluio

On doit s'intéresser a l'abandancce pluviale, & son intensité
et sa durdc boraire de pluics douccs ou oragceuscs, dc phasc alternée
A'humididité ot de sdéchercssc et particulidrement la zéchercsse csti-

valc,
Sur le tablcau ci-dessous on peut constater 1'importance dc

1'intensité pluviale, dec son abandancc, et dec sa durdc.

s Quantitd : Intensita : Durée dc : Pertec en sol:
: tptale de g maxi de s la pluic : tonue/ha :
: pluic mm C pluic mm/b z b : :
£ 65 : Ts5 . 30 h 35* 2 0,4 J
: 47,5 : 70,0 : 1h 52" ¢ 51,2 :
¢ 22:5 : 87,5 2 O h 15" : 2,2 2

(Selon L.D Bayer — Soil Physics)

- La cpncentration des pluics

m Oranic les eing mois d'biver rcgoivent covirow les 3/4 du

total annuel des précipitations.

Tessala 410/575 mm
Mascara 359/511 mm
0, Fergoug 291 /427 mm
Tleneen 460/600 mm

Mais ces précipitations sont plus que groupcics cn quclgques
moisy cllcssont councentrécs cn un nombre rclativement restreint de jou-
s ¢ 1o moitié cuviron des précipitations annuclles tombc on 25 & 30
jours de pluic pendant lcs mois de nomembre, décombre ¢t Jjonvicr.

Tncore ces pluics ne durcnt jamais plus de qucalgues heurcs c*
constituent donc presque toutes dosg pluics torrenticlles dout 1'intcun-

gité ddpassc 30 mm cn unc heure ou 20 mm ¢n 2 heurcs.
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Or, cn Llgéric, on considérc que les précipitations torrcu-—
ticlles sont dangcreuscs lorsqu'elles atteiguent le scuil dc 15 mm en
.\

unce heure car clles présentent des pointes d'intensitl dépossant

1 nn/mm gui libérent des masses d'cau counsiddérables.

— Les surchauffenents estivaux ¢

Les hautes températurcs d'¢té, doublécs de précipitationS
trés faibles cntrainent unc séchercssce assez forte ct perticuliércment
unc dessication compldte du sol surchauffé ct privd d'eau.

La température attcintecen juillet de maxime de 43° & BEL—(B-
BES et de 44°6 a M/SC/R/.

Particulidrement les 4 mois d'été (juin & scptombre),l'cn-

scmble de 1'Oranie préscntc uunc séchercssc guagi-absoluc.

Cette séchercsse v'cst pas attenude, mais brusquemcnt inter—
rompuc par dc bréves averses, souvent trés violentes ot ropidement
apsorbdes par cc sol déssdchés

Lc résultat de la combinaison des facteurs climatiques cst
une intcnsc drosion accélérée, aux formes multiples, mais Quc tous les
phénoménce climatiques coucourent & aggraver et a amplificr d'aunée
cn anndc.

Pn &té, s'opére surtout un actif travail dc ac¢sagrigation
sur placc, par iusolatioun et dessication. Sauf au cours de courtes ct
souvent violentes averscs, tous lcs processus de disscction, d'affouil-
lement sont arrétés. Mais cc travail préparc cclui de l'ablation c%
du transport. La dessication du sol propoque un intensc froctionnement
superficicl par un réseau trés serrd de fissures ot unc compléte désin—
tégration cn fines particules incrtcs.

Ces particules sout parfois emportées par lo vent, mais cn
Mgéric du Nord, 1l'érosion ¢liemme cst trés faible par rapport & 1l'¢ro-

sion hydriquc.
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FPn hiver, les fortes précipitations, souvent torrenmticllics,
déclenchent tous les procecssus de déssection, dtaffouillencnt en mass
ou c¢n nappe & la suite du ruisscllemcut ou de 1'infiltration (sursatu—
ration) des caux. Ala désagrigation succede 1'ablation des particulcs

désagrégées, soit en 6té, soit immédiatement par 1'action dos gouttes

o)

g
de pluic (micro-bombardement). Les fissurcs de dessication guident ct
facilitout 1'écoulement externe ou interne des caux et particuligremcnt

lcs affouillements, affaisscments ct dhoulementse.

1.2 Morphologie

I'érogion est trés intense dans les régions dc montagne®
quclaque soit 1°3{t§%t3§ti°” géographique. Cela démontre 1'influcnce dc
la peunte, de l'gb}atzcn et du rclief.

Lz pente surtout a un réle prépondiérant commc on pcut remar—

quer sur le tablecau suivant e

a
a0
"

o

oe

Quantité s Durée ¢ Pertes cn sol (en T/bo ) par pente
dec pluie ¢ en heure :

co es
an
e

©

: : 0% : 6% :10% :15% ¢« 20% ¢
s 50 g 16 h : 0,4 t 13,3 s 40,1 : 67,1 ¢ 91,3
33,5 15 h 0,3 14,5 + 36,9 & 46,1 = 59,1

co s
e oe

on  we
sa w0
o ©9
ca ce
ea o
ze 08 o8

e

s
oo
o0
s
ow

a0

Par 1l'énecrgie qu'clle communique aux Ccaux de rulssellement,
ancrgio qué est utilisée pour 1'arrachement ¢t le trensport des terres,
la pente est un factcur moteur de 1'¢érosion.

Ou l'on observe lcs plus grandes peutes les eaux gagnent unc
fd%e érosive plus importznte et surmontent los résistonces lithologi~

QUCSe
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Une précipitation dc 600 mm ge traduit per ume lame écoulde
d'cuviron 100 mm,

L'éncrgic cindtique des gouttes de pluie de la lamc d'caun
précipitdée cst dlcnviron 10 000 joulcs/ﬁe. Hne leme d'cau de 100 mm,
gui ruissclle le long d'un versant dc 100 m et avec unc pente de 30 %
dégage cnviron unc ¢éwnergic de 15 000 joules/he. 51 ce versant esl si-
tué 3 unc altitude de 1000 m, ccttec cau posséde cncorc uuc Cnergic
potenticlle de 1 000 000 joulcs/m2 qui scra dissipée au cours de son

déplacenent vers la ner.

Si le versant n'est qu'd 100 m d'altitude, ccttc éwnergic
. . 2
potenticlle néd sera quc de 100 000 Joulcs/h .
Ces énergics sont utilisdes pour détacher ¢t transporter lcs

agrérats torroux.

1.3 La lithologic

I1 a ¢té dénontré par les géomorpbologues cuc lc jeu des
forces de 1l'érosion sc traduisait géundéralement par un relicf condition-—
né par la nature dcs roches, clest 3 dire par la lithologic. Il a ¢t¢
égolement montré que le nmature des sols et du manteau d'altération
Stait, & 1l'intérieur d'un étage climatique, essenticllement fonction
de cette lithologic et que 1'érosion agissait de fagon différente, tant
cn mode gu'en intensité suivant la naturc des roches. La lithologic est
donc un facteur important dc 1'érosiomn.

Le r8lc de la structurc géologique est pratiquemcnt nul. On
obscrve une faible influcnce des plissencnts de couchcs du pendange,ct
d'une maniére géndérale de la tectonique. Mais ccs influences cxistent
cn matiére d'érosion torrentielle ct notamment dans la géniésc du glis—
senent.

I1 convicnt de s'intdéresser principalement aux coractéristi-
ques des formations cohdércntes ou mcubles des sols qui font 1l'objet de

l'attagque directc de l'érosion.



- T =

La turbidité moyenne des cours d'cau en ffrique du Nord est
fonction de la lithologic du bassin versant. Les autres foeteurs
-pente, végétation, climat, densitd bumaine — sont plus ou moins AlHdE—
rrminds par la wature des roches, ¢t donc liés par des corrclations
particlles. C'cst ainsi que 1l'analysc dec TO bassing versonts gont on
connait 1'érosion au Maghreb, pcrmet d'avancer lcs chiffrcs moycus de

turbidité suivants, fonction de la lithologie dominantd du bassin.

— Roches tendresS, MATNCSesccessscosscsooscososossccssossssssasocss 30 gﬁL
—~ Roches moyenncment résistantcSesscsccscceccccocnn secccoocccnss 10 g/l
marno—gchistc, marno—calcairc, narno-grés

— Rochcs résistantes (schistes, alluvions gquaternaircs encrofités) 6 z/1

— Roches durcs (grés, pélitcs, micaschistes, calecaires, dolomics ' 2 g/1

Lo résaéstagce du sol & 1'Crosion s

Tlle est cssenticllement sous la dépendance de doux facteurs ¢

— vitcssc d'altération dc la roche

— stabilité structurale du sol

1a notion de vitessec d'altération doit interwenir comme un
factour limitant. Un sol trés ¢rodible, développé sur roche a altira-
tion lento, fournira un transport sodide minime aux riviéres. Sinple-
ment ce sol restera squelettique. Clest le cas de nombreuscs rToches
durcs telles que les calcaires compacts ou lcs quartzites, et de quel-
ques roches tendres telles que los dolomites ou lcs merne—grés armds.
Cl'est biem & tort que l'on assimile tous les sols squclcttiques a des
torrains violenment dérodds. Certains pscudo-bad-lands Pdriscentent des
taux d'abrasion négligeables.

Iu contraire pour les sols dévcloppés sur marncs on obscrve
des toux A'érodibilité variables, mais toujours forts. On distinguers
lc sol asscz résistant gréce & la stobilité structurslc gue lui coun-
férc la matidre organiquc 3 lc sous-sol ou mantcau ¢ 'altération qui
parait 1000 fois plus ¢rodible que le sol ct présentc unc stabilité
structurale 100 fois plus bassc que le sol provoquéc par la présence
d'un ion dispersant, le sodium, ct enfin la marve ou rochc saine, dont

1'6rodibilité parait se situer cuntre lc sol ¢t le sous=sol.
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Plus de 50 % du transport solidc des riviéres ont pour ori-
ginc @'érosion directe au mantcau dtaltération, soit au nivcau des
bad-lands, soit au niveau du sapcmeunt de picd dc momtagne ° ce sont

dos taches sensibles qu'il faut traiter on prioritd.

I? - Lecs causcs anthropigucs

La couverturc végétole et les tembmiques culturalcs consti-
tuent le factcur principsl dépendavt “e l'action burmnine qui accélérc
ou réduit 1'érosion selon le case

Le remplacement des techniques ancestrales ('exploitation par
des precdédds culturaux noderncs aboutit souvent & accroitrc 1l'crosion
de facon spectaculaire. Lfu Sénégal, ROOSH (1967) obscrve unc perge cn
terre de

- 8,70 tonnes/ha en culturc traditionnclle

- 14,10 tonnes/ha en culturc mécanisde

La perte cn terre c¢st multiplicde par 1,6. Tin Lfrigue du FNord

la perte en tcrre cst multiplide par environ 2 dans les méres conditions.

2.1 Le-couvert végctal

Suivant sa hautcur ct sa densité, la couverturc vigétale cons—
tituc un isolant régulateur de l'action des ageonts ¢t phénoméncs climo—
tigues @ précipitatioms, vents, tempiraturcs.

L 1'égard des pricipitations lec rdlc du couvert végdtal cst
prindaial.

Tl modifie la formc et la naturc de 1'cau qui arrive au sol
aprés précipitation.

L'arrosage du sol we se¢ fait pas sous forme de micro-bombar-—
denent plus ou moins intcnse, mais sous la forme dtunc buncctation ri-
gulidrc, les feuillages amortissant la violeuce des pluice ¢t en roe-
tenant unc partic. La forcc vive dcs gouttcs de pluic qui, cn terrain
dénudé, provoque des tasscments supcrficicls ct la dcastruction des

agrégats,chtabsorbée par 1'¢lasticité des organcs adricns des vigékaux.



-9 -

TRIMBIE (1954) a obsérvé sous forst quc lcs intensitds maxi-
mun durant 5 ct 15 minutes éteicnt respectivement de 15 ot 21 % infé—
ricurcs & cclles obscrvécs cn torrain découvert. Des <tudcs & offectu—
éos au Maroc au mois de janvier 1970, montrcut quc lc cocfficicnt ce
réduction, dc 1l'intcusité pluviale cst en moycnne de l'ordre de 60 %
pour lcs intecnsités les plus frdéquentes, sous jeunme futnic de pin ¢t
dans un taillis sous vicille futaic d'cucalyptus. La frondoison joum
donc un rdéle de filtrc ralentisscur. La nmassc spongicusce de la litiem
a évidemment le méme effete Cet offet toujours joud por le feuillage
¢t la litidre explique les valcurs de ruisséllement obscrvdées on Rou-—
navic sous pluics torrentielles reproduites daus le tnbleau ci—-dcssous

(/RGHIRIADE C. 1960).

: Ruisscllcment en : Brosion ere:

oo ne

y ¢ % dec Ma pluic g mB/ba/an .

¢ Parcclles avec végétation s g g :
. — Feuillus : 2,8 H 2,0 4 0,27 -
: — Résincux : 4,3 : 1,44 :
¢ Parcclles avec végétation mais : 3 H
¢ sans litiérc : s B S
E — Fcuillus 2 30 : 15 s
: ~ Résincux : 34 s LI} i
¢+ Parcclles sans végctation 2 T4 = 90 H
g : £ s

Ce phénoméne d'cffet tampon explique cn pertic que l'implan—
toation d'unc forét sc traduise par unc trés importante dinipution du
transport solidc, unc atténuation #les pointes de crucs, unc régulari-

sation du A¢ébit liguidc annucl.
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Il est & remarquer quc le seul barrage-réscrvoir dgdéricn cul
nc s'cnvasc pas , cst cclui de BENI-B/ZHDEL, dout lc bassin versant cst
entidrement boisé. Par contre lc barrage de 1l'oued FRRGOUG, dont le
bassin versant cst presque cntidrencnt ddnuddé, rccevait cn 22ans plus
fle 17 500 000 m3 de débris, soit plus de la noitid de grcapacité
(30 000 000 de m3), plus 6 000 000 de m> dc vasc Gvacuics ~u cours oo
ddévasements particls.

Dans le bassin du DRAC ct de ls DUR/NCE,; la dégradation spé-—
cifique ecst dstiméec & 1,5 T pour up terrain sous couvert vigétal méme
en pente, mais elle pout atteindre 450 T sur les terres nucs dgalenent
en ncntes.

La végétation intervicnt dgalecment dans le méeenisme de 1'd-
vaporation de l'cau : c¢llc empfche toute l'évaporation brutale de l'enu
superficiclle pompée par les fortes chalcurs atmospbdriques de la sai-
son séche succédant & la saison des pluics en climat scmi-oride bhumide
de type méditermanécn. Ce rdlc de la végétation a ¢td ris on valeour
par les mesures faites & TRANGBOM, en INDOCHINE, dans deux stations
situdes & 170 n 1l'unc dc 1l'autre, l'unc en forlt, le scconic au centrc
d'unc clairidrc. On a curcgistré cn moyenne par anndéc pour la pdriodc

1933 = 1937 =

Sous—bois Clairiérc

Bvaporation nocturnc 113,8 mn 161,6 mm
Tvaporation diurne 183,7 mm 540,6 mn
Total 29T7,5 mn T02,2 mn

Ic couvert végétal cntreticnt cn cffet au ras du sol unc hu—
nidité¢ relative qui diminuc counsiddrablemcunt 1'Cvaporation.

Le couvert viégétal modific dgalement trés scusiblement l'ac—
tion Au went qui cst trés atténué & son contact.

Ltcfficacité d'unc couverturc végétale résulte surtout de l=

Protecetion contre la déshydratation (Gonc, de la désagrégotion) qulcxe.
roc la vigdtation par 1'humidité qu'clle emtreticnt ¢t surtout sonm in-

flucnce sur lecs températurcs.



e e A

Dans lcs rdégioms tropicales ol ¢quatoriales 1- différence
cntre un sol de forét ot le néme sol ddwudd peut dépasscr 20° cun tom-
pératurc. Or lessurchauffemcents ont doux conscquences ddsastrcuscs

- la ﬁésagrégaticn néecanique par suitc de trop gronds dcarts
thermiqucs.

- 1a destruction de 1'humus par l'action phetochbirigque dcs
radiations solaires et par le trop fortc templtaturc.

linsi dens lcs rdgions dguatoriales, lcs torres vierges miscs
cn culturc aprés déforestation perdent cn quelques cundées leours réscr—
veg d'humuse Bo sol nu, domt la températurc jusqu'd 5 en e profondew
dépasse25°, on a obscrvé des pertes attecignant unc tonme par mois,
soit 10 % de la quantitd imitiale cn un on. Dauns les rigions tempérdées

hunmides, la perte n'cst que de unc tounc par an ¢t par hectarc.

2.2 Les conséguences du mode d'cxploitation

La misc on culturc substituc & la végétation naturellc ume
végétation qui n'assure qu'un trés faible degré de couverturc.

Linsi unc cxploitation ivteusive ou mal adaptdc, nov scule-—
ment déclenche 1'érosion par suppression de la couverturc viégdétale
protcetrice ct régénératrice, mais encorc diminuc considdrablement lcs
capacités de résistance du sol aux proccssus d'érosion déclenchis ¢

- @estruction de la structurc du sol (dimipution de la poro-
sité ¢ altérabion de 50 & 70 %).

~ ¢puiscment par des assolements mal combiuds ou des cultures
trop répétiécs.

- diminution considérablc des possibilités do rdton tion de
1'cau par lc sol (comséquences des faits précéients) : lininution al-
lant dc 40 & 90 %.

Tcls sont les cffets géndraux de la surexploitation du sol,
dont les formes sont -

— la surculturc

- lc surpfturage
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La surculture d'un sol défriché qui tend & feire rendre le maxamum

3 ce sol par une cxploitation intenmse et des cultures répétécs sans
lui laisser de repos suffisant (jachére) ou assurcr uve régnérération
artificielle suffisante (engrais), peut résulter soit d'un souci de
spéeulation (profit maximum), soit d'un accroissement disproportionné
aux possibilités productrices du sol de le densité démograpbique, par
concentration d'une population trop nombreuse sur unc superficie res—
treinte. C'est ce pbénoméne qui s'est produit en Algéric, sous la pros—
sion coloniale : expropriation des bownnes terres, rcfoulement vers les
foréts, ctce.. Il s'en suivit un défrichement intevsif par déboisement.
L'Algérie (Sabara non compris) comptait & 1'Cpogue romaine
un toux de boisement évalué & 30 % , maitenant il n'est que de 11 % et

encore il cst moins de 9 % eun Oranie.

Le surpiturage qui se définit comme la concentration d'une densité

trop forte (ou surcharge) de bétail sur un espace insuffisavt entrainc
un excés de broutage et de piétinement qui dégrade ce sol ¢t sa cou-
verture végétale. Cette dégradation est encore aggraviée par les iov-
condics rendus nécessaires pour le "rajeunissement" des plturages
surexploités qui s'épuisent.

D'autre part la raréfaction de l'herbe & brouter nécessite
des déplacements de plus en plus amples et de plus en plus fréquents
des troupeaux. D'oll diminution du rendement qui incife les pasteurs a
accroitre cncore le nombre de leurs bétes, ce qui entrainc une nouvel-—
le intensification du surplturage.

De plus certains animaux sont un véritable flfau pour les
arbres. La chévre cst surnommée,a juste titre, "le rasoir du globe'.

On nc doit pas oublier von plus lcs incendies g d'aprés la
revue "Statistique Agricole (1967), 1la superficie des foréts incen-
dides au cours de 50 anndes est de 38 500 ha ewn moyennc. Au cours des

-

20 dernitres anndées elles ont été évaludes comme suit @

Maximum ; liinimum
1946 a 1955 %0 000 ha 7 000 ha
1956 & 1961 200 000 b= 60 Q00 ha

1962 a 1967 50 000 ha 2 500 ha
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IT - Conséquénces de 1l'érosion

Clest évidemment d'abord une potc en terre. Le processus ha—
bituelle est :

Trosion — Traunsport — Sédimentation.

Les pettes en terre dans le monde, estimée par FPOURNIER

Burope 84 t/"Km2 /an
Leie 610 t/ Km° /on
Afrique 715 t/ Km2 /an
Amérique du FNord et Centrale 491 t/ ng /an
Amérique du Sud ot fntilles 701 t/ Kn° Jan
Australie 273 t/ Km2 /an
Pour lc Magbreb 220 t/ sz /an

II.1 Le transport solide s

I1 se produit de diverses maniéres :
- matériaux en suspension dend'tlcau

— matériaux roulds sur le fond (charriage)

1.1 Transport en suspcunsion

Ce sont surtout des argiles-limoneux et des sables fins
(dc 0 a 200 A+ ).
On l'exprime & 1l'aide de la turbidité qui est le rapport du

3

poids moyen avnucl par m° d'dau déplacé (Tu)

Relation cutre turbidité (Tu) et dégradation spéeificuc (Dg)

tonnages annuels totaux moyens 2
f TS e /K’ fan

Dégradation spécifique =

surfaces recéptives

Ds.S = Vb = Q@ x 31 557 000. Tu
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Ds = Q. 31 557 000. Tu
S

Q. 1000
%= S
Ds = g. 31 55%. Tu

Q = module brute ev m3/s

q = modulc spécifique ev 1/s/km2

S = surface récéptrice en km
Vb = tonnages annucls moycns des boues
Tu = turbidité spécifique en kg/m3

une année 31 557 000 secondes

Le rccord mondial absolu est détenu par le fleuve KING-HO cn
CHINE :
247 kg/m3 pour un module de 0,92 l/s/km2
7171 T/fkm®

Ie Fleuve Jzune & aussi un record : celui du déhit solide

Ta

Ds

moyen annucl : 1890 millions de tonnes avce des maxima de 2643,4.106 T
et des minima de 0,6867.106 {i
En une seule journée d'aofit 1933 & hauteur dc TCHEN-TCHE.U =
transité 500.106 T de boues en suspeunsion.
Sa dégradation spécifique pour un bassiv de T45 000 km2 cst
dc 1800 & 1900 T/kn®/an.

Dans lcs régions tropicales :

: Riviercs H Ta : q 2 Ds
¢ Paroma (Andes) : 0,140 : 14 : 61
¢ Riviere des Perles (Bhime) ¢ 0,113 = 25 : 89
: Mahamadi (Inde) s 0,670 21,7 s 458
¢ Damodar (Inde) : 2,850 ¢ 15,85 ¢ 1421

Kosi (Bverest) : 0,350 31,40 ¢ 2820

ca
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Dans lc bassin de 1l'imazunnoe

Dg = 400 & 450 T pour q = 18 & 20 I/S/km2 soit un transport
de 2,2 & 25.10° T (rccord mondinl absolu)

En Burope Centrale et Occideuntale
Ds = 50 & 100 T/kmg/an

Tn Afrique du lNord, Amérigue du Nord ct Afrique du Sud on a des

turbidités comprises entre 20 et 25 kg/mB.

Llgéric sepour Isser & Tablat : Tu = 20 kg et un module spécifi-
que 4,4 l/s/km .
Ds = 2 717 T/kn® fan

Tunisie @

Tu q Ds
— Qued ®EL LILL 0,2 17,6 111
~ Oued TL RIEZLLA 0,5 10,3 162

Ccs chiffres témoignent d'une bounc pluviosité et d'un bon

couvert végdétal.

II.2 La zédimentation dans les retenues

1l1le dépend de divers facteurs e

a) Mode d'exploitation

Lc comblement est plus rapide davs le cas d'inestallations
hydro-éléctriques car on & le souci de perdrc lc moins d'eau possible.
On l'emmagasine ¢t elle se déposec.

Les résorvoirs pour irrigation sont moins rapiccment com—
blés parcc que l'on fait um usage plus rapidc des eaux cc gui entralr"

1'évacuation d'une grande partie du débit solide cn suspension.

b) Configuration des retenues

Les rcteonucs longues et étroites sont moine vitc combléng
_parce qu'elles peuvent faire l'objet dc vidanges fréquentes et de chn=
q P J ]

ses officace assurant un cntrainement conveunable des matdériaux.
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Mais c'est surtout la supcrficic du réscrvoir qui jour un
réle prédominant.
Pour unc méme capacité un lac vaste ¢t peu profond sc com-—

ble plus vite gu'un lac moins étendu mais plus profonc.

c) Naturc des sédiments déposés

Si la consolidation des dépdts qui dépend do la nature chimi-
que ¢t de la grosscur des matériaux est rapide et volumincuse, il ost
difficile ensuite dc procéder & ccs purges officaces. Au dclda d'une
certaine quantité des troubles dans le fond de la retonuc, il n'est

plus possible d'utiliscr lcs courants de densité.

2.1 Exemple de sédimentation de grands barrages

Tes rarcs barrages qui ne s'envasent pasg sont

- le barrage de ALICANTE (Bspagne) qui a 300 ans d'existence
et qui est toujours intact grfice aux vidanges totales qui lui sont
appliquécs.

— le barrage de BAKHADDA (41géric) construit cn 1936, capa-
cité 3?.106 m3

— lc barrage dc BENI-BAHDRL (ngéric) construit on 1947, ca-

s est intact.

s B 6 . . o
pacité 41.10 m3, dont le bassin versant cst cntidrement boisé, a un

cnvasement annuel de 0,2 % du débit solide annuel.
Les barrages cnvascs ¢

Tn Afriguc du Nord

Barrage du HAMIZ, construit cn 1879, pui surelevé, capacité

23.106 m3, &tait comblé en 1950 & 56 % soit & raison de 200 000 mB/hn.

Barrage du KSOB, mis en servicc en 1939, capacité initialce

6 m3g était comblé cn 1950 & 65 % soit 700 & 800 000 m3/:m.

12,10
Barrage de l'oued FODDA, mis en service en 1932, capacité

initiale 225.106 m3, dont le bassin versant est de €00 km2 3 en 22 ans

3

; 6 . " .
il y'a cu un comblemevnt de 54.10° m~ : chiffre énormo représentant

une perte dellordre de 5 200 T/kme/an, duréc dc vie probzble 60 ans.



s LT

Certains barngcs gont comblés a 100 ¢ dont la capacité est de
1l'ordpe de a 30. 10° 3, leurs installations fonctionnent mu fil de
1'eau : barrage de CHEURF.LS

¥ dc FERGOUG

: de MEURLD
de LUCIEN
Tn Greéce :

Barrage de KIRKINI, capacité 31].106 m39 dont l¢ bassin ver-
sont ecst de 11 572 ¥m® a cu un comblement de 105.106 soit % 500 000 NI/TP.

Tcs barrages chinois

é
Barrage en terre dc KOU/NTING, capacité 2 270. 107 n3, la

sédimentation cst de 50.10 m3/an : les vidanges permettent d'évacuer
15 % du débit solide, dounc lc transport annuel sokide au berrage cst
de 90.106 T, la traunchc morte sera comblée d'ici 20 3 30 anse.

Barragce de SLNIEN ( Province du HUNAN 3, mis cn service cm
1961, capacité 36. 10) 3 ( ctest-a-dire le 3° du moncc aprés le bar-
rage du Lac MEAD, BOULDER DiM (U.S.L.) sur lc COLOR/DO : volumc égal
5 37,7.10° ¥°, ot lc barrage do KUIBYIEW (URSS) ).

Lc comblement de SINMEN scra achevé en 50 A 7O cus, les dé-
pdte &tont de 1'ordre de TOO 5800,10° w3 /an.

Vitessc de Colmatage

f1le traduit micux 1'érodibilité du bassin. C'cet le rapport
au volume global ammucl déposé ot de la surfacc du bassin. Flle stex-

primc en m3/km2/an.

g : o Vitesse dec
2 ¢ Supcrficic : 31m3 agc
: SLUTRT (ERANCE) . . Ix 8oe : 254

¢ STRYMON EGrécc) ¢ 11 572 : 475

: CH/MBON (Francc) : 250 : 500

s TABLINICL (Yougoslavie) : 2 960 e 500

: SERRE-PENCON (France) : 3 600 : 537

¢ BOULDER DAM (Uuug '« 434 000 - 562

s KOUANTING (Chinc s 42 000 1170

: SANMEN (Chine) ¢ 684 000 . 1200

. Oucd FODDA (Algérie) : 800 : 3500
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2.2 liéthodes de lutte contre la sédimentation

11 cxiste dcux sortecs de méthodes @

- Héthodes passives

- Méthodes actives

Méthodes passives

Blle consistc & essayer d'évacucr les apports solides a la

rcectenuc
- soit par l'évocuation des matidres en suspcusion par les

courants de densité. Cettc technique est pratiquée su barrnge de
IGHIL FMDA sur l'oued AGRIOUN.
- soit par l'cxtraction mécanique.
Mais cas tcchnigues ne résolvent pas le problémc de 1'érosion

¢t par conséquent celui du transport.

Méthodes actives

Elles consgistent en un contrdle de 1l'érosion. On agit dircc—
tement sur le mécanisme érosif.

&) Correction torrenticlle

On intervient par 1'établissement de petits barrages qui
associds & des travaux biologiques atténucnt 1'érosion. Cos barrages
cn cscalicrs sont cfficaces contrc l'affouillement et 1'érosion
linéairc (ravius, torreunts, ctCeva)s

b) Barrage dc sédimcntation

Ce sont les débris—dam américeins. Ils ont un cffet immédict
par rapport au rcboiscmont.

Ou peut aussi fairc des pleges artificicllcs dc dépdts. Il
faut provoquer au moyen d'épis ou d'autres ouvrages dc dérivation des
attérissements dans les scctious élargies:dcs lits terrcuticlles ou
sur lcs cbncs de déjcction. Mais cela oblige & sacrificr des surfaces
vouées & la stérilité

¢) Banguettes de D.R.S.

Lcs banquettes alliées au rcboisement donnent un résultat

tangible ct définitif.
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d) Restauration des bassins supéricurs

Frn montagnc une végétation forcstiére ct des pliurages sont
congcillés.

Reboisement

I1 provogue unc diminution du ruissellement ct unc augmenta—
tion de 1l'infiltration done du débit des sources.

Les formations buissonniéres ¢t en premiet licu - le maquis -
- jouent un rélc important en matidre de défensc des sols. Tls priscn—
tent unce résistavce cxtraordinairc dans le bassin méditcrronden a
1'érosion ct transpircnt moins quela forét.

Regazonnement

Celui-ci n'est valable que si la pente n'ecst pas cxcessive,
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TTUNE DU B.SSIN VERS/NT DE L'OUED STKK/K

I - Beésentation

s — St m— — —— —

La présente étude o pour objet le bassin hydrographique de
1'oued Silkak, affluent de 1'oued Isser, et lui-méme affluent de la

Tafna.
L'étude a pour but 1l'élaboration des méthodologies et projet

dtintervention & réaliser dens le domaine du bassin versant afin de
protéger del'envasement d'une grande retenge que 1l'on doit réaliser
sur 1'oued Sikkak. Ce barrage doit 8tre comstruit aux alentours de
Ain Youcef.
a) Coordonunées géographiques
Latitude : de 34° 42' a 35° 10!
Longitude : de 1° 25! & 0° 52! (Greenwich)
b) Surface
323,27 kn?

c) Subdivision administrative
Dafrete ¢ SEBDOU — TIFNCEN — BEN SEKRLFE - HENI-SLF

Baladiate : TERNY - TIEMCEF - BEN SEKRANE — LIF YOUCEF —
LAIW FEZZL

(voir fig. 1)

II - Caractéristiques

1°) Hydrographie
Dans la limite du bassin onm 2 déterminé les afTluents de

premicr ordrc et a 1'intéricur des sous-bassins les affluents de

deuxidme ordrce.
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Réscau hydrographiguc

Le premier trongoms, le long desquels il F'c un début d4'do—
sion ont été classés selon la méthode de STR/HLER comme tholweg d.'or—
dre "1V

De la conflucnce de deux thalwegs d'ordre "1" se rattache uv
thalweg d'ordre "2" 3 de la confluence de deux thalwezs dlordre "2" w
dtordrc "3" ¢t ainsi de suite...

Cn n'a pas de variations d'ordre, gi un thalveg d'ordre "1"
conflue dircctement dans wm thalweg dlordre "3" ou dens un d'ordre
supérieur, mi si un d'ordre "2" sc jette dans un d'ordre AT ctcees

Dons la limitc du bassin om a la répartition suivante ¢

:Bassin primcipal

6o

Sous bassins 1° or: Sous bessins 2° ord

— —— e o i e S B o 47 S e S e

s Surface ha
STKKX 32 327

Nb : Surfaces G e b ¢ Surface : % :

26 : 24 422 ¢ 75,5 ¢ 10 : 855 e 15,3 ¢

° ° e ° o ° o
° e o c ° o <

0o
ca

o

La différence entre l'aire occupéc par lcs sous-bassins de
premier ordre et la surface totale du bassin principal est due aux

prrtics inféricurcs du bassiv principal qui sont directencnt tributaic
du thalweg fondamcntal.

La surface occupéc pal CCS ZONeS cst de T 905 ha sit 24,5 %
de la surfacc du bassin

Le thalweg principal a une loungucur de : 69,300 km ct sa
pente moyenune est de 1,43 % (voir fig 2)

Le profil du thalweg du Sikkak présente deur sauts de pente

Le premicr cu aval de Négrier

Le deuxigme cn aval de Meffrouch

Le profil du Sikkak est divisé en dng troncons

W

1° cote 175 350 pente 0,75 %
20 cote 350 & 550 pemte 5,00 %
30 cote 550 a4 650 pente 0,56 %
4° cote 650 & 1 050 pente 9,53 % (zome des chutes)
50 cote 1050 & 1200 pente 0,59 %



Remargue

Le long du Sikkak, lc changemont continuel dcs pentes, de
faibles & trés forics, caractérisc ma thalweg trés érosif qui dans le
trongon prés de l'embouchurc évoluc vers une phase dc compensation
cntre excavation et dépdt.

T1 faut remerquer gue lo trés bassc peate que 1'on peut
relever dans le trongon de montagme est du au fnit que ce troncon

starrétc dans le barrage de Meffrouch.
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20) Morphologie
2. 1 Hypsométrie

Les cotes maximales ot minimales et la dénivellation s

Cc. mini Ce maxi dénivellation

175 m 1 480 m 1305 m

altitude moycunune 700 W
(voir fig. 3)

La répartition par classes de pentes est :

s~ Lltitude m 5 Surface ha @ % du bassin_ ¢
. moins de 400 T 866 e 2433 .
£ 400-600 % 5 T2l : 1149 )
e 600-800 £ 4 424 . 13,7 :
2 800-1000 e 2 718 o 8,4 :
: 1000-1200 = T 292 : 22,6 :
: plus de 1200 : 4 236 : 13,1 H
£ TOT /. 2 32 327 5 100,0 .

zo
°
co

Si 1l'on considdre que la cote de €00 m comme limite supé-
rieur pour les possibilités agricoles de la zoune, om reldve gque dans
1c bassin du Sikkak les terrains au-dessous de cctte cote représcuntent
55,9 % de la surface totale du bassin.

Dans la limite du bassin du Sikkek la bandc d'nltitude des
terrains la plus représentée est cclle de la cote inféricur & 400 m
gui comprend 24,3 % de la surface totale et vicnt ensuitc la bandede
terrain placée entre la cote 8004 1000 m qui intércese 22,6 % .

On cn déduit que le bassin du Sikkak est du type colline

de montagne.
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2.2 Peutes

Voir carte el et fig. 15

On a subdivisé lc terrain par classes de pente

La pente moyenne des vresants est de 18,05%

Ddans 1z limite du bassin la classe de pente la plus rTepré—

sentée ost 1o IT( 5-15 %) qui interesse 13735 ha soit 41,56 %

Remarquecs

Les terrains ayant une pewte inférieur al5 ‘% représeuntent
les 39,79 % du bassin versant.

Ou werra par la suite comment ce paramétre de la pente
moyenune a été utilisé pour éveluer le degré d'instabilité du basseiv
ou de chaque sous—bassiv et comment il aété mis en rapport avec la
lithologie pour indigquer les indices du phénoméne d'instobilité
lithomorphologique .

La pente géunérale du thalweg est basse, la pente moyewnne
des versants est ézalement basse . Le phénoméne érosif est remarqua-
ble seulement le long du thalweg sans se propager sur les versants;
on verra par la suitc comment ce phénoméne trouve sz justification,
dens les les limites du bassin, par la présence de formations golides
prépondérantes et par #a forme allongée du bassin .

2.3 Expositon

Cctte cxposition est surtout prépondérante dans les zones
a' afflcurement des formations marneuses .

Flle est particuliéremcnt impottante dans lcs sous-bassins

Nel,103 ot MO4,
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2.3 Géologic et lithologic

3.1 Classification

On obsecrve 3 groupes ct 9 sous—groupes

Tormations cohérentes ¢

&) Cnlcaires ot dolomies du domanine Jurassique
b) Grés et calcaires du domaine Jurassique
¢) Calcaires marncux du domaine Jurassique

Formsations microcohérentes

d) Travertins, crofites calaires

¢) Llluvions terrassées

f) Alluvions actuclles

g) Grés fins et alternances post—Jurassique

Formations pscudocohérentes

h) Llternanccs greseuses—argileuses
i) Terrains pour la plupsrt marvcux avec intercalation groseuses
(voir fig. 5)
3.2 Description

2.1 Les formations cohérentes

e) Calcaires et dolomics du domaine Jurassigue

Les Tormations de ce groupe affleurent dars toute la zone
méridionale du bassin en s'étecundant en direction du Ford avec des of-
fleurements limités qui sont situés dans la partie coutrole.

Dans ce sous—groupc on & compris les termes les plus com—
pétents de la série caleaire appartenant au domaine Jurnssique. Les
caractéristiques générales sont représentécs par unc succession de
caleaire sublithograpbique fin passant en bas & dolomies et caleaircs
gris et enfin & calcaircs fius (4 géodes) et dolomics gris—blcu.

Du point de vue hydrogéologique, ces formations sont cara-—
ctérisées par une porosité intrinséque (porosité interstitielle) trés
faible et une perméabilité imsuffisante, mais largemcent compensée par
une forte perméabilité due & la fissuration typique qui interesse en

forme ot cn intensité variable toute la formation.
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L'évolution pédogénétique tend & s'uniformiscr vers celles
destorrains calcaires dans le milieu méditerranéen avec passage, par
"lithosols" & "rendzina" vers sols rouges médidérranéens ct & sols
brunis cu relation avec la couverture forestidre.

Dang tous lcs cas les sols dalcaires plarrivent pis a des
épaisseurs éleviées. Ils ne constituent au'une légére épiderme § mais
en relation avec des zomesplates ou des cuvettes om rejoint les plus
grandecs valcurs des cumul.

L'aptitude pédogénétique de ces sols provicnt exclusivement
dcs impuretés résiduelles contenues dans le calcailre qui ount été dis-—
soutes et ravinées par 1l'cau de pluie et par l'cau tellurique toutes
les deux riches en anhydride carbahique.

Le processus de formation autonome du terrain cgt pourtant
trés lent ot insuffisant, il est contrarié parlesphénoméuves érosifs
d'origine bydrique ¢t éoliens : phénoménes secondaircs d'accumulation
par transport et sédimentation qui ont licu dans les situations oro—
graphiques favorables.

De ces considérations on parvient A une tris importante dé—
duction : les formationscalcaires dolomitiques, tout en dtant giologi-
quement staobles, peuvent 8tre pédologiquement ingtable dans decs condi-
tions particulidres de climat et cv =~bsence de couverturcs végétales
volablese.

b) Grés et calcaires du domaine Jurassigue

Tlles affleurent en plusicurs poiuts 3 la base du Jurassigue,
présent dans la zonc étudiée; ct leurs puissonces globnles n'est pas
évaluable puisque la base n'arrive jamais dans la susditc zone.

Dans ce sous—groupe ont été compris les termes inférieurs dc
la succession stratigrapbigue du domaine Jurassigque s lcs grés Ségqua-
niens avec leurs intercalations calcaires.

Les caractéristiques lithologigques sont ceux d'une massc pour
1o plupart gréscuses, bien cimentées, ayant souvent des fissures. Les
bancs gréseux sont guelquefois intercalés de lits peu épois de marnes
brunes passant lateralemcnt & des calcaires bleus & Bchinide.

Du, point de vue hydrogéologique les formations de ce sous—
groupe ont une porosité et une perméabilité assez bomme j leur perméa—
bilité est cssenticllement due & la porosité intersticiclle méme si
une partie modeste estlide au systéme des fractures qui, guelquefois,

interesse la fTormation.



Tin ce qui concerme l'évolution pédogénétique, il se dévelop-
pe une association comprenant des "Tithosols" et rarcment deos sols
bruns méditérranéens en correspondance avec des couches sédimecntaires
de plus grandec puissance, influcncées positivement par lc couvert vé—
gétal.

¢) Calcaircs marneux du domaine Juressiguc

Dans cc groupe on a compris les termes les plus teundres de
1a succession jurassique. Ils sont constifués par des marmcs griscs,
blanchitres en surface, frogmentées, intercalées avec de nombreux lits

et bancs de calcaires généralement marneux.

L'évolution pédogénétique et caractérisée pur des "lithosols'

passant & sols rouges squelettiques dang les zones cn pente, plus
profonds dans les dépressions localese. Cette aptitude formative du sol
dérive du considérable potentiecl de 1l'ensemble gsédimentairc marneux
capable dc créer des quantités dnormes de "eubstoncesterrcuses', qui
avec des conditions favorables peuvent s'accumuler en éprisseurs
importontes.

Les coaractéristiques hydrogéologiques de cos terrains pré-—
sentent unc perméabilité, pour la plupart, due aux fissurcs, alors quc
la perméabilité duc & la porosité intrinséque par l'inclusion de maT--

ncs ge révéle faible.

2.2 Formations microcohérentes

d) Travertins, crofites calcaires

Cos affleurements sont éparpillées le long de 1'étenduc du
bassin.

Les travertins sont localisés le long des bords de 1l'oucd
SiBkak. Les affleuremonts les plug importants sout & LLLLL SETTT.

Les crofites calcaires intéressent les alluviouns anciens et
souvent clles sout réduites & une crofite mince perticllement érodéc
ou gémportée par l'oecuvre de l'bhomme.

Du point de vuec lithologique, ccs dépbts caleaires dleau
douec préscntent unc consistance analogue aux grés, mais on les a
groupés & prrt porce qu'ils sont sur des terrains, en guéral plots,

comme couverturc oux marncs, clluvions ctce..
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Ice caractéristiques hydrogéologiques ct pécoginétiques de

cce formoations sont semblables & cclles des terrains grescux.

e) ALlluvions terrassées

Dans ce sous—groupc ou a rassemblé les alluvions terrassées
pliocéniques et en général tous les alluvions auncicus trouvés a la
cote supérieur de cclle des cours d'cau actuels.

Blles sont coustituées lithologiquement par des sables
limoneux—argileux ;3 & leur base,presque toujours, se trouvent decs
poudingues peu cimentées.

Du point de vue géopédologique ce sous—grounc formcles
"gols alluviaux" qui dams certains cas pcuvent arriver & des épais—
scurs certainces. Les caractéristiques bydrogéologiques de ces dépdts
limonecux—argileuz présentent, en général unc bonne perménbilité ; les
variations locales sont dues & la présence de nivenuxcimentés j les
valeurs de la porosité sont en général bonmnecs.

f) Alluvions actuelles

Ici, on a réuni touslcs dépdts alluvionnaircs rdécents, loca-
lisées dans les principaux cours d'eau.

Bllcs sont constituées principalement por des sables limo-
neux~argileux et de graviers trés peu cimentés.

Les caractéristigues hydrogiologiques de cc SoOus—groupe pro-—
sentent une perméabilité oui va de boune, pourlesdépdis limoncux sa-—
bleux, & trés boune pour lesdépdts gravcleux. La porosité cst en géné—
ral honne.

g) Grés et altcrnances post-Jurassique

On a réuni, dans ce sous—groupe, lcs grés tortoniens, les
grés fine oligocéniques et enfin les grés occéniques.

Ce sont lithologiguemcunt des grés cimentés quelquefois par
dcs ciments calciques ot d'autres fois gréseux sobleux.

Les grés tortoniens sont fréquents dans 1o région de TIEICEIT
au-dessous des mernes et A la limite des affleurements jurassiques. G
sont des grés , cn géunéral, solides, mais avec un degré de cimenta-
tion variable § leur couleur cst jaune et leur puissance maximale va

de 20 a4 30 métres.
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Les grés oligocéniques affleurcnt dans une zounc limitée, 1o
région de O. ITIMOUN. e sont des grés fins en plusieurs bones a stra-
tigication quelquefois entrecroisés avec niweaux de poudingucs surtout
3 la basclf

Les grés océnigues se trouvent dans une zonc qui correspond
4 la confluence decs Oueds AIQUIER et SIKK/K. Ils sont situés sous lcs
marncs hélvétiennes et rojoignent une puissance de 50 metres.

Les caractéristiques hydrogéologiques de co sous—groupe sont
donnécs par ume porosité reclativement élevée et por conscéquent unc
perméabilité moyenne.

2.3 Formations pseudocohérentes ¢ b) Alternances gréscuscs—

grgileuscs
Dans ce sous—groupe on a rassemblé les torrains appartenant

au Crétacé ct les marnes gypscuses du Trias.

I1 stapit d'alternances gréscuses—argileuscs et calcaircs-—
-argileuscs—-marncuses cn ce qui comcerne le crétacé, ct de mélange
morueuses—gypscuscs associées & des bloes do calenircs coquilléérs
pour le triassique.

Pour amalyser les caractéristiques hydrogéologiques, il
faut séparer dans ce groupe leos sous-groupes sulvante s

- niveaux prévalents argileux-marncux avec des caractéris—
tiques semblables & celles des form~ntions argilecusmes ayont des valeurs
de hautes porosités et faible perméabilité.

- niveaux gréseux—calcaires avec des caractéristigues ana-
logucs aux formations griscuses.

Jussi 1'évolution pédogénétique est conditionnde per la
variabilité lithologique ot morphologicue de la formntion, pouf@ant
il ost possible de relever dece associations '"régosols" cf "lithosols"
dans lecs sols les plus gréseux—calcaires, jusqu'a sols bruns dans lcs

torraing les plus argileoux.

i) Terrains pour 1o plupsri marneux aveo intercalation

Les formotions de ce sous—groupe afflcurcnt dans toute 12
partie Nord, en occupant pour la plupart les fonds dec la vallée et lesm
ondulutions.
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Dang ce sous—groupe on & compris les marnce helveliennes ct

lcs marues ot les grés a lignite.

Ce sont des mernes grises ou bleudtres , Irés fines, trés
pyritcuses, dans les niveaux inféricurs, comprenant dr nombreux bancs
do grés joundtres intercalés qui surtout dons les porties supéricurcs
de 12 formstion rcjoignent des pruissances de 10 & 20 métros.

Du point de vue hydrogdéologique, cc Sous—grouvpe cst caracté—
risé par des valcurs élevées de la porosité, mais de faible ct presquc
nulle perméabilité. Un mouvement limité des caux peut-ttre présent
cn corrcspondance avec des niveaux gréscux, mais ils n'influencent pas
pour l'cxtension limitée des affleurements, le comportement général
de 1a formation qui cst ceclui d'une masse le plus souvent argilecusc j
comme telle, clle préscute unc treés remarquable capacité d'imbibition,
tandis que les possibilités de filtration des caux en profondeur sont
insuffisantes.

Los marnes éxposées aux imtempéries s'altércnt facilement
¢t s'émicttent en fragments écailleux ot aprés se décrleificnt, cham—
gent leur couleur origivaire bleu péle cn coulcur jauunftrc ct se dis-
sovent ocn petites particules de terrains argilcux. S'iln'intervient
pas de phénoménes organiques évolutifs (formetion d'humus) ontrc les
roches marncuscs ot les banes argileux, il n'ya pas de gronde diffé-
renec entre cux du point de vue de classification dcs 801S.

L'évolution pédogénétique aménc 3 dos "régosols" d'insuf-
fisantc puissancc productive. Les sols bruns fortils ne sont pas rarcs

on corrcspondance des substrots ayant des pourcentages gréscux élevés.
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2.4 Dégradation des versants

4,1 Comportement des sous—groupcs lithologigues & 1'égard dc 1!'éro-

dibilité ct de la dégradation

a) Sous—groupc lithologique "calcairce ct dolomics Jurnssigues"

Los phénoménes éboulcux sont limités & des ¢ébouloments locaux

ou dcs glisscments de niveaux plus compétents surles niveaux marncuXe.

Cotte formatiom préscute, on général ume faible prédisposition
4 1'égard de l'érosion ct de la dégrzdation soit du fait de sa nature
lithologique,s0it par sa ﬁorphologie ct disposition.

Fn quelques points pomrtant, clle donne lieu & des phénome—
nes de dégradation caractdérisée par dcs écroulemeuts ¢t glissements
en correcspondance dc niveaux gréscux scmi-cohérents ou d'intercalztion

marncuscs pscudocohérontes.

c) Sous—groupc lithologique 'calgaircs marncux Jurassigucs

Le pourccntafe considérable des marmes sur les cclcaires de
cc sous—groupe chtrainc umc érosion appréciablc ainsil gque limitée.
Les phénomdnes éboulcux sont limités 3 des glisscments dc mas-—

sce compétontes sur des niveaux marneuX.

d) Sous—groupc litbologique "traveriins, croltcs calcaires"

Ce groupe préscntc unc érosion modeste. Par la puissance li-
mitéé de scs afflcurcmente il cst intéressé sculcement par de frégquents
phénoméncs d'écroulement par d'échaussement de 1o basc constituée par

un matéricl plus tendre.

©) Sous—groupe lithologiquc "alluvions terrassés”

Cc sous—-groupe ost pem intércssé par les phénoménes érosifs.
Sculs los affleurcments le long des bords des plateamt terrassés,qui
sc twouvent dons des conditions de souticn prdécairc, préscntent des
dégradations par écroulcmeut. Ccla sc produit spécialement ¢n corres—

pondance de niveaux moins cimentés.
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) Sous—groupe lithelogique "alluvions actuclles"

I1 s'agitde terrains généfalement consistants, qui ont,an
¢crtains points particulicrs, subi 1l'action des forces drogives d'in—
tensité considérable autant aux picds des cscarpements que lc long du
cours desg thalwegs

g) Sous—groupc "erés et alternances post—jurassicucs"

Cc sous—groupc préscnte une érosion presque unulle. Cependant
en corrcspondance avee des viveaux moins cimentés, on constatec des
phénomémcs d'érosion differendiclle avee des éboulemcunts locaux d'ée—
roulcment asscz congéquents.

h) Sous—groupc "altcrnances argilcuscs—gréscuscs et calcaircs

marncux"
Ce sous—groupc par sa variabilité lithologiguc ct par la

préscucc de considérables constituant argilecux,sc préscnte particulié-
rement instable avee des dégrodations caractérisées par dos écroulce—

ments, des glisscements ct des écoulcments.

i) Sous-groupc lithologique "marncs prédominantcs ct grés"

Les marnes qui appartiennent & cc sous-groupc, aprés &tre
facilement ¢t intensément érodées, préscntent des phénoménces dc foisow-

nement dus a4 leurs hautes valeurs de plasticité.

Leur variabilité de cohésion , fonction dc lour contovnuc on
cau, détermince de frégquentsphénomdnes de solifluxion jusqu'ad de vraics
coulées de bouc. Tout cecla, assgeké & la défloculation et & l'abscncc
d'unc action protectrice des substances isolées, éparpillécs ct ravinécs
par des formes erronécs d'utilisation du sol, permet que los formations
marncusces aicnt la plus grandc prédisposition & 1l'érodibilité et a la
gégradation. Cctte prédisposition est agravée fortcment por dcs factcmrs
localisés comme l'cxposition au Sud, qui détcrmine unc grande insolation
et fissuration peondant la saison séche ¢t une plus graonde infiltration
pendant la saison de pluice. Il sten suit que les afflcurcments marncux,
particuliércment ccux cxposdés au Sud, méme situés davs des zones & pen-
tcs moycnnes, offrent un aspcet plus dramatique ct désolent avec dos
¢boulcments, dcs écoulecments, des phénoménes de calavgucs ct des inci-

sion profondc.
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4.2 Classification dc 1'érosion ct dec la dégradation

Le rocensement de tous lce phénoménes d'éreosion ot de dégra—
dation cxistant dans la zoune étudiée a permis de caractiriscr une ty—
pologiec précisc des formes préscntes cn permcttant, cn outre, de don-—
por unc clessification sur la basc des causes de formntion ot de 1o
maniérce dont clles sc memifestent.

Cette classification ticut aussi compte de 1'importance ot o
la gradation du phéwomdunc sclon que cclui-ci cst nul, faible, grave ou
trés grave.

a) Zoncs avec érosionm nullc

Dans cec groupc on a considéré les zones ou leos phénoménes
érosifs n'cxistont pas. Ces zoncs sont situées, on générnal, dans la
portic méridionel du bassin de 1'Oucd SIKK/X ¢t sur lcs ploatcaux de 1o
partic centralc.

La partie méridionalc cst occupéc cntigrement par la. succes—
sion jurassiquc calcairc-dolomitique. L2 partic contrale st formée
par les platecaux des alluvions phocénigues.

Llors duc dams la prritic méridiomnalc du bagsin versant, la
morphologic n'intercssc pas gsignificativement 1'apprrition de 1é dé—
gradsation; dans la partic contrale des plateaux, les surfoces & éro-
sion nulle sont limitécs sculement aux zoncs ayant une pente inféricu—
re & 15 %.

Que cc soit dans 1= partic méridiounalc ou sur lcs platecaux
ccntraux, la préscucede la xouverturc végétale, surtout forcstiérc,
favorise la Tésistance maturclle des formaticms préscutcs & 1'érosion
ot minimisc 1l'action decs agents érosifs méme sur les versonts ayant

unc pente supéricurc & 15 %e

b) Zoucs avcc ¢érosion insignifiantcs ou modérécs

Dans cotto subdivision sont réunics toutes les mamifestatic”
dcs phénoméncs érosifs faibles qui pcuvent intercsscr un versont, soift
d'unc fagon diffusc, soit ovec de légers pbévomzues de ruisséllemcnt
caroctérisés par des griffes striées ot des rigoles paralélles ou

divergentos,
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Ccs manifestations occupent presque exclusivement les ver-
sonts dos zones oligomiocéniques dans la prrtic septentricnale dm bas-
sin, mBmec si d'unc maniérc trés faible clles pecuvent intdércsser les
formations jurassiques de la prrtic méridiomale ol "l'inegt-bilité pé-
dologique'est plus intense cn relation avee des nmentes élovies ot eon
abscnee de fordts,

La morphologie, principalement 1l'inclinaison, o une grandce
importence dens lo formation des phénoménes érosifs du morent qu'elles
sont présontes, cu géndrel su-dessus deg pentes de 15 © .

L.'éxposition du versant (du moins dans les merncs olygomio-—
cénique) a cussi unc importance prémordiale dens la formation des phé-
noméncs érosifs considérés.

Particulidrement dans le domaine marncux aux surfaces cara-—
ctérisées par cc type de dégradation s'associcnt des zoncs & degré
d'érosion plus grave qui mcttent bien en évidence 1l'évolution de la
dégradation dc moins grave (sur lesquelles 1l'intorvention cst économi-
quement ot techniquement plus facileg & des types capcctérisés par unc
gravité croissante jusqu'd reundre problématique (soit du point de vuc
tochnique, soit du point de vue économique) l'imtervention de restou-

ration ot de conservation du sol.

¢) Zoncs avce érosion grave (érosion concentréc accéléréc sur

lce versants)

Sous cotte dénominrmtion on a compris les partics des versants
caractérisdes par un degré d#rosion plus élevé gue celul des zZovcs
citées au § b, mais ellcs uc sowt pas caractérisées par dc vraics ot
proprcs formes de ravins. De plus, il n'ya pas dc véritablcs pbénoménce
de solifluxion.

Du point de vue de 1o description on reomargue @

~ un approfondisscment dcs strics, des rigoles ¢t des griffes
déterminécs par dcs phénomdnes de ruisséliémment (approfondisscment
poussé au—~dcld du sol pédologiquc jusqu'a & intérecsscr lc substratumz
rochoux)

— unc concontration du phénoménc érosif cn zouncs limitéces
qui ont unc morphologic favorable & unc évolution ultéricurd du phéno-

duc vers unc gravité plus élcvéc ou bien vers les phénomines considé-

=]

rée au § d.
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Tn eomparaison des caractéristiques dos zonce avec érosion
diffusc (voir § b), om remerque umccoincidcoec avee los surfaccs Cx-
posées au Sud et dans coertoins cas une augmentation do la déelivité.
Plus que dcs différences dans les causcs des deux typos de dégradotion
ov pcut parler d'unc évelution plus marquéc du mémc prénoménc.

d) Zoncs avec érosioun trés grave (ravivns, phénoménesde soli-

fluxion)

C'ost lc méne type d'éroéion considéré au { ¢, mais ici, il
v'a unc évolution sur les versants vers des dogrés do plus groundes
gravités. L'approfondisscment des rigoles s'acccntuc cu constituant
un paysage de ravin 3 le mouvement du matéricl se produit uniquemcnt
par érosiom de cortaincs prrticules, mais aussi cu maEsc plus consi-—
dérablc ¢ cn général par dcs phénomencs d'écoulement du sol cst dc
solifluxion . iads cos dernicrs n'attcignent jemais de grondes profon—
dcurs, ni des surfoces trés étonducs (comme dans les coulées toerrouscs
déerites plus loin). Iy

I1 s'agit, cu définitifc, de surfaccs avee dogré cérosion treée

a®ancé, caractérisé par la préscncc de ravins, par dc gombrecux, mais
singuliérement peu étenducs, écoulcment du sol ct d¢ solifluxiom.

L'extension dc ces zomes cst csscnticllement limitée au do-—
mzine dos marnes oligomiocdnes , ou oxistc cn associction avee les

typos dc dégradation des § bet ce

¢) Zoncs avcc érosion trds grave (érosion du_telus)

Cc typede dégradation cst localisé sur le tolus des cours
d'cau principanx; il cet associé quclquegois avee unm surcrouscment du
thalweg.

I1 s'agit d'un affouillenments au picd des tolus $ c cel véri-
fic,dans lo limitc éu phénoméne,d'évolution dcs méandrce quil par un

cxcessif surcrcuscmont du thalweg cvtraine un attrait conséguent des

versants les plus immédiats.
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Ics formations dec co type de dégradation sont ds marnes
oligomiocéucs ot des terrains alluviomnaires dont la comsistancc cst
limitéc intrinséquement ot un angle de friction intéricur faible

Les zones intéresséos par lc phénoménc sont toujours limi-
técs (23 3 ha) meis leur importance dans 1' anénagement du terrain
cst considérable. Il s!' agit,cn cffet dec zowcs intéresséos par unc
vitcese d'érosion importante ct domc capable de domner licu a4 um énor--
me débit solide. Fn outrc, ces zowcs, au cas ol 1'on n' intervient

pas, continucront lcur évolution rapide jusqu'aux rdégions limitrophc:

f) FEboulcments

Cctte dénomination recouvre la chutce chaoticuc dc masscs
Tochcuscs relativement grandcs. Les conditions d'ivstobilité a 1'é-
gard dc la force dc gravité sont liées au dégré de cohésion ot au
profil limite du talus ¢t enfin au matéricl rocoucx considéré.

Les factours détorminants peuvent &tre constitués par des
phénoméncs d'affouillement ou d' infiltration d'cau pencant lcs pé—
ricdecs trés pluvicuscs.

Ces surfaccs sont remarquablement étcnducs dons lo domainc
jurassiquc. Dos phénoméncs,cn géunéral d'affouillement, existont aussi
dans lo domainc dos marncs oligomiocéncs.

En défdnitive si 1'érosion traitéc au § b peut douner un
tgansport moycn annucl par bectare de 1' ordre d' unc douzainc dec
m ,il n'cn cst pas de méme dans lc type d'éboulement, glisscmeut ot
écoulemont qui pouvent cuntrainer des mouvements de nasso rapidos ro-
lativement important de 1l'ordre de 20 000 & 25 000 m3/ ha.

i) Glisscment par pente de couches

Cc sont dcs glisscmont de masscs importaentes de matéricls
rochcus le long des surfaccs do discontimmité. Cos dernigres sont
général jointcs au inclinaison dcs pontes de couctcs mnis on pcut
aussi 1'attribucr 3 d'autrcs types do glisscment pourvu qu'il préocxis-
te un mouvement ( par cxemple des surfaccs de contoct cntre formatic:

différentes, dos plans dc faille oto...)
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Ics conditions d'instabilité poteonticlle & 1'égard de 1l'at-

traction dc la forcc de gravité sont cssenticllemcnt jointcs & unc di-

minution dc la résistance de friction le long des surfaccs do disconti-
nuité. Ccla peut sc produirc & la suite ¢'une variation du degré do
cohésion dcs rochesB on contact ou & la suite d'unc augmentation de 1a
pression pidzométrique de l'cau. Bans les doux cas; la causc déberminav
te cst l'infiltration de l'cau, cn géhéral & la suite dc pluics parti-
culidrcmeont abondantcsggautres causcs déterminantess les amplitudes
thermiques( action du gel) ot 1l'action des caux canalisées au pied des
vorsants,

b) Coulée terrcusc ou boucusc

Cc sony des phénoménes d'écoulement du sol cdt de solifluxion
Tllcs sont diffusées principalcment dans lc domainc des marncs

/4 la différcnce des zomes citérs au § 4, il ne s'agit pas
dc zovns étenducs avee dégradation plus ou moins limitée au mantcau
supcrficicl et & la partic superfieicl du substrat rocheux; il s'agit a
au countrairc de zoncs peu étenducs do 2ha ot de 10 ha pour des zoncs
contigu¥s ( mfmc si quclques fois clles sont étcnducs 1lc long des lig-
ncg de pente maximale des versants) mais qui intéresscent unc profoudcur
supéricur &2 1 m, allant jusqu'a 2 ou 3 me

Lc passage ontre lc type dc dégredation'suprrficielle™ a un
type d'écoulement "profond" cst évidenment graducl. Lephénoménc so Tin—
lisc initialcement par.gliSSments pour la plupart plastigucs, plus ou
moins rapide ct étenduc. Il intércssc d'abord lc mantcau supcrficicl
des versante constitués on mojorité de matéricls argilecux ou argiloux-—
marncux. Les modalités de glisscment sont fonection évidemment de 1'in-
clinaison des versants, de l'eccumulation du metéridl cn mouvement,
des conditions d'attrait dc la vallée vers 1l'amont, dc variation de
lt'angle de friction ivtéricur ct de la cobésion du matéricl (principa—
lement on fonction des infiltrations cn cau). Bun géndéral on nc pcut
pas distinguer 1o linite cutre les marncs les plus superficicls on

mouvement ¢t cclles plus profondes ct plus stables.
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Fn offct on nc pcut pas parler de surfaccs dc glisscment,
mais dc partic dc torrains cn mouvement par rapport & dlautrcs, au—
dessous plus stablese.

Si la guentité d'cau d'imbibition cst élevéc (& 1a suite dc
pluics abondantcs) il peut sc produirce de rapidcs mouvements de massc
boucusc.

Si 1'infiltration arrive profondémmcunt (particulidrement a
la suite de la saison sécbe qui 2 produit des fissurcs ct des fractu-
rcg dans lc terrain) lc mouvement concermera une massc toujours plus
congidérablce.

Puisque lc comportement mécanique du matéricl om mouvemendt
pout &trc considéré commc cclui d'un liquide visqueux ¢t puisque lcs
imbibitions pouvent crécr dcs nivcaux 3 différente saturations cn cau,
il on résultc quc la massc cn mouvement sc subdivisc on pertics, ayant
des vitcsses différcntcs, qui sc mélangent ct éc supcrposcnt.

On arrive & unc morphologic dc la partic inféricurc dés ver-

sents, dans lo domaine marncux, & un type do surfaccs tris ondulécs.

Cotte vision de 1l'évolution dc 1l'érosion et 1'interdépcndance
dcs différcots types do dégradetion a été considéré drms 1'étude dco
llinstabilité de la zouc.

Chaque dégradation a se gravité intrimnséque ct unc gravité
potenticlle, liée A 1'incidence ct & la variation des autres paramé—
trcs;'éaractérisc non sculcmont la dégradation actuclle nais aussi

1'instabilité potenticllc de toute la région ct do scs différcntes

sous—zoncs homogeéncse.

4.3 Distribution dcs typcs dc dégradation

(voir carte n°2 ct fig. 6)
La formc 1la plus représcuntéc cst cclls du iype "coulécs bou-
cuscs ou terreuscs, suivic por "les zowcs avec ¢rosion ingignifiantc
ou modéréc".

voir aussi fig.
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2.5 Couvert végétal

Dans la rédaction d'un plan d'intervention pour 1o défcunsc ot 1=
conscrvation du sol, 1l'étude de la couverturc végétal revlét unc impor-
tance considérable du fait dc ¢

— 1'influence pogitive ou négative dos culturce sur lc tran—
sport solidc, sur l'bumidité du terrain ct sur la réscrve hydriquc.

— 1l'action decs couverturcs végétales, non soumiscs & 1'in—
tervention humainc, sur lc régime decs caux.

I1 cst clair que l'action de¢ 1la couverturc végétale varic cn
fonection d'autres factcours, tclles que la maturc lithologique ct la
pente deeg terrains.

-

5.1 Classification du couvert végétal

- /rbhoriculturc

Cm - Couvcrt mort

Cc = Culturcs cxtcusives
Cfd - Couvcrt forcsticr dégradd
Cfn = Couvert forcsticr normnl

Ptp — Prairics ot terrains dc parcours

— L'arboriculturc (L) cst ropréscntdéc cssenticllemcut per des
vigmobles ¢t des oliveraics, ot cn quantité moiwndrcpor des plentations
dl'agrumcs, vergers ot mlricrs.

Les vignobles sont surtout diffusés dans la zone de TLEIMCET,
Lee oliveraics sont reopréscntées presque partout sauf dene los zoncs
de montagnc.

Les culturcs spécialisées occupent unc place limitéc alors
gquc la culturc mixte cn acquicrt une plus importamtc. Clest cu cffet
la sculc éspécec arboricolc préscntc sur les culturcs snnuclles. Les
Tangéos d'oliviers sont fréquentes leo long des limites des propridtis
ou délimitent des zoncs particulidres cultivables. Clest unc plantc

qui par son abitus xdropbhytique caractéristiquc s'acclimate bicn dans

la zonc étudiéc
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Dans les zones plates, le long des cours d'cru ot dans lcs
points oli 1l'irrigation s'cst étenduc, cxistent de florissantes planta-—
tions d'agrumcs, primcipalemcnt dos orangers.

Lcs vergers sout préscnts au Nord do TLEMCTN, dans la région
de S/F-S/F ct dc NEGRIER.

Ics miricrs sont préscmts presgue partout. Tls sont d'instal-
lation récoentc ot on général ils remplacent les vicux vignoblecs aban-—
donnés.

— Sous la dénomination dc "couvert nort" (Cn) sont rasscm-—
blée tous lcs terrains sur lesquels n'existent aucunc végétations ou
culturcs utilisables. Cos zoncs ont ¢té ronducs nucs par 1'érosion ou

ar d'autrcs formes dégradations ou par des afflcurcrcnts du substret
rochcux.

Du fnit do l'absence d'un minimum de sol agrairc, cllcs nc
permctteont aucuvre forme culturalc.

— les zones de culturcs cxtonsives (Ce) rasscmblent des cu-—
1turcs eomucllces. Bllcs sont répartics sur toutcs los zoncs dtudides,
méme sur des terrains ayant des caractéristiques de pontc ot de naturc
lithologiguc absolumcnt contre—indiquécs & co type d'utilisation agri-~
colc,

La justification dc leur diffusiow provicnt dcs conditions
sociales ot économiques actuclles dc la population ruralec, répartic
surun vastc torritoirc, cu petits villages loin des voins dec communi-
cations ct qui bascnt leur alimcntation principrlement sur lescedéréalos.

Tin comparant la cartc des tcrralns agcc cclle du aouvert vé-
gétal, on remarque tout de sultc que lcs culturcs oxtonsives acquircuu
une diffusion importantc dans les zones on prédominent lesmmarncs. Sur
co substrat, 1l'installation de 1'arboriculture fouragércz owt renduc
difficilc sans 1'intervention d'améliorationsperticulidrcs.

Une rotation plus rationnelle des culturcs avee unc vaste
cxtension de culturcs fouragércs pourrait contribucr 4 unc amélioration
introduitc dens la structurc ot dans la fortilité du terrain ot & urc
réorganisation de¢ cc typc dccouvert végétal avec des avantages sonel-

blcs pour la défensc du sole
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— Couvert foresticr

En étudiant 1a région on comstatc que le surfacc forcstiérc
¢tait considdéraplement plus étenduc. Actucllement lo forft de hautce
futaic couvrc unc zone de montagne limitée, ot que 1o surfrce cultivés
dc bautcs plaincs ot des vallées & succeddé aux formntions des forfts
plus dtenducs ct de plus vaste ot épais maquis de typc méditérranden.
Cotte régression gdograpbique évidente dc la couche forcstiédre cst

premigrement imputable & dos raisons bumainces quc l'on peut résumer

+) Utilisation cxcecssive du sous—sol forcsticr

+) Paturage souvage ct irratiounnclle compromcttant la rénova-
tion

+) Déboiscment intégral pour installer des culturcs agraircs

+) Inccssants inccndics de foréts

L unc réduction dc la surface des formations forcstiércs s'cst
associdéc, cn outre, pour lcs mémes motifs cités plus bout unc dégrado—
tion qualitative de l'association forcstidre avece des cossurcs, qucl-—

ucfois irréversibles, dans les équilibres mieroclimet — couvert végd-

tal — bumus - cau = sols.

Par conséquent du "bois mormal" ¢t du "maguis normal" on pas—
sc par dcs phascs intérmédiaircs a des formes de régrdission inféricurt

dénomé : "bois ou maguis dégradé".

La défiunition de "bois ou maquis normel" cst fonddéc sur la

structurc mesurable du sous—sol défini par =
P

+) Unc deusité optimale (nombrc de plants par bha ot 1'unifor-—
mité du couvert.

+) Par la composition dcs pouplements végétaux relativement
constante ot indicative du typc de forfts ot dos conditiouns de 1a
"station".

+) La digtiibution des différcutes classce d'8ge on fenction
du gouvernoment ¢t du traitcment.

+) La capacité d'intégration avee le milicu rnvirownant ct

cclle de faire un “'renouvellement! dauis lo tomps.
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Le défivition dc"dégradation" dérive dome do l'abscwec ou du
détourncment plus ou moins merqué de ccs conditiomns.

Iveceocette digtinction dos formations de forfts somt représcr-—
técs on géndéral par lecs chenaics {Qucrcus suber) avec faciés & "myr—
tus" ou & "cytisus", per des sous-sols dc ch@mo-verts (Quercus ilex),
pur oumélés, psr association dc pins d'llep (pinus halopcusis) de typ
méditerranéon avec faciés & Romarin 3 par pouplements cmddmiquede
Thuys (Callitrix articulata) purs ou mélés avee facicstypique a lavan-—
dc 3 prr rcboiscment avee "Bucalyptus", pins maritimes, "cuprcssus" ¢t
"acacia'.

Lc maquis normael cst roprésconté par des associations xdéro-
philcs de "pistachia tcrcbinthus", "cuphorbial, dans 1'état d'arbuste
ct arboriscent, m&lécs & "Qucrcus subcr', "Quoercus ilex", "Pin d'alcp',
"Thuya" cn prédominancc, dansg 1'¢tage dominant accompagnis plus ou
moins cntidérement par des cspéces sous—arbrisscaux ct herbacées dans

1'é¢tage dominé,

— Preirdcs ct terrains de parcours

Sont compris dams cottc dénomination lcs surfaccs utilisdce,
pour la plupart, cn pAturage dircctc par les animoux (paturage naturcl,
clairiércs herbeuscs, teorrains non cultivés).

Pour ccs formations végétalcs, qui rccouvrc avoe un mantceu
borbcux, lc sol, nous avons agopté la distinction cn orral' ou
"dégradé" cun rclation avec lcs conditions végétatives dc la flore do
la prairic ct du"status" dc plus ou moins fort équilibre cxistant cv-—
tre le terrain ct lecs animaux.

Naturcllement un cxcés deo pAturage pendant la pdériode d'uti-
lisetion ct un excds dc charge du bétail donne lc motif principal dc
1a détérioration caractériséc par decs phénomducs de ddénudation plus
ou moins ¢lcvées, assocides aux pbénoméncs do dégradation.

La. pression démographique, qui s'est prolongéc damns lc temps;
a 6té si violentc, qu'clle a réduit presque tout lc paturage normal &

des surfaccs frogmentaires qui no céssent de reculer dang toutc la rié-

gion ct surtout dans cclle dex moycnnex ¢t hautc montrgnc.
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Dans T=a stoppe, dénudée parunc séeulairc charge de bétail
sauvage, mémc les limites cuntre le maquis ot la prairic dégradés sc
brouillent, puisguc les deux cocxistent, cn tant qu'dpaves isolécs
des formations d'arbustes ct de prairice.

Fo géndéral lcs surfaccsiac paturage révélent unc évolution
régrossive cu wet coutraste avee les exigences ¢conomiques ct socialcs
de 1la population localc,

5.2 Distribution du couvert végétal

(voir ecartc n°® 3 ot fig. T)

5.3 Rapport cntrc lithologic ct couvert végétal

(voir fig. 8)

5.4 Rapport cntrc altitude ¢t couvert végétal

(voir fig. 9)
Ramargucs

Quclques uncs des obscrdetions statisticucs roportécs ci-dos-
sus confirment dcs faits conpus, commc l'abscnce d'arboriculturc au-
dcla de cortaincs altitudes ou la majorité des culturcs cxtcusives sur
les moruncs.

Dlautres obscrvations fournisscnt des indicotions sur 1'état

général de l'agriculturc dc la zonc, comme la distribution du couvert

mort ct du couvert forcstior ddgradé,Tdont le comstancc, mais la pré-—

scnce différentc (presgue dans toutes lcs classcs d'altitude ct pros-

guc sur tous lcs types lithologiques) confirme 1'état dc dégradation

2.6 Climatologic

6.1 Doundées disponiblcs

— pour la pluic

16 stations & 1'intéricur dcs bassins de 1'ISSTR, /MIGUIER c*
du SIKK/K.

26 stotions au bord do cos bagsins

- pour la tcmpératurc

1 station & 1l'intéricur deo ccs zones
stations au bord dc ccs bassins

5 évaluations indicatives moyonncs pour 1'bumidité
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5 évaluations indicatives moycnncs

— pour 1l'humidité atmosphériquc : pas dc stationm

— pour lecs vounts ¢ pas de stationw

- pour l'insolation ¢ pas de stotion

6.2 Originc dcs donnéces

Scrvice hydrologiguc d'llgéric

O.R-S.T-O.TI. = P&I‘is

|

Météo — Paris
BthGcI*:[o - PF}.I‘iS

|

- Scrvice Météorologique d'/lgéric
ct sur lecs publications suivantcs

- [mnuairc bydrologiquc d'lilgéric — différcntes anndes
- Climat de 1'Llgéric =— par P. Scltscr — Unive dtilger - 1946
— Bullctin climatologique mensucllc - létéorologic Nationalc

- Paris = différcntes anndcs.

63 Donndées obtenucs

3.1 Donnécs pluviométriqucs

On a considdré lcs donndcs dc chagque mois pour 42 stations,

parmi ccllcs—ci :

- 29 ont founctionnécs(en fewedien) pcendant 10U ams 2u moins
- 16 " o L 20 ans
- 1l2 " " pendant plus do 30 auns

3.2 Donnécs thermométriqucs

Unc scule station (TIEMCEN) a fonctionné pcndant 16 ans ot

¢hcore lecs donndées sont incomplétes.
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Deux avtrcs stations (/LIN TEHOUCHENT ct SIDI-FRL-ABBES) qui
sont situdcs bhors des limitcs dec ccs bassins ont pu dommer des mesurcs

mevsuclles pour un ccrtain nombre dlanndcs.

3.3 Données hydrologiqucs
On nc possédc pas de domnées de basc sur 1c bassin du SIKK/IK.
Scule unc station a fonctionnd pendant unc période asscz longuc (do-—

puis 1943) : MEFFROUCHN.

E DONNEES z Station do Mcffroucbfi
; Surfacc du bassin versant o km2 ; - 9dl ‘-#_‘M-t'
; L1ltitude moyrn;c m ;—- 1230 ) ;
2 Précipitation moycnnc ;nnucllo nm z €95 - i
;_Débit moycn annucl o ) lO6 m3—i N;éZIS _d“z
: Cocfficicut ;; ruisséicmnnt_ - ) j ___F;;:;—_% —————— z
Z—;;bit maximum m/; o ) B ;_ - 47;:; _________ i

Cotte station n'a pas fonctionné régulidrcimcent.

Remargues
Les donndes pluviométriques obtcnucs préscrtent trés souvent
des crreurs graves ducs soit A la graphic, soit a unc ma aisc utili-

sation dos apparcils d'enrogistrement.

Sculcs lecs doundes thermomdtrigues paraisscunt €trc cxactes.
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ITI -~ ®laboration

1. Climatologic

1.1 ytilisation des douwndcs pluviométrioucs
(voir fig. 10)

Pluics torgﬁﬂﬁiollcs
(voir fig. 11) 12, 13)

1.2 Utilisation dcs données thermométrigucs

(voir fig. 14)

1.3 Bilan bydrigquc

calcul & partir 4c¢ la méthode dc THORNTHHLITE car ccllé—ci
s'adaptc bicn & la rccherche sur les conditioms climatiques de zZones
restreintes dont on nc covnait que les données suffisantos.

Calcul dc 1'évapotranspiration potenticlle cr fouction de la

températurce

Fp' = 1.6 §10t!a.c
I

ca es 03 08
ra ne o o

Ep' : évapotranspiration potenticlle

ce

températurc moycunc meunsucllc

co

indicc dco chalcur annucl
¢ : cocfficicnt corrcectif cm fonetion de la latitudc

a : cocfficicnt cxponcunticl, fonctiom de I

pour la répartition sur la zonc (voir lcs figurcs 15, 16,
17 ct 18)

1.4 ;ntordépcndancc dos factcurs climatigucs

Dans 1'¢laboration du bilan hydriquc, on & vu comment los fa—

cteurs climatiqucs sont intcrddpendants ct agisscnt cntrc cux.
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On verra comment cctte considération trouve confirmation aus-—
si dans lc calecul de l'ablation solide, ct comment la température ct
lcs précipitations caractéristiques d'unc zonc déterminent unc “am—
biance climatiguc! bicn définic dont les garcctéristiques spéeifiques
ont unc influcnce congidérablce sur lc phénoméne d'drosion.

Cc fait o conduit denombroux cherfbeurs & lo rocherche de
valcurs ou dc disgrammcs synthdétigucs capables de arachériscr lc
"olimat" (dans des buts généralemeut géobotaniques), ¢n mcttant cn
corrclation cntre cux, d'unc facgon appropridce lcs données dc la tompi—
raturc ¢t dcs précipitotions ot cv introduisant parfois dcs domnécs

moing communcs commc 1'humidité spécifiquce ctce..

1.5 Classification climatigquc

11 cxistc dc nombreuscs méthodcs parmi lesquelles ot

5.1 — Pluviofactcur dc Lang. Cct indicc permet de distingucr lcs

liniteg entre végdtation forméc d'arbres ot végdtation sans arbrec
si 1'indice cst inféricur & 2 il n'ya pas d'arbre
(voir fig. 19)
5.2 Indicc de Bmberger (voir fig. 20)

Cet indice cst spéeialement indiqud pour 1'ambiancce méditer-

ranécnnc. Plus les valcurs sont bautcs, plus lee climat cet bunidc.

5.3 Classification dc Bagmouls ct Gausscv

(voir fig. 21)

5.4 Clessification phytoclimatiguc dc Pavari

(voir fig. 22)

5.5 Classification dc Thornthwaitc

Lo climat dc la zonc cst cdu type mésotbermiquc subdivisé on
bunidc scc, scmi-—oride ct aride.

(voir fig. 23)

Remarques

Comme on pcut lo comstater les définitibns climatiques quc
chaque autcur a proposé nc s'accordent pas toujours cntr. clles, mad
il oxistc pourtant unc concordandc cntre lcs résultats obtenus par cos
aiffércutes méthodcs dont on peut déduirc des indications a des fiuns

agricolcs ¢t forcstiéros.
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1.6 Hydrologic

Lecarcnce ocu doumées hydrologiques nc nous & pags pormis do
rccherche approfondic sur los phénoméncs hydrologiqu & qui s¢ nanifcs—

tcnt dans lc bassive.
La carcmce la plus importantc cst celle reletive aux donndes

sur lcs ddébits de crucs. Cotte carcnec, joimte & cclle, sussi importon—

tc. sur 1l'intensité maximalce dc. pluic ct sur lc tcmps de retour dos
5 P T

averscs Tend difficile ume prévision cxactc dcs débits dc crucs dens

lce sous-bassins. Pour chaguc sous-bassin on a dvalud doux parancgres ¢

Sl

- tcmps deo concentration

~- débit maximum prévisible

6.1 Temps dc conccntration
Lc mangue absoluc de donnéce vous a obligd a TCCOUTriT aux
néthodcs a'évaluation empiriques
On o utilisé la méthode de GT/NDOTTI qui cst souvent prati-

quéé par le Scrvice Hydrologique Llgéricn.
Cottec méthodc, parmi tant d'autres, cst préférable parce—
gu'clle sc basc cssenticllement sur los caractéristigues propres &

chaque bassin versant. Lo formulc proposéc, AvVCE guclgucs modifico-—

tions est @

= '8 + 1,0 L avee V=
0,8~ h -

¢ tempe de conceutration cov beurces
V : vitossc dos caux (lahc d'cau ) cn n/s
K

ca

bautcur dec la lame d'cau

i ¢ pente rmoyenne des versants

L

coefficicent de fluidité

5 ¢ surfacc du sous-=bassin vcersant cn km2
L ¢ longucur du thalweg principal cn km
h =

altitude mo C L % :
moycnnc du sous-bassin par rapport & l'cxmtoirc eu métre
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On a2 d'abord calculé ~ dc¢ la maniére suivante ¢ on a tenu
comptc pour ®haguc spus-besein, de la naturc ct de la surfsce occupée
par chaguc #ypc de couvert végdtal prdéscnt cv attdibuemt a chrauc type

un .. suivant

typc dc couvert végdtal cocf. -
L arboriculturc 10
Cc culturce cxtcnsives 15
Cm couvert mort 20
Cfd couvert forcsticr dégreadd 755
Cfn Couvert forcstier normal 6
Ptp prairics ct terrains de parcours 5

Ces valecurs ont 4té attribudes sur la basc ¢''xplricnces cffo—
ctudes sur d'autrcs bassins différents, mais de ceractéristiques iden—

tigucs.

On trouve @

<=4 h 59" 24"
6.2 Crucs maximalcs

¥éthode dc POSSENTI

Qm=

ol 2=

cruc maximale azbsoluc cn m3/s

ca

Qm

H : Hautcur meximum de pluie jourvaliérc on mn

ca

cocfficicnt compris cmtre 700 ct 800

no

longucur du thalweg de la riviérce cun kn

S surface du bessin versant cn knm

co

(On a adopté pour * la valcur extrémc 800)

L'utilisation de cctte formule eupposc que soit wvalide la
condition de pluic maximale journalidrec. BWlle s'est vérifice em réali-
t¢ dans un temps égal a

On trouve:

437,20 m° /s
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IIT.2 Bvalustion des degrés d'instabilité actuelle ¢t potenticlle

Lc but de cotte étude cst d'évalucr l!'détat de ddégradation Cdu
bassin dc l'oued SIKK/X ct de chercher 3 comnaitre lc degré d'instabi-
lité potcnticlle afin de prdévoir les intcrventidons néccssairese dans
Ic but de ddéfendre ct de restourer le sol, ct par comséquent de préscr-
ver la capacité de la retenuc projetéc.

Lc document fondamental pour la réalisation de co but a &té

détérminé par 1!'élaboration d'unc cartc d'instabilité potenticlle

(voir cartc n° 3)

2.1 Les deux aspects de da dégradetion

L'état dd dégradation, dans ecs différontes formes, peut sc
nenifester sclon deux aspedts @

- 1la dégradation actueclle

— l'instabilité potenticlle

Ic premicr aspcet a été déja S6tudié dawns lecs paragraphes pré-
cédente. Lo deuxiéme aspcct a été caleulé con partant du »remicr aspcct

cn corrclation avee dlautecs facteurs.

2.2 Oriteére do base pour la rédaction de la cartc dc i'ipstabilitd

potenticlle

L'étude des facteurs climatiques & mis con relicf agac suffisa-
mment de clarté le climat de 12 zonc, que 1l'on pcut supposcr uniformc
nalgré lcs différcutcs carcuccs dc données de basc. Lo scul paramétrc
qu'il aurait été utile d'introduirc cest 1l'indice d'agresesivité.

s

N'aprés ces hypothéscs, on a cousgiddérd que la digradation dcs
formations lithologiqucs préscntcs ne dépend cssenticllement que de
trois types d'influcnccs @

— la naturce litbologique du substratum

— la dispositiown du substrat

- lc mouvctt végdtal
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2,3 Schéna constructif de la C.I.P.

On a procédé de la fagou suivante :

3.1 Dégradation actuclle

On 2 pris comme basc la cartc lithologique (carte vo4 )
ct la cartc do dégradation actuclle (carte me2 )

Cogidérant que les différentes forme de dégrndation, vcleviéces
dang la zonc ¢tudiée, ont unc importance différenic,;s chacimnc dlelle

on a attribué un facteur corrcctif -

a) Zoncs avee drosion vulle 0
b) Zoncs avec érosion imsignifismtc ou modérdc 1
c) Zomes avee drosion greve sur les vorsants 2,5
d) Zomcs avee érosion trés grave (ravins, soli-

fluxion ) 255
¢) Zoncs avee érosiom trés grave du talus 245
f) Zones avec éboulcment 8
g) Glisscmont par pente de couches 8
b) Coulde terrcusc ou boucusc _ &

On a alors multiplié la surface occupée por chague forme ac
dégredation actuclle, sur chazque type litbhologiquc, nar co cocfficicnt
corrcetify deln somme des velcurs particlles ov obtenu la surfacc vir-
tuclle occupde par la dégradation actucllc pour chaguc type litholo-
giquc.

3.2 Indicc de dégradation actucllc

Pour chogue type litbologique on adéduit 1'indice de dégra-
dntion actuclle formatiommelle ( I D...F 3 du rapport entrc la surfacc
virtuelle dégraddéc ot la surfacc occupéc par ccs méros types litholo-
giguess

I.D./.F. = Surface virtuclle dcs zoncs dégradées . 100
Surface totalc du type lithologiquc

3.3 Cartc dc la prédisposition lithologique ¢ 1'ivstabilité

On constatc que les indices I.D...F. cinsi obtonus peuvent

ftre subdivisds cn trois groupcs
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— inféricur & 2

-de 2 a 10

- gupéricur & 10

On a conc constatéd trois degré éc prédisposition litholo-

gique & l'instabilité

ae
as
se

]
o]
,;:i
o
o
o
o

e

Instabilité lithologigue

ta

I.D.L.F. @ précdisgposition

. e -

oo ta !uu
a0

o 9

Tormations cohdrentes solides

AN
n
S S
2

¢ Formations nmicrobohdérentes solides g ‘2 g 0] g
s Tormations microcohdrcntes instables : 23410 I :
. Formations pscudocohdrcntcs trés - : 10 - ? IT g
¢ instables g e H

Sur la basc de ces indiccs on a tracé unc carte appcléc cor-
tc "de prédisposition lithologique & 1t'instabilité".

On a fait une distinction entrc les formations cobdrcutcs
solides (rochcuscs) et les formations microcohéreuntes solides (pon To-—
cheuscs). On a considéré qu'il dtait important de mettrc cn dvidence
lc fait que sur les formatioms rochcuscs (qui doivent 8tr pourtant
considdérdécs comme solides géologiqucmont) il pouvait sc mandéfestcr une
dépradation limitéc au sol agroire(eur legqued elles as sersd formies )
qui s'est formé sur clles.

T2 classification de la "prédisposition lithologique a 1'ins-—

tabilité " pour les types lithologiques préscnts cst la suivanto {
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: ¢+ Dcgré de prédispositions
¢ Types lithologiques : 3 1l'instabilité H
s ; .
H o c
o ' g
» Cnlcaircs et dalomics jurassiquces s ]

ne
e

co

Grés ct calcaircs jurassiqucs

o a | sy

Z Calcaires marncux jurassigues i ) g
; Traverting — croQtcs jurassiques % ;
; Llluvions terrassécs ; 0 g
; /1luvions actuclles ; 0 :
; Grés ot nltcrnances post-jurassiques ; i :
: /1ltcrnences gréscuses—argilcuscs é 11 :
; Marnes prévalentes ot grés ; LL ;

3.4 Cartc de la prédisposition 1ijhomqgghologiquo 3 1'instabilitd

Considérant que lc deuxiéme factcur & prendre cn considdra—
tion pour 1l'évaluation de 1'ingtabilité potenticlle ot la pente des
terrains, on a utilisé la carte dcs nentcs.

On a supcrposé la (carte de prdédisposition lithologiguc &
1'instabilité) & la coarte des .pentes

On a considéré :

— qu'un tcrrain ayant unc pente inféricurc 3 5 % cst steblc

— qu'un terraiv ayant uve pente comprisc cntre 5 % et 15 %
mainticnt son dcgrd dc prédisposition lithologique & 1l'instabilité
gsans voriation.

- gqu'un tcrrain oyent une pente comprisc cutme 15 % ot 30 %
augmente d'un degré sa prédisposition lithologique a4 1'instabilité,.

- qu'un terrain &yunt unc pente supérieurc & 30 % augmento

5
L

¢ dcux dcerds sa prédisposition lithologique & 1'instabilité.
gr P D £1q
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De la supcrposition de la cartc de prédisposition lithologi-
gue a l'instabilité avee los classcs dc pentes on & obtenuwune nouvel-
lc carte !} carte d¢ prédisposition lithomorphologiquec & 1'instabilité
sur laqucllc onm reldve des dogrés allant de 0 a IV,

3.5 Cartc de la détérmination do 1'ingua;i}}jﬁ;yotcnticllo

e i B A 8

Te troisidme facteur A proudre on comsidération étant le cou-
vert végétal, nous avons supcrposé la carte de prédisposition lithomor—
phologique & 1t'ipstabilité a 1la carte du couvert végdtal.

Oun a congidéré que

- un terrain, dans n'importe qu'cllesconditions, de maturc
lithologique ou dc pente, s'il est rccouvert de bois ou de maguis nor—
mal ct stablc.

— un terrain rcecouvert de bois, maquis ou piturages dégradds
mais encorc cxistants ne modific pas son degrd de prédisposition litho-
morphologique & l'instabilité.

— un terrain wu cultivé soiten culturcs extomsives, soit on
arboriculturc augnente dlunc unité som degré de prdédisposition litho=-
norphologique & 1'instobilité mais sons dépasser le degrd IV.

— un terrain A pmairics ou a terrain dc parconrs norrial
diminuce d'une unité son degré dc pridisposition littomornhologique &

1tingtabilité mais sans descendre au—dcssous du degrd O.

De la supcrposition de la carte do prédisnosition lithomor-—
phologique & 1'instabilité et dc la carte du couver® ¥igdtal, nous
avons obtenu la carte de la "détermination de 1'ingtnobilité potenticllc
On o ainsi déterminé dc nouvelles zones auxquclles nous “vons attri-

bué des degrés dlinstabilitdé potentiellc précis.
& P I3

3,6 Carte de 1l'instabilité potenticllc

La carte de la "détermivation de 1'instabilits poteunticllc!
n'étant pas de lecturc facile, Ctant essenticllement un document de
traveil intornédiaire, ou a rédigé unc vouvelle certe " la carte de
11 Tpstabilité Potentielle™ définitive qui représentc la subdivision
duterritoire étudié¢ en gones de diffdérents dcgrés d'inatabilité po-

tenticlle.
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Sur cctic carte on a sculcment recporté la délimitation dos

moncg avee leur degrd.

¢ Oeescacccssoosanse tUl

Tiiecoesososnoennas faible

TTeaamesnwusossonsns NOAETE
TTX et v0sonmienssscsesn LOTE

TV sooin s snes s swws o s T8 ford
(voir carte n° ct fig. 24)

3.7 Calcul des indiccs du bassin

Le cartc dc l'instabilité potenticlle fournit dcos indicationg
sur lcs surfaecs dont la ddétcrrmination cst baséc sur les limites des
fornations litbologiques ct dcs diffdércntes classcs de pente ct ainsi
quc les limites du couvert végdétal. Il scrait intéressant do cownaitre
pour chaque sous-bassin les éléments qui permettent unc Gvaluation

différcnticllec. Ces éldémcuts sont

— 1'indice A'instabilité actuclle (I.T.L.)

- 1'indicc A'instabilité potenticlle (I.I.P.)

Tl Calcul de 1'I.T.4.
Pour chaquc sous-bassin considérd on est parvenu, de la ma=—

niérc suivantc, & l'évaluation dc 1'T.T.. .

2) Ou a considéré la surfacc occupée par chaguc forme die
dégradation.

b) La surfocc occupdée par cbaque forme de dé¢grad~tion cxis—
tonte dens 1o limite dc chaguc sous-basgin 2 ¢té multiplide par le
footour corrcctif du § ITI.2.3.1 pour tenir comptede la ciffércnece que
les diverscs formee dc dégradation onmt entre clles. On o ~iwvsi obtonu
1la surfacc virtuclle occupéc par chaqucformc dc dégrndntion dans cha-—
que sous-bagsin.

c) On & £-it 1l somme des surfaces virtuclles occupées par

1o dégrodation dans chague sous-bassin.



= 56 =

d) On = feit le rapport entre la somme des surfaves virtuclles

¢t la surfacc totale du bassin,

I.I... . Burfaccs virtucllcs dégraddéos dans lc sous—bassin
—

R e o

Surfaccs totales du sous-bassin
Les valeurs que l'on obticnt vont dec O & 8. La valcur maxime-—
1lc (8), jemnis obtenuc dens les sous-bassins étudiés, indique 1'état

de totale ot grave dégradation du bassin.

T.2 Calcul de 1'I.I.P.

o

Pour cc colcud on procdédd de la maniérc suivontc

2) On o considéré la surface occupée par chague degré d'iv-
stabilité potentdéclle et so valeur rclative cm pourcontese de la sur-
facce du basgsin.

b) On a multiplié la valcur eun % occupée par cbaguc degrd

d'I.P. dans lc sous-bassin pser un factecur correctif amnaloguc & cclui

utilisé au § ITI.2.3.1

Dogrd d'I.P. Factcur correctif
0 0
I
II 255
I1T 445
Iv 8

c) La somme des voaleurs ainsi obtewnucs a ¢té divisée par 100

T.I.P. = : (% surfece de chague degré a'I.P.) . facteur OOTTEctif

100

Les valeurs que 1l'on obticnt vont de 0 & 8. La valour marime-
lc (8) indique l¢ meximum possible de 1'instabilité potenticlle cotre

-

lcs sous-bossing considérdés.
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7.3 Calcul de 1'I.P.D.

On remerque que los valeurs de 1'I.I.4. ¢t ¢ 1'7.I.P. sount

compriscs cntre 0 ¢t 8. Douns 1'hypothesc cu'un sous-b.ssin préscnte
toute sa surfacce trées dégradée 1o walcur dc 1'I.T..0. seraitd égrlc a
collc de 1'I.I.P. Bn réalité dens los limitcesdes zoncs dtudides se o2
ne se vérific jemais. Il cxiste actucllcment unc dégrod tion progros-—
sive, maig ccla cst loin d'égaler 1= volcur maximele,pour chague sous-
bassin,de 1'I.TI.F.

T1 scroit trés intércssant do commalitre 1'état d'dvolution
de cctte progression, soit pour des buts quantitatifs actucls, soit
pour un countréle futur. Ce contrdle qui visera & ¢purcr les variations
apportécs,tant sur 1'état de le dégrandation quc sur 1'instabilité po-

tenticlle, par lcs intcrventions qui seront rdéaliscos.

I1 peut =e wérificr en cffet, que cortaines intcrventions
agisscnt cn provoquant sculement unc dimunition de¢ 1'I.I.T. sans au-
cunc influcnce sur 1'I.I.L., lequcl par dc mouvalscs hypothéscs pour—
rait sugneunter.

Un contrdle de cc phénoméne fournirait un moyen do jugement

-

sur 1'opportunité ct sur les résultats de 1'aménogeront cxdcutd.

Pour évolucr 1'état d'avancement de la dégrodntion acyuellc
par rapport A 1'instabilité potenticlle,on & canlculd 1'indicc de pro-
gression de la dégradation (I.P.D.) obtcnu par le ropport de T.TI. .
sur I.I.P.

I.P.D. = IlIaJ'A..

E.IIPD

« 100

Los valcurs rclatives sovt on géndéral plutbdt bacses.
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III.3 Débit sobide

Tc but dc cc travail wn'est pas sculcmont de prévoir unc sys—

tématisation du bassin étudid & des fiwns do défemsc ct de rostauration

dcs sole, mais aussi dc protdéger de l'emvascment ume grondc reteouc

guc 1l'on doit réaliscr sur 1'oucd SIKK/K.

Lc probléme cst cclui d'étudicr les formes ot 1o distribution
de la ddgradation decs versants pour pouvoir ow privoir 1'errét ct par—
venir 4 la resteuration du sol & dos buts cgricols ¢t forostiers, mais
sussi cclui d'évalucr,soit quantatativoment, soit sclon 1o zone de
provenancc, lc débit sodide transportc (nussi bicn cclui qui sc déposc
dang les thalwegs dcs sous-bassins, que cclui qui affluc ~ux thalwegs
principaux ¢t qui va menaccr de ltenvascrent 1o reteruce privuc.

3.1 Bvaluation dc débit solide

11 n'existc pas dc métbhode rationnclle d'évaluation du débit
solide,on peut sculement fairc un contrdle dons los stations de Jjau—
geagc. Nlaysnt pas dc station il ne vnous reste plus quc les formules
cmpiriqucs obtenucs par contrdle cxpérimental.

Tintre les formulcs cmpiriqucs comnucs, nous avonc choisi cel-
lc de M.S. GLVRILOVIC (1965). C'est celle qui s'adaptc lc micuxr cu

milicu et aux donndcs en motrc posscssion.

W ki

I
.
[#2]

¥ : production avnucllec moyecnuc de matérinux solidcs par
érosion sur la surfacc unitaire cxprinée ov m3/ knz/ he
Wy ¢ production annucllc moycnnc de matdérisux colides par

érosion eur les sous-bagsins cxprimdée cn m3/ an.

T s cocfficicnt de températurc calculé par la formulo :

T = - %00 0,1

‘ ——

10
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£oC : tehpérature annucllc moycnuc dans lc bassiv versant, °C

X ¢ précipitation anmmellc moycnnc dans lc bassin versont,
en mm 5

S ¢ surfacc du bassin versant, en km’.

T : 3, 14159

z : (élémcut cssenticl de la méthode) cocfficicnt A'érosion

rclative, calculé d'aprés :

Z= -o (7 + /Pp)

<+ cocfficient qui cxprime le valeur de 1¢ protoction du

sol contre 1l'érosion par la couverturc végétale ct dont lcs limites
sont comprisecs cutre 0,05 et 1,003
“ s+ cocfficicnt A'érodibilité du sol, dépendant dc la stru-
cture lithbologiquc ¢t pédologique du bassin versant, sce valcurs ¢tant
compriscs dans l'intecrvallc 0,2 & 2,0
s cocfficicnt qui cxprime le typc ct le degrd du proccssus
dtérosion dans lc bassin versant, scs valeurs d&tant compriscs cutro
0,1 ¢t 1,0
Pn ¢ pente moyomme de 1a surface du bassin verennt
T1 ost &vident qu'il y'a unc rclation emtre cotte néthodc ot
celle que nous avons utilisé pour 1révalutation de 1'T.D. ey 1'T.Te00
1'T.I.P. ¢t dc 1'I.P.D. qui nous ont pcrmis de déterminer les priori-
tés atintervention.
Pour calculcr Z on opdrc de la maniérc suivente :
~ l¢ cocfficient n ¢té calculé en attribusnt & chaque typo

dc couverturc végétale, priésentc dans chaque sous—-b=ssin; la valcur

de sovn - spcéeifique e
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H Couvert végdtal ? valcur moycnnc :
. . du facteur ]
H g s
¢ Arboriculturs - 0,7C g
a . °
s Culturcs cxtensives e 0,90 2
¢ Couvert mort : 1,00 :
H 4 -
¢ Couvert forcstier ddgradé g 0,60 :
o o 3
+  Couvert foresticr mormal s 0,10 g
¢ Proirics ot terrains de parcours $ 0,40 z

On o fait 12 somme des produits de la surfacc (8) dc chaguc
Gté di-

typc de couvert végdtal par sov spéeifique ct cettc somme

visé par la surfacce du sous—-bassine.

— l¢ coofficicent a é¢té calculd en attribunnt =

lithologique la valcur dc som spécifiquec :

P

type

: types lithologiques g
s Gnlcaircs ¢t dolomiecs Jjurassigucs 3
. OQrés ot calcaircs jurassicucs :
¢ Caleoircs marncux jurassiquces s
: Travertins, crofitcs calcalires :
. 21lluvioms tcrrassics §
¢ Llluviens actuclles :
. Grés ot altcrnances post—jurassiqucs 2
¢ Llternances grescusos—argileuscs 5
¢ Marncs prévalentes ot gris g

valcur noycnne
du factour

0,2
0,4
0.6
0,5
0,2
0,4
1,0
143
2,0

ca

co

co

co
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Ou afait la sorme des produits de la surface dc ehaque typec

lithologigue par sou#

aurface totale du sous-bassine.

- Ic cocfficiont

spéeifique; cette sorne a 6t divisé par lao

a &té calculé on mutilisant lcs valcurs

de 1'Indicc d'Instabilité Lctuclle

Tes valeours de 1'I.I... qui expriment 1'état actucl de dégro-

dntion @'un sous-bossiv ont ¢té subdivisées cn groupc ¢t 3 chagque grou—

pc on a attkibud son propre’ .

spéeifiquc

ca

: Valeur dc T.T..0 : aleur du facteur
H 1900 - 1950...: e e 0008 H 0935 2
e O§50— l’OO-ewn e s 0000 0930 3
H 0920 = O,50ooon e @ o o0 @ 2 0320 S
2 0910 - 0,20noon cooaee0 g 0,10 3
H 0901 -Ogloncna oo ooe8 2 0905 e
2 OgOO.ooa sonwses © O b

/prés avoir obtonmu les valcurs nécossaires, on 2 calculé

d'abord "Z" puis "W" ct enfin "N,

On trouvc, pour lc bassin du SIKKIK, lcs valeurs unitaircs

d'ablation par unité dc surface W (m3 / Km2 / an ), qui vont &'un na-

Ximum de 1862,0 & un minimum de 15,3, La valcur moycnnc étant deo

348,2 nd / Kn° / an.

Lcs sus-bassins ayant des valcurs de U supéricures a 1000

2 . :
m3 /Km / an, corrcspendant & unc ablation de 1 mm par av,sont au mom-—

bre de 4 pour une superficic de 250& ha

tale do bassine.

soit 7,75 % de 1la surfacc to-

Le volume total du débit solidc Wy cst de 112 563;1 m3 / an.
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0N a malbecurcuscément trés pou de donndes éxpdérimentales do
COMPATra1lSon.

[ la station dc MBFFROUCHE lcs mesurce turbidiomdétricucs
ont ¢4é cxéecutécs pendent six anndes, de 1955 = 1960, Lc BEbit solide
annucl moycn qui en a résulté cst de 415,830 tonnes / an, corrcspondant
a 277,220 n> / an, avce unc dégradation spécifique dc 3,08 > / Km2/an.

Pendant plusicurs annécs on n'a pas cu de débit solide, lc
phénoméne le plus important s'ecst déroulé dans les prericrs jours de

3

déccmbre 1958, avee 1260 m” dec dcéhit solidec. Pendant lee jours précé-—
dents il y'a cu des pluics trés fortes qui ont provogué unc cruc de

99 n3/s.

3.2 Débit &olide gqui memnaccra la rctenuc de LTIT YOUCETE

On doit cousidércr quc la capacité de tranmsport dos cours
d'cau réceptcurs surtout dans leur thalweg, v'est jamois aussi grando
guc cc que les eaux pourraicnt cmporter de la production cntidre de mr—
térinux solides drodés. Un certain pourcentage s'cn déposc toujours
dans lce thalwegs & l'amont do l'cmbouchure, ainsi quc dens lcs &lor-
gisscments ¢t des atténuations de pente loungitudinalcdu lit.

Lesphénoménes de dégradation trés graves, dboulemente, glis-
scments ot couldes boueuscs qui provogquent ainsi le mouvernent de grancc
massc de terrain, déternincent sculement des déplacements limitds d'unm

Point & un autrc du sous-bassin ct conmtribucnt en partic ninine au
transport solide.

Les phénoménes les plus denmgercux, pour la quontité de tron-
sport solidec qu'ils produiscnt, sont lcsérosions des thalwegs qui crcu-
scnt lcs dépdts alluvionnaairces, ct les érosions des talus qui provo-
gquent des dboulements d'unc grande guantité de torrain & l'intcricur
des courants d'ecu rapidoes.

Pour tenir comptc Ces phénomdnes de dépdt cuol'on peut véri-

-

ficr lc long des thalwegs de toutcs lcs branches latéralec du bassin

vous utiliscrons la formulc suivente pour le calcul d.s factours de -

duction @
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N'PDe (L+ , Ix)

K —
( 1L+ 10,0 ) S
K : coefficient d'ablatiom
P : périmétrc du bassin versant cn km
D : altitudc moycnnc du bassin versant cn km
L : longueur du thaweg du bassin versant en km
Lx : longucur des thawegs de toutcs les branches latéralcs

du cours d'cau cn km
S ¢ gsurface du bassin cn km2
Les valeurs que nous avons obtewnues sont

AMIGUIER K = 0,376

i

SIKKIX K = 0,281

It

L'utilisation dc ce cocfficicnt d'ablation permet d'évaluer

lc débit solide qui parvient annucllement aurdécipicnt

Dg = Wt « K em m3 / an
Pour leo SIKK/X ct 1'/MIGUIER qui doivent alimentcer la rctenuc
de AIN YOUCFF, lec volume total enumcl du asébit solidc qui lm menacc
vewic do 83 594,8 w3 /fan (40 695,8 + 42 999,1)
5 65 325,6 m> Jon (33 695,4 + 31 630,2).

Les résultats ebtenus avee la formule ci-dcssus cet les rési—
ltats expérimentaux dans decs bassins différents de coux dtudliés ici

nous domnent unc discordance inféricurc 3 20 %.
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IV - Interveution

n
IV.1 Pricipe général dc lutte contre 1l'érosion

L'érosion et son accélération sont avant tout unc rupturc
dY¥équilibre.

Donc le principe de la luttc contrc 1l'érosion cst lc rétablis—
sement A'up équilibre rationncl. Les conditions d'élaboration d'un
dguilibre rationncl sont dévidemment fonctions des conditious localcs
(topograpbic, structurc, ctc...) ct régionales (climat) de développe—
ment de l'érosion accélérde.

- D'une part, fixation et comscrvation du sol, c'uvst-a—dirc,
arrét de 1'érosion accéldrde 1la ou clle a ¢été déclenchéc. Il s'agit
A'ompécher d'abord que lc sol soit emporté , donc dtcmpécher tout

ruisscliement important.

Le ruisscllement sur un versant cst généralemcut freiné par
un systémc de bangucttcs ou de terrasscs. Mais disons tout de suite
que si ce systéme n'cst pas accompagné d'un développement végétal
continu (gazon) ou d'aménagements culturaux rationncls (cultures al-
ternéesct Stablies en bandes parzlEllcs aux courbes o niveaux), il
n'arréte aucun des processus d'érosion. Il faut méme les dévolopper
dans lo méme proportion ol il a diominud 1'écoulemcnt concentré, Dés
lors, il n'ya pas arrét , ni méme cn général ralentizsencut de 1'éro-
sion, mais simple modification du rapport des différcnts processus

cntre eux : 1'érosion globalec restant pratiquemcunt 1o mEnc

- Lec sccond probléme e¢st celui de 1la régénération du sol
érodé, Dans un climat d'agressivité dounde et comstonte, 1'érosion
aceélérde ne pout &tre résorbée gqu'en augmentant la pulsgance propre
de défense Au sol contre l'attague des agents climatigues. Cotte puis-
sance cst cssenticllement fonction de la protection ot de la régéndérn-
tion assurdécs par lc couvert végétal naturcl. Si la rémgépdération de
cc couvert végdtal cst impossiblc, la suppression de l'altération
physico—-chimique et de la désagrégation mécanique du sol, (éclenchéces
par la destruction de la végétation, dépeund donc de 1l'intcrvention dcs
nouveaux facteurs de protcction ¢t de régénération ‘u sol, Ces nouveaoax

factcurs pcuvent &tre de deux ordres.



+ Nouveau couvert végétal assurant une protcction égale ou
supéricure au mouvert végétal.
+ Traitcment rationnel du sol accroissant s cobdsion ; sa

porosité et sa stabilité, en un mot, diminuant son"cérosivitd'.

Linsi, conscrvation et régéndération du sol sont inséparables
1'ablation du sol m'est erplchdéec que si l'alteration ct la désagriga—
tion dc ce sol sont frecindes ou supprinées.

Fn résumé 1'élaboration d'un équilibre rationvel se préscnte

cun trois phascs imbriquécs

- Régularisation du phéuoménc par fraoctionnerceunt des écou—

lements ot des ruisscllements trop violemts. Il n'y & A ce stade, ni
attenuation, ni ralentissement notables de 1'érosion accdélérée, mais

Gtablissement des conditions d'une stabilisation du sol.

— Stabilisation du sol érodé par engazowncrcunt aux fagons

culturales rationnelles permcttant sa conscrvation ct sa régénération
en attenuant son alteration et sa désagrégation physico-chimigucs ct

nécanigues d'oll diminution de 1l'ablation.

— Recoustitution dc 1'équilibre primitif par 1'ivtermédiaire
de la végétation naturelle primitive dont la reconstitutman a &té
permise par la régénération ct la gtabilisation du sol, ou d'unc autrc
vigétation , ou d'une écononmic rationnellement adaptic oux conditions

du climat.

1¥.2 Intervention dans le bagsin versaent du SIKK.'X

L 1'aide de 1'étude précédente nous avons déterminé lcs zoneso
érodées actuellement.
lous alloms établir, d'aprés le principe du § précédent les

modalitée d'intcrvention sur cc bassin.
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2.1 Modalités dlintervention

4

L'ordrc dang lequel nous interviendrons sera le suivenyt s

- Zones déroddes actucllement, pour arréter 1l'crosion cn

cours ct permettre la stabilisation ct la reconstitution du sol. Tou—
tcs ces zones devront 8tirc mises en dégens quelque solt lcur situationm
géographique ct les réplrcussions sociales gu'cddes peuvent entraincr.

-

— Zoncs 3 instabilité potenticlle treés fortc (IV) et fortc(III)

pour ¢éviter 1l'accélération ot la propagation de 1t'¢rosion sur ces zZoncs.

- Zoncs A ingtabilité modestc ou faible

+ dans les zones cultivécs
+ dans les zoncs de montagne

2.1.1 Zones éroddes actucllement

a) Couldes terreuscs ou bouecuscs

Pour cmpécher ces couléos on devra creuser ‘es tranchéesg,
captant 1l'eau, jusqu'au sous-sol ¢t qui seront comblics & l'aide de
pierres séches ou de gabions. Le colmatage de coe drnins scra &vité en
cntorposant un filtre dc sable entre la pierre ct la terrc.

5\

Ces tranchécs devront &tre(whiigzkmtremenk) établics dans lc

sens de la plus grande pewntc. On utildésera les oucds ou les chabet
pour cxutoires.

Un reboisement intcnsif avec des espéces & raciner profonds
devra-8tre obligatoirement counstitud.

Ccs plantations feront 1l'objet A'unc attention soutenuc
pendant une période minimum de Sans.

On devra d'ailleurs rcboiser tous les ans pendant une pério-
de de 3 ans.

b) Glisscmeunt par pentc de couches

On devra au maximum éviter 1l'infiltration des eaux. Pour co-
la ou produira des dérayurcs, suivant la ligne de plus grande pentc,

ui pourront drainer l'cau vers les exutoircs naturels voisins.
P
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Ces dérayures unc devront pas aller dircctercnt vers le bes
de la pente, mais étre interrompues tous les 30 m par une cérayure de
pente fomgitudinele de 1 %. On prendra soin de sonsolider la zome de
raccordcement entre la partic cn pente forte et celle de pente 1 %

Un rcboiscment intensif avec des cspéees & racines profondes
sora aussi constitué. Ces zones feront aussi 1l'objet d'unc misc on

défons ¢t d'une surveillance accrues.

c) Bboulements

On construira des murs de souténement, étagés, on picrres
ou ¢y bédon .

Ov établira sur les étages ainsi constitués des plantations
arbustives.

d) Zones avce Srosion trés grave du talus

Dans la partic de montagne, jusqu'aux chutcs (environs de
TLEFCEN), on fera un cmploi systématique de la végdtotion arbustive eun
nature de taillis car celle—-ci évite les riscues d'embécles.

Ce typc de végétation scra cmployé aussi dems toutes les
zoncg ou il y'a risques dec glisscment par sapement du picd de talus.

L partir des alentours de NEGRIER on construirs des digucs
en cnrochcments pour calibrer et protéger lcs berges. Dansz les méan—
drcs on mettra ew placce un systéme d'épis dirigé vers 1'aval pour
dévier le courant et permettre lc Aépdt des alluviouns dans ces ZOncs.

Toutes les zouncs de confluence devront 8trc aussi aménagdes,
1tangle de conflucnce devrant &tre ramendé & 30°.

¢) Zoncs avec drosion irés grave (ravins, solifluxion)

Les ravins peu profonds scront comblds & la= pelle et & la

pioche.
Sur les ravins profonds on élévera dc petits barrages en

pierres séchecs tous lcs 25 a 30 m. /Jinsi le comblement du ravin® sere

cffectudé par le déplacement des matériaux cux-mémes. La pente sora

réduite ce qui cutrainera unc rélduction de la vitessc de ruissellement.
On rcboiscra les bords du ravin, puis lorsque les travaux

dc comblement seront achevés on rcboisera le ravin lui-réme.

On installera principalement unc vigétation erbustive,
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f) Zones avec érosion trés grave por crcusemcnt sur les ver-—

sants.

On devra d'abord combler toutcs les rigollcs ot griffes
la pellc ¢t & 1la picche.

Tnsuite on gmstallera un rdéscau de banguettcs courtes (ZOO'm
maximum). Ces banquettcs auront une ponte longitudinale de 1 % pour
permettre 1'écoulement des eaux vers des exutoires naturcls ou artifi-
cicls. Ces zones étant presque toutes situdes aux alentours immédiat
des chabet,; cemx—-ci serviront d'exutoire.

On choisira le profil de banquettes cn Vé car ces zones sont
situdes sur des marncs ot souvent cn forte déclivité.

Sur le bourrclet de la banquette on iwstallera dcs planta-
tions forcstiéres.

g) Zones avec ¢rosion insignifiontex ou nodérée

Ces zoncs étant susceptibles de subir une aggravation du.
phénoméne érosif devromt &tre protigées a 1teide d'un zais riéscau 4o

banqucttes. .
On choisira lecs banquettes & profilen ¥é. La longueur de la

banquette ne devra pas cxééder 400 m avec une pente longitudinake de

1 %.
Un rcboisement intégral du bourrelet de la banguettc scra

cffectué avec des cspéces & vocation productive.

1.2 Zones & instobilité potentielle trés forte (IV) et forte (T11)

Ces zones sont principalemcnt situées sur les marmes, donc
il faudra éviter au maximum 1'infiltration de 1l'eau. Elles concernent
principalemcnt 4 sous-bassins : le n® 1, 2,3, 4.

Iménagement sur les versants

Om installera un réscau de banguettes a profil cn Vé. La
longucur de la banquette sera de 400 m au maximum avec une poente longi-—
tudinale de 1 %, pour favoriser 1l'!'écoulement par rapport a 1'infiltra-
tion car ces zoncs sont souvent ev forte déelivitdé et sur des terrains

marncux.
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Dans les zoncs éloignées des chabet on wtiliscra des canaux
Atécoulement. Ccs canaux doivent &tre protdégls par umc épaisse couche
de gazon et tracés de fagonm qu'il n'y ait pas dc vitcsse excessive.

Sur lecs bourrclets des bangquettcs on devra ingtaller deg cu—
lturcs arboricoles.

Correction torrenticlle

Surtout dans les 4 sous-=basgsins les plus instablcs, tous les

%, Pour cecla on

chabet ot oueds devront avoir leur pente attéauée a 1
congtruira de¢ petits barrages ev pilerres sdohes de 2 M de haut environ,
espacés de 20 & 30 m sclon leur pente primitive.

Le long de tous ces cours c'eau unc végétation arbustive se-

ra obligatoircment implantéce.

1.3 Zones a instabilitd modérée ou faible

Dans ces zones seules de meilleures fagons culturdles peuvent
prévenir toute accdélération ou déclenchement de 1l'dérosion.

Dans la plaine dc HENNLYA une extension de 1'arboriculturec
peut permettrc unc mecilleure protection.

Toutcs les zones & couvert forestier ddégradd devront &tre
restaurses. Les $lots éparpillés dans toute la zone scptentrionale et
centrale devront 8trc étendues.

Dans lcs zones de montagne, v reboisement intégral scra ap-—
pliqué. L'extension de ce reboisement devra atteindre la ville e

TLEMCEN «
Dans les zones de prairies et terrains de porcours, on devra

d'abord restaurer toutc la végdtation. On évitera autant que possible
une trop grande charge de bétail, ot surtout empéchcr les bétes de

s'approcher des zoncs boisdes. Pour permettre le rcpos des piturages
on essaycra de nourrir le bétail le plus possible avee des fourrages

dans des étables ou bergeries,
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Conclusion

La plupart dcs barrages algériens révélent dos taux d'enva-
sement importants . Cela est Afl en grandc partie & uv mépris total du
phénoméne ¢'érosioun.

Dans la counception de la majorité des barrages ctablis on &
rarcment prévu des méthodes de lutte préventive, mais sculcment des
méthodces curatives. I1 est pourtant évident que l'extraction des vasce
ve peut &tre qu'un pis.aller j; cc n'est qu'une solution permettant de
maintenir le statu quo. On sc¢ retrouve dans la situation d'un homme
qui naviguerait dans une barque ayant une voic d'cau 3 cct homme, au
licu dc¢ tenter de combler la voic d'eau, essayerait de vider l'eau de
la barque a l'aide d'un godet. Il n'est pas poseible dc continuer ccs
méthodes de lutte indéfiniment 3 dc pius les phénoménes A'drosion,

9

dans certains bassins versants, s'accélérent & un rythme considdrable.

Precnons pouf exemple le barrage de 1'oued FERGOUG @

La capacité initiale lors de sa mise en eau en 1868 ¢tait
de 30 000 000 m3.

La premiére évaluation dc 1l'eunvasement fut faite en 1875,
1'apport annucl moyen s'élevait & 188 608 m3 de Acbrise.

Dc 1874 & 1885 1'apport awnucl moyen dépassait 500 000 m3.
Le barrage est emporté en 1881.

Do 1885 & 1895, cnviron 8 000 000 m>

de vepes se Acéposeunt,
soit un apport annuel moyen de 800 000 m3. On constote done que les
noyens mécaniques doivent aussi suivre cette augmentation de 1l'érosion.
On pratiquc,aussi cn Algérie, la surélévation des barragcs, mais 1a
aussi on ne fait que retarder 1l'échéance.

I1 vient donc, logiquement, que la scule méthode cfficace
¢t Aéfinitive pour Aiminucr ou méme enrayer totalement la gédimentation
dans los retenues, est de s'attaquer directement aux causcs de 1'éro-

Sioh.o
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Cc n'est que par un reboisement adapté 5 l'emploi systéme-
tigue de la petite hydraulique, (correcction torrenticlle, dérivations,
ctc...) et de meilleures fagons culturalcs que l'on pcut obtenir des
résultats tangibles.

TBvidemment le cofit de ces ouvrages s'ajoute »u cofit du ba
rage, mais ces ouvrages n'ont pas soulement comme avantages la préser—
vation de la capacité des retevues (ce qui serait déja suffisant) meis
aussi un gain dec terre pour 1'agriculturc.

L'aménagement de bassiuns versants demande ~ussi que l'ewntre—
ticn do ces ouvrages soit effectué réguligrement.

Tout aménagement devra faire 1l'objet préalablemcnt d'une
propagande aupres des paysans locaux. Ce n'est que pi%ﬁintéressement

dc coux—ci 4 ces travaux que l'aménagemcnt aura des chances ¢e réussitc.

e cas du service de D.R.S. est typique : cet organisme n'a
treité, de 1946 & 1967, que 193 000 ba. Mais plus grove que ce bilan
de nombreuscs surfaces traitées subisseut de nouveau unc ¢rosion catas—
trophique, moins du fait dc la maumaise implantation des résecaux do
banquettes que du mauvais entreticn qui v'a pas ¢té assurcék par les
agriculteurs. Ces derniers los ont parfcis méme cdémolis quand ils ap-—

paraissaient comme unc géne intolérable pour 1texploitation agricole

ou pastorale.

La cause cssenticlle de cet échec réside dems le fait sui-
vant ¢ la D.R.S. n'a pas pu s'intégrer 2 1'économic agraire des Ti-
gions intéréssées 3 elle y est apparue commc un corps Ctranger, unc
initiative de 1'/dministration commandant des aménagements qui échap—

paient aux préoccupations imédiates des exploitants agricols.

Le probléme dec tout aménagement est cConc ('intdégrer les cx-
ploitants agricols a ces travaux ¢t & lcur cntreticn. Sans le concours
dcs principaux intéréssés, 1'aménagencnt et la réuovation des sols en
Llgéric ne pourra pas atteindre 1'ampleur ¢t le rythme nécessaircs
pour traiter cn priorité les 1 500 000 ha dégradés =fin dc protéger

la capacité des principaux barrages ot les périmétres irrigables.
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