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SUJET: TOUR (R+8) & USAGE D'HABITATION,

Résumé:le projet consiste en 1'étude d'un batiment & usage d'habitation qui sera implanté
a4 RYDRA.: Zone de moyen sefsmicité,
( Le plancher du rez de chaussée se compose de prédalles.)
T1 a-pour dimensions en plan 25,40m x 19,30m et pour hauteur 26,70m,
Son ossature est composée de voiles en béton armé d'épaisseur 20om.
la hauteur entre planchers est de 2,90m,
lee planchers sont en dalles pleines de 15cm d'épaisseur,
11 est & noter que ce batiment sera réalisé par un coffrage dit "tables et banches"
les voldes d'escalier sont préfabriquées de meme qu'il est prévu une ocage d'ascen~
seur .les fagades sont prévues en magonnerie .le batiment comporte un vide sanitaire
de 80cm de haut .
la contrainte admissible du sol, ol sera implantd cet ouvrage, est évalude a
Gs = 2 bars ( TUFF),

-

SURJECT: TOWER ( R+8 ) USED AS HABITATION,
ABRSTRACT:This project consists in studying a buiding used as habitation and which will be
ShSENT———

planted at Hydra,

Tte dimensione according to the plan are = 25,48m x 19,20m and its height =26,70m,
Tts skeleton is composed of -veils meade of ferro-~concrete whose thickness is 20cm.
The height between the floors is = 2,90m,

The floore are composed of full flagstones and their thickness are = 15cm.

The admissible compulsion of the soil where will be planted this construction work
is estimated at = G 8 = 2 bars ( TUFF ),
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_CARACTERISTIOUES DES MATERIAUX -
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_ DESCENTE DE CHARGE .

I“ P/avuc\nev rerv/cxss?-'-
J-1 CL\Arc‘}'esPcrmanenﬁ’ct

1- Gravillons (Lem): 1300 Xo,0k . = T2 kg /ud
——— | 4. ™Multicouches: . . (.
LI L] 3 L clhape en betow (3cm):2000 x9,03 . s 60 -

L -1selaTion +k¢rm-‘c1u¢: = 10
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Terrasse flu:ccc ssible ( sauf entretien) . . . . . . .Pa100 bg/”f-
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charae Permanente . . . . . . . . .. Gz + %= hSSKS/“"
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(1‘3m/,f3ac.¢] : br-'r.]qt. e A5 et de Ao.cm d’cfaau'sseur‘-

brigue creuse - 414001(0,45;0,40\ =3%50 Kca/M%
en dit en P]a'hrc.-. 24x% 0,03 = 0,6 Ko /2
Pon'd: prepre au mur est: & = 350,63 "B/M‘

VI - Auaivean de ln Tervasie on .aire o Jocal abritant la gelle
des ma chines (verr Coupe en elquh‘on.) .
Jes dewx murs transversaux Aerowtew betow, et les deuy —autres
€ar ma fonnerie.
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Calcul clu cenlve cle meesse -

Le calcu) de cenlre de masse consiste a la delermination du cewtre
ole ma sse e ,cka7uc élement existant .a chague niveas.

Pour .cela on ref:arfl'c ses dlemenTs ew plusieurs categeries, T
les élements verti caux (voiles , .acroteres, 7fa..:¢afes) et Vies élements
kor‘n'b,ou‘faux (daﬂcs, c.sa:l:‘:r:.),

en _caleul le ceatre Jde ma sse pour les niveamx swyants:

Terrasse g4 éﬁ“uac;_ (Foe . ... A™) c"fauae ; RDcC.

/ -
I‘Cen\'ve ae masse odes slemisnls verti cavx

h _ R __A P Fs ___ Fe
r~ r —V —] - - r -4
Ya'
%
Yo, Vg Ve, L Vey |
Vi
Yeq . Vea
\Jr,\
You Vp, \ . Vp Va
£ Vb., V.“_ 3 4
V ,
W V
r_\.(p V¢ + Vs V9
Vo Ys 4 Vi, _]V'\v
Yy rame
&
AR | TS A L—-——L___..___..J
Faz fan Fie Fa Fs Fa

repartition des voiles (niveau courant)




@ \VVOIL ES .
fvoiles M (1) xo (m) | o(m) | Mixg M;9< I
Va 26,62 25,20 9,60 € 3o, g:_ 255,55
V4 26,63 o 9,60 0 255,55 §
Vs 21,19 22,10 I, €0 53302 |23222
Vy 24,19 3,00 9,60 32,57 232,22
Vo 223k 2%, 60 9,60 L22,96 |.24830
Va 22, 6,60 9,60 450,08 | 248,30
Ve 23,23 15,60 9,66 363,00 | .223,39
Ve 230 3,60 9,40 22339 | 223,39
Ve ¢,5¢ A2,66 A, 5 104 %6 | 124,12
Vipr \L, 24 AL, 66 M 65 A¥9,42 |251,34
Ve Ik, 2L 22,60 1,3 A%9, 1,2 | 24,24
Ve, 13,92 20,40 9,60 283,9% |133,63
Ve, 13,92 L. 30 9, §o 66,32 133,63
Var_ }8,39 NL,66 | AALY A15,23) | NoL, Ik
Va, L, 64 13,10 42,60 9,34 | SLu¢
Vs L. 64 13,16 6,60 39,3y 30,62
| ALY L, 6k 2,10 12,60 37,58 | 58,46
Vs L, 6L €10 c. 66 3),78 | 30,62
A , ’
oy 3,33 23,30 /2,60 ¥,u0 | w2,
Vﬁ., 3.3y 13,30 €.60 ¥9, Lo 22,8 xwz—.ﬁ‘.ﬁ_’.‘i
Vi, 3,35 1,50 22,60 5,03 G2,21 Z ™M
| Vo, 3.3Y7 1,50 6,60 1,03 22,11 X = 12,60m
Vs, 45-0‘5 13, 60 2.70 LA LY 8.2k
Vi 3,05 11,60 2.6 35,38 g, 1L £ My
3,05 12, 60 5,40 3¢, L5 | 16,L3 te e
3.L,9 13,60 655 L¥,33 22,79 -
3,L8 14, 60 €.55 Lo, %Y 212,79 ‘3&‘95" ol
2,13 N2, 60 3, %0 246, Sl g,09
2,13 12, 60 7. 70 26, €k 12. 4o
319.8L Lokéus | 3038,60




Facadles | M. (t) xo (m)]| Yo (m | Mixe | MeYs
Fa 2,06 1,50 A9,05 3,09 39,1y
F2 263 L, 30 19,05 12,62 50,40
A ‘2,06 2.10 19,05 4€,69 39,24
Fu 2,06 13,10 19,05 35,23 39,24,
Fs 2,63 20,60 29,05 53,65 50,10
Feo 2,04 23 %0 19,05 Lg g2 39,24

Fz 2,06 23,30 0,15 Lg gy |01
Fe 1.¢3 20,0 0,15 53,67 0,39
Fa 2,06 17,10 o s 35,23 0,31
Flio 2,06 g.10 o1 N6, 69 0,31
Faa £,63 L. 80 o 15 AL, 61 0,39
Faa 2,06 4,50 o, 1S 3,09 0,31
JLZ 00 340,20 1259.48
Xg= 12,60 m
@ Acvoteve 36 e =
Aca Ac ¢
Acy Ag
Acy
AC;
Acyo
Ac 4 ACS "
Acay Acs
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Acroteres |

Ms (4 N 44 MiXe M. Ye F
¥ Acy 3.L6 o 9,60 0 33,22
Aca 1,33 L go 19,14 850 33,48
Acs 0,51 9,60 18.35 1,98 5,69
Acy 4,08 12,60 1.4 | 13,61 18,84
Acs 0,31 15,60 A%.3S G, B4 5,69
Ace 1.#7 20, Lo 19, L4 3¢, M 34,141
Acz | 3.16 2524 | 9.60 $333 | 33,22
Ag 1,73 20, Lo 0,06 €36M | 0,11
Aca 0,31 1%, 60 0,85 bs Y4 0,26
Acto 108 12,60 1.3 1%, 61 1,90
Acaa 0,34 9,60 ) 2,93 0,26
Acay 1.% h, 80 2,06 2,50 o, 11
| - A%} L0 219L1 | 16759 |

)CG-S 4.2, 0 WA
‘3(,: 3,60 VS
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T-CENTRE DE MASSE DES ELEMENTS HORIZONTAUX
@Loc:zl A SCEnSeUr y LomPpris la dalle des machines

M (4 Xo(m)| 9il m) | Mixe | Mige
Vo’ 1,16 22,60 5,40 W 62 625
We! 1.46 12,60 Fi}o I 62 .93
Voo | 1.32 13, 6o 6,55 415.%1 8,65
Vy'a 1.3L AN, €6 6.55 A5, 34 g, 45
dalle ascens| €,L1 12,60 6.55 105,9% | 55,09
L 2 1133 _ 165,93 | 37,69
2oz )2.L0 w
46 = 6,55 m -

Local .abritant le local ascen seur au niveau de la terrasse

M. (€) X < (ma MsXC M Y
Va 5,31 9,6 3,53 50,98 39,93
V, 5.3 15, € 3.53 12, 94 39, 98
Me L 62 12,60 AT ss: 21 25,18 s
M 3,05 12,60 | 960 |36 43 | 29,28 |l
dalle 21,5% 12.60 + 53 2,38 162,42
.l 39,86 502,24 | 296,84

© Dalles :

L5 L‘I.a
Az Az
- C o -
5 B S I P I A N . fi]
€, Fa £, Eu
€, Fu P fy €
LY By, c C By L
AH b 4 A
i
LH Li
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@] Ceubve e waasse cles dalles de l'dz..ne covvant” savs G4 fc = Gmh?[‘;;

My ‘j:'J

Dalles M. (H xo (w)l Yo (W) [ Mixs
Al N2, 69 23,53 2, 65 29%8.6 33,63
Az 12, 69 23, %} 416,57 302,91 | 210,02
A 12, 69 4,6% 46,51 24,19 240,02
AL 12,69 4, 6% A6,55 24,19 240,02
B4 22,15 20,4 L8 LS51,8¢ | 406,32
B 22,45 20,4 A Y LS4,8 | 318,96
Bs 22, A L,§ TR 406, 32 318,9¢
Bu 22,45 k8 L8 N06,32 | 10€,32
Cy 9, 64 13,10 k, 20 VEIE Y L0,36
Cs 9,61 1%.10 15,10 46k ,33 ALS 11
Cs 9 €1 .10 A5.40 73, 84 145, 14
Gy 9,64 £, 10 k.20 A ko3¢
£y 5,9 13,29 g, 10 99,%¢ | W6, F4
E, S.FF 13,29 A4, A0 99,36 64,05
E, 5,73 1.9 AA 40 €, 6¢ 64,05
£, 5,7 1.5 %, 10 £,¢6 LeE, Hy
Fa PR oS A3, 10 g.10 | 9§,6> L6, 74
| - 5, % A3, 46 | Ao | 3g6> | en,08 |TeriBIE™
Fa 5.7 €,10 A4, 10 L€, Y €4, 05 'jc,'- 10,09 ma
Fu 19533 %, 10 £.,10 L6 Y Lé, #
J4 11,33 e, 40 "y 163,39 | 159,50
J2 11,33 14,40 Iy LS 130,20 | 159,50
Secheir 2 3, %4 24,29 5.35 A2, € 20, Ll
« 2 | 3% 2L, 25 13,85 92,64 | 52.91
“ 3 5. 32 095 13, %5 3,63 52,91
¢k 5.8 0,95 5,35 3,63 20,lb
Legaiaa | L, 11 13, A0 0,¢5 Y0, | 3.49
.2 L, A1 13 A0 Ay Y0,28% ¥5,%3
. 3 b/ AA .40 19,LS 33,19 75, 94 ]
b L4 €. 10 2,85 53,29 3,49
79 344351 |2812.72



©)2 DALLES DELA TERRASSE SOUS G+%=773 kg,

;5

Dalles ™M (¥ X .5-: Me s M: Y4 I
Ay 15.30 13,30 3.3 - 362,64 | 50.LI ¢
Az 15,30 13,Fo 45,9 3&2,61 L di® . 2%
As 15,30 1.5 A5.9 42,98 2432
A 15.30 1.5 1.3 22,95 50, L9
B4 26,71 20,4 L8 514,88 128,21
=3} 1671 ok Akl S Liy 88 384,62
Ry 26H L. ¢ Al 123,21 3%4, 62
By 260 kS L8 128.21 |12%,21
C, 41,60 13.10 L, 20 19g,%¢ L3,32
Cz A4, 60 13,40 15,10 198,36 | A¥5,1¢
Cs 11,60 €,10 15,10 93,9¢ 175; 1€
Cuy 14,60 3. 10 L,20 33, 94 1,¢.72
La 3.9 1%.10 o, {5 6%, 3% 3.35
La 3.94 1f.10 A4S €331 2,69
La 3,94 .10 4. 45 31,9 72,69
Ly 3,94 %10 0,85 31,91 3,35
£Ea 6,95 1%.29 2,10 120,14} | 56,30
Ey €95 17,29 11.10 A20,4% | I3, 40
£3 6.95 1,5 44,10 Ao, L3 >3}, 10
£y 6.95 1.5 €.,10 40,43 56,30
Fi 6.95 A3}, A0 %, 10 N8, 45 56,30
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10x426000 x 6321301 B
_‘F: 0'425—044\< f: 0,6‘7"3 LCama ~onc ,F<‘ﬁ _C'e':.‘l‘\/c_m',{_'(f_

ARMATURES TRANSVERSALES

T-96, - 9235 x3,3¢ _1551,43 s

2
To=1/. _ 155145 =695 ha/uk S T4 = 3.5x0, = 20,65 Rq Jert
© {o ) 49’/3;(4? Yo < Ce e grom
Aone on wtilise des grmatures drou"f'esj Oh—FrC)L.cJ un _cadre ?53 et une
c/w"ﬁ/c Py -
At= kxos -2 cm*

Gt = Sat Cen
. fq'f" m.ox (‘2/3 7 i's-g'c—‘: ) = maX (0166'?/ 0,901) = 0, 901

G
Got=0,904 x2L00 = 2162, 4 hg/m%.

-a(p’cspaCem,cnf‘:
teAetTat | 2y AP XEIE2H oy 46 cm
T 151,48

T= maox (E4t2)
ty:020 :02x13-3,4 cm.

£ » ﬁ(.i— a,s__C__g) % 4?(1—0,’:X_:r_;3£) = 40,99 o

P

Ei Mx(’lo,‘J‘J,- 3,&) = A0,99 .o -
tgf or ff'xe, t-10cm o L ;cp/oa.(.
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_ A” 4&
10 041 41,13 13 16 ‘1.6

20 25 :

378 -\
Poaen

-
-ﬁ-’- A“ | 1\_33&_
5 P D

| 3] 3 J

20 L.
3T1L
C E A.
31__. Py QUPE A_A

15Lm
VERIFICATION D:APPU)
W faut veri .FI'Cr; AGa2 T+M/%
AGa =L, 62x2800= 42936 K9

T+ M/t ,1551,1‘3 - Mz - ’200;?8 <°

‘WL, 875
donc: AT2> T+ M.

Lon queur J'a.p!pui :

baG,, 15x68.5

Lon queur d'ancra qe necessaire -
[4)

L- €-36,3¢
f?- C+ fa

&= My
La: ¢y So

(¥

Ga= T 4551.48 _ 335 g1 o
A T L,62 e

Las Ll 335,81 5 €6M.0m
1%, #

~C_d=2‘fd§"b-2,xi.5x‘5,9:—ﬁ:? h’?/w"
£:3,034+ €,6> 9,660

L29,66-3¢6,3x4.4< 0

T=1591L43 hﬁ
M:-Z‘O,SS\( -m

1- T't/g:“? =1, 375 ™.
A= 3Ty =L 62.Cn*

cC= &-:r— > Ms = S,GZ,C-M.-

donc 4l su .|’..Fra de d-'sPoscr une Loi\.?ucur de S .Cm.
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IWV-FERRAILLAGE DE LA PREDALLE EN TRAVEE

- 3 W
1) calcul de la e &r?_e-q ,
Pon’As Pro rw: du Beton 0,3 x 4% 2540 o 1 g Kz /mf |

4
morh’er+£.arrcl“‘a¢*-"q‘°l£=“°+bh‘$1 = 135 K9 /m¢ 4 Lo

.b“’-e—l"*"ﬁe o”tx,o’of tation PAFS x4~ AFS Kg Jrm€

G=%25+1%5 =460 njjmﬂ

q: G+ 'LZP: 6 fo kﬁ,ﬂﬂe
.ZJ Caleu) du maoment -Flc'cfm'ssqrd'

rmoment em Trave M= ‘_u._z': EF0 » A~ = 83,75 lq,j.m,.

3 %
. YW o M{K_.f»CM a,afur' Maz02M¢ = 16,?5 hj Ny
J)E_MH&%Q 2 5 ez 150
,l/— 15m——— = 15’183'?’5.10 - O,OOLGIJ —_—
T bW 2800x100x10% £:0969%
b= 100 .cam P
h=z13-32210.0m A. 835 75-10 20,308 cak (sm.'a.. ‘Fnilﬂe)

£ 800x0,969%F x40

- Determination de La section d'armature minimale par la Condition
Jde non ;Fra 3?[\'1"8':
A.mbu= 0,69bh Ty - 0,69 x100 x40 x5.9 -09F cn
Tem L4200
Az max (6,208 ; 0,9%) z0,9F o — 5 ssit 5T8/ml 22,51 ./t
f’e'c:;ﬂ‘e ment €L m:‘u.(‘ﬁf Zet) z 26 e
on Prud €= 20cm.
s On adople Je méme 'F“'"“”“"‘b‘ 5 T8/mb Jdans L'autre dirvection avec €220«

# Psur les ouvertures on les ren force par des T12
VERIFICATION DE LA PREDALLE EN TRAVEE
®Condition de non fro ?n'ln' te

AT 8 =251 cnd

Ai: A,2LAsz 3,012 ,C-M.‘ S' é_l’_. s ;‘lt}.?__ .—.0,33‘7
e, 3,56
Azx = 0,69bh T 2»3') =0, 69x100, ’10x‘5',9(2"’r53?'): o, T8 o
[ 2 <

L 400
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AZB =0,69 bh Gy (—?;1:_?):0, 69 x100xA0x 5.9 (‘3*"'33?);0,1?5;:;
Ten S L300 2

A, = 1 el
A>oz.50uu

ronim (Ag Az )= 1,158 O
A22,51 .cest vcri,,fi'é .

@Ver-'-rt'Cah'on. e la ‘Flécfne
(Art- 64-22 ccBA-63)

le calcul de la fléche niest fas necessaire so les deux con ditiows suivantes
sont satisfaites -
a) ht M+ Mx rest |& momewt max entraves Por bande de Iqrﬁtur unite
=’ ™ dans le sens fx
M¢ : est le moment entrave Par ban de ch.\awzaur unite dans
le sens £ , My oF5 Mx.

b)_A_ <_&Q_ A : section des armatures Tew dues Par ban de de lar geur b
bh 0 ea et R leur hauteur | wtile ;) Ten La limite d’elastrkite.
APplic ation pumers ue :

qh_t_=i_3__-01

,

fx 130
Mx= 83,75 € me )__’ 4 Mt 1409: o045
Me: 0,9Mx = 75,335 Cm 20 Me 20

doe M2 > %, Mina

-3
b) L:.’.Z_é.l'- = 2.91-10
bh A100x10 ) —» dwme A 20
3 bh ' Gen
_&2_ = ‘ﬁ;g "10
Gen

denc le caleul de la .Flcc.lu mest Pas necessaire.

® Con dition denon fl'bsu raTion :

Cue KU 9F = - Fresyration Peunweible —5 lr: 45 46°
¢ 1'.'1'0")‘? - Acier H-A — 7L = 1,6.

= -.-¢a T
Gz Kn G -3
E MV"‘"(’:S“"' - Gf-A_ L 25810 = 4,18 .40

8% ax3xloo
Gy= 1204, 6 ks /it -Gez 5.9 g /oad
U
G“;S 31% 3 L “~

Tf = max (cr,, ) 3193 h;/c“" >ﬁ « 2 800 b,j/c.,_"

@ Verifi cation des .contTraintes:

£ 0.92131
w = 400A _ 100 x<51 . 012‘31 —e ¢
loh 400 x10 ks LT

cest yerifice.
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Ga = ™ = 33/?5-10 :562, 6# 2 " 2 o 2800 Va wl
As.€  2.51x09201x10 ' e 3/

GCo=Go . 3646k 7,61 Kg/endcc 133 Kg/em®

ke L}€
N-CHAPEAUX
Ma=02M¢-02x8335 =1635 kﬁ.M,- S,
- (o]
45 M . A5x 1635400 £ =
H* To o 2800 x 400 x 10~ = 0,000 —= lk=09359

A-M_. 163540 006 CnE
[T 2900 0,9859x 10

Le Fcrrai‘lfa‘ac veri ‘F"O'\T la .Cow ditiow e non -‘Fr‘a 8([(1‘6 est:

Awu'll. = 0,69 x100x 410 x%5.9 = g’q")‘,CML
: k200 .
Az wox (o,o‘ J O,cﬂ:}") = o,ﬁ}'CMz/me

% on adopte A:5T8 =251 cad /ml Haus les deux pews  ovec un-écartement
e=20.cm s les deux pens.

Fem

?Cm.

15w 100 Cm A5 Lwm

predalle avant coulage de la table de compresion

5 Ta/mg(fspacctzzoom)

[/ P

AR
WO TR

5T8/mt (espacel: =20¢w) NS\ 3T
apres coulage
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ML - SYSTEME DE LEVAGE ET DANCRAGE
DANS LES PREDALLES

Les sysfcues doivent étrePositionnés detelle sorte que [ ‘on pursse Proceder
au iev«..ac Sans avoir a aqir sur l'eéouilibre Jdy Palonnier.
le

7?::{.5 s boucles de lev g¢ doivent elffe an crees sous les armatures Prin-
Cfpﬂ’fb dc fa Precla//e.

CALCUL DES BOUCLES DE LEVAGE

on ,a]a/:/l'?ue un coellicieat oe securile k=15

Poar une boucle on' a - Grinis KE . 21(_;.’

25 AN
s : section de la boucle

.F': dort #e n,,'r,ComPfe des ef,farfs Parasites ?ur' euvent? oy non éfre su cr-f)o_f;cls
. P 'a
AU po ds dela pre dalle

F -q.R-P
P g PQ,'Cls de l'a Pr‘eda”ﬂ-

K\-. .C,oeff fen_aa,‘f JE /'or‘/'en"f‘a’f‘lbk‘ de F/P{au, e ’a Pre Aq”e
P -280x3%36=940,% kﬁ'
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% |
\NZ4 \‘E7// %‘/g 77

N ZANYZZANYZS NN \V72
A>LS5T a=1 F: effort normal F-.e.'(for.’- fan.?cu.‘h'el
. a:= o5 a=-%
F- a.k.P-0#5x1,F0x9408

F- 119352 kg -
f: F/k :2;99,38 ba

] y,
Ga- 2% 5 A- ( 2.f )/1': (J,szxus,ss ) % ol S

TT(.}‘S:' MG T x1600

P = a,ya,am_ = donc ,G»L/:rcq.J 953 (-ACJ'CI’ doux)
L ONGUEUR D*ANCRAGE

To
. £ B
Go : .Contraintedetraction admissible Jde |‘acier
2 > A’ adherence .ad missible
Td =1,25%4 G
Yi-1,25
= 1,45 d
E TL )———?Wd'—/‘lj—-: '1,06
Acier R.L :.nd-14 \)z

Td=1,25% 1,06x5.9 =322 lag/cML

d- eixisoo . 40,92,
+ 82

,cu-f)rcu,d L = L5 .
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_ ETUDE AU_VENT

I- INTRODUCTION

Levent peut cncaendrer des effefs dynamiques qui depen dewt des cavacte-

i sh‘ciucs aérod n.a.m..'a‘ue et mecanioues de la .construction, en toul fremier
eu de la periode du mode fon damental a’ osill ations de la stra-

cture dans la Adirectiow etudie .

des owillations Paralléles o la Jdirectiow du vent se Prodursent souws Factim
des rafales | il existe une interraction d_u)n,a.mi:‘sue entre les fores e.maen.dnb

ar s _accélerations et décelerations .:.'rrélzulicr.:s ,néP'cl'rEA etvariables e
dureée '

‘3t €n resu”e une o ra.\la..'\'[ou- oie.s de or m,q_‘h'ou.s ar SUd fc Aes osu:“cd‘n'ous .
cf;f: ,a.c‘h'obu Ju veut ‘jsur \es dn'.F-f-'erevd‘c.s Parens A'une Comnstruction _adm-
ettewt une vesultante eéme_""r‘iﬁue TQ* Sans la direction dl'FFére atnern.—

lement de celle du Veﬂﬁ-
Cette resultante R peut ge decomposer en trais forces :
- Lo Premiere selow \a direction du vent Aans un Plaw horizow tal crest
la trainee T
e La deuxieme ?cheuAfc.ulq.ire a la Premiere daw s le Plan Roripowtal
crest loo Dévive L
- La derniere suivant une directiow verticale ascendante crest \o

Por tance U

I- DE TERMINATION DE LA TRAINEE : T
L'c{.for‘\’ detrainee est le Plus Lr\.\for‘f‘amf . crest lur ﬁuf Condifronne Le
Simensionnement de Vouvra %e, au _conlre ventTemeut

Les ,Car‘q,cz'*'é'?"fS'h'ciuMcle |/ouvra (ae sont:
- Groand .c8le’ de la base - az 25,40 m.
-?C‘h‘f ,Cl;re de la base : b= ‘19,2,0 M -
- Houteur totale of_’_fe r'}'t. Lak veut ‘gl.‘_ zg,'fo m .

L'Cf-for"“cfe trained est ddonn eﬁ,Par la -fcf‘mu/c sw'vante.
T'-' Cé-lg -S--q-d vouv (AI“-“‘-&'C ‘3-—102:}

A Cocf_:FfC.f ent de traines: Ct
ouvro ge prismatigue d base recten ?ulm‘re avec tovture

~Dah.,5 ,un_,
ferrasse if est _p‘yu al: Ce= 43 T (N-V 65 2.161-1 commentaire

%, est un ,weff. A{.Pcndaﬁ des ra.la‘sor‘fa de dimen sions , Sa valeur est
connee f\ar \e dl'n.araume R-T-5 lba N.V 65.

Pour un vent 1 o la face a :
)\a.: a/q_:. 2,'_61_?_?- = 1,051
e B

L5, 46
.b—-— ,__19‘2/0 = 0‘¥°—6

a.

= 4 _;—C{.—i,_"»

2540
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Pour umn vent L a4 la -ﬁaceb:

Mo b= 2572 . 1,39
©= Yo Taz0 ey Bol — Gy 13

Eya' z 0,?56

1-2 Coe:faf de Ma}oraﬁ'm& dgn_am(crue/@.
7 g il

Ce Loeff est \re aux effels s vésomance provo qués par les ose latiows de
l'ouvr age . il depend e la ?ew‘ocle_ de wWhratiow de la . Constructiow

et Ju niveauw  considere .
W niveaw no e /5.;954-%,3) Vm'r(‘l.fi NVS‘E)

-0 estun aozf{’. ralo bal il oir.’aeué Su ijx de la .construction | Pouw uw bati-
wmewt 4 uUsa ge ' habitation i) ch:?:c;\.cl du coté Hs du semmet (a.cro'f'er-e.
,cou'orfse)

Hs= ZG,?OM.Saon. —5 8- 0F

- T coe ff de Pul satiow , il est determiné & choague niveau | ilest donne pav
JIC_CL:C”(’. _‘?oln\-CTich&e,”c de, . ,Fhaur‘c FZ—-:[H._- Ly NY.65
Hz 2630m _y B 20336

_t CoefP e repowse, ilest Aon.a.(.: en .Fon. ctiow e la Periode _Proprc. Tr Par le
clfaarouuc de la _Fu' ure R-TL -3 (NV-67)

oo pe¥iode oropreT est Ixprimée par:
P o F fh T- ofogﬁ a (An.-u.zc J‘.;.S"SZ..]\W-GS)
Yt || €x+h

Vent a:;n_'ssa.n.'r Ion,cj\"i'u dinalement (K-"‘-J
J \

Tea 003 x26 30 26,710
yi3. Lo A5.L0o + 26,30

Vew T o.z,{ss ant transyersalement (4-4)

= 0,303 peconde — %L=0~?‘°

Ty -008x26% ) 2670 = 0372 pcconde— 5 & 2023
19,20 19,20+ 26,30 '

BLs 0,3(4 +a,30xa,aas) =0, LY —» BL-4

BezoF(1+ 0,23%0,336) = 0,763 5 B.- 1
T-3 chf.f Je veduction des Pressions a_gn.aml'c?ues by

Le COC‘F{? tiewt 'ch—t' clt 1’cﬁ3c‘l‘ des dimen s10us e "ouvra.cac , il est
downe en Lanction Ju nivean H Con sidere pav le dl'ararcnuu.e e lo-
,F-.'Bu.rf. f-TL-2 (NV. Gf)

Pour o< H< 30 ..__:7%: a, TF5

-4 Pressiow Jdu vent c1
La Pression. wormale du vent de ]D&wol de la rerﬁfou. o est |‘ruf>la.¢1‘e'



|'mvra

daré .

ae._, = ‘al"“C,e*’ de la hauteur qu dessus du sol du niveam _Consit

LCT = Rs. % qH

Effet de site K,

Hydra esl .classe ew bcme.'\l , lecoeff- de sife Ks et defini pov \es wcg\es

NVU- 65

Fowe X
wite u?osé

) =rles:13

f_{fc*‘ e mas7ut .

Nous

struchon };uccefh‘b{e de lui ?Qurr\.f\" uw

qu ent

dU

Km=1

o5 ons

Pression c‘jma rm'cfuc qﬂ_

La

€ SBI0n c:l_\} nwa Mi'cruc; a
Pc.u’f etre lue dawns le '{"ablc,aj

‘fH'

—46 -

T-5 Larceur du maitre ,C,oup\e - d.

e martre ,Czauple cst la Pr:a

de la .Cown struction

— VC\A..+ QLZ

- -

La trainee Esf,fon.c‘l(r'oa, de la hauteur H du niveaw .cCon sideve, Pouy Cela ow
tracera ume .Courbe repre sentative de |’¢,F,F’e:f de trainez EV\_{QL‘LC‘!‘I'O\L de H.

-

-~

-

Lruc dl,r e.ruds Pol‘h,ts
H= 0, Tm) 10'“/' 15""/

Les valeurs de |'82Pert cle traines .5ou,+r‘cPr‘t58.M-+e;24 dons les Tableaux swi-

issaut dsle sews low

i tu clfn,_o.'l

v an sversal

uron _choisit .
2owm,; 25, L6, T0m

de ha._F\‘?urﬁ c-1 -4

ue notve ba’l‘imc.vd' n'cs+ as abrite Pav une _autre cow-
ef{'c_‘f de meas -:1\44?_ Let par ,ConsE-

issaxt o lo hauTeur H au de ssus du sel

(Nv-€7) .

A=zb= 49,20 m.
d-a=- 25,46 m.

ﬁr.c.h'ow orthoe auv\,nle de la /surJFa,cﬂ Cowsi deree

Youts et cece 'selow |es Deux directions.

e oS s BEE xks s sl rena fale)
rho_lss 0,20 [0,23[036 [0, F |4 [o15|13 |55 |6%,2519 2025,40/990,471 |130A,3S
5 11,3 0,20(0,21036]0,3 | 4 |aP5|13 615 |7995/19.20(25 .10 1159.91 (15,30
10 113 10,20(023(03610,3 | 4 bps|13 |F0 9_'1 1920(2540(1320,23 1388, 46
h1‘5 1,3 [0,20(0,2% (0,360, | 4 [o15|13 |35 oo 75(19 20250 IL5F3 1193, 93
20 1,3 (020023 (036103 | 1 |o#rs| 1,3 |33 (10%9[19.20[25.k0| 156723 | 2442 3
25 |13 02002} (036 o> |1 |otas| 13 |88515,05/19.20125.L011662, L3 | 2249,
267013 .0_,20 oW p36laY |1 |oFzs| 13 |04 1754132005 M0 4 590 95 1229365
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VENT AGISSANT LONG/ TUDINALEMENT

!£k+ or ma n_;_l_

26 %0 1698.1¢ R - 990,1%

PZ-: '?'0?199

i1
-+

> o 5
356,1? T( Ka/m‘e) T

¥

Deter miant l'c‘f,for‘t' resultant o la base:

Hi-Paxh: 93043x 2670 = 26,44 t

Dy o.(ara mme (1) —3

MazHaxh - 26 14x263 2529, tome .
F- 2 ~5

D @ Hax Puxh - F0£,99x2670 _9 |5 ¢
\&%\"amc ) p—— 7 2

Nz-Hz.nﬁx%-:. 163,24 - ma
A\OVS‘. HN:\ H’L-f HL-: 35/%9 tQULI.%

Mn=MaeMy:521,18 o

Vewt extréme .

Ve:4,#5Vy  Alors. He-35,89x137 62,30t
Me = 521x18 x1,75 = 912,06 tem

VENT AGISSANT TRANSVERSALEMENT
VCh.+ nor Ma‘ -

HE) 5 H

26,70 229%,65 P1=431,35

P2-954 3

i
+

131,35 T(Kg/mp)

"{\r
4V
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Determinant ',C'qu"rf resultant a lo base
Has Pyxh - 13k4,35x 26,30= 35,81 ¢

Diagra
lagrammed) — | Hq_:ﬁ/i:i)f,gix_.?,ﬁ_‘i_?_? LIS tem

Haz Pax by = 856,35 52630 _ 45 J6 ¢
Fo 4
le Hax hl‘?v/%: 2/2},2[_{ t- ma

Du‘q<arammc &) —»

Alors: Hy= Hy +Ho = LEST &
MN-Mas Mo = FOS3TEm

Vent extreme

Ve ~1.35 Vy Alovs. He=%84,99 ¢
Me=1234,%6 t-m

TFDE TERMINATION DE L'EFFCRT DERIVE: L
La?orce Je derive prend en .comple |'action destourbillons Je Benerd -
Karwman 'cTuJ' Fr'o\Jo.ci»u ewt des mbrahionws dons |a direction .]:erPe.n. diculaire
auvewt.
Les Péviodes powt: T2 0,303hecoud
Tt'- o,%f.?_ ‘e

Tk = la Peviede des Tourbillons ;
il ?fq resonauncCe s |k =T (Aoms la direction ,e’*‘uclfefz.)

Tr=T=2_
o

V: antesse duvent
d. lar qeur du maitre .couple
S: nombre de STROUHAL N urie entre 0,25 T 030

Vitesse ,c:\'-l'h'c]‘u_e_:
- Sens 1oh,%|'1'uc’|'n.a.] 1VCV‘=1-9'LO :.2'53:116 fM/S >7/5 '“/S
0,25 x 0,303

- SensTransversal : Vep=_25, 40 " Zi‘"3,'lfbm/5 > %5 M/s
Orz‘sx 0,5?2/

L'augmentation e lavitesse du vent diminue la Possrbf frte e mise

cn resonam e . g admet arbitrairement ocu’e partir d'une vitesse e

25m/s ; il €Fait inutile olc{.’arrc un caleul ‘& la resonauce et o la leviv
(Annexe - 8-31  NV-65)

IU- DETERMINATION DE LA PORTANCE:U

U:Cu.ﬁ-.c‘-Su
V-1 Coeff Je portance:Cu
CU‘:‘ C‘L‘—CC

Co est Q;H’ cle A.urrrcsiol interieure sur la tevrasse
l o pevmeabilite &5 => construetion fermea  (2-14 NV 67)

Ce=0,6(A8-A3%) 206 (A8~ 4.3x1) =03
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Ce: coeff alz.PrCSsu'ow exterieure sur la terrasse.

Q’:o
..‘“1)—-»6,:-0,5 (2—/)3‘] NV . €5)

LCuy- C,,_'.. Cc: 03- (—a,f) =08
W-2 coe ffici ent de dimension -3

(4-2Ll -NV-65)

La P\us ronde olimen siow de la surface ,o_f‘ch Ye.au Veut est 25, L0 m
Ln L\. clu. &n"t’il&ﬁu,+ Cs'f 26,?0 -
= 5 -0 T¥5.

-3 Pression duventq
Pour H=2570 —» G = o, L Kg/m"
9= Ks.Km- Q= 2435x1x30, 4 = 447,52 ng/mz'
II-L( E.gorfde. Porf'an.cc U
5 - sur foze delaterTure = 19,20 25,40 - Ix 4612 = L6, A2 ¥

Uz9Cud:9:.5u = 9x0,8 xo,Y¥TX 113,52 x L, §9,42 = 3073630, %% K3
Uya 30F B3 ¢.

Veut extreme:. Ue= 435xUy- 538,35 ¢

M ow de sn'ane pav G le Pm'cls total du batiment ande , alovs il -Fom)f VCYI'F!'P-V’
que & >Ue 393, ¢ 53535¢

REMARQUE:
celles

Les .Fcrccs detrainee sowt aetfement Plus ,Fau'l:./cs eV ues aa Selcane.
Le farf‘franc,hanfa: la base provo 7ue’ par /’e;szav + e Fraine -

crest Vert',Fr‘efL :

- Seus Fran sver s al . H=84,99 ¢
- Se€ns Jou.af Yudinal . H=6Z 80 +

L'c£f0r+ Praw obaxt & la bage Provo 7qé' par le sersme :

- Seuns Tron syersal : H:3%6, 40 ¢t
- S5ens low%f‘f‘u&fr\.al H=28%40¢
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_ ETUDE_DYNAMIQUE _

T -Iwntvoduchion:

L'étude cyna migue oune structure est néce'ssaire lor.;qug l'auvr‘n.caz a un
C’Iﬂkdcuta-f Ampor Ta.n.“‘-

Pour une ¢ tude dyna mique |’essentiel est de Presenter la stru durc?ar
un mo dele mathematioue wi nous odowne aussi quc ?ossiblc le ,C.ow;Parfc-
ment djn,uuu'ﬁuc de la structure.

I-Choix du wodele wathe matrigue:-

Pour notre ouvrage l& mo olelle refenu est une .conseole en.ca stre
a l'une des extresites. Dans le .cas o« rous avons es dimensions ea
,D/a.n. e pa ssant hom, le mo lele m;*éem;fz?ue refeanc est un ]pcr-ff'ﬁu
symeTrioue = a/eax f'VnVC(:S-

Pour el ouvra ge on poura chasir un .s_L).sfeme & masse ,doquf‘veaiu
au AlYeEars Ses /J/au. Chers Ma, Mg, My,--- M. }T

Mun

Sinous u'al{ eons les e ffet des rotations de ces :
masses auteur o axes verlticaux et horiyonTaux, :
etles deplace me at vert/caux does el€ments ¢ Ma
Soumis a ane ex/Tatiem hors an.’f'nlel

Les deplacementsse reduisent domc o es oM
translations har;éau‘f'a/es dans /C/p/al(. e

la 7(";“"" S—

Le sysTeme pre senle _alors aulant e ngre’s de lrberte gue e
masse en oscillatlion.

I]]'_-Exr;osé e la wethode RAYLEGH:

Celtc methocie _approcheé ra mene '€ tfucle dela structure reclle
a une ptructure me possedant cun seul deqre de [rbert€.
C(”E ch_fhoc/e ermcf /e ,Ca.fcu/ o./;/ara C'.AC’ c:/c3
mede de vibratsoa.
La metho cle e raj/er'ala esl baseé sur le /or/'n,c,if)f. Je . con serva-

1T on Sener 31‘: .

/la /pem'oglc FJu Premp

ET‘ E¢+EP =C’JL¢
Ec: e’scrgfe cinelrigue

EF'. .. Fealrele

ET: . Totale .

Efﬂax = Ec.max 1-"(.

Eerivons /'C?ut!f‘/cw e l'oscillation e la £ mass €.
a i ¥ A: amplitude
i Al }.:n.(wf+ ) w Pulgah'ow Pr‘oPrc du sjsfeue. '
P[: m.ﬁa 7 (m,,,": masse c,auc-f-hﬁ‘& oY lu c_4



5 .
x5 2 Ayw cos (Wt ¥P)

" 2 & 2
v PP Y AL - gq=9, 2
Ec x4y 2. Wi, % Z teA J 94=981 w/s

EPM‘V' 4/2 Z;tP-(-A{:

Sau Eaj/c:‘ak a pu trver /’ex/ores.s,am de la Pulsation

EPmax = d/‘?‘ -cZ':i‘. P‘" A< 1 [

Ec max Y -_L_xé_‘l’ i FlAi
424

g ::> w = an 2
EfMaK - i Z P‘. A‘
Ef— o x ol
) T-20
)

o ; A(.—Z 4.3

d;g itant le dé Pla,c_c menl en a resultant d/une ,‘Force uni Taire em £
d“ﬁ Paﬂ

—=

X

e
Ed

L’4'n.+cj3r‘n|¢ de Qaﬂ,ﬂl:%k est-

sfope [ e on g [ (o))

(=] o

Calcul oles chplo..umcnh Unilcurves c\dd_'.

On .o na«f masses . Conlentrets

§ 1.9m 5, 9m g, 7w 14, 6m  1h,5m 17 koM Lodom 1330w l;;}go»
* o & L 2 - - s L g .
<=9
}= 1,23, ++:9

N ) 5
E:;iooo/ﬁ . 21000) 275 - 3,48 .40 Ke/cwd = 3,49-10° ¢ /u

T2 Tx;: F16, 120 W'
Iy: ZI%;: 3%, 11K M




da »_L[%Z(zc,a_u . 405,67
Vel %) E1
153 (261-52\] = LoS,43
dJ :L[g—f_ 261 - 8F)] . $70,00
il
L4348 (261 11,6)]= 136578
d““'fr[ 2z ( "i‘)] T
dsw‘lr[ibff (zc 1- 1w3)). 2235, 6
= F 3

Nous downerons [ensemble oles e /p/acgmu.f.s dinsTasres,

3073,01

—_— 2
dog = L[ 17k (26,1 -134)]:
- EI[T( T)J 3,

334~ﬁ[2"’3(2£1 ;_g)} "6‘38%,6'!4

dgsh—-[; 261- 2_6&)] uﬁhzsu

B
dqeg:=1 261 (2,6,1 . 26,1) -592653
ETl 2 - EI

selow les o ewx

directions dans Jes Tableaux suivants:

(A)dijx102, SENS TRANSVERSALE

NIl 1 |2 |3 L | s |6 | ¥ $ | 9

A |aLd | Lés | 355 | 605 |9,06 |12,L4 (4692 |20,01 |24,00
8 1038 |ALS |3,41 [5.26 |32 |10,66 |13, [1¢.85 |2o01
1033 | 1,25 2,63 Ly | 658 | 9.¢8 [11,29(1391 | 161
& o028 |1,05 [2.22 |3.69 |525 [F11 8,88 |10.66 12,44
S (023 |o36 (L33 (290 |L.11 |55 |6,58 [+.82 |9,05
L 1018 o066 1,33 |2,11 [2.90 [3,69|L, L8 |5 26 | 6,05
5 o1y (o6 (0,89 (1,33 (138 | 2,22 2,67 |311 |3.55
& 1008 [026 |oL6 |o,66 |0,86 |Lo5 |L25 |LuL5 |L65
1 loo3 |o0% |013 045 |023 028 |033 |o,38 |o,L3
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(B) dij 102, SENS LONGITUDINALE

L

T

1

2

3

i

5

3

?

g

.,

3,9

15,08

32,53

59,51

82,96

A1L,03

L322

183, L1

219,91

2Ly

13,23

48,51

L, 2%

1,24

9%, ¥

125.¢€,

154, L5

1%3,L1

3,02

11,4 6

2,43

L1, 03

60,33

31, Ls

103 LY

125, 644

1Ly 82

156

9,65

20,36

33,39

49,02

65,16

81,45

9

114,03

2,11

1, 34

16,29

26 55

33, 11

L9,02

60,33

1,2

92,96

1,6¢

6,03

12.22

19,31

2 6,55

L1,03

g, 2%

55,51

1.24

L,22

8, Al

12,22

1¢,29

20,56

2l L3

1851

32,58

oS

241

b2

6}03

* 14

.63

14,46

13,23

15,08

AINdols ol [Nl lw

2%

0,35

2.44

4.6¢

£.41

2,56

3,02

3,L>

3,92

Cc\{cul des Al .

Ag= P, dir+Padigs -4 Padig

a-)Sens trans ver sale

™ asse Cm’ Y& au JI'Cr-raSSe) ..

Masse (M‘VCa.u. gemt gta %a) ;

= 584,2% ¢

.= 630 ¢
Masse (n[\(cmd}‘l‘." . C’J‘n%c) .- 1 1'5/fgt j

Ais A0 7x 9,21[(;43',3’3@,03 +0,08+0,43 +0,48 +0,2%+0,33 +a,2,9) +0,38x610

+ 584,2% X 0,143] =g,0012

2 2
Z_ PA AL' = 531'2’3

431

®5£ns lon 81')““ drnale

f: PiAc» 1236339

A2 4

2 2
Z P;A.(. = 138,55

434

9 > PeAL
— W s pat

Ay Az As Ay As Ag Az As Ag
0,0042 |0,00k46 {0,0096]0,0158 | 0,029}0,030% |0,03%9 [0.0L}1 |0,0555
@.Sens lown %1'+udl'u.o-[e
Ay A, As Al As Ag Ax As Ay |
00413 0,0422 10,0892 [0.1456 [0,2109 10,2820 |0,3563 |0,4319 |0508F
Calecul cles pévioclesy- e 931 m/52
Sens Trawsvrsale .
2: Folky: 138302 Y2 PeAc - 15,98rd
S e WS 2 Pc A ’

=> K= %3_-. = 0,3932 sccendle

- '16, 63 V'J/s

T .2 - 05FF%% seconde
= L =




_ETUDE AU SEISME _

L' ebucle au seisme o pou Yoot de lgré,.,u“;,. ool
ouvVvrace confve les wne Fq,sl'“es efFebs olun seiswme
Foule Fois celle _cL we sera Pes povv c:\ur'a'wll‘ efFicece
C\\JQ su \Q'E. ve o)\es novm al;s g\g c_.ow;rvuc.hnh v\fon"" l‘7c4.$
‘ele neallaces.

U
DQ\AS vno\‘re Q’.t‘UclE {Jr;’. senl‘e, (c,o\-ume .l'( hovus o ’e('e’
c\quucu) on calcvlera tes achions siswmiques clonnees
()QV \C ;PS 69 ” ck' ‘c.lz“et; =i0h\ﬂ’2,€5 (oqv- (e*R /4 %I * el

Nnouvs Ferons Jn € cCoOm raka;son t'L\QOVL-C’\}C clet CFFOF"'h_

)Req\emenr u\—l\-\sé QRPF\ %\y (\Jevnon \‘383)

[P, o —— e et

v -
ke bu‘- c\v-p\PA %“' Qs"- cle. (wévo‘w les Wmesvves
wecessaives < la c.ov\cgr)h'on cles cowmsbructions cle
Cagou =N Faurnir un clec \ré cle vokech-"“_ qcc—'f’rab‘e
aux vies WNumaines ek ‘aux kiens maleviels .

Action Qiswmique :
1

1_ Fovce sismicque wminimum (Fovmult cle bqit}‘.
1

ko FOvce S'lsm'lc|de Wovizonlale retale cLqissanle
nown s\ M\)\ t—qnemenl‘ c:‘ awns \Q ch V‘Qc.f“;-on c.le c.L\ [} c(oe Qx e
fwinc‘. (‘.\al c\Q la sh-uc"uve es}‘ Cc\lcvlf.g cOhFormemenf'

G lee Fovmule suvivanbte .

V- ADBQW (Aficle 33,1 Page 2%)

9 _Definilion o valeurs cles coefficients P\}D)B)Q/W-.
2-4: Co@ Ff{c.ie.nr clﬂqcce'[c‘vahbn c‘és zones A:

csvoure c( \JSc\cT')C 9_}2‘} A-—.;O/’fgr

Zowne T

—_—

[ ]

QJO.W rqb\equ 4; ?QCJe 5@



95

2 _2;: Facteur c\'c\m plt Fic alion c‘\lnmm; que U.

D‘.(.ir al?.\"ﬂvmihé cl’qurels \Q t‘\JIDC c\t so\ en ("onch.oh
cle lq PCV\-OJC T c.\v lqumeM‘,

p 4 S€ns {an cyru c.“nnl %

T . 90934 (A.,r 334,22 Page 1..3)

on a .
\)L

H = ‘I\QU“QUV O\U \Om\’ument’
L2 climension lovujt\‘u dinal cdv balbiment

i = )
ov: H=2030w } T .009x 2630 _ 0,4*6 4

L -.9.‘5,qou. .[9_5‘)(«3‘

C['OU‘. D=2 _OLE-:. 20(1’
. v T ’

* sens r\rnhsvevia\l:

T-.- 0‘5(-‘8/) =D D-a- /”cﬂ‘
Ve 2

c\ouc Own FVCh ::\Vc\ .

9. - 3 : Fcacl—eUV' gle cOwm pOVrement_ clc lq. ‘SI'VUc.i_tJve F.‘) 1
Bt el - il | S ey, e ———

fL c\e‘oc.uc\ v \" e c\t ‘o;. %“VUc.the zl‘ cle \c\. ha"’uve

de ses conlveurnbemenls .
Nous cvNowns une shhucfove a voiles {:ovl"edvs (Cc\"ejow'e S')

G\'OU'.
B-13 (Tableav 2 Paqe 35)

9_ _Lf'- F-C\c.‘_e\)v o\e QUC\“ k‘e’: Q
Lo. \Jc\\euv e QClQUVC\ ék‘ve c‘cl—evmlhét qu lc\ Fovm«‘c
6
Q = A+ = Pc1 (At 3.3 4. Peceye 33)
cl=||
Péna“kﬁ’ clul C{e.fehcl cle l::losgvv:.t"{on ou

nenn du crileve e 'c‘uc;'l'tt'é q-

Pc‘ :
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Le 535 Fewme vesistanl aux Forces hovizontales ne salis fail
F.p.s \l.s con c\.l\-\‘ohi 2./ S-l G c\o \"o; La\t av 3 c\e lo\ Pcu:)c 39}
Ce(’th olan"“ le_s Con r-l{h'ons /\’ 3/ l'i San‘— 5G¢t_l5 ('aa.'\ l”es

Q—_- ,4,3 (\Io'ur Hhhexe)

r
<\ ou.

2_.5. Poids _ch b s\'vur.rure W

L_.o. \Jaler c‘e W cow(iv‘euc\ ‘o.. t_ok—alil"é c.les chqvaeﬁ.
(.\va&he_h\"tf..

on  avve W =-5809 ¢

% AcBion siswi c|ve lOchll‘u dinal :
Vo= ADe BQW - oll-;,\g,\%,‘/‘,s,s-aoe
Yes197 K

% Actiow S'\S;n;c‘oe Fvansvevsal:
Ve ADBRQW . 015 x Ly L x Ad x 5808
Vo= A85C

Cl’O\J Y \jq \j€= th qi'\;t

2 _ Dictribotion dec forces laFevales en Wavteoy

L,o._ Fovcc \al”ev“\e‘ V seva c\\st_ri l:uée SUv |a \'\aut'ewr c\c
law stvucbuve suivaul pOYmult'.

9
l\/, F. . Fo (Avk 333 Page 42)

L=t

\"e\ cl\JC % Fl:‘ FOVLC L Own cm\’vée av sommt(.’ c[t lu shr-vc\"ovc

dont lea \/O\\B\JV esk F. = 0)0:} T V ('T' en scgan.;les)

de (;\us le RPA shl’:vle joe Fe (oeu[“ elve (;rise e'c)alc
& Eeve |mrulue T,g( Olq/-) ; ce c(ui esl noh:e. cas clanc
=0 —b vV o= S‘ F¢ el c:le ce Fc\;l"/ I tFFav-l" }'Iorfzohral
\".\"c«‘ \’ Sev e c\:;hr‘\‘outl SOV ‘a hquhuv clt lq Shruchivt
svivant la Fermule -

= xﬁv_ﬁ:\’\h/v.ex___ V Wk fu
“ 2 Wik T wibe

vzl




r:l(_' cFFov\‘ \\ov'\iohh:ul auv wivegav K

WL,\'JK : [:a.vt’ie e W qui se Yvouve ov cui est qssich'
au niveav o eF Kk vzs\:eeh'oement' o C.

he

ak; \NC\U"—C\J\P a '7art‘|;- gle ‘o\ ‘oqse aJ hl.Vl.ctU

'
ekt lkoen melve.

7+ A AY wive av

>
M

Az N —p clevrnien wveav.

Kewm av que : L encastvement <lu Lol ment est w\veosé
4 ' ; 2 . . -
avwiveav v RDC : la (Jvesu\c.e cles wvoiles vi fkenc'ues
/ . -
Fo n" cle ce {a\qn :—In?.k Jn carvsion n cle ‘ovmab e .

NB®. Lei \/q\edv‘i c‘u\ SOhl" clo\nne‘ts clo‘us ?C t—a.lvleau
suiNaul vepvesemlerul ausst loen la bistribubion cles
Fovct& \c\\ﬁEVa\Es c‘c\hi 9¢ Sehs \Dhcj'\i'uclt.hq( c‘ut clans

le sems tvrans Jevsal.
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Wk R Wi b ;S;&g Fu PR note 18R || Moment [Moment
€| ™ Ew) | Wi ) ) || || Fw Al Comile |
S8(,13 |2,10] 1924345013 | 145,03 | AU5 08 290 0 0
€10 23 10| 44154 0 0,18 l'ﬁt"‘o-?) 2’4‘:—)!62 " 1120’-3'9 §Lo,59
€15 58 120301449643 1016 W8 84 |3928 (3| . ‘b\oJ%o 123 49
" 3,40 031,09 |13 | 101 93| 500,33 | W95, 56| 2333 0%
" lql‘So 825, 91 o)ll Bq/%e 5‘65}21 . 1450 26 3836}01
" lljéo '-‘,tgain 009 6%9] 633 13 o \(gc.)’-'i’!q S35 15
‘ B30 | $355,55 1003 5093|304 06] . [ 1894 083422,L2 l&‘
" §,%0| 39036 100 | 2% 26 %8 ,02| - | 204133 94300 '
" 190113 99,13 0}02. \6,9% ’Dro‘“)o + 214026 11611,26
y 936 sy P P o || 218950/ 13800 36

p\e.loqvl"iﬁon des Fovees Siamigits Far nive av
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L

Caleul Sismic'tue selon ‘\PS 69

La \lé(i Fl cabion de #labilitd a\’w\ Lialimest vis a vis de
| ackion sismic‘ue se Failll en svbshituanl cunx gfrfcl‘s
c.'u)nam'\cluc; veels les solliciValions s\‘c\t't'c\lc§ vesuilfawl
e la cowsiclevalion cle sjs\“!mt cle Fovees Fictifs olonk
les tFFd‘s sonl stwces Q'c'w'va‘o(v a cevwe cle \'C\c-\"t'ou
ﬂsm'\c‘qcs_

les sjs\”emts v:c‘ui\lq\ent's vesullenl cle la comloineaison:

4 _dun sysheme de fFovces elemenlaives hovi zanlbeles S“-.

L'\h\"Eus;i'_‘ cle 1@\ Fo-rc.c hovitonl’cnlc aqissanle suv un 'de'mcul"
donne dans la divection OX esl: S\{_:wa

W - Foicls cde la shkvueture = 6+P5-.

Gx’ coe Fficient s\smiclde cle lalemenl lvouv la eliveckion O2¢

G dph’g.

2 . dunsysleme cle fovces ele menlaives Vevhi cales SV .

1 . i . . . 2
L \usl’eusn\”e cle la FOV(C \'erlcctlt a ‘Jl ss::nnl't SUV uUn Lllhcnt'
c,\cnuné est ;Eqate =

Svi*_'G-VW

GV = c_,ef-'ﬁ cLent :\shu'c\dc (c‘u; Sera cleﬁiui l:tus lo'\\n)

3. dun n,gsf‘eme de c.ouehz ce Fovsion densemble So:

Le cenwbtve de fovsiow ; e webve batimenl cow ‘nsé cle vefewels

Fvanwsvevsauxr eF \o».cl'ul’u dinavx e coln el ole pas avee le cenbve
clcavughric‘oe deo \“J\G\h cher sifue & un niveav: il e clowe

Tovsiow &\tdw \.c\isrribuﬁoh des eFFovt's suv les ﬂ.("cual;D
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4. Coe Fficients sismiques dans les divechions horizontales
} e

X

C,‘ - dpm’cf (Avfa-aqz-n\l°qc3e 24 )
— o = coefFicienl” c:l’m('_e,ns'll'_é (PS 69 v

- wm e e e o e e e o e R e e e e e -

ey 44)
nolve cas: ALGEA - 2o0mne wmovewne sismici e

- F.) y c_oeFF:ic{ey\\" cle ve Zowse

Le La(FF;Ctht— c..lsm{c(de G pour \eo. clivechion ©Oac est éch.l &

COV\ fovw\é.w\enl‘ c\J X c.omlolém%nt's [Oc«\/c\sfslmfcl\)e G\lc‘)é\/s‘cw
okl v‘é..t)\e:. TPS 69”7 ‘90\)\/ les babiwewl® covwvanls = vd\\es’

1] -
\C\movr\siE\mEnr S&v COV\S\C\QVQ Cc Ovam @ W\D\)Qh adec

(]‘) -:(__Z__O__g_‘_s a vec T-:: PQV’L Oclc Cl'OSL‘lqu{QU\ alu W\Oo{e .
‘. T FOV\ c[ah«eul‘o( o‘c\u'l \.. Gll‘VCLi—s.Oh F(XCG_.

Pouv Uw Louh‘edehh'.mehl' ch \lo-\|e-\ 2w Bl’-\"on avmé (PS VQCJEQQ)

;s H = \nc\dk‘edv c;lu \'Da\‘—;w\t\nl’_ W) e cavh;r

T:QOB—H /i—- cle V'encasvement ( ) P
J—L—; L#H L,,_ = cl(mensn‘c\n- en elan c(u’\oc\h'menf'
dems la clirectiow cousidevee (n-.)

N = (aev(oc\e (s)

clcms \no\"wz_ cas H=26,7Ow.
L. . 2540 w,
19,20

c:{'o\)'. Sewns \oucjlhsqlu.ul Q}(..K) T;O‘,\BO A = ﬂ)x :Q126
sens Tvawsvlevseal (\)—\) ) T=Q37A =t 1’5379778

= K: coe FF(C{QM}" _.;;tg alis eillsuts 6y (AVK’J/’I'IZ’_’K PS 6@

— - = = - - - ——— - -

Daws (es c‘ohst'vuc,h'os«\s CD\JVC\V\I—ES C(Q ﬁl(’-ﬂtb.'“!ﬂe v.ovmale/

L est ‘Dermls cl'assimiler la cle Formee

o Sjs\"&me a
one Arvoile e (‘o\r mule:

AT > Z M(2)
() SZ"M(Z)

NQZ) L M S SC Loucemrv1ic a ‘q -:‘ol“e r4

Pouv ‘25 \!alcdvs c‘\e \(Le \JOt-v‘ \'—a{?leau ' a.‘ﬂ':és:
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Niveav | Tervase| 8 7 6 5 4 3 2 1
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- § e eoulfi civat e Fonclaion  (PEE2 Pareye 95)

Tevvain cle cowsisiance moveune /ma;]e cle Fonclq i on

Vi Cll-ev. CJéhévc\[ clone CS- 1

S-COQCFl.cva\‘_ Slsmiclde clans \Q Séns dth-Cc:\i:

Le vecj\e.mewf‘ :PS 69° cleFiwit um coefficient sCsm{c]ue elains

> 6‘\1 == (ﬂf[’&ux{) -f]%j?fg)_\

\a c\t‘Vec."\'oh Jevii cal écjc\\e P

Calcul cil_t Gxx el G‘Jj‘

O = @ Prn S T(@) = 4x0,126% AxT(6) = 0,126 3(R)
«Pyy SB(B) = Ax O 118 Ax FR) - 0 UIBHE)

Gyy
Dei—evm'\hah.oh ClEﬁ‘, chc_es sismiquesr

1)

1"

C—?A FOV’LCS SOmt_ OLorZVNC": a quh_v cl(’_ \c\ i/z‘ah'a\q: FH" GHW

66‘1.\: \e t—adolEC\u C:LE. lc\ '?c\c:)ﬁ SO(\)qht—G C{QV‘IV\O\H(" {Eﬁ QFFDVt_S
densembles dUs au seisme o c,\nac,ue niveawv :




[ivea @) | 6x | 65y | 6 [W] Riof T S b o] it oandf
7= 9 |4,45[0,180]0 168 |0 (80 [6294yf 1130 113 %0 |2¢ (o 000
8 A 27]0,160]0,143 0’\(9(\"'.53/('3 l04,39| 217 69 2320} 328 53
7 AN o}lsa O/m 019 GC! S 2,96 | 09 65 2030 299,87
6 0,95|oltalong fo19 | 383> | 883813, 40] 1226 89
5 o,‘-"lg 0099 0,09 | 0099 « €% 49 qss/e? (yso| 293,19
< |ow [ocsoon [0o79] « | SZ26|506,1 [Itof GZ Eaul
3 048 |0 06ol0os6o0e0f . | BYe0| 545 BIIB IO SFLLID
2 |032 |oo40 0031 |O0Yo| - 2646 512,28|5,80| 169,49
1 |0l [gozofoorg|ooge| « [13,25 | 585,51} L 90 %9%9,68
AC o) 0 0 o |s333] © 585‘/5[ O lot37 66

RCvaHhon des Fovu’_s slsm(ﬂves & ch qc'{-ue nwiveauy .

—— —— e = e e e - e = e = = o - —— —

“po-



E tude comparative

En COMPaTcxht' les valevrs clownees cdans les Fableavx
d% Pcn.c3et 46 et 51 / on remcwc\ue <:(\J£ \e,s epfov'l‘s c'énue's
Py le RPA 81 sont S‘u‘:er{.eo\'s & cevx clu PS 69,

Povr cela ; on ¢e conleulera um'cloenwnl' v caleul svivant

le RPA 81 .
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_LES INERTIES EQUIVALENTES _

L sntro duction dela notion J'uaertio e’qu..'u.:\le_n'f'c permet Par um art: Frce.
de caleul Jdassimiler Pes m..'FeMais aavec .ouvertures .aux nefemds lin€aires

Pleins

1, I, wort les momentsd'inertie de ,caq.a‘ue ¢l ement de_re.,Fencl
T  .mement Jd'inertie du r-a,FQMcl Comp let

m :mo meut s‘ro.h'?ue de .chacun des elements de r*e,_f_encL Pav wqﬁmwr _au
cenfTre de gpravite Sle ‘ensemble .

c -,Ac,m-'-ch'sf‘ance snheé lis deux centres e %rqui‘l'éﬁ des deanx e’lérnenhclc
r‘c.Fcnd
Y :Loc{ricf ent denne Par |'a chtue. | A

(b_zﬂ,b _ m:Df\’cr)
5 w3t (avcc.o( de_ara'de .Con oordance)
£ inertile du linteau

B . Rauteur de \’efcuae

a. - demi-Porteede |‘ouvertuve
"2 . Aouteur du B otument

€14, Q; section des deux elements (fes deux

*rum&aux)

Te: Tnertie €c‘u{Va|¢n+eclure{f-hd-

Juouooatd

LT7 7777 777777 777777777777

P777777 T2
14 1y
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Le veile v, .

a1

Gy Gy ¥ Cy s
T N T Sty

= 5.50m o8l 25 o8k 34k 084 05 0,34 5,50m

ra

.
rd

L (ouvcr*ure.s) = UL %0, 84 x0,20= 0,6 F

<) (ouvertures) _ ez 5 , .
=067 _ 19 /. = Va' b _avec ver Tures Vorr ™. DIVGQ P.as
LL(rolal) 3,34 g ( )

Determination des sections :

£14: 0,2 Xsfs = iz'ioml :nﬁ
€222 02 x05 = 0,1 m* = L2y
Qa: 02x39% : 0F6 M

Xy £, 75 m’

LGy 350+ 0. $hi0S - 6,59 m

‘)(,Gb; 61604"2) o, %N -f0,5 +3;% = 8,62/"&
Xy, = 5150+ #x0,%4 + 0,5 4 3,80 +a% =+ {3 5F m.-

WGs = | (‘,k\\“’l

Lon L6 _ 4,59
2 Sy

Dci’crmr’nq‘?‘r'ou. Ac'\'fnev-'h'c toTale -

o —Z e —d SR ) pm—
I: I1+ 1‘2,74-_-[-51»1141. I5+_CZ4_( 94 “'r—Qg,GG'_z 1,-_@56(73 +ﬂq GC’J, +ﬂ5 G'C'J.;-

DR
Ti:22x55 _ 23123 m" = 1Is

12 B
—3 %
I::92X095 . 2,0833.-f0m'- 1, L. 2 1. - 6 u6umt
u 3
[3:02x38 .09145 m"
12 .
a4 G6* - 1,4o(a.3+6/=‘ +0,84x2+405)% = 50,30 it = Q5 6Gs
2
_..—--2' —
360 = 0,10(55438 4 0,94) - 0,334 m* = 2,60,
2
-
aﬂ; & 3 -0

o2
2 .66 = L0l fd m® => Totital = A10,37 st

wr. 6£ [isci i <3Cz « L';C:,‘_ .c.}.cz'ﬂ
Ehlol 24 a._!;, ah &,
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3 3 3
a-i-; ai = ay »a, o, 0T rm

Cy= 4/4.(5_"2'_3_*’& +0,84) 21,92 m = Cy
Cas 4/.:,(0'5'_-%3'-'—5+a,%u) = 4.5am = Cs

' _ ; =373 -3
A4 ALr:z Ly Lu= 0,20%x07F3 - 6,43 .20 ot
12

_5 ...__-21 _‘ ,.__JJ
w 6. [z,xa,uz-ﬂo % 4,92 4+ Xx6LB-40 x 1,50 ],a,so
2,90 x 6,14 6LL 0,0 FL 0,0FL

W= 0,547
Jos a: wt =0547x26F0= 14, 60

o= AL, 60 — Y - d'ff (voc‘r M™- .DJ-VCV‘ o.!::actu-ﬁ B 23b PQGK«E 105)

Te-_1I . Ado, 87 - 31,410 '

€, 1L, 6Lk 417;2

Neus resum erons les imerties e’z:fu..'VoL lentes ole Tous les ymles dans £ tableaw sucvant:

voile  |m (m)|1o(md) | w o 1 %o | Le (i) |
g At o354k | 2,33 ¥2,.98% o, 7 21.13
x| # E 16,2275 |68 (125,04 | oF 24,48 N
sl gc| — | ~ ~ ~ ~ 1L, 75
b ¥y R‘'| s e s ~ 3,97
o A8 Byl 7 -~ - - ot 0,55
-fc-’ AX Balo.18 0.3934 1.9 S1,04 |of 0,58 F
2l D - | 7 e e ~ |ons
L—fg JTM ?’ 0,12 9,'114,1.65 19,95 532,6F |o7F 0,13 i
x ! 2 / P P il 117,96
S I 2 |6, keuLy | 0,55 1L, 60 |0.5% 31,11
TRIE 499|403 2894 |o62 | FoL2
%’ K <~ 1604 |4,k6 |38.9% |061 36,43
L1 s ~ - ~ - # 3,42
j kY M Ly 7 il -~ o - 0,15
} S| W ial 7 ~ o - - 0,23 ]
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_CENTRE_DE TORSION _

ME THODE SIMPLIFIEE DU CENTRE DE TORS/ON

G .CON siderc les memes axes x'-x et y\_) etablis ‘?our la de‘t’er'nn‘n.c\.ﬂ'aw du _centre
de masse

A2 centre de torsion Peut Zlre .considere comme fe centre de Bravifé Jdes moments
Jimerties desvrefends calcules Préalablement.

W se calcule par les -Formu\es _clqssu'qucs du bary centre:

Z Ix,,,' X.L ) _ Z I}l.c yz.'
A _y'r - —
ZIX-,.' a ]-34.'
Nous vesumerons L‘ensemble des resultats dans les Tableaux suivants :

CENTRE DE TORSION DES ELEMENTS LONG/TUDINAUX
ET TRANSVERSAUX

L‘CT-:

voiles | Ty (wl|Y; (m) |Tyoye Voiles | T, ()| X (m) |TueXe
 Vig 2148 |1FS0  |370,65 Yer | 411796 |25.20 |2932,53
VL3 24,28 | L7F 36 Vtz 8111 |22,20 |1800,64
Vig AL, ¥5 | Q.60 1L1,6 Yts 70, k2 1%.6 1309,81
Vig  |1L,Fs |9 60 1114, 6 Ve, 86,48 | 15.60 |1349,08
YL g 2:9% A, L0 | LS, 26 VL $6,L3 3,60 230,20
2V |0.55 1260 |693 Ve | FO L2 | 6,60 | L6L 77
VL 200 | 055 6,60 2, 65 Vs 3,L2 12,60 | L3,09
2viar |0,38F (12,60 | ) BF Ve, 0,23 13,60 |3.13
2vm 0387 6,60 |2.55 Ved  |023  [10.60 | 2,66
Vg |0.45 5,L5 | 0,32 Viag | 0,45 13,60 | 2,04
Viis | 0,13 7 F 1 Ve | 9%A5 11,60 |14 FL
Vs [0 335 oS Vep |sam | 3 213,33
S |Fs 755,41 Ve, |MMF96 | 0 0
2 | F1e12 9023,112
N Z Ly Ye 9,67 m X7 Z,[x;x{ . 12,60 m

Z IJL' Z I’f—.c_'
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CENTRE DE MASSE DES ETAGES

Mo(1) | Xo (m) | o (m)
Niveau Terrasse 629,L4| 11,85 298
g™t etoge 652,42| 11,52 [9,63
T2 .. 1% etage 661,56 | 12,L3 | 9,60
RDC 578 12,4 970
. CALCUL DES EXCENTRICITES
excentricite transversale. . e4:xXe- 21
excentricite Lo“j;fudinole .o.oep = ‘9&‘31‘

o dresse 4 dessous wn tableaw Pour donner L excentricite” oux niveaux

! T Se.:q ?L!\_\! 6 Lot ) eme e RN sgd@t Z emme 41€r R ’Dcﬂ
q

Lo 11,85 |[11,52 |42, 49]12, L9 [12,49 1269 (12,49 |12, L9 [12.49 1‘2,,1%T
Yo 18.93 (9,63 |9,60 |960 [9,60 |3 60 3,60 |3,60 9,60 9.7y
0,11 |-0,M |-oMm |-0,13

desPlanchers den otre batrment.

€¢+ {-075 |-1,0%8 |-0,414 |-o,M |-0,A1 |-0,M
€L 10,69 |0,01 |-0,0F |-0,0% _0,0+ |-o6¥F |-007F |-0,0F |-0,0F |0,03

Le R.PA exige ocue PourLe.s strucTures ,COM;DOPT_OH_f des Plon chers fori-
Vdes awslLeur plaw ,.0on pupposera qu’a .cl\a7u¢ mivean et

ue olirection La resultante Ses forces horiton'tales _a une
Bqle < la folus arau de

zovd’qu x v

dans _cha
excen Tri ci'tee Par raﬁ:mr?' _auw .centre oe Torsion €

des valeurs:
-5 4 e la Plus ar an de dimemson du Baliment of Cce niveaw-
. excentricite 'H'\CD?'I'-CTU\C

\DGULS /\w'h"C L Co5 L’fxc.m‘hm' C.II+C/ f;’xegj Po_y- ]C O T8 Aty a f_quc a -
€= ‘5/400 X 2540: 1, 2ZF ma.
DY ex+ mox (1,27, -0, F5,; 1,08, -0, 41) = 4 2 Fa
ey = mox (‘1,2?/' 0,69 ; o001, 00%F; a,o?’J = 4,2Fm
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Methode du centre de torsion (Marius Divers Page 82)

LE C@.hn( c:lQ. \’—OVil.Oh (OU C,Enhr‘e Q,\ as l'_; c‘\)e) C\ fUh UVQ\J I‘)E c[e V!.ﬁe.h c.l";

Zs\’ \e \Do{\n\'— CqVC\c-hV;Si!' l’ja\r‘ \es (,W‘a\ov\e.ke’s $Uidaw\"es':
@_ Une Fovee donl la lica\ne, o} ek om passe  pav \e cenbive e tovsion
e

ewn nelve Uv\{c\uememl" une r\'fr:ms‘&h-oh des w_pencls_

Un moment” Jdoul \'G\xe (’Je\rh.ca‘) persse Yx\v le cenlve cle tovsion

QV\C)E.\AC:\V'Q \Jm(ciuew\enl’ une votabhion des e fendls.

— - tr : -’ ~
| ouJs \Qs Ve (Eno(s Ou[— lé meme Iﬂ\oc.lule ct t‘qshc_{hz E [q memc \"Iqu l"!\)v" Q‘"
Ve Pv'e's?.\at—anl' (es memes conclitions aux qﬁ’)\h-s clone ow effeg tueva

le calcol en V‘lm[jlc\%q“t— fjc“’lﬁouk la V‘.fj-lc((lhe_ Pclv le mowesl <l "t.hiv'h-t.

E'tapes de calcul .

1_ On Coﬂsiclév’t C\UQ_ kes (=¥ 3 -39 (X-X))QI"-Y) c|UjVau|7? cle Y'e FEMG‘S Son‘l’"

Pcwa.\lé\es aux  axes o mevfies cles ve Fencls

(QLX) GP(Y—Y) onl leur ov(c‘)[\nt sitve av cenlve cle lovsion clu c‘)vnulv9
2_ Soient LX’_X')e\‘t{'.Y')cleux axes \oev(Jenc\Eaula{Vcs ol'on'cl)lwc cwvbilvaive.
3_Vav \mﬂa:w\’ avn axes avhitvaives Q('_‘x') e,E-(\!'.Y'/ on obhient:

x 2T X .y _ZTuX
LA~ S T T
. s j\.

KL}“I'\. = coov donntes v cenlve <le 3\(:.\:{{’&'-. cle cha <48 fEFCn el Q(:f):l*t{‘_\l’)
4_ La Vé duction de (e Fuv/r.e extevieuve H Pav va I?faavf" ab cenbre de
rovs{en ﬁourn';l’ H:x. y H‘) QL‘ ﬁ- HE (\loiv 'l_c_dole awv che )

B
5- L,Qs Fov:.es Pfode\nqwr ClEi ‘_V‘ansla\"l'ohs cle\h'eu\nenl':

T o Em
Ay ZILV“) \jJ EIL‘K.—K
6. hes Foveus (JVoUenanl' des volalions deviennenr
L AL, LI R
g FeT g B Ty
3 I T

ov T TRy 4TINS



Al

7. Les Foufr.cs Flhn\es distribuees clans les vefencls sevonl

HJ-‘-' Hx_f.Hl;-_ J H:):H’\)+H:)

“wooeTL

N =
- i
<
(TA
L |3
re
g
i




5 §0

Tq‘o\?-q\) CLE‘» CFFovi’s I'Fanclqmnl'i c\35 andx Stishﬂs ‘_V'GlﬂS\JCVS_C-l}

- lon cl)-\‘—v clina :
Mvoiles llerras| 8 | 7 6 5 4 3 2 7 IRDC
Vi [39,81]36 95 (3263 (23,93 |23 3) [186Y [3,98 | 332 | 661203
Va, |©32]0,6%059|05116(3]|034 039 0,/%} 008|336

4 ] 1" 17 1 ’r i " 7 ’r ’r

s [4,9%10,95 1 08y | 032 | 060 0,uf | 036G |0ty |02 153Y

. 3396 86[606 5,10 [4,33[3,46| 260 13> 083 3840

c[2338[29 4122 44 19,94 (1603 1282|962 1641 |3 2 42,56

Vo

Vf'b

V& ’ “ 7 “ 7 “” ‘e tr s r ‘e
Ve

Vc

Ve, 2338125 41 |22 44|92 16,0312 82[2,62[6,41|3 21 142 S
Vo 0,240,242 020|917 | 914 | O 008|005 003 || 24
VD” U 173 Iy ” ’” r te

174 oy "

Vo, |1,02 094y | 9D |0 059 |ONF| 93 023 | ol 525
VD‘ /1 [ 02_ Ir 7 Fid r s or 2 .

Vo, | ©,72]0,66 oﬁ% 050|042 | 933 | 645 |ote | 08| D30

VD‘I I ‘r 173 ‘r ‘r r 173 ‘r ‘r tr

Vor 1628 |026|04% 020 66| 03 | 0l0 | 0,06| 0,03 |15
Ve 33,92 [36,0% 31,82 12313 (2233 |18,(8 13,64 9 09 |4 55 |20213

VA lglt,b’ 18 00 \s,94 1% 66 33| 9w @%3 Lh‘b_e 2/2% \o\, 23
Vo [Igto [ 2 ool nse|[ga|bes]6co] 95330165 [
Vs 13,00 1207 [1065| 9131361 | 609 | (53 |3 04| |2 G’-}/G‘B

Ve (103G 195G |53 W 36] 2 %03, 8|5 88|392] ,96|8316
Vs 069 064 | 053] 048040 032 {024 |01 | 908|358
Ve [1828]1629]14,92[1239{1066| 35L] 6,394,262 13 |34 3Y
Va 1955144 [1232]10e |909(32Y [S4S [263] 182 %0
Ve [193411339[1536[B313 [1003| 938|668 (39219 9353
Va  |2921]2628] 93 20[19.89 053 |13 26 [ 994|663 [33L Y40
Vi |9,95]0023 oo0lyjo0dt|solojool |pal0 o,06%| 000 (| O 1Y

\/sl‘ J i u 17 ”r 7 o o % ' re
Viga | 9,05 (0,048 00450 04t|0,0%0 0,043 9,01 | 00lL] 0006 qlozﬂ.
Vea, I 0 " “ . “ t > 0 o
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REPARTITION DES EFFORTS
HORIZONTAUX DANS LES REFENDS

GénévQ lites

P I -
Cir\a ve YCFEhc( Seva c.alc-u\e sovs \c..c.hOh Gles
chavaes hovizontales eb des c,laaches Jevhicales c’uf lud somb

aftvibuees . Lo metlocle obilisce ouv le caleul des effo»vi’s
solliciFanl cha c]ue ve Femcl ov elemenl de ve Femal est celle

ex[-.msée dans l'ovwvane de M .Divers” < Ceal el PVah'c]de cles Fouvs
ewn \raek-Oh av‘mé =2 A{hsi a “G\—G\e chS cl\'; &cIJCS )Oh cla [’_CVm;hE,
les q,(Fov\"s h’ﬂﬂﬁk’\ah\_i et les m-nmthl‘-s ?le clet i5al s slais

4 7 - » ] ¥
\ec &(tmenl‘s dv ve ‘ftv\c| Const c\evc SOVg \o\uhOh c‘fa Fov«*.es

§\Smic‘d85. (\},F(d‘ s(sm.'clde ast ‘:v'c l’:oualérm.l' clevenl [‘ofFet
Au \Jeht')

@Re€eno\s sans ouvevioves .

Lq. Clﬂk—_E\fw\L'Hart'ow c\? \edvs tFFovt’s esh rout‘ a Faif' Sl'm[:vle.

L.Q.\)V ca\cu\ Qst' c_eue c{"dh mJv n \9&."0\-\ c:\uf\m!' oV hon/ c(e Stch'on

\(Er.\‘an;)ul T S‘OV\M;S a l,ﬁ(-\'lIOh c(@.i ia\l\'c(h\.h‘éhs Qxl‘c\r(cdvs ‘\/\ ek H

@ RQFQ\'\C[& avlec ouvevivres

a/ p\t.Ftv\c\:-. & Une ﬁi‘e ci'oodc;«-ruve .

Era()@ c(e C_o«\r_u{ oSk éuo\\uqh'o“ o(c\’T -,:r,\P (Al‘ouo‘u{ <\e M-Di\&w)

% calevl cleo moments clams les elewmenls.
+* Ca\cUl oles Fovc.es C&rl.q{Et c‘-cms \es /E.l;.h-.zn‘_s

x Vevi ficakion de \”eo‘ui\ilave exterieuv

‘c/(lxucev\cic a ‘)\\J:(edvs \Ci\es A ovdevtuve s :

La m/e.\{arlc uh\(sét oJv \e Cq\cu‘ dts Ve(:emc(s a dne p‘;le cl’mf\JEVl‘dv'e
> ¥
[JEut' hl,h'e caene\(ul(sua c]q.ns [(’. Cas <ll’.$ Vr,pchais a (:Jlu.sieu\fs Ftlg_s

S ouvertove (\Jo'\v‘ ™M. Divevs ch\]e 9'4)
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@ Refends pleins :

Vs

<2

2‘6/'51 ‘L’a\/‘:ﬁ ’%/}9 A(O2§ Ojiﬁ
0 O o) 0 0
5G,59(5239| 14 25 |1 935 [0Sy
Y i mMe |20 o,;q 009 (%2 lo %940 (2143 3,9% | 0,81
Hy [ A9 [08y [0084 ]33 39|2543 |20 31 |1815 )| 933
M, |5,86 {04 (9,204 240y (23249162 3¢ 33 |239%
He |23 |0)\85]0,105]93,63|9y4 43 |25,50 3335 | 023
M [1,5F] 0,841 0,51 1466 |4sO,6e 12[/“. 16,86 | 4 el

. Hs | 23%[0,22 |0,126 {1y, 25|05 [Zo,D3] ¢ 5 | |13
My 1% 93] 1,33 | 0,91 34903 HY NG 61 23 U | 34D
H, | 3,2 024 |03} 1235\ 123 322 49| 4 L] A 16
M, |2633{ 2,0 [035 |obo,C|iousr| 262181391 | 19030
3¢, Hy {334 10,45 |03 |33 45 |13 94| 3S 99| 4 95| 4,5¢
; M 135,34 2,69 | A9y [\45038 o231 3ACH 2 yo[ 1Y, 55
. H, 25 o1 015y [y 0% 1393 3L SLL | A
My (45,0 [ 43 | A 63 [84Bap|iude, Cl B2 3 66 oL 1930
H, 13,58 [0,4% | 016 |44 W56 128401 S 34 | A4S

A 5516 | G2 | 210 |12ee By g1 isan By Gl 00 | 2L L2

M
RDC Hap 1258 | 04%] 0,16 1434 flyLse E%L\.,le SAG | AYS
My |GSSY |5 02| 2 S8 |2e9(] iu?&%xﬁg 9353|1661
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@RCFEQ\C‘S adec DdJQVrUVES 2

@_ RQCQY\D\S a Jne G\e cl’O\J\JEVbVCS'.

Vayl: Ho =336C - m s 0w - s T 0,53 o = S04
L= Hgm.__kl T) S, 0% (A - 7) NI
Vir|: Moz A24E - me Ol2w o T. 0253w
=02 Q\-j’)
w
[Ty o] Ve T Vor
w ()| N [T [N
T A0 0o | 00 0,0 0,0 2,0
8¢ 10,39 [ ol {-055| 055 {020 [oLL
3 JoA% | 0L A0 | A6C| 040 0ko
6 O/G? 0/31) /!/@6 ?-‘,31 O/E,o /f! )
s¢loss|oyy | 421 ] 553 9% | £,00
W& 104y | 055 2,33 30| 40 | o0
Vo 103y | 063 | I | A4 4125 | ¢ L2
A 1 02%103% | D93 iASeo| 442|564
A 1ol To%9] 4yt [doob] 162 '4,16*;
P\Dc OLO | A6 | 9,0) iS_,H /1,"151 -3 0% !

@ O\QFCHc\S a G Eiles dfavvevtoves - \fg/-\/

550 84 50 84 386 84 50 84 550
T Fs=23929w" == A Lm M. =93 53¢
:Cﬂ- 1—‘1 = ‘?’, 0‘65’5 ‘tO}’“\' Cog=Cy = A)me = ,2@/ (Ow
(I‘.) 0 llis- c‘?-.: C.L; = O..: = G\: = O}O"]-‘.' n:

ET\. = G)HC’L{L‘MH



75,

4'21 C_c.\.er.u,e : Ts & H.e ‘;6 C‘-Cp/z c:._; 3 (C; ('C.g' /q:).
A kel v TEL Mo 8 (0 T) | T
A- @-TY(2.1) M. HoZ Lo (A-Y)
E / o 5

ﬁ'l —fel 6| 3| «5 | 3¢ | 9| 4° |RDc
098303330660 | 05550 Gy (0333 [QZLL[ 0 11y
4-1 Jou Jote]om ouuloss [ocaloas|oss| 4 |

¢ Jory|0ve _o}s-: 0 €9|039 0%} |0 90|03¢ | ol
=[50 (8221258 (1539 [8,03 12 20[1035 (A28 | 2 £9]
To-Ta |4, [©93[933[12232 (1412 [ISS5 IS 90[13S5E| 4,39
T T 2 9% [S33] B6s (1,53 |14 (2] 1356 | Loyy[2333 | 26, L
Tf?ﬂl?lﬂﬁa 5,99 [ 3,29 [ 1,99 |1 99152 | L £6]|2( 25|13 LS
T o3[ 235 et |13 cc 1645 (15,33 [ 20 o|2o3c [ 1y 25
‘rr,L“‘:Tr;"l 35| 64D Lt [12,16 [1y,36[16 oy [1358 [1DDL| [y S
ETEET G 0 [ L2 [2204 (33,30 SV av[Re et | 2L 0% LY [ 1256

.t 3,55 [1008 [ 14 [31 o [ G e[ €303 [ Bies oo slus,eo]

N, =Nsfhox [nid [2204 (3830 |9),9¢ 30,68 a0 8|10 4y 123 ¢
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—E:Mﬁ)(?'d,bﬁj ﬁ(‘l-OJa%?b (o5 ]

t adople (cm)
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now
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_ LES FONDATIONS -

Lo solution refenuepour ,Foucler notTre Batimeut est e radier

Ea premicr llexc nous o ons a/oh's pour des seme lHesfolaunles mais les
calculs rous onT dlonnds Aes  lan neurs Jde semelles’ Fres graun oles
(CAE’VQM C.Aemea'f' ofcs seme//e.r € L ¥ Ze_ar )Jﬁc 7(.4;',“’!—5?_ ?q?
daus [a Pr'a.ff?uc'

rca!{sque

EYCM-P/c de calcwl Jdume seme lle «F\'fawtt:

soit le vale Vz qu est chav %c']ocw
?5,‘511'/,,..[

3
sot B - QA __,_?3,51 xA0 _ 363,5fem
& ’G:A xim I x doo

SC\“ B :369 Cwm-
on a la lar geur de la seme [le
w' est Tres em r?‘“ua,‘fe(B:B,S&'m)

devant la ported enlre- axes Am
des voles (3, 60m] . l B
Digie l'rmpossibrlite af’a/of'er /)auv " 1

Ce 36’\!"6 de fon.. daTlroun’.

Leradier pera .calcule .Comme un P‘au.c,l'\ﬂf‘ renvers€ dowt les ofs
a'am,u.;s sout . Constitues par les veiles .

8
| . ‘
° o
S0 Axe 336 2%0| | A30 230 2%0 330 230 50
& b4
Y . 7
2 [ re e
= A :
4 iR
f.’,l
| = g s M £
\ L K G
o :31 H
" c
B 5 L B A
@ g D
> o
o
o
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1- DETERMINATION DE LA SURFACE NECESSAIRE DU RADIER

o ale ,Dd"l'a/.s Tolal ofu &5 atiment ()D"'r ,Caubl'ﬂ.f”'\"‘:'“' el 15 aznrcj
o
Ni:G+4.27 - BLEF.ELE

on cderl avorr = Ny _ <G5 = Snec> N

5!?\!'_(‘. Ug

J'od 5mzc,?/g_"'_‘_g_}_’_sb__ = L24,33% m®
20 '
ﬁ :Zo‘t/m-‘- (c_aufrm‘nfc a.clm:'ssfbfe_ du sol & 2m de Pro;FngQ,L{Y‘)

D’antre T’.)arTc la sur face du Batimewt est-
5Baﬂ = 25,40x19.20 -2x5,8 x4.6 = L 69,12 m¥

holre ,'ww,Fao?— necfssaire est gu _Fff:;au‘fc L NEan moins  on e,ﬁ'c,futra un olebor-
dement Jde 50 _cem Le lou,a A contour , Cce ?uf neus olonmera : 5:*.;.0[:51'3,56&:

Pr'e 551 on H0U S [C f'a.cf{fer
- p= DL BLBESH 4 ooy Lt = 1,633 K9 /ot

Srad £18,54

T - PREDIMENSIONNEMENT DU RADIER

Cn deTermine l'eparsseur du radre en 7'fan. ction e la contr arale
e Crearife meat ‘de la dalle ourasiier.

on o Tpn IMaX T2 115 45,8 .C,H9 Ko [0 nd

b2
tel q e Twayxs P Cmox C.Pour une bonde =le 1w !a\rc::jauv\

A
T = ef,)ﬁsr‘f f‘r‘a,n. CAI’«U\.!,' PRAX T M UM o/f. Vd/ﬂf? P: 'C,M.‘{_r‘& 2 \(cn':’es PaV'a /]c‘/cs
{fmx—,/o/us «arm‘.a’e Ai'stance enfre Jeuy varles }oara//é/e.s.
7o
Tmpws 2639 8,6 » 2905 £
. 3, 5
danc: 35 Twax . 2943 4o . L3

Cexb 6,49 x100

32 Vef =5 Boyy = B AL 45,60 m

:-a("(;m

4

Pl"‘t‘ncw*’:’; ﬁ: S50.Cwn > j?,i—_-_‘S‘S T

Ill‘ VE R | F ."CATJ"O/\/
IH:' : Yer, f-r'cah'ou e ‘6\. Lou‘?r'm'x“f'c du s0l

Cu +’€5LM\7+ICOMPT£ Au F&a du vadrer : Pr'cn:ll'er = 2,5 o,§5x513,56 _—?15,02,?'
le Pa"l'df- total du Batiment /&cra:
NTotal = 848,54 + F43,02: 9200,56 ¢ -

d'ow la contrainte du sol . P'= N1ated | 9200,56 = 17,7l t/ut < & =209
S S1g 56
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:HL2 Ver.'.Fr'c,a'h'ou_ Lou Parn g,c&ne A€ vtﬂl i

le vorle le Pfus 5¢.”;'C,J'fe,’e.5+ V_F. . "'f‘%/fl t/mj

la conditiow ole row Po:hgomncmau'f esk. 1,5 _N___ < 1,20 (Art-39.54

Pe - ﬁé ccBRAEY
Pe-est e Perimelre du Cowtour cisaunlle
Mar e P\av\. mouven ole la dalle ﬁ%
[ AL, 30
Pc:a?.[(’100+ @{-)+(3o+ ﬁ{-)} gf/i
Pe - 2{(4004.5‘5“)4-(3 o+ SS)J - L 30cm f‘%‘ 100 jﬁ’/_z

3
4,5 x _‘}3,5'1 A0
L R0 x55

= L, 18 23/&} < 12T 4,2 5,9= Y08 H?/L’.J:l
C:‘Ovu. ‘{. Pm'nf_,onncmeﬁ.‘f nff.s* pas o ,C,ro.l‘w!..drc.
rlI['\?_VCrr'_}frc;a‘hba. de la stabilrte du radrer .

(Sou.‘: les sollicitatiouns du 2e4¢ U‘»W—’)

oOn Aol veri Lrer la 57_Lca bilite Adu radier sous /fc,/f’/cf“,.doﬂu j,'uclju.e'
du moment ‘e renversement M et _«”e":_,g:,for‘f mor mal Ny v 0

’ 7

N' = G+P= F9
T + ? bh,f{‘lf ):7Nﬂ: < Tfahh/gi,‘,%j_g,ﬂj,: 36’5?‘/25'&
Prq cg!/'er‘: ?13, 02-{'

Ane ox a le moment FdE4 2 +eiome
Mi=Mr 2 15310, 32 £ m.
A- Sens Lo»\caffuch'n,af

les cCoutrarules sous le radier JDU""+"
G‘& 3 = .[.‘-l_].[;_ i .;‘_‘1_".' AT
7/ 5 _1
Ay = 10,10 wma 3 e
Grz- 86583 A0 4 A5310,32-/0 x 1010
512,56 . 0" 15568,.1 .40

Gaz 2,66 R3g/cm?
6‘2". 0,63 r e

Te- 1556 g1 W

Dr‘mia‘er- =50 1(3,“3‘6 V\J\.L

o da't Vfrw'ff'er e

/a 'L’,oai"r‘a:t'/l fe mdf’?f““f G = }_g_}_f G2 < (-1-:5 = A8 G‘-‘;o =‘A'§¥‘2’: 3 K?/&ﬁ
4 /
Coa = 32266 20, 68 . 20165 Kg fo,d & T2 3K L2

H

[3- pens tran sversal
A/Hlﬁ,“.'. 13’.{,0

Iy~ 294L13,6>m'
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Gyz = 365%93.10° 4 1531032 .43 x M20 | | Ths 2.36 K9/cut
518,56 40% 23413, 63 . A0% Cp-0, 98 -

G- 3614GC2 ’ax'?'ﬁ:* 3% _ 2,045 KgJowk < Gs = 3"‘@/@»\3:
L

plcm.c /q S‘f‘q/w'//'fc? es‘]‘ assuree ‘}La.u.f a/au.dz le Alns /on. gf‘f‘u c/:'n,qfc
c?uc +r ansver Sale.

Clmarrac o .Con bt'cl{'rer o‘ost \e_ ,C,alc,u[ olu Y‘ad!’er:

On defermine low réaclion du sol gous le raclrer sans pres olre en

,C,om/o'f'e e /Da’é du radrer. Pnds alu radlier

e Gy
q"' % 6“—% doa radier

Cradier = Y1202 _ 1,381 /,\2 - 0,158K
’ 518,56 Jw 3/u

sens lon cau'fucll‘n,ql I Or- Cpad = 2.66 -0, 4158 - 252 K?/C_Ml
Az, = Gy - Crad=0,68-o0, 138 =0, -
sews Transversal : Qiz O~ Grod=2.36- 0,458 22,2L .

g - Cp-Chad =0,38-0,138 20,84 -

o . w . ——
¥ Sollicitation du 4 (a”wc' Q z 2,800 K‘a Jcann

c1‘_‘[_:' '1,6‘-.[ K?/QU?_'

* Sollicitation Jdu 29 ?‘curc'. _G:qn‘ - 4200 K? Jeat

9u: 252 Kg/cm
?E-,,Z,Sl >“4:5 9: = A, Sx A, 64 = 2,46 ka/c‘,‘:;

Nous Yéewarouous ue |6L Cou.’f‘lﬁm’h'fe du .Ze-"—”'" tawrc es+ Plu':: AeFo.Vo-
rable que Celle Su ' 4 ?mr‘e .

Sn résume , Pour le ,C,alc,ul de raduier ow utilisera les valeurs suivawh

q: 2,52 K?/CA:
Ga= L4200 «
ﬂf_ = 89 Cn~
ﬁ__ 5 0_Cun
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W-ETUDE DES PANNEAUX DE DALLES

Les Pannecaux Soal unifor mement ,Ckarzacés sur Toufes lears sur faces
Suntea s/te g £ f/M.z

Nous les _calculerons par [a methodde
CCBA-638 Page 1L7Y.

Soit une dallt reposant surly £8lis Jde dimen sions entre nus des &pPpUAS
L‘rl.. gfLy (ng LzJ ¢_+1'¢| :iur. 0,14 < L% Q 1 -

Consiclerant au mili'ew e .chague pov tée une ban de de im de Lar geur. Les
Momen Ts c-/evc/O/:/ocS aua centre ofu Pannecanm dans la direchon "oles deux

baa oes onl powr expression 3
x dans le 'seus dela ]Deﬁ'fc ortee i Mu: S 9(»:

o grant/oorfcc’ L’? : M7=/‘U] M

ex/:o.s@: Fans [?aanexe Az du CCB-A

* - » “

Les valeurs ole A 6"/«; SorT doanés e 7fa.x.c7£/a4, de f- €V€3
ot e deux € tapes  m e tuchaut o’abora, La dalle

On procede ea
a/D/ou.?{E, sub .ces _coles P seit Mox ﬂ{_Mo? les Momcuj‘

Sa/p s ez oi'MP/CMmf“
rso sTalicues .

Cu..jaf"fc en esﬁdluc /a ar-"f /U mom cu.”L a-_/D/aCCr fn a/?/)ﬂ./'efe)‘- 'h"‘av-ffz .
(ccba-6% — Art.5F 2 et Cours BELAEOUGU Fome T )

-Panntm derive Ma =04 M,
M{;:O,gﬁ Mo

Ponneau ‘utermediaire: Ma-0,5M,
r']f = 0’75 mG

ona il t} es e Pown caunnx -

Powncam] A 1B | |0 |EF1G |H |1 |5 |k |L |m
oy Cw) §2.70(3,30 | 230|440 |2, Y0 |43 |Ale [1.30 |2,%0 (4,30 [1.30 |4 50

&,(m) 6,30 9,10 | LYo |2.30 |2.90 |9.60 | A0 |32.70 |4,%0 | 2,00 (1,90 |3.30
£ 0.42 0,35 |o¥Y |oS2 (0,96 |08 |0.%2 |06 |06 |0,%5 |0,839 0,85
A o,h0€1| 7 10,0996|0,09L%(0,0456 0,059!0,0 §13| 0,02¢|0,0564(0,0524| 0,0 164

Ay 0,260 . |o%00 |034¥|0.932

0313 |0,1470 (0,290 57 |0.8160 {037 ¥]

N\

Exemple de calcul

A- Panneon A
f-0ll >ok Hoxe ce pannecan travarlle Jans les deux sens

M = A 9 05 - 01081 x 25,2 x2,3 =19, %4 tom -
My - py Mx = 00610 x 198Y =5.20 € n.
sivaut w: Maw- o4 M = ohx 49, 84 = 1,9 €

Mew = 0,65 Mwu=0,85x 19,8416, 86 € ac .




~ 2,hx 5,20 = 2,08 ¢t-m

Su/vant {2 Ma.ta,- o,k f"!l? 2
M{_’j‘aggmj‘dgﬁxqzo-, Z;,L.rlf'u

Fervailla

@ € aﬁ&' tﬂ/rr.u.o/ Maw- ”9}:}, 314 f-m‘ 9
-45M - A‘Sx}fgh-/!of - 0p0i13 —= i’:c;’ dad
Gabh' L4200 x 100 x 5% 2 Y

G—;-—E = A__.Z:G‘D__ = 1,5', 66 K?/&}. < 6&\363'?1 =7 A‘::o'

x 95
A: Maw 7/‘3’--/10" - 3,9% - 6"1'10/...6 =L, cM}/M(f.

E‘l-s:-ﬁ Lloox o, YZux S0

@ eu travea .
* My = Aé, €€ €.

p= A% = 502Mk0
Co bh*

A-261 e 5 St €Ty Jp, !

?/” quB‘ZL{
7 |[K=59%0

*M{:\a:b;j-ll ﬁ'v\n
5 Me s =0,96L0
pe A= 5063 7 | k=124

Tab h
A‘:Z(’IS 5 Sot 57-,40/111? —‘3,92;&-}/m€

/3‘ Pam.neau 6
£- fx - 035 <o z;#cclpamncm f‘ravar//edsm sems (se,n,s ole la /o/a,s

pel J’E/:ar /Ze}

. >
Mozqfi . 25,2x33 . 34,30 £-m
. & 3
Meg- 0,15 Mo = 25,73 €t.an
Mut 0,5 M° < /1:"//,5‘ 6/34_
.Fcrro.-llmai_;_ (5¢u5 éx,) 5
@«C}L— af& /b{: 15 Ma - 15« A}/AY'AO = aa.zhf —_ E, o, 9318
5o bh* L2600 xAoo xS0 %
)
. . A- Ma . 13,45 Ao - §.%6 > 6 Tl fuud
: Ta-5-6 L200 xo,9318 x50

L ASMe . 15% 25340 | L5363 _, 5 10,9151
GCo b h* LlooxAoo x 502

3,35 cn.%?_”, AT Tl [ = 13,85 ol foml

@ € 7’7"41\/& . /4

A=~ M¢ &
Ga-£-H
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( sems fﬂ
en app el o'n./orc;«.a/ An- Aeg ) 6'7‘/4:/44.&'

en Traves . (Arm.a‘f’urcs e FCPorTI'ou.\

Ate o Ay < Atx = LUCCE <A< 693 cud
b 5

DOuw ]pre.u.rjr‘a: A S—sz'/m( = 549 fCMZ’/A"Z

Nous resumerons tous les .fcrv-m'“at.}&s dans [e Tableaw sui'vant:

| APPUIS TRAVEE : sentx| TRAVEE: sﬁf”
PANNEAU Fonsin 21| 2ot At A e e |
A 13.9% §T10 | .61 | 6Tl 2,13 |5 T10
B 8,76 6Ty (1335 |9T, | 5,49 |5 T1z2
(¥ 3,24 5T10 | f02 | 5Tl |27, |5T1o
D 1 5T | 244 |5Tw0 |o%2 |57T40
E;F 1,65 |5T4o ra, 55 5710 | 3.31 |ST4o
G qi,zs 5T10 | 3,Lo i5710 1,24 |5 T2
- H o F0 |5T10 |1.50 |5T10 |0.82 | S T10
I 1,16 |5T10 2,48 | 5T10 1,15 116‘7"10
J 3.%¢ |5 T10 | €13y | 6T | 2.23 | 5Tio
K 0,86 |5T40 | NS4 |5T10 | 4,28 |5T10
L o.Fy |5T10 |158 |9TH0 |1,29 |5Tio
™ 1,85 |5 T10 |3,¥y4 5710 |3, 45 |5T10 | _
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_CALCUL DES DEFORMATIONS _

Dans .ce .cRapitre ow .calcul les Jdeformations de la structure
e€tucliec sous |’aclion horitontale du seisme gur rr'.s7ue. ol e desta-
bi'liser louvrage.

Le cal cul dés deplace ments sera effecfue’ .a chague nrveauw a
Par t'r Jes ,}f}:rus la terales oi's tri buets sur la hauteur du ot went .

DEPLACEMENT RE LAT]F(article .3.3.7.1 Q-P-A)

ie de lace ment ,e,alcufc' ,a? ar tir des “For‘ff-a la."'é;“a(Cs .S.Pc.'Cl' a'ﬂ':s i dn‘\+
etre mulf,‘rlrf par 1/28 (oa" B~ 5/3) pour obtenir le deP\a.CCmr_d Y'eloL‘l’i-F_

Le rapport 14g ne Jot pas étre plus petit que 1.

Les deP/q,cc.uemér‘cla‘h‘fs later aux olun c’%a. e,Par r‘an;or‘f AAAX \:Jf‘a.?e;
gqui' lu/ seat _adyacents, ne deveut pas c/é/oa.s.‘.c-r' 0,00F5 fois /a
hautecar de 7€+ ;c_/ a mows u',i.(Pn.e uisse €tre prouve Gu’
P!us ?r an d a(Cf facemeut yela "f Pw‘IL Zhre tolere.

?

Your cela on _con sidiére le batiment _comme étant une _cowsole
encastree o la base, Soumise o une ekarcae. Trian 3uiau're .

'Fi relati f =(-F£ - L'_a)x_“_-__

2B
2
?L':_E_I—__[____ (LoHi- 10 Hzt.g +¥—1) (Vm‘r arde memoire RD™-DUNeD
6oE I H* pma. 58
H: 261.1.0 we .

A
E= 2200/ T} = 21000235 = 347 A Kg Jort :/
, p

E:3,48.40%t/u* .
Pt z ?L = TS5t

L. 8,114 w

Ie=F16,12

P e
Deplace meut admissible -

f=000F5x2,90= 002135 m

—

T 28 75,40 we
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LONGITUDINALES | TRANS\ERSALES
NiVEAU | >/ ( fz () £2 velatif () o (m) - & re_\-i‘i-ﬁ(m)

9 26,10 ko - 46‘ 0,96 -407° 0,81 - ¢’ 0.10. 15°
8 2320 63¢ -2 L3y a5 | o3 A 0,15-16"
F  |20,30 5,85 . 14" A, 62 -40> | o, 6L - AG> 0,18 -10’3
& [1Zu0| L3I¥.45° 131 <16 | a5z 48® | o,20 .15°
5 |1L,50| 3.63 - 1" 1,68 .45°| 939 g 0,18 0"
L |(11,60| 2,51- 10° 1,0l -40°| 027 407 010 .10
3 |3,70 1,92 402 | 4,65 -48° 0,20 -107° 0,29 10"
2 |5,30| 032-4 | o.ya._4¢> | 000% 10" 6,00% - A0
1 2,90| 0,19-46> | 0,28+ 40 0,002 -10° 0,003 - 40>
o |o o & 0 )

Done Tous les dc’F\a_ceuew‘f‘ rela‘h';rs SowT \l(’.riFn‘e‘s

'F.:_'rein’l‘l';r < _-?:' = 0,007S x2,90 : .Zi,)fs‘-do-sm,.
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Notice technologigue

‘o . [ . o - .
Dc:ms nNos Meta(‘e ‘ l.ﬁo..hmehl" {OVDC-LVHS&‘: WL c\u er:a\fat\
/

—

l’)u(s som conlvole ve veleul owe ca\fc\nc.le imf)ov'i‘_avtc.e e
somr les dewn  Eacteors PV[Mawch'c.Ux e pro clue fivil=".
Les besowus actvels e wolve peys ev walitve ole constvuctio
ne cessifenl oles wnelthaoles ?I'avct)c«\n(s.u“[’«bn variounelles \’"ou")ouvs
pus poussees afin de pouveiv accelever [e vythme dle prodluctic
Fout en VQS?Ec,k_c\h" lao Valedw dutraveil el VQ@L‘(\ZJ‘W{» cle me
eusemlales .

Les prooyves du machinime ol faelifd |evslobion dle wes
methedes de favedl Tls sout pavfors limibes par limporiance
des Wovavs | Wa done Falln Tvower dans |Tefucle cler proyels
le co\mf\eme»«\’ ecesscuve @ <@ c\edelo[:]?ameh\".

Av fov el o wesdve c‘de lec ecessite les Tmmevloles cle ‘olos en
()\\ls N <e Coniset b sewh'w/les Fovh‘c]ues owl™ COnmnierct
o e Y‘Q\M\D‘Qgés qu\ cles vefenols Qm\srs ew welan vaé)
Pouv \a c_ancefh'om done shructuve eu \Jo{\es/ on ohilise soil le
c0fPrecyt T Wmael” sl le cofPrace  Lables ebbanches” |

le /19'( cbe  =e¢h Um (N‘Dce.clt’ cfu\‘ t:,vev'mr_l‘ cle coulev cladles et
Joles simullauewmenl au O d'on cotal‘:vc.\%e me\“q\ll%,x;e < Om, pot
Ae woules Wz‘cbltxlales.

awolis que  povv le 2° \T.)fe <le prcwmo')e cown vhilise les bandh.

mdn(es o\e \:)assefe\\es {muv \e Qspﬁ\/‘qo)e c_les \Js)\'\es R.“l@\ fEJJ.-
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mom‘es dr\.’)v\ b_"m{e«v- _\,«'-' c.onhf'e Jﬂ.\nh?: |’.|0\Jv \l' D "a/‘cu-gc c[Es
|9\ anchers.

<

T\ sewlole clue le c.opvﬁracje

teble oF banches  s'est™ avere
P\us sr\lh's("a.lSouht- c|ve le QO(FV'QEJQ Connel  cav il Peu\“eh—e
Wi lise posv m’l'm‘aqr\fe clue\ oulveaaye.

‘-\G\_CS dans \elal  achue) e vos  commadssances /h\l nous esl_"_
diffrede  dlavantacer 1o cles coffraces pev vapport & lads
sachanl e Ve Moacun  <leux Fossé de  ses propres o_».Jaut‘que:;
et i con;ie'vt"e\q\’s ;

Sadhaul cve le " Counel “ est um coCF)V’chQ simul [ame des vailes
e des <\alles L e est ‘alu; (JE(F’OW\M&H" du T’t— cle we clelai

ll v’mt_\' o‘\IOuJO\'V' uwne SrV'\Jc.\—UV“f- S-D\l'c—(t ?_.\' MDW\ éht cav \ ne
fe =)

vie cessi e \:)c\.s. c\e vePr\':e <le \oe,h:»‘ o{fO\J waey lleuw cl\.rq\\’\"e c.ak(

p\'ni\’(o\a-
\e N lt—q\o\e 3 Z\' \DQMCL\QS ’ (u\‘\'\\‘se‘ c{qus "‘Ib\-YE DU\JV‘QCDE) < 'Ql"e,’

o\v\”e’ P e winisleve « \sc.vh'w Jde 1980,

UGlisé cloms de vomborevx chiamlievs 1 pevmel un Femps
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