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INTRODUCTION

Le probLléme que nous nous proposons d'étudier se pose
k 4

N

avec acuité A toute installation électrique.

Notre but est de chercher une installation qui soit
techniquement et surtout économiquement réalisable » Sans pour
cela délaisser 1la figﬁité de 1'installation.

Chaque installation électrique i réaliser doit &tre
congue pour répondre aux besoins de Ceux qui l'utilisent, pour
cela il faut examiner avec minutie les conditions d'utilisation

ou d'exploitation de lYinstallation A projeter,

Une installation électrique se caractérise par sa
pPuissance souscrite , sa tension d'alimentation et son mode
de distribution,

Les données du probléme :
= le plan du bitiment
=~ les puissances installées et les facteurs de puise
sances des recepteurs,
- l'emplacement des récepteurs
- les facteurs de simultanéité des récepteurs

- la tension entre phase (380 V).

Installations A& projeter :
- Installation d'éclairage
- Installation de force motrice
- liste du matériel.
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I NTRODUCTTION

Lfeclairage a pour but la formation des contrastes
entre les objets ; ces contrastes aprés formation des images
sur la rétine , procurent des sensations diverses, dont 1l'in-
terprétation cérébrale reconstituera pour 1l'esprit la forme

des objets.,

Le contraste dépend de la luminance propre des objets
et de celle du fond, c'est a dire de fagon plus ou moins dif=-
fuse la lumiére émise , dont elle est réfléchie, de l'orient--
tion des objets par rapport aux sources éclairantes et surtout
de la valeur de l'éclairement de ces objets. Ce point est tel~
lement important qu'il prime dans une certaine mesure sur les
autres, la premiére question qui se pose dans toute installa-
tion d'éclairage intérieure est celle du niveau d'éclairement

désirable A réaliser.

Il existe a cet égard des tableaux dt'éclairement recom-
mandés qui constituent une base pour les divers travaux indus-

triels.

I.- Notion d!éclairage.

I.1, Grandeurs et unités photométriques :

a) Flux lumineux : C'est la quantitéd lumiére émise

par seconde par unité de temps.
Le flux énergétique, qui est une puissance transportée
par rayonnement, ne peut-8tre enregistré dans sa totalité par

1'oeil. La partie qu'enregistrera l'oeil caractérise le flux

lumineux si une source émet l'énergie dWe pendant 1l'instant dt,

Vo

son flux énergétique sera défini par dw,

1
A T2




N

Y est la vitesse de propagation du rayon électromagnétique dans
n'importe quel milieu.,

*
& =8 constante dielectrique du milieu .
r q

valeur du champ électrique.

b) Intensité lumineuse :

L'intensité lumineuse est donnée par le flux lumineux
compris dans 1l'unité d'angle solide dans lequel il est émis,
et cela dans une direction donnée,.

1 = 49 (1)
afl
elle est exprimée en candela (cd)

1l cd = 12uﬂb/ sd.

c) Eclairement :

Ltéclairement est le flux lumineux par unité de

surface. E =¢ (2)
S
exprimé en lux, 1 Lux = 1 lumen
2
im

d) Luminance :

Clest 1l'intensité lumineuse émise par unité de
surface visible & partir de la source lumineuse.
B = I (3)
Sa




Sa e direction d'observation

Sa S cosg(

elle s'exprine en nit 1 nt =1 cd

I«2. Sources lumineuses.

Actuell=ment nous disposons de deux grandes catégories
de sources lumineuses,
- les sources & incandescences : lampes & filaments
classiques,
- les souxces a luminance : lampes A décharge, lampes

fluorescentes,

I.2.1. Loampes & incandescences.

Cl'est une source thermique artificielle qui émet un
spectre continu dont la région est bien étendue, elle comporte
un filament znf2rm& dans un ballon dans lequel on a fait un vide
assez poussé. Leur fonctionnement est basé sur l'échauffement
jusqu'a 1l'incandescence du filament qui est généralement en tun-
gsténe spiralé, L'émission de la lumiére est causée par l'agi=-

tation thermiguc des 21

(]

ctrons par suite du passage d'un: courant

€lectrique.




Caractéristiques : Elles ont une durée de vie de 1000 heures,

une bonne luminance, une facilité de montage, une bonne adapta-
tion a4 la tension du réseau, un prix relativement bas. L'incon-
vénient : elles dépensent les 9/I0 de l1l'énergie qui leur est

fournie, en chaleur,

I.2.2. Lampes a décharge.

a) Principe de fonctionnement.

Lorsgu'on applique une tension suffisante entre deux
électrodes scellées aux extrémités d'un tube contenant un gaz
ou une vapeur métallique sous faible pression, un courant élec-
trique s'établit dans le tube accompagné d'un rayonnement lu=-
mineux .

L'émission de ce rayonnement lumineux est produit par
le processus d'ionisation du gaz dans le tube.

Les lampes & décharges sont un perfectionnement des lampes a
incandescencz dans ce sens qu'on y a obtenu une meilleure utili-
sation de 1l'énergie. Seulement, si on a résolu ce point, on s'y

heurte a dlautres déefauts :

= lumiére fortement colorée

- montage trés compliqué
- cofit relativement élevé.
-~ 1z chute de tension diminue lorsque l'intensité du

courant augmente.

Il résulte de ce dernier point, que 1l'on peut brancher
directement les lampes fluorescentes sur le réseau car ou bien
la lampe ne s'allumerzit pas, ou bien le courant augmenterait

- o

Yim -




jusqu'a la destruction de la lampe et des fusibles. Clest pour-
quoi, toute lampe & décharge comporte nécessairement un appareil
de stabilisation : "Le ballast '". ‘

b) Le ballast. C'est un appareil régulateur monté en

série avec 1z lampe il se compose d'un noyau en tdles magné-

tiques, entouré d'un enroulement en fils de cuivre.

Le facteur de puissance de l'ensemble tube-ballast
posséde un facteur de puissance de l'ordre de 0,5 qu'on a in-
térét A relever pour réduire 1'intensité de courant absorbé et
les pertes d'énergie dans les canalisations on utilisera donc

un condensateur pour la compensation.

c) Allumage : L'amorgage de l'arc peut se produire
instantanément par surtension, ou aprés quelques secondes, a
l'aide d'un starter, dans le premier cas, une bande conductrice
adjointe sur le verre du tube est reliée A l'une des électrodes

et aboutissant & proximité de 1l'autre électrode, elle facilite

1'amorgage. o, ’,E:&:ﬁe, STAK{E?—
P “Tibe
N
Sekf

ot ]Q'Wb

&pxzx

STARTER Fig 1.




Les lampes fluorescentes ont un rendement 3 3 4 fois

plus élevé gue celui des lampes A incandescence.

d) Le Starter.

Clest un appareil qu'on remplit généralement de néon,

il comporte deux électrodes entre lesquelles un arc se produi-’

Montage en duo : fig.2,

L'une des lampes, dite inductive, est branchée de

fagon normale, secteur, lampe tube, self L retour au secteur.

l!
Elle absorbe un courant créant un facteur de puissan-
de l'ordre cée 0,5 du fait de la self.
L'autre lirze ,dite capacitive, est montée sur un
condensateur C on sériec avec la self L2 de stabilisation, elle
absorbe un courant en avance c'est A dire décalé dans 1'autre

sens par rapport au courant du premier tube.

Le courant résultant de la supperposition des courants
des deux tubes a pour résultat de produire un décalage presque

nul, facteur de puissance voisin de 0,95.

Cependant une difficulté intervient dans le chauffage
des . 2lectrodes de la lampe capacitive. Le courant affaibli
rend difficile 1'amorgage. Pour rendre ce dernier normal on
compense C par la self L3 ""compensatrice " mise en série avec

le starter,




% LMP& md«wm ?\1
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Fig. 2.
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Ce dispositii supprime 1l'effet stroboscopique.

II.- Installation d'éclairage.

I1.1. Eclairement.

Ctast l'une des données les plus importantes pour
1tétude de 1'éclairage pour cela nous avons pris a titre de
référence pour ks éclairages les plus courants quelques ni-
veaux d!'éclioirement recommandés par l'association Frangaise

de éclairage;

Nature des locaux :Eclairement recommandé en lux.
Atelier 2 150

Bureaux % 200 A 300

Dépdt : 100

Magasin i3 150

Hall : 150




II.2. Uniformité de 1l'éclairement.

Clest le rapport de l'éclairement minimum a 1'édaire-
ment maximum.
Il v a deux types d'uniformité :
a) uniformité spéciale qui répond a la définition
ki = Epin (2~1))
E

max
b) unifermité dans le temps :
Elle est dlie aux conditions d'éclairement et carac-
térise le clignotement des sources
ke = Fmin (2-2)

Frnax

1'uniformite dépend de la répartition des luminaires.

II.3. Classification de 1'éclairage.

Clest an fonction de la distribution du flux lumineux
que les corps d'éclairage peuvent &tre classé en corps d!éclai-
rage a répartition direct, semi-direct, mixte, semi indirect,

indirect.
a) Eclairage direct dans lequel au moins 90% du flux

lumineux émis par la source sont dirigés vers le bas.




b) Eclairage & prédominance directe dans lequel le
flux lumineux est dirigé vers le bas dans la proportion de
60 a 90%.

c) Bclairage & répartition uniforme, dans lequel 40 a

60% du flux lumineux sont dirigés vers le haut et vers le bas

d) Bclairage masqué sur les cdtés, la lumiére est émise
dans les angles de I80C A 135° et de O & 45° dans les propor=-
tions variables suivant que 1l'on désire un éclairage a prédo-

minance directe ou indirecte.

o
Le]
=l

e) Bclairage a prédominance indirecte, dans lequel
[

ux lumineux est émis vers le haut.

o

11,4, Calcul de l'éclairage électrique.

Les méthodes de calcul (car il en existe plusieurs) u~
tilisées pour l'éclairage électrique différent entre-elles soit
par la destination et le mode d'éclairage (intérieur ou exté=-
rieur) local cu géneral, exécuté a lampes incandescentes ou flu-

orescentes ,soit d'aprés le degré de précision désiré, il y a
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des méthodes expéditives gui conduisent i des résultats plus
ou moins approximatifs comme aussi, et des méthodes plus exacic.

mais plus lzDborieuses.

Plusieurs facteurs entrent dans le calcul d'un éclai-
rage, en particulier si cet éclairage est intérieur, nous de-
vons tenir comote de la ©flexion de la lumiére sur les plafonds
et les murs, Tous ces facteurs affectent le flux utile qui sera
regu par l= 2lon de travail qui est situé A 0,80 m au-~dessus

du sol,

I1.4.1. Marche A suivre.

Connaissent le niveau d'éclairement recommandé, il
restera & choisir le mode d'éclairage qui convient le mieux
aux travaux a2 effectuer et ensuite on choisira le type d'ap-
pareil qui répondra & nos besoins.

Ceci étant, on calculera le nombre total de lumens que
les lampes devront fournir pour que compte tenu des pertes diies
aux proportions de la piéce a éclairer aux couleurs des murs et
du plafond, compte tenu de tout cela, la surface du plan utile
regoive 1l'éclairement voulu.

De ce résultat se déduit le nombre de lampes A installer,

leur puissance 2insi que leur emplacement approprié.

I1.4.2. Méthode du facteur d'utilisation.

L'éclairage intérieur peut-&tre fait par la méthode

du facteur d'utilisation.
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a) Facteur dtutilisation.

C'est un facteur qui exprime le rapport du flux uti’
au flux produit par 1l'appareil.

B = _Eu_h (2_3)

I1 dépend du :
- rendement de l'appareil choisi

= de 12 hauteur dn luminaire au-dessous du sol

- du local a éclairer.

Les facteurs d'utilisations sont tablés et calculés
en fonction cde plusieurs paramétres :

- systéme d'eclairage (direct, indirect...)

- facteur de réflexion des murs et des plafonds

-~ indice de la piéce.

Dans le cas d'un éclairage direct ou semi=-direct
1'indice de la piéce est exprimé par :
i = a . b (2-4)
h (a+b)

ou a : est la longueur de la piéce ( en métre)
b : est la largeur de la piéce ( en metre)

h : est la hauteur plan atile-lampes (m)
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Les catalogues donnent les valeurs des facteurs d'uti-
lisation u en fonction de l'indice du local et des coefficient-

de reflexion des murs et du plafond.

b) Facteur de dépréciation.

Nous introduisons un facteur'"d " dit de dépréciation
qui tiendra compte de la diminution du flux et de 1l'empoussié-
rage des appareils c'est a dire de la baisse d'efficacité que

subit toute installation d'éclairage.
1,2 \< a £ 1,6,

Ce facteur devra &8tre d'autant, plus grand que 1l'ins~
tallation sera plus exposée a l'empoussiérage et que les appareils

seront plus difficiles A entretenir (appareils placés trés haut).

c) Flux total des lampes A installer.

FtO‘C = Epoy . S. d

(2453)

S étant la surface du plan utile.

Remaragues :=-

-2,
Deux cas présentent

1°~ Soit gue 1l'on connaisse le nombre n de lampes

unit - Ftot ~ Emoy Se d (2-6)

et on tire le flux unitaire F

n
u.n
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2°~ Soit que le bénéficiaire nous impose le
type de lampes (dont le flux unitaire) et nous calculerons
le nombre de lampes & placer dans notre local.

. S. d
n = Ft Emoy (2-7)

Funit Funit u

dans les deux cas, on doit vérifier les relations :

D 6;1,5 h. en éclairage direct
ol D est l'écartement entre les lampes

H est la distance plan utile-lampes.

Lt'ccartement entre les lampes extrémes et les murs
est choisi tel que :

L = (2-8)

vlo

Cependant dans les bureaux ou les ateliers ou on
travaille pres des murs il y a lieu de diminuer cette dis-
tance.

L = (2-9)

D
3

Pour notre cas : les catalogues nous donnent 1l'écartement trane-
versal et longitudinal A4 ne pas dépasser en fonction de la hau-

teur au-dessus du plan utile.

Exemple :=- Pour les lampes fluorescentes RDN2 x 40 W.
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Tableau des écartements :

Hauteur au-dessus! Ecart longitudinal | Ecart transversal
du plan utile (m)! d'axe en axe a ne pas! d'axe en axe A ne
! _dépasser (m): | _dépasser (m)

1,70 ! 2,60 l 2,80

2,20 I 3,30 1 3,60

2,70 | 4,10 ! 4,50

3,20 ! 4,80 l 5,30

3,70 l 5,60 l 6, I0

4,20 ! 6,30 l 7,00

4,70 ! 7,10 ! 7,80

5,20 ! 7,80 ! 8,60

III,- Applications,

Ayant remarqué que la hauteur est grande, nous avons
suggéré un faux plafond de hauteur H = 3,5 m ceci uniquement
pour (les burcaux, vestiaire, le couloir, le bloc sanitaire,
magasin) le grand =atelier de:machines a une hauteur de 9 m,

pour 1l'atelier des fours a résistance H = 6 m.

Eclairage générz1,
o Vu le nombre important de locaux nous donnerons trois
exemples (atelier, vestiaire, bureaux.).

Les résultats pour les autres locaux sont dans le

(tableau 1. @CLARAGE NORMAL 2




Exeggle l,=- Atelier de machines.

Dimensiens du local.

Longueur a =80m
largeur b =15m
hauteur H = 9 m.

Notre atelier dispose des fenétres tout autour et
Jjuste & la limite du plafond, elles facilitent 1l'entrée de
la lumiére du jour et peuvent dispenser de 1l'éclairage en

beau temps .

Nous devons y assurer un éclairement moyen de I50 lux,

Pour cela, on 2 choisi des lampes A décharges dans la vapeur
de mercure avec ballon fluorescent qui sont d'une grande ati-

lisation dans les hzlles industriels.

Aprés consultation des catalogues on a opté pour les
lampes a 250 W type OSRAM HWLS 250 W , les catalogues en done
nent toutes les caractéristiques notamment le flux lumineux
unitaire de 5600 lumens, et la hauteur des lampes qui est de
23 cm.

Emoy = 150 lux

S = 1200 m2 surface totale a éclairer.

Buni 5600 1m flux lumineux d'un reflecteur.

Le risque d'empoussiérage nous donne A choisir un coefficient

de oépréciation égal 4 1,3 (d =1,3)

indice du local :
a_.b d'apres (2-4)

h (a+b)
9 - (0,80 + 0,23 ) = 7,97 m

3 = 1200 = 1,58
7,97 (80+15)

oy
I

T S o .



Les facteurs de reflexion du plafond et des murs ont été
estimés
S‘-')l = 0, 5

Spmur = 0,3

Le catalogue nous donne un facteur d'utilisation :
u = 0,63

d'ou le nombre de reflecterrs :
n = ——moy . S.d _ 150.1200.1,3 -
F u 5600. 0,63

un,

nous montrons 66 reflecteurs ce qui diminuera trés faiblement

1'éclairement sans risque.

Le catalogue nous donne aussi l'écartement entre deux lampes
ne doit pas &tre supérieur & 8,50 m pour une hauteur utile
de 7,70 m. Nous devons prévoir un systéme pour suspendre les

conducteurs et les appareils,

2éme exemple,

Les locaux (vestiaire et dép8t) ne sont pas destinés
pour des travzux , l'éclairage n'est pas fréquent pour cela

nous avons choisi des lampes a incandescence.

Emoy = 100 lux
a = 11 &
B = 4,5 m

h = 3,5-0,8 =2,7m




=

1'indice du local est :
S Va2 = 1,18
2,7 (11+4s5)

1'indice de re¥lexion du plafond est estimé a :

Spl = 0,7
celui des murs :
S

murs= 0,5

Le facteur de dépréeciation :
d =1,3

Le catalogue rious donne un facteur d'utilisation @

u = C,75

Flux total des lampes A installer.

ﬁt = 100, 49,5 . 1,3 _ 8580 lumens
0,75

Répartition des foyers

Les régles adoptées sont les suivantes :

L £1,5 h écartement des foyers
b =1L Distance des appareils aux murs
2

Pour le calcul du nombre de lampes a installer :

On dessine en plan la surface du local pguis on cal=-
culera la valeur pratique de Pécartement des foyers dans le

sens de la largeur :
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< A= by >
L /
l /%
L 4
L LnﬁSrm
+-
Ty
L + L + L = 4,5n
2 2
L =2,25m
D'ou D =L =1,inm
2

En gardant la méme distance 1,1 m pour s murs nous

aurons dans le sens de la longueur :

il + 1,1 + L =11 m

L = 8,8m

Lt¢certement dépasse la valeur maximale 1,5 h = 4 m
ce n'est pas la solution on pourra ajouter d'autres lampes moins
puissantes , car ce qui nous intéresse c'est le nombre de lumens
a distribuer dans notre local.
On prendra 6 lampes.
Le nombre de lumens par lampes est :
unit = EIQE

6
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Ftot = 190. 49,5 . 1,3 = 8580 lumens
0,75
Funit = §§§9 = 1430 lumens

Les catalogues nous donnent les lampes dont le flux unitaire

Se rapproche de 1430 lumens.

Nous choisirons les lampes de IOO W ayant un flux
unitaire de 1400 lumens.

3éme exemple : Bureaux.

Le niveau d'éclairement recommandé est de 250
nous y utiliserons des tubes fluoreseents de 65 W montés en
duo qui sont assez economique et de plus en plus utilisés. [ _
tubes de 65 i/ ont un flux unitaire égale A 2200 lumens, la
couleur des murs et plafond est toujours claire, nous estimons
par conséquent a 0,7 et 0,5 les facteurs de reflexion du pla-
fond et des murs,

Indice du loc:1,

= 2« b
h (a+b)

=
i

1
Y
I

5,2 m
S5 m

o
I

e
It

3,5-0,8 =2,7m
i = 0,94

e
1




D'aprés le tailecau le facteur d'utilisation qui répond a ces
¢ caractéristiques est :
u = 0,46
Le facteur de dépréciation est estimé a d = 1,2
le flux total nécessaire :

F.. = _250,5,5,2.1,2

= 16956,5 lumens
0,46

nombre de tubes :

n = Mio¢

o = 16956,5 _ 7,7
und 2200
on prend n = 8 ce qui augmentera l'éclairement sans

risque ni geéne,

Nous monterons 4 riflecteurs en duo.

Bloc sanitaire,

On “revoit une lampe a incandescence de IOO W, quan®
aux lavabos nous préferons les doter d'appliques sanitaires
de type AS 20W, une platine en t8le fermant intérieurement 1>

reglette , un diffuseur muni d'un systéme de scurité.

Bloc d'accumulatecurs :

Ce bloc présente une atmosphére corrosive nous uti-

liserons un matériel étanche, nous installerons 2 reflécteurs

en duo, tube de 40 W, type Sabir RC.

Eelairage de secours.

Un éclairage de secours n'est pas prévu pour notre

installation.

e e
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IIX.1. Incftallation électrique d'éclairage.

Nous avons prévu: les départs a pattir de chaque
tableau secondsire, les points lumineux seront alimentés par
des cables chcisis de la série U 500 V GV, notre installation
étant exposée 4 des chocs mécaniques, les conducteurs sont in-

troduits dans des tubes de protection.

Les scctions sont déterminées a partir du courant
admissible, les chutes de tension ne sont calculées que pour
les circuits les »lus &loignée ou la charge a été considéré
concentrer au milieu de la distance entre les deux reflecteurs
extrémes, 1. chute cde tension doit &8tre la chute totale occa-

sionnée par tous les trangons.

Les appareils sont alimentés entre phase et neutre.

gu = 2 S ﬂ:lccs (cas monophasé).
Les tubes fluorescents sont compensés ( cos¥ =0,85 )

Exemple de calcul cde chute de tension

Ts RCM‘M T+ Secondaine

l'] 1112 id AL
A, LI duy AL % g i- " AW
L 3
Poste, sWh= sw %+ Suy% tAsugh Hbou, %

daJhmqu <

Pour les calculs voir le plan d'installation d'éclai-

rage.
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Conclusio n

La puissance consommée par 1l'éclairage est de 24 KW,

1l'atelier dispose des fen8tres tout autour et i 1a limite du
plafond, elles facilient 1'entrée de 1a lumiére naturelle et

peuvent disposer de lumiédre artificielle en beau temps, ce

qui est un facteur économique appréciable,

Un bon éclairage contribue efficacement A amélirer
la producticn c'est un facteur important de développement.
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DISTRIGUTION DE L'ENERGIE ELECTRIOUE EN BASSE TENSION :

a) Classification des installations électriques :

Les installations electriques sont classées en dif-

n F

erentes catégories, suivant l'importance et le degré néces-
a2lre de continuité de leur alimentation en energie électri-
Ol

-

=
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- Une installation électrique est de Idre catégorie
si une interruption d'alimentation en énergie ¢lectrique peut
porter préjudice & la vie des travailleurs ou A 1'économic na-
tisnale.

- Une installation électrique est de 2&me catégorice
sl toute interruption d'alimentatbn en énergie &lectrique a
Pour conscquence la non réalisation d'une production.

Remzrcue @ MNotre atelier répond a cette définition et il est
£ox conscquent de 2éme catégorie,

I.1. Structure d'un réseau souterrain de distribution en B.T.

D'une fagon générale les réseaux de distribution sont
‘es réseaux qui servent A distribuer l'énergie électtique &
cdes recepteurs de diffétents types.
C'ext en fonction de 1l'importance de consommateurs & al imenter
que s'atablissent les divers types de schéma, la norme NFC 15-
100 precise que :"toute installation ¢lectrique doit 8tre con-
enablement divisée en plusicurs circuits afin de limiter 1les
conséquences résultant d'un défaut survenant sur un circuit".
Cette division dépend du mode de distribution B.T. utiliscée,

dans la distribution usinale on a le choix entre deux distribu-
tions :

- la digtribution radiale
- la distribution en peigne.

I.1.1. La distribution radiale (fig. 1.)

Ellc est conseillée systématiquement dans toutc ins-

tzllation industrielle B.T. 1A ol il existe un grand nombre de
récepteurs, elle est compatible avec une installation &tenducz.




un circuit ", Cette division dépend du mode distribution B.T.

utilisée ; <Jans la distribution usinale on a le choix entre

deux distributions.

- Lz distribution radiale

- la distribution en peigne.

I.1.1. La distribution radiale (fig. 1).

Elle est conseillée systématiquement dans toute instal-
lation industrielle B.T. 14 ol il existe un grand nombre de

recepteurs, clle est compatible avec une installation étenduc

Lignes principales

Lignes secondaires.

gécr
Avantages : Emploi rationnel du cuivre, pas de surabondance
des dispositifs cde protection, plueieurs étages possibles de

protecticn (selectivité ), les courants de -court-circuit sont

moindres.
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Inconvénient : Un défaut en A affecte les circuits B et C

I.1.2. La distribution en peigne :(fig 2).

Elle cst toujours utilisée pour des installations de

faible puissance 1a ou il y a un nombre restreint de récep-
teurs.

!

Les rececteurs sont alimentés directement du tableau princis=

(A
{
Ri; )
é \ ‘%}39/.
pal de distribution .

Avantages :
Un

aut 2utre (qu'en A) coupure d'un seul circuit,

Inconvénicnts

Surzbondance de cuivre et multiplicité des circuits,

les courants de court-circuits sont élevés.

Pour notre installation , vu la répartition de 1l'énergie
et le nombre important de récepteurs nous avons opté pour la

distribution radizle.

Les récepteurs de force motrice sont alimentés par des cir-

cuits individuels.

I.1.3. Tracé des canalisations. ’

Ce tracc doit 8tre fait avec le souci de réduire : 1a

longueur des conducteurs et l'importance des ouvrages chargés

L S SR




de les supporter ou de les protéger, la dépense de main-
d'eeuvre pour la pose des canalisations, il est toujours
utile de chercher un procédé qui permet de réaliser 1l'ins-
tallation. ~ux meindres frais, le choix de ce tracé a &t
fait selon les influences externes (conditions d'environ-

nement, chocs micaniques, vibrations, température ambiante.

I.1.4., Schénma général de l'alimentation.

Vu la répartition de 1'énergie dans notre atelier et
le nombre import:ant de ci@bles, on a choisit six tableaux
secondaires qui alimentemont directement les r écepteurs.
L'emplacencnt de ces tableaux secondaires tient compte sur-
tout des considiraotions locales (visibilité , accés, éviter
1l'encombrement, facilité de manoeuvres, réduction des lon-
gueurs des c8bles pour éviter les chutes de tension exces-
sives ).

La scule régle générale d appliquer concerne la sub-
division et si possible 1'équilibrage des circuits, clest
& dire la répartition des différents points d'utilisation de
1l'énergic ¢lectrique entre plusieurs circuits, circuits pro-
tégés individucllement contre les surchages et les courts-
circuits,
Le schéma d'unc installation se raméne A un type (fig 3) .

- colonnes principales depuis la transformateur de

puissance zlimentaont les tableaux principaux de distribution.

~ Colonnes seccondaires depuis les tableaux de distri-
bution alimentent les tableaux secondaires, ces derniers a

leur tour alimenteront les différents récepteurs.
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Lignes principales

Lignes secondaires.

mT &43 3,

f.1.5. Alimentation en cas d'avarie,

Pour cssurer unce sécuritéd d'alimentation du tableau

général nous prévoyons un second cible de méme section
nicr , ce cfble alimentera l'installation dans lec

cas d'unc avoric sur un cible, on aura une réserve de I00%.

Il.- Evoluztion de 1la puissance d'une installation en

bassc tension :

Avant de calculer la consommation de pointe au niveau
du distributeur général, nous avons Jjugé utile d'ajouter
Certains réceptours qui sont indispensable pour la bonne
marche de notre ~telier,

Les réceptecurs sont :

- Les ventilateurs qui sont nécessaires pour 1l'aéra-
tion de certains locaux notamment le local de sondage et 1le
bloc de chnrists d!sccumulateurs od 1'on a un dégagement
d'acide ~tmosphére corrosive.

- les prises de courant nécessaire pour l'alimentation

des récenteurs portatifs et des transformateurs de sondage.




II.L. BEilan des puissances.

Avant toute riéalisation, l'examen des puissances nises
en jeu <oit permettre

dbterminer avec suffisamment de précision la
puissance “u

w transfornateur HT/BT (en tenant compte d'une
croissance asrnale des besoins en énergie ).

- d'iyvalucr 1o puissance A souscrire, puissance d'a-

rés lorunlilos 1lc contrat de fourniture d'énergie sera éta-—
P 3
bli.

IXI.i.i, Puissance installée.

Elle st bitient en faisant la somme des puissances
installces de

¢ tous les récepteurs, l'éclairage compris.

1i.1.2. Puissance consommée.

L'estimation de la puissance consommée fait appel

A un facteur!le facteur de simultanéité (tableau 1.).

La varistion <u régime de fonctionnement d'un groupe

de récepteurs dans le’ temps entralne la non supperposition

des pointcs do
a

consomm~tion maximale d'un groupe de réccp~
teurs dtou 1=

notion de coefficient de simultanéité.
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Liste des récepteurs supplémentaires
Salle ! Rzcepteur lPuissance nominale correspon-
! !dante (KW)
1 ] .
! ! [
Salle des 104 ventilateurs de | B, =16 |
transformataurs! 1,5 KW |
dc sogdage ! l
! !
IC5 irises de courant !
1IC/1% A4 cen 22C V mo- ! Pn =2,2 x5 =11
!3;'h'ze l
Iz ntage ‘o I¥Iges dc courant !
len 380 V triphasé ! Pn =.1,732 x 380 x16 x S =52,65
! ]
YiC . riens ce courant !
!¢ 220 V monophasé ! P =220 x I0 x 10 = 22
! !
Nettoyage de 105 xiscs dc courant !
t8les lern 22C V monophasé ! P =220 x 10 x 5 =11
! !
Travail de IC4 priscs de courant !
t8les len 22C V monophasé | P =220 x10 x4 = 8,8
! ! :
I0Z prises de courant!
len 38C Vv tripha l Pn =2 x 1,732 x 380 x 16=21
! !
burcaux (2) ! 2 xC,4 priscs de ¥ o = .
lccurant on 220V mono! ¥n = 2 ( 4 X 10 x 220 ) 17,6
Ith sé !
1 !
elier mecano 06 srises dc courant! N i
: = : = X X 2 =
clectrique len 220V mcnophasé ! In & e 220 1252
! !
104 'riscs de courant! -
: = 2 % X1éx4 =
lon 33C V trivshass | Pn 1,732 x380x16 42,12
! !
Mag: i : 15 aig T sa dea .
Magasins (2) - f.ir, s courart P_o=2 (220 x 10 x 2 ) ,8
e 220 Vnion NS, ! n
] !
Chariot ! !
accumulateur Ol ventil-teur Pn =1,5
! !
Distributeur
rincipal 1S4 wentilateur ' Pn =1,5
! !
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Facteur de simultengité (K) ! | Facteur de puissance
au niveau du Cistributeur principall! (Cos ¢ )
Rzcepteurs 'Puiss-~nce! K ! Cos ¥
nominale | !
loctive ! !
1K) I = ! =
! ! !
Tours,foreusces, rcc-, i '
Elfieuses,frazs:uscsl ;gzﬁ 0,17 | 0,65
z s 2C I 0,20 | 0,65
' ! !
Transformateurs de ! ! !
soudage ! L 0,32 ! 0, 40
Appraeils de soy- : ! !
dage rotatifs ' ! 0,35 1 0,60
Fours a résistance ! ! !
aon automatique ! ! 0,70 | 1,00
Ventilateurs ! ! 0,65 ! 0,80
! ! !
Corroxresseurs ! I 0,70 1 0,85
1 1 |
Pcmpes ! 0,70 | U, 8u
! ! !
©ont . roulant- ! 1 0,I0 | 0,50
! ! !
Recepteurs port-iifs! ' 0,I0 ! G,45
Eclairage ! EOO;80 I 1
Tableau 1.
rour les prises de courant :
lc frcteur de simultanéité est estimé a
K sl + ,9
H

¢ ombre de prise de courant.




I1.1.3

. Consommation de pointe au niveau du

cdistributeur général.

Dans notre installation nous connaissons l'emplaco-
H

ment des différcents ricepteurs ainsi que leurs puissances

indiquées sur les plagues signalétiques.

Pour chaque récepteur (ou groupe de récepteurs ) les fac-

teurs de puissance et de simultanéité sont donnés.

IT.2. Méthod

@ de calcul.

On crlculc 1o puissance active demandée :

K : factour e sim

Connaiscs:nt P an

D)
Y|
tﬁ
S

. K

(1)

ultanéité au niveau du D.G.

: }'\—‘L--l

2
Cos?

oeut titer la puissance réactive

(2)

deman=

Puissance cctive et réactive demandées au niveau du dis-

tributcur ¢Zndral.

.
lu's
n

d'ou le facteur deo

COS(P =

2P
2Q

ruissance de l'installation :

Fe

(3)
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f.2.1. Consommation de pointe au niveau des

tableaux secondaires.

Vu que tous les récepteurs ne vont pas fonctionner
en méme temps , nous avons affecté chaque tableau secon-
daire d'un factecur de simultandité.

Fuissance active nu niveau de chaque tableau secondaire :

rtsj = Kj' P (4) (j= 1 a 6 ).

La puissnnce réactive au niveau de chaque tableau secon-
daire,

Gisy =Ky sy (5)

Le factcur de uissince de chaque tableau secondaire :

Ftsj ' 6
Cos (P s = J ( )

=
- 2
\/rtsj i Qtsj

Comme lecs conitions de charge sont inconnues

y le choix

des coeffliclents de simultanéité au niveau de chaque tableau

est fait ocuivont les conditions de marche.




ITableau sccon-!Puissance ac-!Puissance réac-| Co q, !
ldaire ! tive (KW) ltive KVAR ! " !
1 I

" TS1 © 147,68 J 173,9 1 0,64 1
| e = T 1 l
1 TS2 ! 104,31 | 52,94 ! 0,89 |
| I ] l l
] TS3 | 51,38 | 62,84 j 0,64 |
I TS4 | 148,5 ! 170,39 ! 0,65 !
! i ! l l
1 TS5 1 196 ! 16,31 1 0,99
! ] ' 1 I !
| TS6 | 92,05 | 44,6 il 0,89 I

Remarquc:Lc TS5 :linmentant les fours A résistances

& un cus%’z C,9 1~ consommatinn est presque totalement active.

Charge d2s ch-rints 'sccumulateurs :

Le spystenc cngloyé est un redresseur qui  doit per-
mettre la cua=rgce automatique sans surveillance, il est alimente
directement 2 prrtir <u distributeur géndral.

Le redresscur est wmuni de protections du c8te continu et &

cdté altzrastif , 1-. protection du c6té continu doit empdchor

les batterics <o <otiter sur le poste de charge resté brancher

en cas lz prane du secteur,




% 34 e

Evalustion de 1~ puissance consommée au niveau du
D. Primcipal

ilisation !Pi (KW) ! Facteur de | Cos I Tg | P(KW | ¢ (KVAR )
! !simultanéité K! ! ! !
! ! ! ! ! !
Transf:rmateursl | " | | I
soydage i 19 9,32 p 0,40 : 2,29! 28,8 | 65,95
~jpareils rota- | ! ' 1 ! ! ,
e I  6C ! 435 ! 0,60 11,331 22 | 27,93 }
! ! ! ! ! ! g
ventilatceurs ! 6 I' O,65 10,8 10,751 3,9 I 2,92 ;
e 1 1l L 1 1 1 1
“rises de cou- | , : ; i i :
1t 1 4A(220V) ; 92,4 ; B,12 ;1 | Gy li,08 O
rises de cou=~ | ! ! ! ! !
¢ 16 4L (388C V) | iis,54! OH% ! 1 ! 0l 20,85 ! o
I nirage . 2ET T a ;L : Uy 24,71 | &)
i : ! [ ! ! . ! ]
bcies de 2,5 KW I > &,17 ; ©,65 | 1,164 v,85 | it )
bsse de 15 KW ! AL T 1 G,65 I'1,169 2,55 T 3,08
! ! ! ! | !
Ccies de 1,5 KW | 21 C.17 1 C,65 11,169 0,51 ! 0,6
! ! ! ! ! !
sse de I8 KW ! 8! o,17 ! 0,65 11,169 3,06 T 3,55
! ! ! ! ! !
. ! ! ! ! [ !
Rectificuses de , i | " | |
&9 | 4, G,17 ; 9,65 | 1,16q ¢,68 U, 80
Rectificuses de | ! 1 ! ! 5
& ! 2. ©,T7 1 0,65 11,169 0,34 | U, 40
Forcuses de ! ! ! ! ! !
5 K7 ! g9l 017 ! U,65 1,169 1,53 ! 1,79
! ! ! ! ! !
*orcouscsde ! ! 1 I I I 1
b K] ! 2,5 ! oI 7 1 0,65 ! 1,164 0L,425! u,50
Froiseuses de ! ! ! ! ! !
v] ! 8 ! 6,17 ! 0,65 1,164 1,36 ! 1,59 |
PFaiseuse de ! ! ! ] ] l !
L] ! 6.t C.O7 | U,65 11,164 1,02 ! 1,19
Lours de 12 Kw ! 36 | ,1I7 1 C,65 11,169 6,12 | 7,16 ]
! ! ! ! ! ! i
Lours de I5 Kw | 25 | s 17 10,65 11,164 7,65 I 8,05 i
! ! ! ! l ! j
hr vertical de | ! ! ! ! !
K ! o T ! C,65 l 1,169 8 ! 9,36 f
12 vertical de | ! ! ! l |
AT ! 26 1 . X7 1 0,65 '1,169 3,4 | 3,98
¢ roulaznt ! I ! 1 ! ]
7 KW ! S A 1 u,5 {1,731 1,4 I 2,40
A e s o Fuw | U | 0, (3 | 0,6€ 4f/%9 ( !

|
| 1 . :
‘JTO\.LVS (ip 'L;,S‘(TJ [13,5'1 Olllaf“_ I 6,‘)( I /1!“6 [ ‘




RecePTer | R (k) | cosp | Lim) | @ (kvad Lo k8) | Taguay | L (A) | SGomt)| Tusisl?| au V)| 40 2
_ ¥ 3x 35 4
Trdn ;{ ;{C/J.J’d 30 a) [,I-O ‘f& 63) ?3 413_, 5 4 X 46 ;(5 o 4‘)3 4} 10
L X 3 x 35+
rﬁ-w! J.gmfe 30 o, 40| 15 4;3,, 73 | 113,39 4 xA46 | 160 w95 | 1 7¢
i - 3 x 35+
Jrancfdesmdd 30 | 040 | 19 | 63,73 | 1439 Jxse | 160 | 507 | 178
3 !
Venlilabeur 1| 4,5 | 085 | 716 | 03¢ | 4,68 e | 4474 #2185 6 506 | 1,49
“ AN .
e L | 4.5 0,85 | Lo 0,949 | 2,68 b6 | 1 | x5 6 s | 443
e w3 | 4,5 ' 0,95 | 23 0,989 | 468 | o4m| 6 19,4 | 4x15| € 535 | 7145
v |45 o.95 | 13 0,943 _.};J 68 | Y 14, % | 4 x15 2 4,93 | 1,15
I ; 3xX6+
app rotalif 1| 15 o, 60| 0} 13,39 | 37,98 2373 | #8596 | 1x¢ 50 524 | 1,15
| IXx6+
7 1 LF 45 0,60 D5 43,99 | 37,98 Lol 2373 7596 | 1xy 50 91 | 1,14
/ | g s Ix br
. w3 415 g60 | o0} 13,99 | 37,38 23,73 759 | 4x ¢ 50 5,4 1,43
v oonou | 15 0,60 | 14 | X173 37,38 2375| #596 | 3x6+| 50 | 5,63 74




Tableau Ssecondaire g
P(kw) | Cosy L Gm) L I,®) TjewA) | Liew @) Smm? Tfu (B)]| Tec (WM AUY 4uW)
ol mehe
IXé
Presse 1 | 715 0,65 Ei 35 54,5 18,75 ,,.;gL 50 1, 4 5,3¢
Ix 6 -
Presse 3 | 48 0, 65 14 42 £3 245 Urir 60 7, 69 643 |
Scie: 1 25 0,65 65 5, 8¢ 3314 | 40 yx45 | 715 7,32 5046 |
Scie 2 9,5 065 9 5, 94 3814 | 40 yx5 | 15 4, 37 523 |
Seie 3 75 0,65 1% 3,5 4995 | 6 yx45 | 70 1,3y 5,09
scie ¢ 7,5 065 14 35 4385 /4 bx45 | 40 1,36 5,19
Reclifieuse 1| & 0,65 8,5 4 67 18, 64 6,67 yx45 | 40 1,33 5,04
Reclifievsed| 2 0,65 7/ kot | 7568 £, 67 bx45 | 40 1,3% | 5,27
Reclifiewrs | 1 0, 65 14,5 2,33 9,3% 3,38 ¥ 145 6 1831 % 99
|
Rectifieurep| 1 i 0,65 | A6 2,33 3,3% 3, 8% 4 x5 6 057§ |~ 132 5,03
i |




PUw)| Lim) | Cosgp | @ (evad| I, | 1., 08) Lin @) Sm) Tfu®) | Iee () AU Z

Foreuse 1| 4,5 8 9,65 5,24 1951 | 42,0 | 21,08 s {)_?/
Foreuse 3| %,5 1 665 238 | 58 | 2336 | 265 | yxes| 15 7, 3¢
rrues| 45 | 15 | 065 | 58 | so5r | seop| 2g00 | v15| 25 4 9¢
Fraiseuse!| 6 7 965 | %o# | 1908 | SGof | 9804 | yxq5| 35 176
Fraisesse 4| ¢ 17 0, 65 %87 | 93¢ | 373 | 19,68 yx45| 20 1, 77
Fracseyse 3| & 74 0 65 (L,K-?" G 3¢ | 3736 | 2708 | yxss| 0 1, 87
Tour 4 45 40 0,65 526 16,57 42,04 | 2704 yris5| &5 1, 67
Tour & 45 14 065 5,26 | 49,57 4oy | €408 | wrqs5| 25 | 1,85
deur 3 w5 1 A8 G965 | LU | 1957 | ygop | Y408 | yrys| 25 1, 7S
Pont toulont Iy /9 05 Ly | w54 j{; 60 & 4 8¢




Pkw) L(m) CoS ¥ Q(kvar)  In(A) TuelA) ZLoem (a) ) The@) . Tec, 07 AU
\ =T
Tour & 7 7 065 | 848 | 1636 | 6544 | 3472 | iS5 | 35 4,69
Tour 5 A 065 | 18 1,36 | 6544 | 3572 | 415 | T35 |, 49
Jlour & 7 20 0,65 8,1% 45)35 65 i 3¢, 7 x5 35 4,13
2l i ois | or | 44 | wges | 4508 |37% | L0 4 24
_ .. | 7x &5 : |
s s | 2 | 10 | 985 e | es0p | 44 L5y |3xe | 4O 4,38
| X | %5
B F; it 4§ 065 14,04, 2804 | 4206 45,02 3:.4 20 4,56
i : 1 85
! it
| 7 1xy
I 52 ‘
R . . o 065 |1%53 | I506 | 5457 | 447 | 304 £0 400
1x &
Tonir A2 75 L0 s | AH53 | 3506 | 58,57 | ALF | 3xs 7 1,62
11y
u /our vert 7 o 40 0,65 4/5/', 7 |35,49 A4, 59 ‘{5/ 27 3 1"5 435 4,22
! 4 ey 1 247
B o0 ot | a e st | LB BN EL T A2 | T RN TR
| | 4x6 ' /L




Tableau

Secondarre 5§

Recepteurs | P (kw)| Lem) | Goslp Qv T, () | I (A | Liem@) | S (mm) | I % &) | I au ¥
ol mono

3x 10
3 x40

Four 2 30 40 4 0 455 * Co 4,9
4x 6
3 xis .

Four 3 6o 16 1 0 91,44 {:40 4;_:,-‘_ Z
3x%5

Four ¢ 60 11 1 D 91,16 i:/o 785 1,88

Yestiia leur| 8 1 0, %0 6 1549 | 83,54 | 261 | 4x45| 35 33

mh-zi tewr | 8 1% 0, %0 6 7549 | 8354 | 261 | yrys| 35 4,3
Ix%s

Compresseur | 10 17 085 | 619 | 145 | 988 | 3977 | . | 35 0872 | 49




lableau Secondaire 6
Recepteyr | # (kw) | Lim) Cos P Q(kvar) [ In (A) | Ldem®) | Zom®) | Somt) | Lfea ®) | Lec (KA)| DU
e mono
. Xt
cisaille alame| 12 5] 0 65 14,08 | 28,05 5¢ 1 77 53 + 35 4 38
7 4X95
I x Y
cesarlle @ lame 19 1% 9 65 74, 0, | .Z:XJ 05 5¢1 17,53 5 35 4,63
5 | 1x8,5
Boudinevse | 5 3 g 65 5, 8¢ 1, 68 wre | 1468 | 4x45 | 20 1,5¢
z
Boudinevse S 40 065 5,84 77,68 #é,72 76,68 b x5 20 4,60
2
Boudr neuse 5 13 065 5, 8¢ 77, 68 46,74 76,68 g x45| ZO- 7,70
3 :
Boudineuse | 5 16 0 65 5,84 168 | 46,70 | 16,68 | #x15| 2o 4, 83
4 N | ;
ventilateur 45 1¢ 085 | 4145 26 14 3 Y, 97 Yx4,5 & 1, 34
1.
venbolalteurs 15 A6 0,45 7145 | 46 4@34 Y y? yx45 g 0,574 | 7,48
2




=

entilateurs ) ! ! ! h
KW 3 0465 0,65 1,169 1,95 2525 <
isailles & ' ! ! ! {
e (12 KW) 24 Gy X7 0,65 1,169 4 4,77 M
cudineuses ! ! l

KV 20 o i ] C,65 11,1691 3,4 | 3, U5
ours & risis- | ! ! !

ice (3o Kw) G SRNLS, ! 1 ul 42 !

curs a résis- ! ! !

ce (6o Kil) 129 Sl 1 I - I - g !
entil-teurs b
) 16 G, 65 !l 0,86 ! 0,751 10,4 ! 7,8 p

a;g%ﬁscur I W ! U,85 | V,6I9 7 |1 %y 3%

O <4

_resseur ﬂ ! G,90 | U,48! 14,8 | 7 !

La puissance tot:lc -~Lsorb&e au niveau du tableau général

e > P de chogque récepteur au niveau du D.3.

P, = 297,49 KW
méme chose pour la puissance réactive

Ly = 2.2 de chague recepteur au niveau du T.G.

Q. "= .166,24 KVAR




III.- Construction d'installations 2lectriques en basse

t2nsion.

Lo réaliscation d'une installation ¢lectrique exige,

comme tout ouvr ge un pinimum de matériel et d'sutillage :
1

conductaurs ,c”h

s

s, &y nreillages et d'autres accessoires,

IIT.i. Cannlisaticns, conducteurs et cibles.

Le terme cannlisation designe les conducteurs ou

cidbles avee lcur mode o [ose.

Un concuctour ost toujours unipolaire (3me conductrice

Plus protectisn ) un cible est constitud le plus souvent d'un

ensemble de conductcurs cdistincts et mécaniquenent solidaires.

IITI.1.1. Choix des conducteurs.

Notre installation est souterraine, nous y utiliserons

1 Lag = . i . . . - »
cdes cables cn cuivre, ces ¢erniers sont normalisés.

Le schéma
nercnt la
La norm-li
des chiffr

1'8me et 1

Lo

installati-

SONELEC, s

.t et leos conditions du milieu ambiant détermi-
choix des conduits.,
sntinon rles clAbles a fait intervenir des lettres ot

28 qui symboliseront les matiéres dont sont faites

ctle U 1000 Ri2N répond aux conditions de notre
1, c'est un cible produit par la société nationale

=5 carscteristiques sont

c®le noxrmoliss

tensison nominale 1000 V

wiirisu is5lant s Polyethyléne reticulé + Nénpreéne.

P



Conditions de fonctionncement.
Température ~dmissible :

2) en rogime normal (permanent ) : 85°C

b) en fin de court-circuit *250°C.,
Cudoe
Folls Ehi

.

(%Lithgibfleoffﬁli-»

résistivite thermique & 20°C : 28°C/W/Cm

Proprilétis -hysiques

Polycthylene Lasse densité 0,92
: i G s : : 2
ragistivite dleetrique 102 cm /cm

Angzle J2 rerte diclectrique A& 50 H, Q,5 3.10~%

Les conluits sy nt £-briqués avec les sections normalisées

suivantoes

P M e c—

!Snominalell 11,512,514 16 110 116125!35!501701951120!1160! ISC !

Imm? O U N TR T T S T
ISian eoneb A de b il of o Wl 0 g B LB
laucteur | | 1%»5;2,5)4 | 6 | 6,10,16,25,35,35,35 | 50, 5C .
lneutre (mf) ! ! ! 1 SO T ! ! !

Les conitisns d'utilisation des canalisations

Elles varient en fonction : des caractéristiques des
lecaux Hu eiz:lacements d'installation (degre d'humiditée et ris-

gues sp2cizux ... ), du mode de pose.




SYSTEME DE DENOMINATION DES FILS & CABLES

U500VGPY ——

; _\_‘_-_-_‘_-_\_‘_‘_-_-_-___‘_‘_'_‘_
Normau{ ﬁnsiom STt —Gane extelieur
CSI!’— 2.06 -+No mﬁnq[e I:SOlqﬂt:, V"hy{ﬂ» gurra-}@ Vi n')//&
SYMBOLE | SIGNIFICATIoN SYMBOLE SIGNIFICATION
UJ Normalrsé - Mok vre Clchomitre oW
Plastique formant Gaine
de bourvage
- Pourfege inde, enddnt
250 —-500 Tension 8_ P
@ de fo qaine ott
750 — 1000 z
Nominale (\4 G Cun bourms&
~ Gaine 4'as$ e
5 Cibles E aine 4d'a SEMHa.g
Soupl 1 . ret He,orofeaﬁ'm formant
P bou rrage
£
B begy ALLUminium
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C | Ca.:u igherc P : Plomb
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O'L&'c'uimlent
d'acier
Mo : Revetement textile
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exterieur
E designatio j
Polychlorure {de .h 95'1":' ion
d'yne 3qm6 ou d'unt €nv-
V : Z2oud 0y
delVinyle elpope Siqu fie paisse
/ oppe  Sigv di
ov irés epasse.
To-‘o\@:&u (Y\c—,-?/




Les c8bles U 1CCC R12MN doivent 8tre soustrait a tout risque
de détéricr ti-n mecanique si leur parcours se trouve situd
dans des 2mlescements soumis A des risques mecaniques, ils
comporter nt une protection mécanique appropriée aux risques
mecaniques cuxquels ils sont exposés exemple tube de protec-

tion.

1) ©2s2 “es conducteurs

Lee canzliscticons doivent &tre protégées contre les
détérioratinons cxusics par le tassement des terres, le con-

tact des cHr;s curs...

b) Profoandeur de pose

Pour parer los offets du tassement des terres les

cdbles i1oivent 8tre onfoui A une prufondeur minimale de 0,60 m.

c) Largeur de la tranchée :

Il est conscilli de faire une tranchée la moins large
possitle, une largeur de G,5 m est suffisante, les cibles doi-
vent &tre distants de 0,20 m pour &viter 1'échauffement exces-

sif.

III.1.2. Scction des conducteurs et cibles.

Le ch~ix 2 12 section d'Ame d'un citle consiste a

déterminer cuel cst le i lus petit condmcteur normalisd qui sa-

tisfait 2n temis les conditions de bon fonctionnement




Sa valeur =lgcehricue cst

suivantes :

- leés matiriaux constituant le cible supporte une
température meximnle, 1'échauffement est normal.
= 1= chutce “c tension en tout point d'utilisation no

deit pas <4-=sser unc certaine limite (dans notre cas 3,5%)

- tonte surcharge de courte durée ne doit pas &tre
& 1l'originz ‘e temp Zrature excessive qui pourrait atteindre

la temp:rature wsximcle admise durant un court-circuit.

2) C:ilcul “cs chutes de tension :

.

Lo section du conducteur A utiliser doit &tre telle

que la chute de tension entre 1'origine de l'installation ot

le point d'utilisation le plus ¢loigné n'exdde pas la tension
de régime (3,5%).
La chute de t

1a

ension représente 1la différence vectorielle entrc

(5=

tension et 12 tensicon aux consommateurs.

“ = AL .

AUZ A3 c-ns les calculs pratiques on néglige FG.

Al = VB (RIewn? + XTainf)
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Dans les installations avec des conduits introduits
dans des tubes de protection on peut négliger X par rapport
I é.R.
Pour une ligne monophasé
Al = _g,g LT ces?
5

”~ - - - ~ 2
résistivité du conducteur en JSL.mm”/Km

longueur <du cible

Valeur -du courant

I

Section <u conducteur

con ntO
n

Déphasage entre 1la tension et le courant.

Pour une ligne triphasc :

Au = VT e 4310;‘1"

Les plus grandes chutes de tension enregistrées sont au ni-

veau du tableau secondaire 5, d'une part parcequ'il alimente
les plus grands récepteurs d'autre part a cause de la lon-
gueur des cfbles.

b) Section des cibles alimentant les tableaux :

La section des cfbles alimentant les tableaux sera
déterminé A partir de la puissance de calcul au niveau de

chaque tableau,

I1I1.1.3. Fonction de base de l'appareillage.

Les installations électriques doivent &tre congues de
fagon A minimiser les dangers que peuvent encourir les per-

sonnes et les hiens en fonctionnement normal et en cas d'avarie

R ———



La protection doit &tre d'un niveau optimal de sécurité. L'ap-

pareillage &lectrique doit assurer trois (3) fonctions spé-
cifiques :

- la protection électrique des circuits

- la commande

- le sectionnement,
a celles-ci doit &tre ajouter une quatriéme fonction parti-
culiére :

- la protection des personnes.

a) Protection &lectrigue des circuits :

Elle » pour but d'éviter que les matériels électri-
ques ne snient soumis & des surintensités dangereuses en va-
leur et en temps. La ditection de ces surintensités se tra-
duit par un »Hrdre de déclenchement.

Ces surintcnsités peuvent étre consécutives 3 :

- des courants de surcharge : surintensité se produi=-
sant dans un circuit Clectriquement sain.

-~ des courants ce court-circuits : Intensité de cou-
rant produit par un défaut d'impédance negligeable entre deux

points 4'un méme circuit.

A chaque type de surintensité correspond un type de
protection.
- les relais thermiques protégent contre les surchar-
ges
- les relais magnétiques interviennent contre les

court-circuits.

R ——
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1°- Protection contre les surcharges :

Principe :

Un Lilmme détecte les surcharges en se déformant par
effet Joule, & chaque relais correspond une intensité de ré-
glage I, limite maximale de 1'intensité traversant le déclen-
cheur pendant un temps théoriquement infini sans que celui-

ci n'envnie d'ordre de coupure.

I, = (1,05 +1,2) I_

T detection ordre de déciencement.

vihiculc
Limites de temps de fonctionnement

(1)Courbes & partir de
1*état froid.

(2)Courbes enveloppes a
1'état chaud.

(3) limites extrémes de
fonctionnement électro-
magnetique,

‘44
Fd
r

Les courbes (1) et (2) définissent les limites entre les-
quelles peut varier le temps de fonctionnement des déclencheurs

thermiques.




2°~ Protecticn contre les court-circuits :

-

Les “2clencheurs électromagnétiques permettent la
réalisation de la protection a temps constant. Les courbes
(3) ci-dessus , déterminent les limites entre lesquelles
varie 1l'intensité de déclenchement sur court-circuits sui-

vant le reéglszge des déclencheurs.

Principe :
A

Détection ordre de déclenchement.

[; [

[ .
I Uvruéw.

Déclencement entre 5 et 12 I

I, : courant de réglage en thermique.

Le courant engendre dans un circuit magnétique un

flux qui attire la palette mobile 1, le ressort de rappel 2
cquilibre cette action lors du passage du courant normal.
Lorsque 1l'intensité dépasse le seuil de fonctionnement 1la

force créée par le flux est supérieure a la force antagoniste

du ressort : il y 2 ordre de déclenchement.

3.- Notion <de rouvoir de coupure.
p

A rés ~volir détecté le défaut il est nécessaire de
1'@liminer par un appareil de coupure celui-ci doit &tre ca-
pable d!'élininer la surintensité la plus défavorable suscep-

tible de se divelopper dans le circuit considéré.Le choix de
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1'appareil de coupure est 1ié A son pouvoir de coupure.
Définition

Clest 1 valeur de courant présumé qu'un disjoncteur
est capable Alinterrcmpre sous des conditions prescrites

d'emploi et de comportement.

b) Fonction commande @

I1 stagit d'%2tablir ou d'intemompre le courant admis-
sible perm~nent dans le circuit d'une fagon volontaire.

Les » poreils de coupure doivent étre placés a 1l'o-
rigine de toute instollation, la coupure doit étre omnipolaira,
cette dernizrc permettant la mise hors tension de l'instal-

lation.

c) Fonction sectionnement :

Clest 1z séparation physique des circuits, elle vise
1a sécurité du personnel de l'exploitant ayant A intervenir
34 un niveau guelcongue de l'installation.

I1 est bon de la prévoir & différents ctages de la distri-
bution afin d'assurer le maximum de continuité de service

lors d'une -pération d'entretien .

ou placer les “isuositifs assurant la protection :

~

Bn r2gle génirale, le ou les dispositifs assurant
la protection des circuits contre les effets de surintensi-
tés doivent 8tre plescos & l'origine méme des circuits. Il
suffit gque les caractéristiques de fonctionnement s'opposent
au passage ¢'un cour=nt supérieur au courant admissible dans

les conducteurs <u circuit.

PR —
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d- Protection des personnes contre les contacts

direct et indirects

- Les contacts directs sont les contacts des person-
nes avec les p»arties actives des matériels et des équipements
électriques normalement scus tension. Les mesures de préven-
tion coasistent donc & mette hors de portée des personnes les

parties sous ténsion de ces matériels.

- les contacts indirects sont les contacts des per-

sonnes avaec Jes innssces mises accidentellement sous tension.

Prur cela il faut éviter que s'établisse - entre une
masse et 1l- terre une tension dangereuse ( 24 V pour les
locaux conducteurs l)muyens esgentiels de protection contre
1'électrocution?t
- Intercamecter et mettre a la terre toutes les
masses de l'installation.
= Isolation
- Enveloppe ,blindage (conducteurs dans des isola-
tions, et les appareils dans des armoires blindées ). -
-Le conducteur neutre est comnecté & la masse. {ﬁQEUTTUHjS#Tby

-

- Le conducteur neutre est reli¢ directement a la

terre non sculement 2u début de l'alimentation mais aussi

a la fin.

e mik

R
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Le neutre est relié directement a la terre.

. Déclenchement au ler défaut :
La coupure de 1la partie de l'installation

201t se faire avant 1l'appari-

Tl

défectuzsuse

tion d'un potenticl de 24 V entre une mas-

i

se et 1la terre,

Un premier -l&faut d'isolement (défaut simple entre
phase et ncutre) est généralement suffisant pour &lever le
potentiel ces masses & 24 V et doit donc €tre suivi d'un dé-
clenchement. Nous devons prévoir une protection différentiel-

le A& courant risicduel en téte.

II1.1.4. Protection des circuits individuels.

Le probléme des surintnsités de démarrage et leur
durée doit 8tre cnvisagé dans le choix et le réglage des ca-
libres des déclencheurs protégeant les lignes alimentant les
récepteurs. Les plus grands courants que transportent les con-
ducteurs sans danger sont les courants de ‘iémarrage.
Les moteurs sont généralement &quipés d'une portection propre
A chaque type de récepteur (disjoncteur A minimum de tension...)
la protection des lignes contre les cout-circuits est assurée
par des fusibles montés sur des sectionneurs, les valeurs no-
minales des fusibles sont choisies de fagon a satisfaire la

relation.

P
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I Démarrage
I fusible >
(- &

le tableau des courants nominaux des fusibles protégeant les
moteurs.

et les conditions imposées par

Choix du fusible : aprés avoir choisie le groupe auquel ap-

partient l'installation nous devons choisir le fusible endé-

pendance du courant admissible de conducteur.

Choix des récepteurs :

Le choix est fait suivant la puissance nominale :

P } 30 KW moteurs & bagues
P 7 IO KW moteurs avec commutateurs [ A*—A} .
7
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COURLNT ADMISSIBLE DU FUSIBLE EN DEFENDANCE
DU CCURANT ADMISSIBLE DE CUNDUCTEUR ¢

! GRCUPE ICCURANT ADMIS-
l e 2 . S e = ISIBLE DU FUSIRBLE
| COURANT  ADMISSIBLE DE ()
! CONDUCTEUR (A) 1
! 8 1 5 1 6 | 3 1 1.2 6
! I e I 1
i3 8 9 4 19 10
; 18 ; 2 & f 12 : 6 : 27 : 15
| 24 I4 16 | 8 36 | 20
;30 18 , 20 I0 | 44 | 25
1 39 22 26 12 | 56 " 35
55 , 32 32 17 72 50
: 66 , 38 f 44 ; 20 : 96 : 66U
| 88 , 50 | 58 27 127 | 80
) IIC | 63 73 | 34 159 1 100
; 138 79 9 42 199 | 125
p 126 | 100G , IIG | 54 254 | 160
] 220 | 125 | 145 | 67 , 318 | 200
| 248 | I41 | 164 ! 74 387 | 225
g 286 | 163 | 189 | 87 | 413 | 260
i 330 i 188 E 218 ; Ioo I 476 : 300
! ! ! ! | 1
! ! ! 1 ! !
! I ! ! ! |
Goupe 1. Normal sauf dans le cas ol l'interruption dta-

linentation par 1o fusible peut causer une panique (exple
installation d'¢vacuation )

Groupe 2.~ Pour lecs donducteurs alimentant les récepteurs

portotifs, meis inamissible 13 od il y a un danger d'ex-
pPlosion,

Groupe 3.~ Pcurles conducteurs d'installation industricl-
le, inadmissible 1A ou il ¥ a un danger d'explosion.

Groupe 4.~ Comme le groupe 3 mais si les conducteurs
sont protégés contre une destruction mécanique.

Groupe 5.- Conducteurs afdiqués dans des locaux ot il v
a un danger d'explosion.

o i o
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Tebleawx secondaires !Recepteurs |Démarrage | Protection par fu

! ! | sible.
'Ventilateur! rapide ! lent

t ! ) 1 T
Appareill ro
ytatif | rapide lent
l l
Fresse lent lent
] 1

2 "Scie " rapide : lent
IRectifieuse! 1lent | lent
I

3 ‘foreuse 1 lent 1 rapide
L 1 : -
JTour P IOKW, rapide lent il

4 lTour F lOKw1 lent , | lent d!
iTour F 30KK| lent ] lent |

5 Ventilateur! -rapide | lent |
ICisaille a ! !

6 '1ame ! rapide ! lent
Boudineuse | rapide | lent y

a) Courants de démarrage.

- moteurs asynchrones équipés d'un commutateur

-

a démarrage rapkle (1500,3000 t/min) Iz, = (1,822,5 )
a démarrage lent (IO00, 750 t/min) Iz, = (1,321,7 )

=

b4

- moteurs & cage d'acureuil

démarrage rapide :

Ldem

(5,5 = 7,5 ) I,

& = 2,5 si le fusible est rapide

1L

0(2 = 3,2 si le fusible est lent.

Démarrage lent :

I =0

dem

Ay
o2

1}

2 si le fusible est rapide.
2,8 si le fusibkle est lent.

" y



CouranTs Nominaux

MiniMum DES

Fvusib\es_ Protégzant les Moteur‘s.

Fusibles ralofdes Fusibles owee nebard .
o | L Motms | B Mo | R
et a Los e 5;3,5_ LA
Cages. bagues laa-%ulo .

%( 210v | 390y | 220v | 330v | 220v | 380V | 220V | 380V | 220V | 350
G5 gy Lo 6 b - S ” gty 0 !.‘2;
0.8 3k A5 10 6 10 G & 4k 4 "
A4 | us | ag | 0 R PR ES S BT B 208
1,5 51 25" | 715 10 | 10 6 10 E; g g
22 | 44 | 36 | 20 |45 |15 |10 [ 15 | 10 | 10 | 6
3,0 1 49 | .2.5- 20 15 15 " | 20 10 1r’-’5 10
Lo | 145 6; 125 20 |25 | 15 | a5 15 2,0_ s
50 |49 | 15 |50 |25 |25 | 2 |35 |20 |25 | 45
15 | 26 11,5 60 35 B9 las 35 25 35 20
m {3 |4 |10 {60 |50 |25 |co | 35| 50 | 25
15 5 |04 4250 o 60 35 | %o 60 | 60 35
2 195 |3 |60 | 0 |30 | 50 |40 | 60 !L %0 | 50
3 |00 | 45 | 160 | 400 |00 | 6o | 400 | $0 2100 | 60
Npeel M35 Figo 20 ] 125 | 160 g0 | 460 .490 100 ' fo
50 |10 | 5 | 200 | 160 | W0 | 400 | 200 ?190 fwo ! 400
6+ | 20 | 9% | 260 |60 | 325 | 445 | 225 J41,5 [:;a,; [ 28
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- moteurs & baguses :

I & (12 == B )Ty

dem n

ITI.1.5. Frotection des tableaux.

Les tableaux (général et secondaires ) seront proté-
gés par des disjoncteurs magnéto-thermiques type Merlin-Qerin.
Les critdres généraux du choix des disjoncteurs de distribu-

tion sont :

- leur calibre soit au moins égal A l'intensité nominale.du
départ considéri.

- leur pouvoir de coupure soit au moins égal A la valeur du
courant de court-circuit calculé au niveau considéré®

- la sélectivité puisse 8tre assurée avec 1'appareil de pro=-
tection aval,

III.2. Czlcul des courants de court-circuit.

Le calcul des courants de court-circuit s'impse dans
toute installation électrique , les principaux objectifs étant
les déterminations des :

- pouvoirs de coupure et de fermeture des appareillages
de prctection .

- la tenW@ thermique des clbles aux surintensités.

-~ le réglage des disjoncteurs.

- condition de sélectivité.

Le défaut triphasé représente le cas le plus défavo-

rable carespondant & 1l'intensité de court-circuit la plus éle-

e




III.2.1. Courant de court circuit triphasé.

Le circuit peut-8tre fractionner en éléments comme

suit :
IFa 1o (e i - § d 3
!Partie de 1'instal IR (mxx ) 1 X (m.n$ | lcC (xa)
!lation ) ! o
Transfo 400 Kva 3
1 k - =1 .
“tension & vide : Ry=© !XQ ;2 UCCI%
! Uy =400 V ! ! S, !
! (Uec® = 4% ! ! !
! ! Disjoncteur l R3==o. IX3=O,15 !
! Jeu de barre ! R4 =0 IX4=1,25 [ 15
/£ ! Disjoncteur I R =0 1X,=0,16 1
! Ligne de liaison | “6=G;% X, =4 |
el I Jeu de barre LR, =6 1% = 1,251 14,7
{
yd ! Disjoncteur ! Ra = o0 IXB = o0 l
! Ligne de liaison ! ! I}
Ry = 7,2 xy =1,25
] ~ - - [ = — .35
. : Jeu de barre ! RlU 0 IXlO 1,25 1 10.85
/ ! Disjoncteur ! Rll = 0 1xll: 0 !
| ligne de liaison | ! !
(recepteur) R12 =1,261A1220,52 10,26

—
f 4
présse n°i.

on pourr2 utiliser 1z régle MG qui ¢2ane un ordre de grandeur
valable <des courants de court circuit triphasé c'est une me-
thode rapide mais Peu précise,

TR



II1.2.2. Courant de circuit monophasé.

Les calculs ont été fait uniquement pour les tran-

cons les plus £loignés cecl pour vérifier 1'ordre de gran-=
deur des courznts de défaut :

Exemple : A 8
{ Reeila g By * 3% Ry+§ X Ry+ Xz
f ke ‘“"“—“’"“‘_——\—“""”b——gz

soit un court-circuit monophasé au point C.

Z R
> X

Ry + 2 ( R * R, *+ RB)

Xp + 2 (Xg* Xy X5 )

1a résistance du transformateur Ry ost négligeable.

R. =
T o
La réactance du transformateur ost donnée par la formule :
U2
= o [
XT 4 4 UCC %
5
i —
U0 = tension secondaire A wvide l V]
8. % Puissance mominale du transfo EVA
Ucc= tensicn de court-circuit [%il
U, = 400 V
7 = g
Uccﬁ 4%
S = 400 KVA
B 2
drol Xy = 400 . 4 = 0,016 - .
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= 0,0035 & 5’ = résistivité du cuivre

1

'

J’ = 17 _Q..mm'e/km.

0,0028

0,26

Les réactances sont données en fonction de la section et de

la longueur cdu cible :

S (mm2 1. X m_t /m
10 ! 0,087
16 ! 0,085
25 ! 0,075
35 ! 0,07
50 ! 0,069
70 ! 0,068
95 ! 0,067
120 1 0,067
150 ! 0,066
180 ! 0,66
|
d'ou
X, = 0,066 . 50,1072 = 0,0033 L
X, = 0,066 . 0,04 = 0,0026 4L
X, = 0,087 . 0,023 = 0,002 2

R L LN
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2
( 2 R)

[}

0,2809

, Z = Viz»)? + (£x)° = 0,53
(¥ x)°

H

c,CCo56

d'ou le courant ce court-circuit monophasé au point C :

I =

U
&

Le courant de court-circuit monophasé doit &tre
2,5 fois plus grand que Icusible ©€Ci pour que le fusible fondel
immédiatement, grand est le courant de court-circuit meilleur
est la protection, le fusible nous rend un grand service en limi-
tant le courant : Protection contre 1'électrocution. Le fusible
joue nartiellement le méme rdle qu'un disjoncteur il coupe le cou-

rant quand celui-ci dénasse une certaine valeur.
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NSTALLATION ELECTRIQUE

CARNE | DFS TABLEAUX

SCHEMAS UNIFI ARES




2
3x300 mm
+1 )(95 mn’f -

TABLEAU GENERAL BT

400 F(\/A - 380v
w,

Ucc %=4

Ins =580 A

LONGUEUR 50 m

LR il

'\1 Icsoo C 250 R 125 . C500 € 250 C 250 F

|

| ! |

| i

L _ : " b |

i | v  J

NOMS DES TABLEAUX T-541 T-5-2 T-5-3, T-5-4 T5-5 T-5-6
Tcc MONOPHASES (KA)| 9,39 8,17 4,35 8,22 7.2 7,9
PUISSANCES EN KW (P)| 147,68 104,1 51,38 |+ 148,5 196 92
PUISSANCES EN KVAR(Q)| 173,9 52,94 62,84 170,39 16,31 44,6
COSINUS ¢ 0,64 0,89 0,64 0,65 0,99 0,89
INTENSITES EN (A) 346 17727 121,97 347,12 300 157,96
SECTIONS des circtits(mm)[3X150+1x50[3x5041x 25 [3x25+1x10  [3x150+H1x50  [3x12041x35  [3x35+1x16
ICHUTES DE TENSION(AAL)| 0,43 % 0,49% 0:72% 0,52% 0,86% 0549%
LONGUEURS des cobles(m)' 40 20 30 45 45 16

P=297,5 KW

Q = 166,24 KVAR
Cos = 0,87

In = 519,5
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VERS D.P

A

* | TABLEAU SECONDAIRE - 2-

S0A
10A

s, hw
.

LRl
__ <
2 m_ 3| 8| &
1 ol e
Section des circuits (mnd)[3%5* [3%0% |4x15 |4 x15 |4 x15 |4 x15 |4 x15 |4 x1,5

REPERE DES CIRCUITS 1 2
PUISSANCE EN KW 15 | 8 [ 25 [ 25 |45 | 15 | 2

Tube en acier Penmm| 26 | 26 | 20| 20 | 20 | 20 | 20

V. Y N

td
:cw_ g 0O — %
U Lo L g
x 3 9 ¥3 3
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i,

| T TABLEAU SECONDAIRE—3 —|

b

S0 TN TR R o

25A
15A
d—clr—i:}—
25A
| 35A°
20A
20A
25A
25A
25A
50 A
16A
16 A

1 ; ¢
REPERE DESCRCUTS | 1 | 2 | 3 | 1 | 2 '3 | 1] 2| 3
Section des circuits Tjjﬁix‘_‘.m 4'x15 [4 x1,5 |4 x15 [4x15 |4 xS [4x1,5 Axﬁmv 4 %15 @_ﬂm.f

PUSSANCE EN KW 45 | 25| 4,5 | 6 4 4025 (451045 .
Tube en acler Genmm| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 |20 | 20 | 20 | 20 | 26
< LY /.\ < « AL
s
(18] L |}
v A M %)
) =) o m
= k% 14 2 =
IR._ & 2 = M
pd
0 : 0 g @




TABLEAU SECONDAIRE—4—

I

|

|
/
|

<1 <0 <01 < <« <N <0 <0 g0 < -
T 1 -1 S =1 =1 ST 1 1 S =1
|
REPERE DES CIRCUITS | 4 el e sl o | 0 | 1 | 12 | 1 2
Section des circults ABJ\“&Axem- 4 x1,5 |4 x1,5 wmm..w. mvm.vwluwwm_w M__Hm+ @_ﬂm+ mﬂm+ mu«mﬂwr Mm\_ &
PUISSANCE EN KW 71 7 17 |12 | 2 | 12 |15-.]1 |15 | 40| 20
Tube en acier @ en mm| 20 20 20 _ 26 26 26 26 26 26 40 32
— B e = . . i ..J,,Il B L -
s e e v \/
) %)
0 h 0 25 &
5 = > 2 W =
O o Q 2 &




VERS D.P

4
/

< | _ AM"
w) | Tp)
3 |

125A

iy
14

'REPERE DES CIRCUITS 1

4
Section des circuits (M) @_ﬂgm+ wﬂ#mwn_wﬂw%_. mxm +Axem A5Hax W.

1x = \
PUISSANCE EN KW 30 30 60 60 mw 8 10 ¥
Tube en acler Oen mm| 3R 32 | 40 40 | 20 | 20 | 20 | .
, K N
v ¥ ik
s -
R
; s g o% &
ad 0 = & _mxm <
SEet e
e v = Q £8 i




VERS D.P

? . TABLEAU SECONDAIRE- 6 -

S5 T I T

N\HH
H_,i

< < < < g
: Sl al| Rl gl ]| 8| ° 3
REPERE DES CRCUMS | 1 | 2 | 1 | 2 | 3| 4 | 1 | 2
Section des circuts  (mm) XSE|PX5E|4x15 [4x15 [4x15 [4x15 |4 x15 [4x1S | |
PUISSANCE EN KW 12 2l s e s s |15 | 15
Tube en acier (en mm 20| 20| 20| 20 | 20 | 20
" \ L --
AV N[ \V \/
W
m .
< 1] o 8 L
Ll W Nn = %
= £ = 0 & <
3 3 : n e
O ‘ 5 O v




III.3. Prises de courant :

Les prises de courant alimentent les appareils
portatifs, notzmment au niveau des ateliers de : (Montage,

Mécano-électrique, travail et nettoyage de tdles).

Pour le calcul des puissances des prises, nous
prenirons la puissance correspondant a l'intensitd® nominale

de 1a prisec. -

5

Exemple : -rise de IOa (sous 2200 V) .

—

P = 220 1C = 2,2 KW.

Le facteour <¢c simultanéité pour les prises de courant ali-

mentaes ar le wlme circmit .

K =0,1+ 0,9

N

Les calculs s=2nt consignés dans le tableau des prises de

courant.

Les prises de courant sont normalisces et etablies posr les

courants :

I =104 , 16 8, 32 A, ...

IV.- Constructicn des tableaux et armoires de distribu-

tion.

L~ divisicon d'une installation electrique en plu-

sieurs circuits condujt & disposer en différents points d'unc




install-tion un certzin nombre d'armoires et de coffrets
regroyusant 1'- nreillage nécessaire ala protection des

appar2ils rl'utilisaticn,

Une arm>»xrc est destinee :

a

- A lieor =u réscou de distribution des branchements de

1'installaticn électrique.
- A Ziviscer lc cAble principal en plusieurs départs.

En plus de l'appareillage, l'armoire comporte-

- les supports d'sppareils , les connexions des conduc-

teurs réunissant les appareils.

D'~ rés le mode de montage des armoires, nous les

classons cn :
- armoires pour montage extérieur
- armoires pour montge intérieur. (armoires blindées,
protécées, <tanches.).
L'cnvels e de 1'armoire, doit permettre une 2é-
ration suffissnte ce 1l'équipement Clectrique , elle doit

8tre construite 2 fagen A empécher la penétration de 1l'eau.

IV.i. Trbhlesu général de distribumtion .

ilous rvonc o té pour 1llarmoire Pe(type Merlin-Geri:i)

4

ovi peut résoudr: l'cnsemble des problémes posés par la dis-

tributi~-n “lectricue jusqu'a 1600 A.
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Elle peut rccevoir tout appareillage BT d'arrivee
cu de dipar
Ces armoircs ;cuvent &tre :

- Juxt-josies latiéralement pour former un tableau de

distributi-n .
- LCccoices &oun mur : les raccordements sont accessiblces
de 1'av-oanit.

« fAssenclies dns a dos.
L'armoire cst divisée en nodules fonctionnels.
& 1'inst:llaticn comme en exploitation, toutes

les intorzventions s'effectuent par l'avant du tableau @

-

poe2 2t raccardement des cibles

Y

- entretian

- modlfication Lour extension de l'installation,

Description :

Dimensicn en mm

IHouteour 20C0 ! 2280 !
| Largeur: ! ! !
l(sans ca=1 500 cu 700 ! 500 ou 700 !
i ! !
Icroion=- | ! !
deur 25C ou 475 %75




Armoirc nodulaire

L'~rmoire est divisée en modules identiques:

¢ modulcs cn hauteur 2000 mm.

Jiu oy oreil est défini par le nombre de modules
1z

gutil scecuge »t rrofondeur minimum d!armoire nécessairc.

Charpente : l'issature de l'armoire est réalisde par deux

cadres lntirauxz ot quatre bandeaux.
I8leric : 7T3le I'acier ¢lectrozinguée, plide, nervurde.
Cadres 1-tirauxr

Largeur 5C mmn.

Bandeau frontal

. Standard vierge, utilisable pourl'installation d'ap-
bareillage spécial.,

- Percé pour 8 emplacements.

te est un cadre support recevant des plas-

r
trons clij sts correspondant & un ou plusieurs modules.

Le Jjeu de barres horizontal (liaison entre armoires
d'un tollcru ) et le jeu de barre vertical (alimentation de

chaque w7ilz) sont en aluminium &tamd jusqu'a 1250 A.

Caractiristicucs :
Isolements IOCU V

cour:at jusqu'd 18CC A.
Tenuc ~ux courts-circuits : 25 I, du jeu de barres.




Construciion du tablecau de distribution générale :

tops devons définir le nombre de modules néces-
saire [ our l'instzllation des appareils.

Comment composer une armoire s

Le tyo ¢t les caractéristiques de l'appareillage
d installer Stent ‘Cterminés, évaluer 1'encombrement de
chaque ¢ oreil,
Corresponcrnce cn modules des appareils composant 1l'ar-
moire . Uue armoire P6 recevant 1'appareillage de protec-

tion des différents départs vers les tableaux secondaires.

Type d'appareil ! Houteur en modules!Nombre IProfondeur
! ld'appa- Iminimalc cn
reils (mm) .
C5C0 ! 1 l 1 l 350
C250 ! i ! 1 ! 350
R125 ! 1 ! 1 11 350
C50U ! 1 ! 1 ! 350
C250 ! 3 ! 1 ! 350
C250 ! 1 ! 1 ! 350

C : Disjoncteur magnéto-thermique fixe (type Merlin-Gerin.)
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Frur les :sppareils de mesure et le disjoncteur
dtarrivée générale nous avons choisi une armoire Murbloc
(type Merlin-Gerin) celle-ci peut recevoir partiellement -u
totalement

. des nulareils de mesure Ampéremétre, voltmétres
- IC de couptage (case plombable),

- Disjoncteur génédral A coupure visible.

L'encombrement de 1'appareillage est converti
en pas. 1 pas = 17,5 mm ),

L2 mithode consiste 4 évaluer la hauteur de 1'ar-
moire pour installer tout ou partie des matériels cités.

Encombremcnt en ;as des appareils pouvant équiper une Armoirc

Murbloc,
et e

Bandenusz pour 8 pas
appareil ¢ mesure

Case ploml~Lle pour
IC de comptage 24 pas

Disjonctcur ~rrivie générale

C 530 24 pas

Départ Redresscur 6 pas.

Il suffit e frire 1z somme du nombre de pas et de choisir

l'armoire correspondante en fonctiond 1'encombrement.

62 Fas = IU85 mm.
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On preindr~ 1'armoire Murbloc H = 1120 mm
L = 700 mm
Y = 365 mm

IV.-2, Tnkleaux secondaires de distribution .

Nous avons opté pourles coffrets RI8BU blindé
étanche ; De méme conception que 1l'armoire P6 ces dimen-
sions modulnires se prétent a tous assemblages par juxta-

position , sup; erposition .

Envelopie :

R 5 ' R 3 ! R‘;
L1 &LL ! &Lu ! )0
HE ! &6oC ' 800U 1 1200
Pl Ise ! I8y I 180
R2 : duu mzdules
R3 : troisc woiuales
R4 ! guatre moiules,

Fixaticn du coffret :

« Po ecucrres nurales.

wele complénentaire dans ce cas le coffret est

. Sux

9]

fixé par unc couerre murale & la partie supérieure.




Nous devons calculer le nombre de modules nécessaires pour

le cheix des coffreots.

Type c!'s _2xreil | Nombre de modules!Nombre de !Nombre &'y

! 1p8les Ipareils
Secticonneur fu- ! l !
sibles 12 .. 1 14 pdles
Sectiocnneur fu- | ! !
sibles 20 & 35 . ! 1 ltri-tréta | 3
Sectionicur fu- | i l . " ! .
sibles 62 4L/8L i | 4 [REREEECERE. 2
Tableauxz seccondaires type de coffret.
Tableau seccondaire 1 ! 2 coffrets R3 (6 modules ).
Tableau secondaire 2 ! 2 coffrets R3 (6 modules)l mo+

! dule de réserve.

Tableau secondzirce 3 ! 1 coffret R4 (4 modules)
Tableau sccondaire % ! 1 coffret R4 (4 modules)
Tableau secondaire 5 ! 1lcoffret R4 (4 modules )
Tablenu sccondgire G ! 1 coffret Ra (4 modules).
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/A CNCLESTON

Par cette modeste €tude, nous avons entrepris un trae-
vail basé essentiellement sur les cOtés :
~ &conomique de notre installation

-~ continuité de service.

Notre projet étant un projet technique, les parties
énumérées nicessiteraient une étude détaillée, nous
avons donné un apergu de la complexité des problémes

que souléve une installation électrique.

Pour le prix de revient de notre installation,
un calcul économique n'a pu &tre réalisé, il aurait

fait ressortir le contenu économique,

Enfin nous souhaitons que notre projet trouvera

une conrétisation.
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