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Abstract: Application of activated carbon adsorption and TiO2 photocatalysis for the treatment of water
contaminated with a pharmaceutical pollutant.

The objective of this study is to remove a pharmaceutical pollutant (doxycycline) from aquatic environments
through adsorption on a commercial activated carbon and photocatalysis using TiO/UV-solar. Batch experiments
were conducted to investigate the influence of various parameters (contact time, initial doxycycline concentration,
substrate mass and temperature) on the efficiency of the two treatment techniques. The results obtained show that
the amount of doxycycline removed increases with its initial concentration and the treatment efficiency improves
with increasing substrate mass. The adsorption kinetics is well described by the pseudo-second-order model while
the photocatalysis kinetics follows the first-order model. The experimental L-type adsorption isotherm is
accurately represented by the Sips model. Thermodynamic analysis indicates that the adsorption process is
spontaneous, endothermic and chemical in nature. TiO./UV-solar photocatalysis, although slower than activated
carbon adsorption, achieves significantly higher doxycycline removal efficiencies.

Keywords: Adsorption, activated carbon, photocatalysis, TiO2/UV-solar, doxycycline, water treatment.

Résumé : Application de I'adsorption sur charbon actif et de la photocatalyse sur TiO: pour le traitement

d'une eau contaminée par un polluant pharmaceutique

L’objectif de cette étude est d’éliminer un polluant pharmaceutique (doxycycline), présent dans le milieu
aquatique, par adsorption sur un charbon actif commercial et par photocatalyse sur TiO2/UV-solaire. Les essais
ont été réalisés en mode batch et I’influence de différents paramétres (temps de contact, concentration initiale en
doxycycline, masse de substrat et température) sur ’efficacité des deux techniques de dépollution a été étudiée.
Les résultats obtenus montrent que la quantité de doxycycline éliminée augmente avec sa concentration initiale et
que I’efficacité du traitement augmente avec la masse du substrat. La cinétique d’adsorption est bien décrite par le
modele du pseudo-second ordre et la cinétique de la photocatalyse est correctement décrite par le modéle du
premier ordre. L’isotherme expérimentale d’adsorption de type L est bien représentée par le modéele de Sips.
L’étude thermodynamique indique que le phénoméne d’adsorption est spontané, endothermique et de nature
chimique. La photocatalyse sur TiO2/UV-solaire, qui s’aveére étre un processus nettement plus lent que I’adsorption
sur charbon, permet d’atteindre des efficacités d'élimination de la doxycycline bien plus importantes que celles de

’adsorption.

Mots clés : Adsorption, charbon actif, photocatalyse, TiO,/UV-solaire, doxycycline, traitement des eaux.






