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Summary: This thesis provides an exhaustive exploration of the production, characterization, and applications of
biosurfactants generated by bacterial strains isolated from an oil sludge. The first phase of our study involved a detailed
assessment of the capacity of these strains to produce biosurfactants. This was confirmed by the E24 index and oil
dispersion tests, which revealed significant levels of biosurfactant production, highlighting their promising potential. The
produced biosurfactants were identified as predominantly extracellular and characterized by marked hydrophobicity,
which facilitates their migration to the oil phase. We also focused on the structural characterization of the extracted
biosurfactants using Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR) and ultraviolet-visible spectroscopy (UV-Vis).
These analyses highlighted the diversity of biosurfactant types, depending on the producing bacterial strain, and were
confirmed by colorimetric tests. Additionally, we found that these biosurfactants possess remarkable antibacterial activity
against various pathogens, with efficacy that can vary depending on the solvent used.In the final part of our study, we
explored the behavior of biosurfactant-producing bacteria in various environments, including extreme conditions, and
their capacity to effectively biodegrade present hydrocarbons. Each bacterial strain demonstrated specific adaptation to its
environment, as well as notable bioaccumulation capacity, particularly for lead. Furthermore, our tests confirmed the
efficiency of biosurfactants in hydrocarbon extraction, thus underlining their considerable potential for application in
bioremediation and other advanced industrial applications.

Keywords : Bioaccumulation, biodegradation, biosurfactant, emulsification.

Résumé : Ce mémoire traite d’une exploration exhaustive de la production, de la caractérisation et des applications des
biosurfactants générés par des souches bactériennes isolées d'un bourbier pétrolier. La premiere phase de notre étude a
impliqué une évaluation détaillée de la capacité de ces souches a produire des biosurfactants. Celle-ci a été confirmée par
I'indice E24 et le test de dispersion de I'huile qui ont révélés des niveaux significatifs de production de biosurfactants,
soulignant leur potentiel prometteur.

Les biosurfactants produits ont été identifiés comme étant principalement extracellulaires et caractérisés par une
hydrophobicité marquée qui facilite leur migration vers la phase huileuse. Notre attention s'est aussi portée sur la
caractérisation structurale des biosurfactants extraits a I'aide de la spectroscopie infrarouge a transformée de Fourier
(FTIR) et la spectroscopie ultraviolet-visible (UV-Vis). Ces analyses ont mis en lumiere la diversité des types de
biosurfactants, dépendant de la souche bactérienne productrice, et ont été confirmés par des tests colorimétriques. Nous
avons également constaté qu’ils sont dotés d’une activité antibactérienne remarquable contre différents pathogénes, dont
I’efficacité peut varier en fonction du solvant utilise.

Dans la derniere partie de notre étude, nous avons exploré le comportement des bactéries productrices de biosurfactants
dans des environnements variés, y compris des conditions extrémes, et leur capacité a biodégrader efficacement les
hydrocarbures présents. Chaque souche bactérienne a démontré une adaptation spécifique a son milieu, ainsi qu'une
capacité notable de bioaccumulation, notamment envers le plomb. De plus, nos tests ont confirmé efficacité des
biosurfactants pour 1’extraction des hydrocarbures, soulignant ainsi leur potentiel considérable & étre appliqué a la
bioremédiation et a d'autres applications industrielles avancées.

Mots- clés : Bioaccumulation, biodégradation, biosurfactant, émulsification.
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