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 مائي محلول في دوائي ملوث إزالة على والامتزاز الكهربائي للتخثير المشترك التأثير :ملخص

 الاختبارات أجُريت .المنشط الكربون وامتزاز الكهربائي التخثير بين تجمع هجينة عملية باستخدام الاصطناعية المائية المحاليل من الباراسيتامول إزالة إلى الدراسة هذه هدفت

 كتلة تأثيرات دُرست .لتر/ملغ (pH) مساهمة لفهم 11.11). إلى )2.98 50و 20 بين تراوحت الباراسيتامول من أولية وتركيزات حديدية أقطاب باستخدام الدفعات بنظام

 الأولية الحموضة ودرجة )غرام 1 إلى (0.05 المنشط الكربون

 (الامتزاز أو الكهربائي التخثير( التقنيتين إحدى عن رئيسي بشكل ناتجًا الملحوظ التحسن كان إذا وما عملية، كل فعلي، تآزر عن أو

 معالجة بين المقارنة تكشف .الحياد من قريب نطاق في الهجينة العملية كفاءة على إيجاباً تؤثر المنشط الكربون إضافة أن ويبدو .وحده المنشط الكربون على ازالامتز أجُري

 مثيراً  يصبح فإنه ،⁻¹)لتر/مجم (20 المنخفضة للتركيزات بالنسبة معتدلًا  يظل التحسن أن حين في .الكهروكيميائي للتدخل المضافة القيمة عن المقترنة والعملية وحدها الامتزاز

 الهجين النظام يحقق حيث ⁻¹لتر/مجم 50 عند للاهتمام

 وحده للامتصاص 94.33% بـ مقارنة 97.60% بنسبة إزالة..

 الحديد أقطاب الهجينة، العملية الامتزاز، الكهربائي، التخثر الباراسيتامول، :المفتاحية الكلمات.

Abstract: Combined Effect of Electrocoagulation and Adsorption on the Removal of a 

Pharmaceutical Pollutant in Aqueous Solution. 

This study aims to remove paracetamol from synthetic aqueous solutions using a hybrid process 

combining electrocoagulation and adsorption onto activated carbon. Experiments were conducted in 

batch mode using iron electrodes with initial paracetamol concentrations of 20 and 50 mg. L
-1

. The 

influence of activated carbon dosage (0.05 to 1 g) and initial pH (2.98 to 11.11) was investigated. To 

assess the contribution of each process and determine whether the observed improvement is mainly due 

to one technique (electrocoagulation or adsorption) or a true synergy, adsorption alone onto activated 

carbon was also tested. Results show that the addition of activated carbon positively affects the 

efficiency of the hybrid process in a near-neutral pH range. Comparing single adsorption treatment to 

the coupled process reveals the added value of the electrochemical intervention. While the improvement 

is moderate at low concentrations (20 mg.L
-1

), it becomes significant at 50 mg.L
-1

, where the hybrid 

system   achieves   97.60%   removal   versus   94.33%   for   adsorption   alone. 

 

Keywords: Paracetamol, Electrocoagulation, Adsorption, Hybrid process, Iron electrodes. 

Résumé : Effet combiné de l’électrocoagulation et de l’adsorption sur l’élimination d’un polluant 

pharmaceutique en solution aqueuse. 

Cette étude a pour objectif l’élimination du paracétamol à partir de solutions aqueuses synthétiques, à 

l’aide d’un procédé hybride combinant électrocoagulation et adsorption sur charbon actif. Les essais 

ont été menés en mode batch avec des électrodes en fer et des concentrations initiales en paracétamol 

de 20 et 50 mg. L
-1

. L’influence de la masse de charbon actif (0,05 à 1 g) et du pH initial (2,98 à 11,11) 

a été étudiée. Pour comprendre la contribution de chaque processus à savoir si l'amélioration observée 

est due principalement à l'une des techniques (électrocoagulation ou adsorption) ou à une synergie 

réelle, l’adsorption seule sur charbon actif a été effectuée. Il ressort que l’ajout de charbon actif impacte 

positivement l’efficacité du procédé hybride dans une zone proche de la neutralité. La confrontation 

entre le traitement par adsorption seule et procédé couplé révèle la plus-value de l'intervention 

électrochimique. Si l'amélioration demeure modérée pour les faibles concentrations 

(20 mg. L
-1

), elle devient intéressante à 50 mg. L
-1

 où le système hybride atteint une élimination de 

97,60 % contre 94,33% pour l'adsorption seule. 

Mots-clés : Paracétamol, Électrocoagulation, Adsorption, Procédé hybride, Électrodes en fer 
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