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Abstract: Optimization of the Photocatalytic Degradation of a Pharmaceutical Pollutant 

(Doxycycline) in Wastewater 

 This study investigates the degradation of doxycycline, a widely used antibiotic and 

emerging aquatic pollutant, through solar photocatalysis using titanium dioxide (TiO₂). 

Experiments were conducted in batch mode following a central composite design (CCD) to 

evaluate the influence of three factors, initial doxycycline concentration, catalyst 

concentration, and solution pH, on the degradation yield of the pharmaceutical pollutant. 

Statistical analysis within the studied domain revealed that catalyst concentration has the most 

significant impact on degradation efficiency. Optimization of the established second-degree 

polynomial model, relating the response to the factors, identified optimal conditions achieving 

a maximum degradation yield of 97.44%. The application of these optimal conditions in the 

reactor revealed a good agreement between the experiment and the values predicted by the 

model. 

Keywords: Optimization, central composite design (CCD), TiO₂/solar-UV photocatalysis, 

doxycycline, wastewater treatment. 

 

Résumé : Optimisation de la dégradation photocatalytique d’un polluant 

pharmaceutique (doxycycline) présent dans les eaux usées 

Ce travail porte sur l'étude de la dégradation de la doxycycline, un antibiotique largement 

utilisé et reconnu comme polluant émergent dans les milieux aquatiques, par photocatalyse 

solaire en présence du dioxyde de titane. Les expériences ont été menées en mode batch selon 

un plan factoriel composite centré afin d’étudier l’influence de trois facteurs à savoir la 

concentration initiale en doxycycline, la concentration en catalyseur et le pH du milieu sur le 

rendement de la dégradation du polluant pharmaceutique. Dans le domaine étudié, l’analyse 

statistique des résultats indique que la concentration en catalyseur est le facteur qui a l’impact 

le plus significatif sur le rendement. L’optimisation du modèle polynomiale du second degré 

établi, entre la réponse et les facteurs, a permis d’identifier les conditions optimales pour un 

rendement maximal de 97,44%. L’application de ces conditions optimales en réacteur a révélé 

une bonne concordance entre l’expérience et les valeurs prédites par le modèle. 

Mots clés : Optimisation, plan factoriel composite centré, photocatalyse TiO2//UV-solaire, 

doxycycline, traitement des eaux. 
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