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ملخص: تصميم مبادل حراري بأنابيب وغلاف لتعويض ضواغط الغاز الطبيعي في الوحدة 157  التابعة لمصفاة  الجزائر باستخدام 

ASPEN HYSYS   برنامج

يركز مشروع نهاية الدراسة هذا على تحسين كفاءة الطاقة لوحدة إنتاج من خلال إلغاء استخدام الضواغط التي تتسبب في تكاليف تشغيلية 

خوله الى التوربين الغازي. الشروط اللازمة لد الطبيعي لضماناجراء تعديلات في دائرة تمدد الغاز  مرتفعة وصيانة متكررة. الهدف هو

، تقترح الدراسة حلاً حراريًا لتسخين الغاز باستخدام مبادل  زالمباشر للغاانخفاض درجة الحرارة الناتج عن التمدد  ولتعويضمن اجل ذلك 

تصميم مبادل حراري الثاني هو  والخيارحراري. يتم دراسة خيارين: دراسة موسمية لتقييم أداء المبادل الحراري الموجود في الوحدة، 

 ASPEN جديد من نوع الأنابيب والغلاف باستخدام طريقة كيرن، مع التحقق من النتائج من خلال التصميم العددي باستخدام برنامج

HYSYS. 

الكلمات المفتاحية: تحسين كفاءة الطاقة، وحدة إنتاج، ضواغط، ، دائرة تمدد الغاز، غاز طبيعي، توربين غازي، دراسة موسمية، تصميم 

 Aspen hysysمبادل حراري أنابيب وغلاف، طريقة كيرن، 

 

Abstract: Design of a shell-and-tube heat exchanger to replace the natural gas compressors in Unit 

751 of the RA1G using ASPEN HYSYS 

This final-year project focuses on the energy optimization of a production unit by eliminating the use of 

compressors, which incur high operating costs and frequent maintenance. The objective is to modify the 

natural gas expansion circuit while ensuring the necessary conditions for its proper operation at the gas 

turbine inlet. To compensate for the temperature drop caused by direct expansion, the study proposes a 

thermal solution for gas reheating using a heat exchanger. Two options are explored: a seasonal 

performance study of an existing heat exchanger and the design of a new shell-and-tube heat exchanger 

using the Kern method, with results validated through numerical sizing using the ASPEN HYSYS 

software. 

 

Keywords: energy efficiency optimization, production unit, compressors, gas expansion circuit, natural 

gas, gas turbine, seasonal study, design, shell-and-tube heat exchanger, Kern method, ASPEN HYSYS 

software. 

 

 

Résumé: Dimensionnement d’un échangeur de chaleur tube et calandre pour remplacer les 

compresseurs du GN de l’unité 751 de la RA1G à l’aide d’ASPEN HYSYS 

Ce projet de fin d’études porte sur l’optimisation énergétique d’une unité de production en supprimant 

l’utilisation des compresseurs dont le fonctionnement entraîne des coûts élevés et une maintenance 

fréquente. L’objectif est de modifier le circuit de détente du gaz naturel tout en assurant les conditions 

nécessaires à son bon fonctionnement en entrée de la turbine à gaz. Pour compenser la chute de 

température liée à la détente directe, l’étude propose une solution thermique de réchauffement du gaz à 

l’aide d’un échangeur de chaleur. Deux options sont examinées : Une étude saisonnière pour étudier les 

performances d’un échangeur existant et le dimensionnement d’un nouvel échangeur de chaleur à tube et 

calandre en utilisant la méthode de Kern et vérifier les résultats par le dimensionnement numérique à 

travers le logiciel ASPEN HYSYS.    

Mots-clés : optimisation de l'efficacité énergétique, unité de production, compresseurs, circuit de détente 

du gaz, gaz naturel, turbine à gaz, étude saisonnière, dimensionnement, échangeur de chaleur à tube et 

calandre, méthode de Kern, logiciel ASPEN HYSYS. 
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