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اللجنوسليلوزية: تحليل الغازات والزيوت الناتجة عن الانحلال التثمين الحراري الكيميائي للكتلة الحيوية  : ملخص

 .الحراري

 تهدف هذه الدراسة إلى تحديد المعايير التشغيلية لتحلل الكتلة الحيوية التي تمكن من تحسين إنتاج الزيت الحيوي وتحسين

سرير ثابت باستعمال نوعين من الكتلة . وقد نفُذت التجارب في مفاعل ذي .جودته لاستخدامه كبديل مستدام للوقود الأحفوري

. جرى تحليل تأثير عدة عوامل، من بينها درجة الحرارة، وسرعة التحريك، ثمام عصوي الحيوية، هما رقائق الصفصاف و

الكيميائي. أظهرت النتائج أن ارتفاع درجة وحجم الجسيمات، على مردود المنتجات )وخاصة الزيت الحيوي( وعلى تركيبها 

م، لم ° 500 درجة حرارة يزيد من مردود الزيت الحيوي، لا سيما في حالة رقائق الصفصاف الغنية باللجنين. وعندالحرارة 

يكن لحجم الجسيمات تأثير واضح على المردود، غير أن الكتلة الحيوية الخام أسهمت في إثراء الزيت الحيوي بمركبات 

تؤدي إلى ارتفاع نسبة مركبات الفوران. وانخفاض محتوى الفينولات في  الفوران. كما بينّت النتائج أن زيادة سرعة التحريك

 .المطحون عصويالثمام الزيت الحيوي الناتج عن الانحلال الحراري لل

 

 .طاقةال ،الزيت الحيوي ،، التحلل الحراري، المفاعل ذو السرير الثابتالسلولوزيةالكتلة الحيوية  :كلمات دالة

 

Abstract: Thermochemical Valorization of Lignocellulosic Biomass: Analysis of Pyrolytic 

Gases and Oils 

 

This study aims to identify the operating parameters of biomass pyrolysis in order to optimise 

the bio-oil yield and improve its quality, with a view to using it as a sustainable alternative to 

fossil fuels. Experiments were conducted in a fixed-bed reactor with two types of biomass, 

willow chips and switchgrass. The effect of various parameters, including pyrolysis 

temperature, stirring speed and particle size on the yield and composition of the pyrolysis 

products, primarily bio-oil, was investigated. The results showed that increasing the 

temperature enhances the bio-oil yield, particularly for willow chips rich in lignin. At 500 °C, 

the biomass particle size has no significant effect on the product yield; however, raw biomass 

contributed to enriching bio-oil with furan compounds. Furthermore, increased stirring speeds 

led to enhance the fraction of furan compounds and decrease that of the phenol compounds in 

the bio-oil produced from the pyrolysis of ground switchgrass. 

 

Keywords: Lignocellulosic biomass, pyrolysis, fixed-bed reactor, bio-oil, energy. 

 

Résumé : Valorisation thermochimique d'une biomasse lignocellulosique : Analyse des gaz 

et des huiles pyrolytiques  

Cette étude vise à identifier les paramètres opératoires, de la pyrolyse d’une biomasse, qui 

permettent d’optimiser le rendement en biohuile et d’améliorer sa qualité en vue d’une 

utilisation comme alternative durable aux carburants fossiles. Les essais ont été réalisés dans 

un réacteur à lit fixe en utilisant deux biomasses, à savoir les copeaux de saule et le panic érigé. 

L’influence de différents paramètres, notamment la température de pyrolyse, la vitesse 

d’agitation et la taille des particules sur le rendement en produits pyrolytiques, principalement 

la biohuile, et sur leur composition a été étudiée. Les résultats montrent que l’augmentation de 

la température favorise le rendement en biohuile, en particulier pour les copeaux de saule riches 

en lignine. A 500 °C, la taille des particules de biomasse n’a pas d’effet significatif sur le 

rendement en produits, néanmoins, la biomasse brute a permis d’enrichir la biohuile en 

composés de type furanes. Enfin, une vitesse d’agitation élevée entraîne une augmentation de 

la fraction des furanes et une diminution des phénols dans la biohuile issue de la pyrolyse du 

panic érigé broyé. 

Mots clés : La biomasse lignocellulosique, la pyrolyse, réacteur à lit fixe, biohuile, énergie. 
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