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Abstract

The management of industrial emergencies represents a major challenge in oil and gas sites due to the potential
severity of containment loss. This project proposes a technological solution based on connected sensors, specifi-
cally designed for the compression unit. The methodology relies on risk analysis, functional decomposition using
SADT, and bow-tie modeling to address three critical scenarios : gas leak followed by fire, explosion caused by
gas accumulation, and fire caused by the dispersion of a flammable gas. A precise sizing of the sensors was
carried out, followed by the design of three IoT architectures. The system ensures automatic anomaly detec-
tion, real-time data transmission, and autonomous triggering of safety actions. The results show a significant
reduction in response time and improved coordination. This solution constitutes a reliable and scalable tool for

emergency management, compliant with international safety standards.

Keywords : Cloud architecture, structured analysis and design technique, bow-tie, responsiveness, industrial

safety.

Résumé

La gestion des urgences industrielles représente un enjeu majeur dans les sites pétroliers et gaziers, en raison
de la gravité potentielle des pertes de confinement. Ce projet propose une solution technologique & capteurs
connectés, congue spécifiquement pour lunité de compression. La méthodologie repose sur lanalyse de risques, la
décomposition fonctionnelle SADT, et la modélisation par le nud papillon pour traiter trois scénarios critiques :
fuite de gaz suivie dun incendie, explosion due & laccumulation de gaz, et incendie causé parla dispersion dun gaz
inflammable . Un dimensionnement des capteurs a été effectué, suivi de la conception de trois architectures IoT.
Le systéme assure la détection automatique des anomalies, la transmission en temps réel et le déclenchement
autonome dactions de sécurité. Les résultats montrent une réduction significative du temps de réponse et une
meilleure coordination. Cette solution constitue un outil fiable et évolutif pour la gestion des situations durgence,

conforme aux normes de sécurité internationales.

Mots clés : Architecture en nuage, méthode danalyse et de conception structurée, nud papillon, réactivité,

sécurité industrielle.
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