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            ملخص

 WAFA يهدف هذا البحث الأكاديمي لمشروع نهاية التخرج إلى دراسة وتقييم مخاطر الحريق داخل مؤسسة
 NFPA 551 الجزائرية، مع التركيز على اقتراح نظام وقاية فعّال داخل مناطق التخزين. تم الاعتماد على معيار
كمرجعية أساسية لتحديد النقاط والمناطق ذات الخطورة العالية، أعقبتها عملية محاكاة لسيناريوهات حريق حرجة 

باستخدام برنامج FDSوالذي يتيح تمثيلاً دقيقًا لسلوك النيران داخل البيئة الصناعية الواقعية للمصنع.
كما تم اعتماد منهجية  Lean Management  للحد من الهدر، خصوصًا في التخزين والتنقلات غير الضرورية، 

مع التركيز على تحرير مسارات الإخلاء لضمان سلامة العاملين وتحسين تنظيم بيئة العمل، في إطار توجه 
استراتيجي نحو مفاهيم الصناعة 4.0.

وبذلك، يستند هذا العمل إلى مقاربة شاملة تدمج بين البُعد الفني (من خلال المعايير والتقنيات)، والبُعد التنظيمي (من 
خلال منهجيات التحسين المستمر)، والبُعد الرقمي (من خلال أدوات المحاكاة والتحليل)، من أجل تصميم وتنفيذ 

منظومة فعّالة ومتكاملة للوقاية من الحرائق تتناسب مع طبيعة المؤسسة وخصوصياتها التشغيلية، وتضمن في الوقت 
ذاته تأمين وتسهيل عمليات الإخلاء في حال حدوث طارئ ث

كلمات دالة :تقييم مخاطر الحريق , نظام الوقاية من الحرائق ،الحماية من الحريق , معيارNFPA 551,  محاكاة ,
 Lean Management FDS   ,تحرير مسارات الإخلاء,  الصناعة 4.0.

Abstract

This academic research focuses on the assessment of fire risks within the Algerian 
company WAFA, with a particular emphasis on proposing an effective fire protection 
system in storage areas. The NFPA 551 standard was used as a main reference to identify 
high-risk zones, followed by critical fire scenario simulations using the FDS (Fire 
Dynamics Simulator) software, offering a realistic representation of fire behavior in an 
industrial environment. IN parallel, Lean Management methodology was adopted to 
reduce waste—especially in overstocking and unnecessary movements—while focusing 
on clearing evacuation routes to ensure worker safety and optimize workplace 
organization, within a strategic vision aligned with Industry 4.0 principles.

This study integrates technical, organizational, and digital approaches to design and 
implement an effective and adaptive fire prevention system tailored to the company’s 
operational context, ensuring both safety and efficient emergency response.

Keywords : Fire risk assessment, Fire protection system, NFPA 551 standard, FDS 
simulation, Lean Management, Waste reduction, Evacuation routes, Industrial safety, 
Industry 4.0.

RESUME

Ce travail académique porte sur l’analyse et l’évaluation des risques d’incendie au sein de 
l’entreprise WAFA, avec un accent particulier sur la proposition d’un système de 
protection efficace dans les zones de stockage. La norme NFPA 551 a été utilisée comme 
référence pour identifier les zones à haut risque, suivie par des simulations de scénarios 
critiques à l’aide du logiciel FDS permettant une représentation précise du comportement 
du feu en environnement industriel. Parallèlement, la méthode Lean Management a été 
appliquée pour réduire les gaspillages, notamment en matière de stockage et de 
déplacements inutiles, tout en libérant les voies d’évacuation afin d’assurer la sécurité du 
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personnel et améliorer l’organisation du travail, dans une logique d’évolution vers les 
concepts de l’industrie 4.0.

Ce travail s’appuie sur une approche globale combinant les dimensions technique, 
organisationnelle et numérique, en vue de concevoir un système de prévention efficace, 
adapté à la réalité de l’entreprise et garantissant une évacuation sécurisée en cas 
d’urgence.

Mots clés : Évaluation du risque d'incendie, Système de protection incendie, Norme 
NFPA 551, Simulation FDS, Management Lean, Réduction des gaspillages, Itinéraires 
d’évacuation, Sécurité industrielle, Industrie 4.0
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