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Abstract:
Bentonite is clay consisting mostly of montmorillonite, clay mineral of the smectite group; it
may also contain other minerals mainly composed of silica SiO2 which are considered

asimpurities.

This project aims to improve the quality of both types of Algerian bentonites reduced
from two different sites MAGHNIA and M 'ZILA by eliminating as much as
possibleimpurities by the reduction ofsilica by adopting two different methods alkaline fusion

and flotation.

Keywords:bentonite clay, montmorillonite, bentonite quality, silica, flotation, alkaline fusion.

Résumé :

La bentonite est une argile constituée principalement de la montmorillonite, un
minéral argileux du groupe des smectites, elle peut aussi contenir des autres minéraux qui

sont composés principalement de la silice SiO», considérée comme principale impureté.

Ce projeta pour but d’améliorer la qualit¢ de deux bentonites algériennes ramenées
des sites deMAGHNIA et de M’ ZILA, enréduisant autant que possible la silice, en adoptant

deux méthodes différentes : La fusion alcaline et la flottation.
Mots ckés : la bentonite, montmorillonite, qualité de bentonite, la silice, la flottation,

La fusion alcaline.
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Les argiles présentent un intérét croissant par des applications industrielles qui ne
cessent de se diversifier. L’argile, objet de ce travail, est connue sous le nom de "bentonite”.
Elle se présente sous la forme pateuse oua 1’état de poudre ;Elle est largement utilisée dans de
nombreux secteurs industriels, tels que I’agroalimentaire et dans la composition de certains
produits cosmétiques et pharmaceutiques... A 1’état liquide, la bentonite joue généralement le
r6le d’un composant "viscosifiant" dans les boues de forage des puits pétroliers.

La bentonite est composée d'argiles hautement colloidales et plastiques qui
contiennent principalement de la montmorillonite, un minéral argileux du groupe des
smectites, et elle est produite par ’altération et la transformation hydrothermale de cendres et,
des tufs volcaniques riches en verre. En plus de la montmorillonite, la bentonite peut contenir
de autres minéraux, comme les feldspaths, la cristobalite et le quartz cristallin ou des résidus

de silice amorphe. Les propriétés spéciales de la bentonite sont :

- sacapacité a former des gels thixotropes avec de l'eau.
- sacapacité a absorber de grandes quantités d'eau.

- sacapacité d'échange cationique.

Les propriétés de la bentonite sont dérivées de la structure cristalline du groupe
smectite, qui est une couche d'alumine octaédrique, entre deux couches de silice tétraédriques.
Les variations de leau interstitielle et des cations échangeables dans I'espace inter-couche
affectent les propriétés de la bentonite et donc les utilisations commerciales des différents

types de bentonite.

Grace a ses propriétés rhéologiques, la bentonite est utilisée couramment et avec
beaucoup de succes comme additif de base dans les fluides de forage a base d’eau, pour la
commande de viscosité et de filtration. Des études de transformation ou d'enrichissement sont
effectuées pour améliorer leur capacité¢ de gonflement, éliminer les impuretés et augmenter
leur teneur en montmorillonite en convertissant les bentonites de calcium en bentonites
sodiques en traitant avec des sels de sodium afin d'échanger les ions calcium pour les ions
sodium, pour répondre aux exigences d'un matériau d'argile standard. Cependant la bentonite
contient des substances minérales non argileuses qui sont des impuretés affectant leur qualité,
y compris des impuretés cristallines et amorphes (la silice).

Les minéraux non argileux qui sont considérés comme impuretés affectent
négativement la qualité de la bentonite sont généralement a base de silice. D’ou la nécessite

de réduire au maximum cette derniére.

——
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L’Algérie a suffisamment de réserves de gisements d'argile bentonitique riche en
silice. Son enrichissement pour diverses applications devient une nécessité, ne serait-ce que
pour sa consommation et usage national ; ce qui aidera a réduire la facture des importations et
a promouvoir la création de nouveaux produits, comme la literiec des animaux domestiques.
Les grands gisements d'argiles sont situés principalement dans la partie Nord-Ouest de
L'Algérie dans les régions de Mostaganem et Maghnia, avec d'importantes réserves
exploitables en bentonite.

Aprés un stage en milieu industriel, au niveau des sites miniers de M’zila et de
Maghnia, nous avons décidé¢ d’apporter notre humble contribution scientifique, et avons
soumis a I’approbation de notre département le theme que nous avons souhaité¢ développer et

qui s’intitule : Réduction de la silice contenue dans la Bentonite de M’zila et Maghnia.

Pour les besoins de notre travail expérimental, des échantillons ont été ramenés des deux sites

d’intérét ; M’zila et Maghnia.

De nombreux essais de valorisation ont été entrepris sous la direction de Dr OULD

HAMOU et deux méthodes ont ét¢ adoptées : la flottation et la fusion alcaline.

Notre manuscrit, fruit de notre travail est composé de deux grandes parties :

Partie 1 : partie théorique, organisée autour de trois chapitres :
) Généralité sur les bentonites.

I) les gisements bentonitiques de Maghnia et de M’ zila.

III) les méthodes du traitement.

Parie II : partie expérimentale, articulée autour d’une application de deux méthodes
différentes afin d’analyser les résultats obtenus et vérifier I’efficacit¢ de ces méthodes pour

atteindre 1’objectif de ce travail.

——
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CHAPITRE 01 : Géneralités sur les
bentonites



Géneéralité sur les bentonites

1 Généralité sur les bentonites

1.1 Introduction

Les minéraux argileux sont parmi les plus importants, de nos minéraux industriels. Des
millions de tonnes sont utilisés annuellement dans une grande variété d'applications. Les
progres de la technique, tant en ce qui concerne le traitement des matiéres premic€res que
I’élaboration de produits nouveaux, élargissent sans cesse le domaine de leurs applications.
Ces minéraux ne se rencontrent pas isolément, mais dans des roches composées d'un mélange
de minéraux typiques des argiles et d'autres minéraux ou matériaux associé¢s (quartz, oxydes

de fer, calcite, débris végétaux).

L’argile qui fait 'objet de notre travail est connue sous le nom de "bentonite".Dans ce
chapitre, nous présentons, en premier lieu les argiles, classification, propriétés et applications

des minéraux argileux et aussi la bentonite, ses propriétés, classifications et sa structure

Cavite hexagonale
Cation intertolliaire (<, MNa, Ca)

L'[HH..'I'IL! t(?l I':L[:‘(]I'i('lllt!

L'[JLIL'I'IL' [JC':L(:‘dTi.LI e

couche tétraédrique

Cavité hexagonale @ Oxygene
Cation interfolliaire (K, Ma, Ca )
’ ! (K, Na, Ca) & Hydroxyle

*  Cation tétracdnque {51, Al)

e Cation octaédnque (Al Mg, Fe)

Figure 1. 1 Représentation schematigue d’un feuillet de phyllosilicate 2:1
B3]

1.1.1 Classification des minéraux argileux

La classification des minéraux argileux est basée sur des notions structurales : le nombre de
couches octaédriques et tétraédriques. Les minéraux argileux qui font partie du groupe des
phyllosilicates se composent de couches €l€émentaires organisées de manicre caractéristique :
tétraedres (SiO4) et octacdres (A/MgO-OH). Le tableau 1.1 montre la classification des

principaux groupes de minéraux argileux et de leurs especes. [5, 8].

15
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Généralitée sur les bentonites

Parmi I’ensemble des argiles citées dans Le tableau 1.1, les trois familles les plus importantes

sont les groupes kaolinites, I’illite et les smectites.

1.1.1.1 Kaolinite

Dans le cas de la kaolinite, le feuillet est toujours neutre, dioctaédrique et alumineux, de
composition (Si)(AL) Os(OH) 4 par demi- maille [4].
Morphologiquement, la kaolinite se présente sous forme de particules hexagonales constituées

par des empilements de feuillets [5].

1.1.1.2 Smectites
La structure de la couche octaédrique des smectites, ainsi que la localisation des
substitutions, ont conduit a une classification de ces minéraux. Ainsi, il existe deux grandes
catégories de smectites. Les premieres sont dites dioctaédriques du fait de l'occupation de
seulement deux sites octaédriques sur trois. Parmi elles, certaines présentent majoritairement
des substitutions dans la couche octaédrique (montmorillonite), alors que d'autres sont
principalement substituées dans les couches tétraédriques (beidellite). Typiquement, l'ion en
site octaédrique est alors laluminium, qui est remplacé par du magnésium ou du fer, alors que
le silicium tétraédrique est remplacé par de I'aluminium. Il existe un troisieme type de
smectite dioctaédrique, possédant essentiellement du fer ferrique (Fe*") au degré d’oxydation
[T dans sa couche octaédrique, remplacé par de ’aluminium ou du magnésium (nontronite).
Les autres smectites sont trioctaédriques, car, dans ce cas, tous les sites octaédriques
sont occupés. L'ion en site octaédrique est en général le magnésium. Parmi elles, certaines
sont caractérisées par des substitutions du magnésium par le lithium dans la couche
octaédrique (hectorite), alors que pour d'autres, les substitutions ont principalement lieu dans
la couche tétraédrique, ou le silicium est remplacé par de I’aluminium (saponite). La
localisation des substitutions est un facteur déterminant dans les propriétés d'adsorption des
smectites, d'ou l'importance de la classification décrite ici. Cependant, la montmorillonite et
I'hectorite, dans lesquelles les substitutions ont principalement lieu dans la couche

octaédrique, sont les plus répandues dans la nature, et donc les plus souvent étudiées.[7].

1.1.1.3 Illite

Comme les smectites, cette famille est aussi un phyllosilicate 2:1. Les feuillets
possedent une charge globale négative, plus élevée que celle des smectites, qui est compensée
par des ions potassium. La différence fondamentale avec les smectites réside dans le fait que
les ions compensateurs (potassium) ne sont que tres faiblement échangeables : I’illite a une

capacité¢ d’échange cationique faible. Il n’y a pas d’hydratation des espaces inter foliaires.

——
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Tableau 1-1Tableau simplifié montrant la classification des principaux groupes de

minéraux argileux et de leurs espéces [5]

Groupe de minéraux

Espéce minérale

Structure

T= couche de tétraédres

argileux O= couche d’octaédres
e Kaolinite Minéraux a 2 couches
e Halloysite 1
Kaolinites e Dichite :
e Nocrite T-O T-O
e Mctahalloysitehalloy
site
e Montmorillonite Minéraux a 3 couches
e Saponite
. ) 2:1
. e Beidellite
Smectites .
e Nontronite T-O-T T-O-T
e Hectorite
Minéraux a 3 couches
Vermiculites e Di-thioctaedrique 21
T-O-T T-O-T
Minéraux a 3 couches
o Illite 2
llites e Vermiculite T-O-T <H,0, cation>T-O-T
e Muscovite
e Biotite
Minéraux a 4 couches
2:1:1
Chlorites e Chlorite OO TOTO
Minéraux en latte
Sepiolites e Sepiolite
(écume de mer)
Palygorskites T-O-T T-0-T
e Attapulgite T-OT
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1.1.2 Propriétés et applications des argiles

Les diverses applications des argiles sont liées a leurs propriétés spécifiques dont le
gonflement-retrait, I’adsorption, ’échange d’ions et la nature de leurs surfaces. L’argile, par
la nature colloidale de ses particules de silicates, montre en présence d’eau, des propriétés
spécifiques qui permettent le fagonnage. Aprés séchage et cuisson, elles forment des
matériaux céramiques silicatés a usage décoratifs et culinaire. Calcinées a haute température
avec du calcaire, elles forment des ciments. En association avec des minéraux riches en

alumine, elles servent de matériaux réfractaires.

Les propriétés colloidales des argiles sont largement utilisées dans 1’industrie
(papeterie, cosmétique, etc.). Les propriétés adsorbants des argiles jouent un rdle tres
important dans lagriculture (adsorption et échanges d’ions minéraux) et [’industrie
(décoloration, dégraissage, clarification des eaux, etc.). Les argiles sont aussi exploitées pour
leurs propriétés catalytiques : la surface étendue que forment leurs microcristaux favorise les

propriétés physico-chimiques de ces surfaces.

Dans le milieu naturel, les argiles favorisent aussi bien la fertilité des sols, la rétention
de polluants (pesticides par exemple), la formation de barricres géochimiques pour le
stockage des déchets, les propriétés rhéologiques des boues de forage. Les matériaux argileux
sont également des traceurs pétro-géochimiques : produits d’altération hydrothermale,

indicateurs de diagenese, propriétés chimiques d’adsorption, etc. [10]

1.2 La Bentonite

Le terme Bentonite a ét¢ employé en premier par Knight en 1898, pour décrire une
argile plastique fortement colloidale et fortement gonflante de la région de Fort Benton dans
le Wyoming (Etats-Unis d’Amérique). Ce terme a ensuite ét¢ étendu aux matériaux naturels

dont la composition et les propriétés sont dominées par les Smectites.

La Bentonite est une argile dont le principal constituant est la Montmorillonite. Ce
dernier nom fut proposé pour la premic¢re fois en 1847, pour désigner une argile plastique

découverte a Montmorillon, en France. [11]

Par extension, le terme bentonite est appliqué commercialement & toute argile
plastique, colloidale et gonflante indépendamment de son origine géologique. De telles argiles

sont ordinairement composées en grande partie des minéraux du groupe montmorillonite.[12]

——
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En Algérie, les gisements de Bentonite les plus importants économiquement se
trouvent dans I’Oranie (ouest algérien). On reléve en particulier la carricre de Maghnia
(Hammam Boughrara) dont les réserves sont estimées a un million de tonnes, et celle de

Mostaganem (M’Zila) avec des réserves de deux millions de tonnes. [6]

1.2.1 Origine et formation de 1a Bentonite

L’altération et la transformation hydrothermale de cendres et, des tufs volcaniques
riches en verre entralnent la néoformation des minéraux argileux, qui font partie
principalement du groupe des Smectites. Les roches argileuses ainsi formées portent le nom
de Bentonite, d’aprés le gisement situé pres de Fort Benton (Wyoming, Etats-Unis). Elle
contient plus de 75 % de Montmorillonite. La dévitrification des cendres en bentonite
apparemment a lieu uniquement dans I'eau (certainement l'eau de mer, probablement alcaline
lacs, et éventuellement d'autres eaux douces) pendant ou aprés le dépot. En plus de la

montmorillonite, la bentonite peut également contenir des autres minéraux [12]

1.2.1.1 Les conditions de formation de la bentonite
IT est difficile de préciser, les conditions de formation de la bentonite, il semblerait
que les minéraux a groupe non centro-symétrique seraient de néoformation et que les
centrosymétriques seraient de dégradation.
La Montmorillonite est rencontrée :
» Dans les milieux sédimentaires, riches en magnésium et a PH légérement ou nettement
alcalins, un exceés en potassium dans ces milieux, laisserait apparaitre les micas.
» Auniveau des sols (chernozines, rendzines).
» Comme produit d'altération :
e Des roches éruptives filoniennes acides (pegmatites....).
e Des cendres volcaniques (fort benton, USA).
e Des rhyolites (Maghnia, Algérie).
e Des roches acides vitreuses (Smectite du Sud de I'Espagne).
L'altération hydrothermale peut conduire & la formation de la montmorillonite, localisée
sur les bords de gisement alors que la kaolinite se forme a l'intérieur. Elle est aussi le produit

de la synthése hydrothermale (en présence de magnésium, ainsi qu’ un pH relativement élevé).

1.2.1.2 Autres minéraux associés a la Bentonite
En dehors de la Montmorillonite, qui en constitue I'essentiel, la Bentonite peut
renfermer d'autres minéraux associ¢s [11] :

e Des minéraux argileux : Chlorite ou Sépiolite.

( 1
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e Duquartz oudes résidus de silice amorphe.
e Des carbonates.

e Des sulfates (gypse).

1.2.2 Classification de 1a Bentonite
Il existe deux types de la Bentonite :
» la Bentonite sodique ou a base de sodium (Na-bentonite) qui augmente de volume
lorsqu'elle est humide et qui peut absorber plusieurs fois sa masse en eau.
» La Bentonite calcique (Ca-bentonite) ou Fe peut partiellement remplacer Al et gonfle

peu. Elle forme par contre avec I'eau une suspension thixotropique. [11]

1.2.3 La microstructure de la bentonite

Dans cette partie nous allons essayer de décrire la structure multi-échelle des
montmorillonites ainsi que leurs propriétés spécifiques. Les montmorillonites ont la
particularit¢ de présenter différents niveaux d'organisation selon I'échelle, présentés par le

Pluart [1].

1.2.3.1 Structure de la Montmorillonite

L'é¢tablissement des structures de la Montmorillonite a fait I'objet de nombreuses
¢tudes. La montmorillonite appartient au groupe des smectites caractéris€¢ par un feuillet qui
comporte une couche octaédrique comprise entre deux couches tétraé¢driques. La
Montmorillonite est composée d’unités constituées de deux couches de silicium tétraédrique
et d'une couche centrale d'aluminium octaédrique. Ces couches sont disposées de telles sortes
que les atomes d'oxygénes des sommets de chaque tétra¢dre de silicium et un des plans
d'hydroxyles de la couche octaédrique se situent dans un méme plan. Les sommets des
tétracdres sont formés par quatre atomes d'oxygene reliés a ’atome de silicium central ainsi
qu'aux atomes d'oxygenes des octacdres par liaisons covalentes. Les octa¢dres ont par contre
leurs sommets occupés par quatre atomes d'oxygenes et deux hydroxyles reliés a ’atome
d’aluminium central par liaisons de coordinance.
Les hydroxyles de la couche octaédrique sont placés directement en dessous des cavités

Hexagonales de réseau d'oxygene de couches tétraé¢driques. [11]

Donc aucune formule "moléculaire" ne peut étre donnée. Cependant Brindley

et Brown [15] ont proposé la formule moléculaire de la montmorillonite

(M*/M™,nH20) (Al;-yMg,) SisO10 (OH) 5,

——
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OuM *=Na *, K*, tandis que M "sont Mg®*, Ca’* et, x =33%

La figure suivante montre la structure de la montmorillonite :

Tetrahedral
A ) L 4 '_ » » L y L]
Q o9 [ I L I ] L N L I [ N Octahedral
b
(@) O d F 4 F * H H T
- = Tetrahedral
o
g ’6 HO H.O H.O Warter and
T c ! : : exchangeable
cations
E c - - +
-
Ol H.0 H.O H.O
_| '_1 2 3 2
ﬂ.'.': Oxygen
v i ) . L 3 1 Silicon
[ N o0 oe® o0 o0 o0 » Hydrogen
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ® Aluminium

Figure 1. 2 Structure de la Montmorillonite

1.2.3.2 Les différents modes d’organisation de la montmorillonite

Différents auteurs ont mis en évidence trois niveaux d’organisation dans les systémes
argileux, particulierement les montmorillonites. Nous avons repris sur la Figure 1. 3 la
présentation des différents niveaux d’organisation selon 1’échelle d’observation proposée par
Le Pluart [16]. Nous présentons donc dans cette partie les trois différents "objets"

caractéristiques de cette structure multi-échelle des montmorillonites.

1.=100 a 1000 nm 8a10nm j 0,110 um
L = —
—
D C——
e=1nm
v
Le feuillet La particule primaire L'agrégat

Figure 1. 3 Structure multi-échelle de la montmorillonite [16].
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1.2.3.2.1 Le feuillet

Les feuillets sont les unités de base de la structure qui définissent la nature
minéralogique, les propriétés physico-chimiques ainsique le comportement macroscopique
des argiles. Chaque feuillet est lui-méme formé de la superposition de deux ou trois couches
cristallisées, dans lesquelles les atomes, sont régulierement distribués. L’inter feuillet est
constitué d'eau assurant la liaison électrochimique entre les feuillets. L'épaisseur totale du

feuillet et de I'espace inter foliaire associ€ est d'environ 1.4 nm [17].

1.2.3.2.2 La particule primaire

La particule est une unité structurelle élémentaire qui résulte de l'empilement de quelques
feuillets ou quelques cristallites. Les particules constituent le premier niveau d’organisation.

La structure de la particule peut se présenter suivant trois grands types d’empilements:

1.2.3.2.3 L’agrégat

L'agrégat est lassociation de particules pluri-feuillets. Ils ont une taille qui varie de 0.1 a
10um. L'’ agrégat est plus ou moins dense selon la texture et le nombre des particules, ainsi
que les distances entre elles [9]. La formation d'un réseau donne a la suspension, des

propriétés mécaniques spécifiques (viscoélasticité...) [18].

1.2.4 Aspect macroscopique de 1a Bentonite

La Bentonite est un matériau au toucher savonneux, faisant des copeaux sous l'ongle,
généralement non plastique a I’état humidité. A laffleurement, elle forme rapidement par
dessiccation d'importantes fissures de retraits. Un des traits caractéristiques de ces
affleurements est l'absence de ravinement que lon y observe par le jeu des hydratations et
dessiccations successives, il se crée un talus constitué de petits grains d'argile. A la moindre
pluie, ces grains gonflent et forment une mince couverture continue et parfaitement

imperméable sur laquelle I'eau ruisselle [19].

1.2.5 Propriétés physico-chimiques de la Bentonite

La Bentonite se caractérise par une capacité ¢levée d’adsorption, d’échange ionique et
de gonflement, ainsi que par des propriétés rhéologiques particulieres (thixotropie
transformation d'un produit de l'état de gel a I'état liquide lorsqu'on le mélange ou qu'on le

secoue).
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1.2.5.1 Composition chimique de la bentonite
Les résultats obtenus pour la composition chimique de la bentonite brute de

Mostaganem et de Maghnia, sont indiquées dans le tableau suivant

Tableau 1-2Composition chimique des gisements de bentonite de Maghnia et Mostaganem.
[20] , Nd: non déterminé

Bentonite du Bentonite de Bentonite de
Eléments
Wyoming Maghnia Mostaganem
SiO, 64,3 60,2 67,36
TiO, n.d 0,28 0,44
Al,O; 19,8 18,5 14,93
Fe,0; 4,04 3,45 3,97
FeO 2,6 n.d 0,7
MnO n.d 0,06 0,03
MgO 2,03 4,14 2,11
Ca0 0,73 1,07 2,08
Na,0 2,81 0,94 2,18
KO 0,44 1,5 1,55
H,0" 1,14 4,46 3,27
H,O 2,11 8,26 6,06
P,0s n.d 0,05 0,06
SO; n.d 0,68 0,02

1.2.5.2 Gonfle ment

Mise en suspension dans l'eau, la Bentonite forme une suspension colloidale
provoquant un important gonflement qui est un des indices marquants de ce produit. Les
bonnes Bentonites commerciales gonflent jusqu’a 15 a 20 fois leur volume initial. Certaines
qualités peuvent atteindre un gonflement de 40 fois. Cependant, cette propriét¢ de gonflement
est détruite par la chaleur. Elle est réversible et peut étre activée par des additions de soude ou

de phosphate solubles. [21]

1.2.5.3 Capacité d'échange d’ions

Pour la compensation des charges, des cations sont faiblement liés au réseau structural.
Ils sont d'habitude alcalins ou alcalino-terreux. Susceptibles d'étre échangés dans certaines
conditions. L’épaisseur des couches d'eau entre les feuillets de la Montmorillonite dépend du

cation interchangeable : pour le Na+, il y a une couche monomoléculaire (distance

( 1
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interlamellaire = 1.25 nm) ; avec des ions Ca+2 il y a deux couches de molécules d'eau
(distance = 1.45 a 1.5 nm). Les cations échangeables ont une influence notable sur les

propriétés des Bentonites.[21]

1.2.5.4 Plasticité

Du fait de leur richesse en particules colloidales, les Bentonites sont trés p lastiques.
L'étendue du domaine plastique (IP : indice de plasticité) des bentonites est ¢levé et varie de
500 a 700 % suivant la nature de la Bentonite. Les bentonites sont capables de retenir sous
forme « rigide » une grande quantit¢ d'eau (IL : indice de liquidité) de facon a constituer un
état plastique. Les Montmorillonites sodiques ont des valeurs qui vont de 350% a plus de
700% tandis que les Montmorillonites calciques ont des valeurs de IL de 100 a 200 %. Par
broyage.[21]

1.2.5.5 Gels de Bentonite

Si la quantit¢ d'eau introduite dans une Bentonite est faible, les particules
s'immobilisent les unes contre les autres et on obtient des gels de dureté variable avec la
concentration et dont la consistance augmente plusieurs heures apres la préparation. Ces gels
manifestent le phénoméne de thixotropie, c'est a dire qu’ils épaississent au repos prolongé et

reprennent leur viscosité normale par simple agitation.[21 ]

1.2.5.6 Suspension de Bentonite

Si la quantité¢ d'eau d'apport est forte par rapport a la quantit¢ de la Bentonite, la
dispersion atteint progressivement un degré tres élevée. C'est ainsi qu'a des concentrations de
lordre de 5% dans l'eau pure les bentonites peuvent donner des suspensions qui demeurent
stables pendant plusieurs jours. Le pH de ces suspensions est généralement au voisinage de 9,
qui correspond a l'optimum de stabilité¢. Les acides provoquent la précipitation a une rapidité

croissante avec la variation du pH.[21]

1.2.5.7 La teinte de la Bentonite
La teinte de la Bentonite est souvent indicatrice de ses applications. La Bentonite de
couleur vert brunatre est généralement de bonne qualité pour les boues de forage, tandis que

la Bentonite blanchatre est bonne pour les moules de fonderie. [21]

1.2.5.8 La viscosité

Les viscosités apparentes déterminées sont assez ¢levées et varient entre 10 et 20 CP.

1.2.5.9 La densité

La densité mesurée de la bentonite brute est égale a 2.00g/cm’.
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1.2.5.10 PH
Le PH = 9.83 montre une basicité de la bentonite qui serait due aux sels solubles
basiques notamment des carbonates, bicarbonates alcalins ou les silicates, qui rentrent

généralement dans la composition des bentonites.

1.2.5.11 Couleur
La bentonite est blanche, avec un reflet grisatre, quelquefois bleuté, rose, rouge,

éventuellement verte.

1.2.6 Principales utilisations de 1a Bentonite

La bentonite est utilisée dans des larges applications, toujours plus nombreuses, dans
différents domaines (forage, fonderie, céramique, peinture, pharmacie, terres décolorantes,.. .,
etc.). La majeure partie de la Bentonite exploitée dans le monde est utilisée comme liant du

sable de moulage, dans I’industrie de la fonderie et aussi pour épaissir les fluides de forage.

1.2.6.1 Les boues de forage

La Bentonite sodique est la constituante majeure des boues de forage. Nous
