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RESUME

Le travail présent dans ce mémoire se base edtmeat sur I'utilisation des automates
programmables SHNEIDER. Notre travail est la prograation de la gestion de deux stations
de pompages pétrole a I'aide de logiciel Unity paoI'utilisation des DFB et la supervision

a l'aide de logiciel Vijeo Citect. Sa gestion essarée par un automate Quantum.

Mots clés :automates programmables SHNEIDER, la gestion dstat@on de pompage,
logiciel Unity Pro, DFB, logiciel Vijeo Citect, aoinate Quantum.

ABSTRACT

The work presented in this memory is based priwyanil the use of the programmable
automats SCHNEIDER. Our job is programming forrienagement of two oil pumping
station with Unity Pro software through the us®®&B and supervision with Vijeo software
Citect. Its management is provided by a PLC quantum

Key word: Programmable logic controller SCHNEIDER, oil pungpstation, Unity Pro
software, DFB, Vijeo software Citect, Quantum.
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Introduction générale

La compétitivité des entreprises impose un recauasfois fréquent et intensif a des
technologies de production avancées. La producgtjleecomplexité des opérations a
exécuter, conduisent a la mise en ceuvre des digpasisystémes pour I'automatisation des
ateliers de fabrication ou de production.

L’automate programmable industriel A.P.l est aujtui le constituant le plus
répandu pour réaliser des automatismes. On led¢rqaratiquement dans tous les secteurs
de l'industrie car il répond a des besoireddptation et de flexibilité pour un grand
nombre d’opérations. Cette émergence est due ed@rpartie, a la puissance de son
environnement de développement et aux lapEssibilités d’'interconnexions.

Le domaine des hydrocarbures parmi d’autre, esbitéde cette révolution, et la
majorité des filiales de la société SONATRACH sémqtipées d’armoires d’automates et de
pupitre de supervision, on les trouve dans legosistle pompage, stations de traitement....

Dans le but d’'amélioration des applications (progres) de gestion des stations de
pompage Schneider Electric nous a proposéddisation des DFB (blocs fonctions
dérivées) permettent de structurer et d’optimisarapplications. Dans ce cadre : des DFB
ainsi que des programmes vont étre mises en pleglebant I'essentiel des systemes que
nous puissions trouver dans une station de pomgsge.

Parallelement a la programmation, la création des e supervision joue aussi un
réle important dans la gestion des stations de pgeypPour cela : on crée des objets des
différents équipements qui se trouve au sein @SS tels que les vannes, les pompes, les
bacs,...et on rassemblant ces objets, on constast synoptiques qui décrivent le
fonctionnement de la station. Ces derniers nousi@iéent de visualiser I'état des différents
organes (en marche, a l'arrét, présence de défaet aussi d’envoyer de commandes
(ouverture, fermeture, démarrage,...).

Plan de travail

On a divisé le travail en cing chapitres :

Le premier chapitre donne un apercu général siautmsnates programmables
industriels (différents constituants, architectude...

Le deuxiéme chapitre présente le logiciel de prognation Unity Pro : une
présentation du logiciel (versions, fonctions, ges de programmations....) suivie d’'une
description de la méthode de configuration etesmine par un exemple de mise en ceuvre
d’'une application.

Le troisieme chapitre présente le logiciel de suvgem Vijeo Citect : une présentation
(fonctions, éléments d’un projet....) suivie de laimoéle de création d’'un projet avec toutes
les configurations nécessaire et on termine paxemple d’application.
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Le quatrieme chapitre décrit le fonctionnement'dédduc OZ1 : un apercu sur les
différentes méthodes du transport des hydrocartauigss de la description de I'oléoduc OZ1
(différentes stations de pompages, mode d’expioitat) et enfin une description générale
du fonctionnement des stations de pompages.

Le cinquieme chapitre est consacré a I'applicadicavoir la création des programmes
de gestion de la station ainsi que les objetsaepriésente les différents organes et aussi les
synoptiques.

On termine par une conclusion générale.
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Chapitre I Généralités sur les A.P.I

Chapitre | : Généralités sur les automates programrables industriels
[.1. Introduction [5]

Les progrés des automatismes industriels notamdaars le domaine des automates
ont permis aux industriels d'augmenter leur praditétet de réduire les colts. La
généralisation de I'électronique et la souplessdatgciels autorisent une meilleure
exploitation et offrent de nouveaux outils de maiance.

Les exigences des clients ont aussi considérablegnetué, et la concurrence avec,
c’est dans ce sens la que SCHNEIDER ELECTRIC inmtares les automatismes et proposes
des gammes tres variées et trés complete.

1.2. Organisation d’un systeme automatisé

Un systeme de production a pour but d'appoune valeur ajoutée a de la
matiere d'ceuvre dans un contexte donné. Quaegsteme est automatise, on peut

généralement le décomposé deux parties :

* Une partie opérative dont les actionneurs agissanie processus automatiseé.
 Une partie commande qui coordonne les diffias actions de la partie

opérative et qui communigue avec le ou les oparat

C'est dans la partie commande que I'on retrouesrAlitomates Programmables Industriels.

Lf Energmj [
Informations | | 74
I'"'-"""T- e T T E (™

4 :

| ]
=1 ]

Partia r

Commande = '
g

Produits
+

Valaur ajoutée

Partia

Praduits Opérative

=3

Figure I.1 : Strucute d’un systeme de production
1.3. Définition d’'un automate programmable industriel

Un Automate Programmable Industriel (API) est uraehine électronique

programmable par un personnel non informaticiesestiné a piloter en ambiance industrielle
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Chapitre I Généralités sur les A.P.I

et en temps réel des procédés ou parties opérdtimesutomate programmable est adaptable
a un maximum d’application, d’un point de vue &etnt, composants et langage. Selon
I'application a développé, on trouve des automedespacts pour les petite applications et

modulaire pour des applications assez grande eplesm
l.4. Architecture générale d’'un API [4]

En général un automate programmable se constisemgsllement d'une unité
centrale, un module d’entrées/sorties, un modwdérdéntation, un module de stockage et de
liaisons et des auxiliaires.

Cette architecture est représentée ldditgure suivante :

Mémoire Bus Interfaces
."I.I'-.
MMorltewur '
SR | Entrées — )E(
T
Prnﬂr.‘.}rnn'lul [ —_— | e — E,
(EPROM) | 2. = - i
E
Sortiaa s &
Dannéas R
(RAMNY
I .I"-:";.. R
Unité centrale
Accurmulateur |=-— --—--| Registra 1
Uyt
Campter arithmétigue E P
ordinal e at H| Regisire 2

logiqus

Dacodaur - - Raqgistre n

Alimentation électrigquea

Figure 1.2 : Architecture d’'un API
[.4.1. Module d’alimentation

Ce module permet l'alimentation en tensiontinue nécessaire au bon
fonctionnement de I'automate programmable ainsilguwgrcuit de charge. Il convertit la
tension du réseau (AC 220) en tension de servi€eZ®/, 15V ou 5V). Ce module doit
posséder de bonnes performances face aux micro@sugu réseau, ainsi qu’un

transformateur d’isolement pour lutter contre legyrbations du méme réseau.
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[.4.2. Unité centrale

L'unité centrale (CPU) est I'élémenples important dans 'automate programmable,
elle peut étre considérée comme le cerveau dursgstélle est constituée de deux

composants principaux:

> Le Processeur ;

» Les mémoires.
1.4.2.1. Le processeur

La principale fonction du processeur est de cont@aat gouverner les différentes
activités du systeme. Il effectue cette tache @mrpnétant et en exécutant un ensemble de
programmes systéme. Ces derniers forment un grdeipeogrammes superviseurs stockés de
fagcon permanente dans le processeur. Grace aa@supmes superviseurs le processeur peut

ainsi exécuter toutes ses taches de contréle, @iesilivers fonctions domestiques.

Ces programmes appelés aussi « le pouvoir exécatisurent la communication entre
I'API et I'utilisateur par le biais de dispositifie programmation. lls supportent aussi d’autres
périphériques de communication tels que la suargikk des appareils de terrain, la lecture des
données de diagnostic, I'alimentation, les moddlentrées/sortie, les mémoires, et la

communication avec les interfaces opérateurs.
1.4.2.2. Les mémoires

Tout systéme bati autour d’un processeur posseael plusieurs types de mémoires.

La mémoire systéme dans un APl est composée demdajgxres parties :

» La mémoire exécutive : assure le stockage des@muyges superviseurs.
» La mémoire d’application : est une zone de stockkgkée aux programmes

d’instructions utilisateur.

*Les exigences de stockage et de récupération psrbgrammes superviseurs et les
programmes d’application ne sont pas les mémegsguesequent ils ne sont pas toujours

stockés dans le méme type meémoire. Ainsi on aomganisation suivante :

» ROM ou PROM: Ce sont des mémoires mortes dont l'utilisateupeut que lire le

contenu (ROM) et éventuellement les programmeaidd’ d’outils spéciaux (PROM).

On y retrouve dans notre cas les programmes S$eengi.
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EPROM: C’est une mémoire reprogrammable qui permetakksr les programmes
mis au point et utilisables.
RAM : C’est une mémoire vive (volatile) secourue enégal par une batterie, elle

stocke les données systéme lors du fonctionnement.

1.4.3. Module d’entrées sorties (E/S)

Les modules d’E/S assurent le réle diiféice de la partie commande, ils se situent

entre la CPU et le processus, pour ce faire ilgeai:

Regrouper les variables de méme nature pour dimlawmmplexité et le codt ;
Assurer le dialogue avec la CPU ;

Traduire les signaux industriels en information APinversement.

*Plusieurs types de modules sont disponibles sun&shés comme :

» Modules d’E/S tout ou rien (TOR)Ces modules traitent une information qui ne peut

prendre que deux états (vrai ou faux, 0 ou 1)cdlsstituent I'interface entre I'API et
les différents capteurs et pré-actionneurs présents

Modules d’E/S analogigueDans ce cas, le signal traité est analogiqypeestd des

valeurs comprises dans une plage bien détermirgsem@dules sont munis de
convertisseur analogique/numérique pour les engéespectivement de
convertisseur numeérique/analogique.

Module spécialiséslinformation traitée est contenue dans des motes sous frome

binaire ou bien hexadécimale. C’est le type d’infation délivrée par un ordinateur

ou un module intelligent.

|.4.4. Modules de communication

Les modules de communication comprennent les cesstlles boitiers tests :

» Les consolesLes consoles permettent la programmation, larmpétrage et les relevés

d’'informations, ils peuvent également afficherdsultat de I'autotest comprenant
I'état des modules d’entrées et de sorties, Iétaa mémoire, de la batterie, etc. lIs

sont équipés (pour la plupart) d’'un écran a cristajuides.

> Les boitiers testsLes boitiers de tests quand a eux sont destimépersonnels

d’entretien ; ils permettent de visualiser le pesgme ou les valeurs des parametres
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tes que I'affichage de la ligne de programme arédert la visualisation de I'état des

entrées et des sorties...).
1.4.5. Auxiliaires
Il s’agit principalement :

» D’un ventilateur. qui est en général indispensable dans les chéssiportant de

nombreux modules ou dans le cas ou la températub@aate est susceptible de
devenir assez éleveée (plus de 40 °C) ;

> Du support mécaniquel peut s’agir d’'un rack (structure métalliquecaeillant des

cartes avec généralement un raccordement arifi@upmate se présentant alors sous
forme d’'un ensemble de cartes, d’'une armoire, dgriike et des fixations
correspondantes ;

» D’indicateurs d’étatoncernant la présence de tension, I'exécutioprdgramme

(mode RUN), la charge de la batterie, le bon fametement des coupleurs...
I.5. Langages de programmation

La norme IEC 1131-3 (Commission Electrotechniquertrationale) définit cing
langages qui peuvent étre utilisés pour la progratiom des automates programmables
industriels. Ces langages peuvent étre diviséar datégories :

» Langages graphiques :
*SFC « Sequential Funiculite Chart » ou GRAFCET ;
*LD « Ladder Diagram » ou schéma a relais ;
*FBD « Function Block Diagram » ou schéma par bloc.
» Langages textuels :
*ST « structured text » ou texte structuré ;
*IL « Instruction List » ou liste d’instructions.

Remargue: La gamme d’automate Schneider est présentéanerexe : A.1.
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[.6. Conclusion

Cette section nous a permis de faire une étudérgiende la technologie des
automates programmables industriels et de présiestdifférents langages de
programmation normalisés. Pour des détails sgattame des automates Schneider Electric
et les différents modules la section A de I'anngxevient.
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Chapitre 11 Logiciel Unity Pro

Chapitre 1l : Logiciel de programmation Unity Pro
Il.1. Présentation du logiciel Unity Pro [1]

Unity Pro est un logiciel de programmation qui gtem charge les plates-formes
matérielles : Modicon M340, Premium, Atrium et Qtuam.

=l propose les langages suivants pour la créatgsnpdogrammes utilisateurs :
» Langage en blocs fonctionnels FBD ;
» Langage a contacts LD ;
» Liste d'instructions IL ;
» Littéral structuré ST ;
» Diagramme fonctionnel en séquence SFC.

=Tous ces langages peuvent étre utilisés ensembtelelanéme projet et ils sont conformes a
la norme CEI 61131-3.

=Unity pro est proposé en 5 versions appelées poabdgqui sont :

 Unity Pro S;
* Unity Pro M;
* Unity Pro L;

e Unity Pro XL;
* Unity Pro XLS;
* Unity Developers Edition (UDE).

=Un programme Unity Pro peut se composer
* D'une tache maitre (MAST) ;
* D'une tache rapide (FAST) ;
* D'une a quatre taches auxiliaires (non disponiptes Modicon M340) ;
» De sections auxquelles est affectée I'une desgéatdfaies ;
» De sections dédiées au traitement des événememstisés (Timerx) ;
» De sections de traitement d'événements issus dalesod'entrées/sorties(EVTX) ;
* De sections de sous-programme (SR).

I1.2. Interface utilisateur
L'interface utilisateur se compose de plusieurgties et barres d'outils pouvant étre
positionnées librement comme elle est représemntdeEssous :

ENP 2010 Page 9



Chapitre 11 Logiciel Unity Pro
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Figure 11.1 : Interface utilisateur

Barre de menus

Barre d'outils

Navigateur du projet

Fenétre de I'éditeur (éditeurs de langages,@diedonnées, etc.)

Onglets d'accés direct aux fenétres de I'éditeur

OO AW N

Fenétre d'information (donne des informationdesierreurs survenues, le suivi des
signaux, les fonctions d'importation, etc.)

7 Ligne d'état

Tableau Il.1 Différents éléments de I'interface utilisateur
I1.3. Le navigateur du projet

La figure qui suit montre le navigateur dejet sous la vue structurelle :

ENP 2010 Page 10



Chapitre II

Logiciel Unity Pro

%a Yue struckurelle

e @ Configuration
= 50 0:Busy
-------- (2] Types données dérivés
-------- (21 Types FB dérivés
o S— @, Yariables et instances FB
-------- & Variables élémentaires
-------- @ Variables dérivées
-------- Yariables dérivées EfS
-------- % Instances FB élémentaire
-------- I Instances FE dérivé
-------- (31 Mouvement
[ - [:| Communication
e I .a’ Programme
e a’ Taches
Fa— [, MasT

e £5 Evénemerts
-------- (31 Evénements TIMER
-------- (3] EwénementsE/S
-------- (31 Tables d'animation
-------- (2] Ecrans d'exploitation
[ — & Documentation
........ Page de titre
-------- @ Informations générales

Figure 1.2 : Navigateur de projet

[1.3.1. Présentation du navigateur de projet
Le navigateur projet permet d’affichectatenu d’'un projet Unity Pro et de se
déplacer dans ses difféerents éléments: configurationnées, programme, etc. On peut
afficher le projet sous deux formes :
» Lavue structurelle ;
» La vue fonctionnelle qui permet d’afficher I'arborescence du projécalipée en
modules fonctionnels. Ce découpage ne prend pesrepte I'ordre d’exécution du
programme par 'automate.

[1.3.2. Différents répertoires du navigateur de prget

Le répertoire Station donne acces aus s&pertoires suivants, accessibles par le menu

contextuel:

» Dossier configurationdonne accés a la configuration matérielle et aaméatrage

des modules (bus, rack, module.).
» Dossier types données dérivénne acces aux types de DDT.

» Dossier types FB dérivésionne acces aux types de DFB.

» Dossier variables et instances HiBermet d'accéder aux variables et aux instances de

bloc fonction.

» Dossier mouvementpermet d'accéder a la déclaration et la configomadies

variateurs.
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» Dossier communicationpermet d'accéder a la configuration des réseaux.
» Dossier programmepermet d'accéder aux différents programmes djefr

e Tables d’animation permet d'accéder aux tables d'animation.

» Ecrans d’exploitation permet d'accéder aux écrans d'exploitation.

* Documentation permet d'accéder a la documentation.

II.4. Gestion de bibliotheque de types [3]

La bibliotheque d'Unity Pro comprend tous les abisponibles pouvant servir au
développement d'un projet d'automatisation. Cesigler peuvent comprendre les variables
ou les fonctions suivantes :

» EF (fonctions élémentaires) ;

» EFB (blocs fonction élémentaire) ;

> DFB (blocs fonction utilisateur) ;

> DDT (variables).
*Pour y acceéder il faut aller dans le menu Outilsélectionne I'option Systéme de gestion de
bibliothéque de types.

BN Gstion oe bibliotheque de types

Taus les pes I Types de variablel Types FFB |

Norm | Y|% Nom | ¥ EF ¥ EFE [ DFE »
----- O A

=3 <Bbictheques
[ <Cataloguer H- TOM | <EFB> | On delay

Ham | Type I Commentaire

Fermer I Acces alaznigtant | 7
A

Figure 11.3 : Gestion de bibliotheque de types

[1.4.1. Fonction élémentaire (EF)
Une fonction élémentaire est représentée graphignesous forme de cadre avec des
entrées et une sortie comme le montre la figuneasit :
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numero de la fonction nom ou iyvpe de la fonction
/

] numero d'execution
| e————

DIV

= IN1 QUT =
les entres 4-4_4 m? \‘ 1a sortie

Figure 1.4 : Fonction élémentaire

Comme le montre la figure, on a aussi un champ poaor de la fonction (ou son type), le
numero d'exécution de la fonction et son numéro.

Les fonctions élémentaires (EF) ne disposent gdatdhterne et possedent une seule sortie.
Si les valeurs des entrées sont similaires, lauvale la sortie est identique pour toutes les
exécutions de la fonction. Par exemple, l'additlerdeux valeurs donne le méme résultat a
chaque exécution de la fonction.

=Une fonction élémentaire est représentée danangmties graphiques (FBD et LD) sous la
forme d'un rectangle avec des entrées et une .Soeeentrées sont toujours représentées a
gauche du rectangle et les sorties a droite. Le a®iha fonction (c'est-a-dire le type de
fonction) est indiqué au centre du rectangle. Reuaines fonctions élémentaires, il est
possible d'augmenter le nombre d'entrées.

[1.4.2. Bloc fonction élémentaire (EFB)

Les blocs fonction élémentaires (EFB) ont des étasnes. Pour des valeurs égales
aux entrées, la valeur a la sortie peut étre @iffter pour toutes les exécutions de la fonction.
Par exemple, pour un compteur, la valeur a lasatgmente.

Les blocs fonction peuvent avoir plusieurs sorties.

Bloc fonction &lémentaire

FBI_1

CTU :
—lcTu Qf—
—R
— PV CV—

Figure 11.5Bloc fonction élémentaire

[1.4.3. Blocs fonctions dérives
Les blocs fonction dérivés (DFB) ont les mémesatarastiques que les blocs fonction
élémentaires. lls sont cependant créés par latilis dans les langages FBD, LD, IL et/ou
ST, l'unigue différence par rapport aux blocs famc€lémentaires est que le bloc fonction
dérivé est représenté graphiguement sous formadte avec deux lignes verticales.
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FBI 1
1
DI'D _CXAMP
—| M1 QUT1|}—
—| m2
— | [I¥3 ouLz| —

Figure @l: Bloc fonction dérivé

I1.5. Editeur de données
L’éditeur de données est accessible a partir @adastructurelle du projet. Il offre des
services d'édition permettant :
v' De créer des types de données ;
v D’archiver ou d'utiliser des types de données bfoostion contenus dans une
bibliotheque ;
v' D’instancier des types de données ;
v' De présenter de facon hiérarchique les structieednées ;
v De rechercher\ trier Yfiltrer les données.

" Unity Pro XL : =Aucun nom>" - [Editeur de données]

U Fichier Edition Affichage Services Qutils Génération Automate Mise aupoint Fenétre ?

2EHE |2 R|on v eaF|B|s||enEame ||| m
| | =
|
| Variables |Tfpes DDT] Blocs fonction ] Types DFB I
Filtre -

{3, Projet _ r Jﬁj Nom |* _
_ ‘LC&; Conhouatann MNom Type = Adresse - Valeur Commentaire
. 3@, 0:BusX , . .

LB, 2 ¢ Fipio s, 2L | BOOL
Lo ), Types données dérivés % b | NI
=51, Types FB dérivés E; & c | REAL | | I

L S = /' [

I3, Variables et instances FB
: e iy Variables Elémentaires
i @v Variables dérivées

= @v Variables dérivées E/S

= ﬁ, Instances FB &lémentaire
¢ el Instances FB dérivé
e ), Mouwement
B---{_J, Communication

Figure 11.7 : Editeur de données

On remarque quatre anglets :
» Onglet Variables permet la gestion des instances de variableagpartiennent aux
familles EDT/ DDT/ IODDT ;
*EDT : Affichage des types de données élémentaires ;
*DDT : Affichage des types de données dérivés ;
=|ODDT : Affichage des types de données dérivés (P&hcernant les
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entrées/sorties et ce type de donnéegilgres) ont été prédéfinis par le
constructeur et contiennent les obptgage d'E/S qui appartiennent a la voie d'un
module métier (ou au module lui-méme).

Onglet Types DDT permet la gestion des types de données dérivést{stes ou
tableaux) ;

Onglet Blocs fonction permet la gestion des instances de variablespduE#B ou
DFB qui appartiennent a la famille du bloc fonction

Onglet Types DFB permet la gestion des types de données DFB (bdotion
dérivés), ce dernier est un bloc fonction utilisatgersonnalisé qui prend en compte la
nature spécifique du projet et on peut le stodeers la bibliotheque définie par
['utilisateur.

[1.6. Communication

[1.6.1. Présentation des éditeurs de communitan

Les éditeurs de communication nous permettent déguwer et de gérer les

différentes entités de communication au niveaurdjep lls sont accessibles via le navigateur
de projet en cliquant sur I'onglet Communication.

[1.6.2. Configuration réseau

Sous Unity Pro, la mise en ceuvre d'un réseau dteff@ partir du navigateur

d'application et a partir de I'éditeur de configiara matérielle. La méthode nécessite les
guatre étapes suivantes :

Création d'un réseau logique ;

Configuration du réseau logique ;

Déclaration du module de communication ou de leed@CMCIA (pour Premium) ;
Association de la carte ou du module au réseaquegi

[I.7. Programmation [2]

La premiére opération pour créer un programme diggtpn consiste a définir les

taches. Par défaut seule la tache maitre est prepth®st possible de créer les taches : rapide
FAST et auxiliaires AUX0 a 3.

Un programme s’exécute en trois étapes, a saeciyre de données puis traitement

du programme et en fin écriture des sorties. It genecycliqueou périodique dans le

premier cas il entame le prochain cycle juste alar@sise a jour des sortie, alors que pour le
deuxieme il ne 'entame qu’apres un temps fixeiqoi&) méme si la mise a jour des sorties a
éte faite.
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B Cyclique
Tratement du Tratement du
prograrme Programmme
Lecture des criture des [Lecture des
entrées sorhes erirées
' Cyclen w5 Cycle n+1
v " ___—'.
B Pél’iodit]ue Tl‘&lfemf_‘l]f svstemte
s > e >
Programune prografmme
Lecture des Ecriture des [Ecctire des Eon '
enfrées entrées
i Période
+— 4

Figure 11.8 : Etapes d’exécution d’'un programme (cycliqueétqaique)

*Un programme peut étre :
» Mono-tache : Ne comprenant que la tache princi@d&ST) ;
» Multitdches : Comprenant les taches MAST + tachp&les (FAST) + taches
événementielles (EVT) + taches auxiliaires (AUX).

=Ces taches different de part leur priorité d’exirytla figure suivante montre I'ordre de
priorité comme le montre la figure suivante :

SR | etk [ Mastask EEIREAR

Gy T T T
=l | E.‘f“ﬂ I FRAT 8- _ T e
=l 'y Tiemes Events o P =l Sections :
) = iy Sections mj = iy Sewtions
Ej Tirmeal @ ek Box_pack.aging : Boa_g I
B < ; iz} B packaging:Bos g e i m
Eutd ..J SR Sections i__] S Sections —-I SR Seclions
Evtt

=)

Figure 11.9 : Ordre de priorité des différentes taches

11.7.1. Différentes taches

[1.7.1.1. La tache MAST
La tdche « maitre » représente le programmeipgh Elle est obligatoire quelle
gue soit la structure adoptée mono-tache ou meligt@onc elle est crée par défaut.
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Le programme de la tiche maitre est constituéuqurs modules de programmes appelés
sections et sous-programmes, qui sont liées aaahetUne méme section ou sous
programme ne peut pas appartenir simultanémenitséepks taches.

Les appels aux sous-programmes s’effectuentldarsections ou depuis un autre
sous programme (8 niveaux d’imbrications maximutrergin 'exécution de cette tache peut
étre choisie (en configuration) : cyclique ou périue.

[1.7.1.2.Tache FAST
C’est une tache plus prioritaire tpgache maitre MAST et périodique avec une
période configurable de 1 a 255 ms. Comme pouidiag MAST, le programme associé se
compose de sections et de sous-programmes. Ledtdée la tAche ainsi que la visualisation
des temps d’exécution se fait avec des bits sySt@ssocies.

*Exemple: le bit systeme %S11 est positionné a 1 et liappbn est déclarée en défaut
bloguant pour 'automate en cas de débordemergrfate garde).

[1.7.1.3. Taches auxiliaires AUX
Une tache auxiliaire est utilisée pour les tadegaitement plus lentes. On peut
programmer jusqu’a 4 taches auxiliaires maximum X AUX3) sur Premium TSX P57
5e¢ et Quantum 140 CPU Geeee
Elle est composée de sections et des sous-programuin peuvent étre programmeés
en LD, FBD, IL ou en ST, son exécution est périadide 10 ms a 2,55 s).

[1.7.1.4. Taches événementielles
Elle est utilisée pour réduire le temps de répahsprogramme aux événements des
modules d'entrée/sortie et aux temporisateurs Egaent, elle contient une seule section qui
peut étre programmée en LD, FBD, IL ou en ST.

[1.7.2. Création d'une section
On peut utiliser 'importe quel langgmeur la création des différentes taches, et dans
chaque taches, on peut crée plusieurs sectiorseula restriction concerne le SFC, ce dernier
peut étre utilisé uniquement pour les taches MAST

[1.7.3. Création d’un programme en utilisant ke langage FBD
Un programme FBD possede les propriéiégsantes :

» Une section FBD est placée sur une grille ;

* Une unité de grille comprend 10 points de tramee Umité de grille est I'espace le
plus petit possible entre deux objets d'une se¢tB®D ;

* Une section FBD peut étre configurée en nombreetleles (points de trame
horizontaux et points de trame verticaux) ;

» Lelangage FBD n'est pas basé sur les cellulesolhjess sont toutefois ajustés sur les
unités de grille ;
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» L'ordre d'exécution est défini par la position dtBFdans la section (exécution de
gauche a droite et de haut en bas). Si les FFBeswuiite liés avec des liaisons
graphiques a un réseau, l'ordre d'exécution estighfr le flux des signaux, voir
également le sous-chapitre Ordre d'exécution d8sdaiRs le manuel de référence.
L'ordre d'exécution peut étre influencé de plusienanieres ;

* Une vérification de la syntaxe et de la sémantgglieu directement apres la saisie des
instructions d'affectation. Le résultat de la véafion est indiqué par différentes
couleurs de texte et d'objet ;

* Les sections comportant des erreurs de syntaxe gardantique peuvent également
étre enregistrées.

*Les objets du langage de programmation FBD (landageblocs fonction) offrent des aides
permettant de structurer une section en un ensesehl&F et EFB (fonctions élémentaires et
blocs fonction élémentaires), DFB (blocs foncti@mides) et procédures. Ces objets,
regroupés sous l'abréviation générique FFB, peudtatliés les uns aux autres par : des
liaisons ou des parametres réels et la logiqueagramme peut étre commentée avec des
objets texte.

Remargue: FFB est le terme générique pour :
-Les fonctions élémerdsi(EF) ;
-Les blocs fonction élértares (EFB) ;
-Les blocs fonction désvDFB) ;
-Les Procédure.

=L'activation de I'assistant de saisie FFB peubtge fles différentes manieres suivantes :
» Exécution de la commande Editiem Assistant de saisie FFB... (Aucun objet ne doit
étre sélectionné) ;
» Utilisation de la commande de menu du menu congékXiluse peut qu'aucun objet ne
soit sélectionné). Ou on appuie sur les touchdRIGT (aucun objet ne doit étre
sélectionné) ;

Entree EN Sortie ENO Inversion Expression ST
N / i
N / Liaison |
. 3 / /
Variable \ AND / / OR :,f AND
r F) |
\cond [——EN ENO T EN ENO * ¥ EN ENO+—{> Emrorl
N1 [— 4 5~ | A<B > |t Resull]
TRUE >— %IX1.54 >— C=D >—
f 15— %IX1.5.5 >— 0y
P \
[/ / Cr\(\)isement
Valeurs litterales Adresses Liaison
Adresses
XOR
EN ENO +—£> Error2
—1> Result2
ING [>—

Figure 11.10 : Représentation d'une section FBD
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[1.7.4. Création d’un programme en utilisant ke langage LD

Le langage a contacts ou bien le Ladde) est un langage graphique, il permet la
transcription des schémas a relais, il est exdgtiear le combinatoire et les problématiques
d’inter verrouillage.

La structure d’'un programme LD correspond a une dei courant pour des
montages a relais, sur le coté gauche de I'édifege trouve la barre d'alimentation gauche.
Cette barre d’alimentation gauche correspond &des@ (conducteur L) d’une voie de
courant. De méme que sur une voie de courant,lpqarogrammation LD ne sont "traités"
gue les objets LD qui sont branchés sur 'aliméoitaén courant, c’est-a-dire qui sont reliés a
la barre gauche d’alimentation. La barre d'alimgmoadroite correspond au conducteur
neutre.

Tous les contacts et entrées FFB doivent étrésreirectement ou indirectement a la
barre d'alimentation gauche et toutes les bobinsgrdes FFB doivent étre reliées
directement ou indirectement a la barre d'alimemadroite afin de créer un flux d'énergie.

*Propriétés d'un programme LD :

* Une section LD a une largeur de 11-64 colonne3-& Q00 lignes, le nombre de
colonnes est défini dans la boite de dialogue ©utilOptions du projet dans l'onglet
Editeurs dans la zone de texte Nombre de colonnes ;

» Les programmes LD sont orientés sur les cellulest-@-dire qu'un seul objet peut
étre placé dans chaque cellule ;

e L’ordre d’exécution des différents objets dans tmgpamme LD est déterminé par le
flux de données a l'intérieur de la section. Leseetix branchés sur la barre
d’alimentation gauche sont traités du haut velsake

*Les objets du langage de programmation LD offreistaides permettant de structurer une
section en un ensemble de :
v' Contacts ;
Bobines ;
EF et EFB (fonctions élémentaires et blocs foncéilgmentaires) ;
DFB (blocs fonction dérives) ;
Procédures ;
Blocs opération ;
Blocs comparaison ;
Sauts au sein de la section ;
Appels du sous-programme.

AN N U N AN

=Ces objets peuvent étre liés les uns aux autres par
> Des liaisons ;
» Des parametres réels (FFB uniqguement).
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Figure I1.11 : Représentation d’une section en langage contact

R/
A X4

Connexion d'une FFB

Les FFB ne sont traités que lorsqdat connectés directement ou indirectement a
la barre d’alimentation gauche. Si I'FFB doit &seécuté sous conditions, vous pouvez
effectuer une liaison préliminaire de I'entrée EN@e de contacts ou d'autres FFB.

Appel de FFB sans condition

3

I
XOR

Appel de FFB sous conditions

3

Varh
EN

3

XOR
ENO

}_

ENO
N1

IN2

ouT
ouT

N2

Figure 11.12 : Connexion d’'une FFB

=Si la valeur de l'entrée EN est "0" lorsque le FFsBappelé, les algorithmes définis par le
FFB ne sont pas exécutés et la sortie ENO estaégie"0".

=Si la valeur de l'entrée EN est "1" lorsque le FFsBappelé, les algorithmes définis par le
FFB sont exécutés. Une fois les algorithmes exéclaéaleur de la sortie ENO est réglée sur
"1". En cas d'erreur lors de I'exécution de ceerélymes, la sortie ENO est réglée sur "0".

[1.7.5. Création d’'un programme en utilisant b langage SFC
Le langage séquentiel SFC est un langdgegramme fonctionnel en séquence.
Un diagramme fonctionnel en séquence conforme as€Ebmpose dans Unity Pro de
sections SFC (niveau supérieur), de sections dsitian et de sections d'action.
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Les sections SFC ne sont autorisées gquelddache maitre du projet. Dans les autres
taches ou les DFB, les sections SFC ne peuverétpastilisées. Chaque section SFC
comprend un ou plusieurs réseaux SFC (séquences).

Chaque étape compte zéro ou plusieulsracet chaque transition comprend une
condition de transition.

La derniére transition de la séquent¢oegours liée a la derniére étape de la séquence
(via une liaison graphique ou un symbole de saef.chaines d'étapes se déroulent donc de
facon cyclique.

=Caractéristiques d'un programme SFC :

» La section SFC comporte toujours une grille de fétalr des raisons de
performance, il est recommandé de créer moins @eséd€tions SFC dans un projet
(les macro-sections ne sont pas comptabilisées) ;

* Une section SFC contient au maximum 200 ligneetdBonnes ;

e Théoriquement les objets SFC peuvent étre plagéstdates les cellules qui ne sont
pas occupées ;

» Les étapes, transitions et sauts ont respectivebssain d’'une cellule ;

» Pour éviter de devoir diviser les chaines d'étaphest possible de représenter
verticalement 99 étapes enchainées avec leurdtimassen plus d'un saut terminal
avec sa transition.

*Les objets du langage de programmation SFC (diageafonctionnel en séquence) offrent
des aides permettant de structurer une sectiom emsemble de :
v Etape;
Macro-étape (sous macro-étape intégree) ;
Transition (conditions de transition) ;
Saut ;
Chaine en OU ;
Chaine en ET ;

AN N NN

=Ces objets peuvent étre liés les uns aux autredgsaiaisons
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Figure 11.13 : Représentation d'une section SFC

[1.7.6. Création d’'un programme en utilisant ke langage IL

Un programme IL (liste d'instructions) qamend une suite d'instructions qui sont

traitées l'une apres l'autre par I'automate. Istedid’instructions nous permettent par
exemple d’appeler des blocs fonctions, des fonsteirdes procédures de fagon
conditionnelle ou inconditionnelle, d’exécuter @éfectations et d’exécuter des sauts
conditionnels ou inconditionnels au sein de laisact

*Propriétés d'un programme IL :

Les instructions sont composeées des éléments s¢sivan opérateur, le cas échéant
avec modificateur, si nécessaire un opérandecatsd€&chéant un commentaire ;
Chaque instruction peut également comprendre tmqeeéte (Label) ;

Chaque instruction commence dans une nouvelle |igne

Une ligne est limitée a 300 caracteres ;

Il est possible d'utiliser des sauts de ligne des#structions (instructions
d'affectation a plusieurs lignes) ;

Des étiquettes, symboles et commentaires peuvenliiement placés dans la
section. (Les commentaires peuvent étre saisigtetwroit ou les espaces sont
autorisés) ;

Une vérification de la syntaxe et de la sémantigu&u directement aprés la saisie
des instructions d'affectation. Le résultat deddfication est indiqué par différentes
couleurs de texte ;
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* Les sections comportant des erreurs de syntaxe gardantique peuvent également
étre enregistrees ;
» Chaque instruction commence dans une nouvelle gest composée de :
- Commentaire (optionnelnformations supplémentaires sur la ligne.
- Opérateurdéfinit la nature de I'instruction. Les différerpérateurs sont :
- AssignemebhD( ST, S, R
- LogiqualD, OR, XOR, NOT
. ArithmétiquadD, SUB, MUL, DIV, MOD;
- Comparais@il(, GE, EQ, NE, LE, LT,
- StructurdMP, RET ;
- Appel de fonctidDAL function_name

- Modificateur influence I'exécution de I'opérateur, les diffete modificateurs sont :
- N : invertit la vatede I'opérande bit par bit ;
- C : l'instruction asge n’'est exécuté que si le résultat est vrai ;
- CN : l'instructionsaxiée n’est exécuté que si le résultat est faux ;
- () :utilisées powmupoir combiner les différentes instructions.

- Opérandel’objet sur lequel agit I'opérateur, il peut@&une adresse directe, une
valeur, une variable, un DDT, un é@td’une DDT, une sortie d'une EFB ou bien
un appel d’'une EFB/DFB.

- Etiquette (optionnel)ocalise une séquence dans le programme.

Starting_motor: LD Starting motor (*To start the motorx)
HH[@ Hotor_fault (#Motor in faults)
5T Hotor (*Motor starting*)
Convert speed: LI Hotor speed {*Motor speeds)
HUL thread (¥Threads)
K Speed (#Speed in mis*)

Commentsire

opérande

Modificataur
—Opérateur

Etiquette

Figure 11.14 : Représentation d’'une section IL.
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[1.7.7. Création d’un programme en utilisant ke langage ST

Un programme ST (littéral structuré) comprend wntged'instructions qui sont

traitées I'une apres l'autre par lI'automate. Istedid’instructions vous permettent par
exemple d’appeler des blocs fonctions, des fonsteirdes procédures de fagon
conditionnelle ou inconditionnelle, d’exécuter @dfectations, d’exécuter des instructions de
facon conditionnelle, de répéter des instructidrdes sauts au sein de la section de fagon
conditionnelle ou inconditionnelle.

*Propriétés d'un programme ST :

Les instructions sont composées des éléments $sliven opérateur, un opérande, le
cas échéant une expression et le cas échéant unertaire ;

Chaque instruction peut également comprendre umeette (Label) ;

Les instructions doivent étre terminées par destpaiirgules ;

Une ligne peut contenir plusieurs instructions &éps par des points-virgules) ;

Un seul point-virgule représente une instructiatev

Une ligne est limitée a 300 caracteres ;

Il est possible d'utiliser des sauts de ligne desm#nstructions (instructions
d'affectation a plusieurs lignes) ;

Des étiquettes, symboles et commentaires peuvenliiement placés dans la
section. (Les commentaires peuvent étre saisigtetwlroit ou les espaces sont
autorisés) ;

Une vérification de la syntaxe et de la sémantaylieu directement aprés la saisie des
instructions d'affectation. Le résultat de la védfion est indiqué par différentes
couleurs de texte ;

Les sections comportant des erreurs de syntaxe gardantique peuvent également
étre enregistrées.

VarA = VarB*VarB-4*VarC*VarD ;
IF VarA < 0.0 THEN VarE =0
ELSIF VarA = (0.0 THEN
VarE =1 :

X1 =-X2/(2.0*VarC) :

ELSE
VarE = 2;

X1 =(-B+SQRT(D)) / (2.0%A) :
X2 =(-B-SQRET(D))/ (2.0%A) :
END IF:

Figure 11.15 : Représentation d'une section ST

=| e littéral structuré utilise aussi des instrucéon
» Le controle conditionnel IF... THEN...END_IF ;
» Le controle conditionnel REPEAT...END_REPEAT ;
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» le contréle conditionnel WHILE...END_WHILE ;
» le contréle conditionnel FOR...END_FOR.

11.8. Configuration des racks sur le bus local

Lors de la création d'un projet, un rackgh&fiaut est sélectionné. Son adresse est la
suivante :

» 0 pour un automate de la famille Premium/Atrium ouditon M340 ;
» 1 pour un automate de la famille Quantum.

Ce rack contient le type de processeur sélectitoredale la création du projet. Il est
possible de remplacer ce processeur par un pragess@patible. Pour Premium et

Quantum, le nombre de racks gérés différe selpndeesseur configuré. Pour Modicon
M340, la station ne comporte qu'un seul rack.

% Organisation d'une station Quantum sur bus local

Station composée d'un seul rack :

[ =R
o0
o 0>

Station composée de plusieurs racks (racks extensibles) avec adresses différentes :

Figure 11.16 :Organisation d’une station Quantum sur le bus local

% Organisation d'une station Modicon M340 sur bus atomate puis Organisation
d'une station Premium/Atrium sur bus X
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Station composée d'un seul rack (rack standard) :

T D
=} E
X T

]

Station composeée de plusieurs racks (racks extensibles) avec adresses différentes :

o
E
T

D;
=
> -

i_}
=< T
=—mQ

[
= wm
=m0

Station composee de plusieurs racks (racks extensibles) avec la méme adrasse :

PIT O =] O
5|58 E }._[S E
YK T :l 'y T

Figure 11.17: Organisation des stations Modicon M340, PrematAtrium

11.9. Configuration des modules d’alimentation [3]
Lorsque on crée une application, deux zones sardrgés selon qu’on sélectionne une
station Premium/Atrium, une station Quantum ou stagion Modicon M340 :
v' dans une station Modicon M340 ou Premium, un modualémentation est configuré
par défaut ;
v' Dans une station Quantum, aucun module d'alimentatest configuré par défaut.

[1.9.1. Régles pour une station Modicon M340
Le module d'alimentation doit occulgeposition la plus a gauche du rack. Cette
position ne dispose pas d'adresse.
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[1.9.2. Regles pour une station Premium/ Atrimn
Le module d'alimentation doit occuepbsition la plus a gauche du rack. Cette
position ne dispose pas d'adresse.

Un module d’alimentation double forneatupe aussi la position d’adresse 0
(occupée habituellement par le module processeany ce cas le module processeur doit étre
configuré a la position d’adresse 1.

Remarqgue: Il y a un seul module d’alimentation par rack.

11.9.3. Regles pour une station Quantum
Le module d'alimentation peut occupanporte quelle position du rack. Il dispose
d'une adresse. Les modules d’alimentation sontlsifopmat et dans un rack, on peut
configurer plusieurs modules d’alimentation.

[1.10. Simulateur d’automate

Le simulateur permet de simuler 'UC d'un autondatéa famille Premium ou
Quantum. On peut alors tester notre projet dahautemate simulé en utilisant des points
d'arrét (breakpoints), le pas a pas (stepping friction Atteindre.

=Le simulateur est installé automatiquement avet¢yURrio, sa boite de dialogue donne les
indications suivantes :
v' Type d'automate simulé ;
Etat actuel de I'automate simulé ;
Nom du projet chargé ;
Adresse IP et nom DNS du PC hote du simulateur ;
Adresses IP et noms DNS de tous les PC clientseotés ;
Boite de dialogue de simulation des événements E/S
Bouton de réinitialisatiopour simuler un démarrage a froid ;
Bouton redémarrageour simuler un démarrage a chaud ;
Menu de raccourcis (bouton droit de la souris) pmmuntréler le simulateur.

AN N N N NN

*Le symbole de simulateur affiché dans la barreté@igses permet d'accéder aux fonctions
suivantes :
> Affichage de I'état actuel de I'automate simulé ;
> Info-bulle qui affiche I'adresse IP du PC héte ougateur et le nom du projet
chargé ;
» Menu de raccourcis (bouton droit de la souris) mauntréler le simulateur.

*Le processus de chargement d'un projet dans |dadenu est identique au principe de
chargement d'un projet sur un automate reel.

=La procédure standard consiste a installer le sitaut sur le méme PC que celui accueillant
le logiciel Unity Pro (hote local). Lorsque la coramdle de menu Automate Connexionest
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sélectionnée, une connexion avec le PC héte Istalréée automatiquement. Il est également
possible de charger un simulateur sur un autrei@@ne connexion TCP/IP. Dans ce cas, on
doit indiquer I'adresse TCP/IP du PC cible lordederocédure de chargement d'un projet
avant la création d'une connexion, ensuite, orcsetee la commande de menu Unity Pro
Automate—Définir I'adresse, puis dans la zone de texte Adrelans la zone Simulateur, on
saisie I'adresse TCP/IP du PC cible. On passetersia création de la connexion.

=Si on souhaite charger le projet sur le simulatkuPC hote local (Unity Pro et simulateur
sur le méme PC), on ne doit pas exécuter cette &apl'adresse du PC hbte local est saisie
automatiquement

% Les limites du simulateur de I'automate sont
Le simulateur de lI'automate simule un grogenplet avec toutes ses taches utilisateur.
Le comportement de I'exécution de la simulatiotan®cependant pas comparable a celui
d'un automate réel, il ne permet en aucun cagetedigs conclusions quant au comportement
d'un automate réel. (Comportement multitaiche ermétions de temps).

Le simulateur de I'automate ne prend aufomee d'E/S en charge. Bien que la
simulation contienne tous les composants projet [B®UE/S, ils ne sont pas traités par le
simulateur de lI'automate. Vous ne pouvez accédeetnees et sorties qu'a partir du projet
ou via les fonctions en ligne du logiciel Unity Rtoe, écrire, forcer, animer, etc.).

Le simulateur d'automate ne permet pagdiedcher des événements d'E/S en
réglant/forcant les bits %l.

+ Limites de communication
Le simulateur d'automate prend uniquemergharge les communications TCP/IP (port
Schneider 502). Dans tous les autres cas, le sgtgmale une erreur Modbus. Les
protocoles Modbus, Modbus Plus et UNITE ne sontrpesnnus.

Le simulateur de lI'automate ne peut pasnconiquer avec d'autres ordinateurs ou
simulateurs d'automate, que ce soit dans un régsealuwou a distance. Il n'a aucun délai
d'attente de communication.

Les réseaux de communication tels qu’'Unwag, ETHWAY, FIWAY, Modbus,
Modbus Plus, etc. ne sont pas compatibles avemidateur d'automate.

[1.11. Présentation des tables d'animation
On y accede depuis le navigateur de prejiet permet de :

» modifier les variables internes grace a I'onglehodification » soit en en inscrivant
la valeur dans le champ correspondant soit ersaititila mise a 1/0 (pour les
booléens) ;
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» Forcer I'état d’'une variable affectée a un modliéntrées grace a l'ongletForcerx
et ¢ca en inscrivant la valeur ou en utilisant alsssiise a 1 ou mise a 0.

| 4
i:"ﬂndiﬁg?tion I Forcer II B 5 . ?ﬂ' (s
Mom Valeur Type e J Commentaire
@ c lg | INT
® a | 0.0 ' REAL
&b | 0 | EBOOL
>

Figure 11.18 : Table d’animation

*Une table d’animation est découpée en 3 zonesoni: S
» Zone Mode ;
» Zone Commande ;
» Zone Affichage ;

Zone Mode Zone Commande
B Table ]
r Modiication Forcer D | ( 1 F T 4 E £ M| T chanesétendues )
Nom w | Valeur Tyrpe b Commentaire
N /
Zone Atich age

Figure 11.19 : Zones de la table d’animation

[1.12. Ecran d’exploitation
Les écrans d’exploitation intégrés sont aeéstia faciliter I'exploitation d’'un procédé
automatisé. lls utilisent dans le logiciel UnityoPr
e Le navigateur projetqui permet de naviguer dans les écrans et lanselifférents
outils (I'éditeur graphique, I'éditeur de variablééditeur de messages, ...) ;

» L’éditeur graphique qui permet de créer ou modifier les écrans. En ncod@ecté, il

permet également de visualiser les écrans anints @induire le procédé,

» La bibliotheque d’objetsqui présente des objets constructeur et permeti@sérer
dans les écrans. Elle permet aussi de créer speeprobjets et de les insérer dans une

famille de la bibliotheque.
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=Pour un projet donné, on peut créer des écranpldiéxtion, en utilisant I'éditeur graphique.
Ces écrans sont réalisés au moyen de textes getd@paphiques qu’on peut dessiner (lignes,
rectangles, courbes,...) ou récupérer dans laothigique des objets graphiques. Ils sont
constitués de parties statiques (fond de I'écrar,.t.) et de parties dynamiques ou animeées
qui permettent de refléter I'état du procede.

*Pour animer les objets dynamiques, on doit ledesctdr une variable dont la valeur
déterminera I'affichage, pour conduire le procédéeut également insérer dans les écrans
des objets de pilotage (boutons, zones de sajsie,..

*Les écrans peuvent étre liés entre eux afin dendpaux exigences speécifiques de
'automatisme.

*Pour accéder aux écrans d’exploitations, il faLidliser le projet selon la vue structurelle
(Affichage_Vue Structurelle), puis déployer le desgcran d’exploitation. Si on veut ouvrir
un nouvel écran il faut choisir « Nouvel écran nglee menu contextuel du dossier écran
d’exploitation.

*Les objets qui peuvent étre créés dans un écrahigre sont de 4 types :

v Les objets standarddigne, rectangle, ellipse, courbe, polylignestée lls peuvent étre
statigues ou dynamiques (ayant une variable assouiélifiant leur affichage) ;

v Les images fichiers bitmap avec I'extension BMP ou JPG ;

v Les objets de pilotage (ou de command&)uton, case a cocher, champ de saisie,
compteur, curseur, objet d’échange explicite, bowut® navigation écran...lls sont
activés par une action de la souris (ou du claviem)fonction de I'attribut qui a été
fixé, ces objets agissent sur leurs variables &s9¢

v Les objets composéensemble d'objets des 3 types précédents, ardéufilisateur
ou en provenance de la bibliotheque d’objets.

=La bibliotheque d’objets présente les objets comtturs et permet de les insérer dans les
écrans d’exploitation. Les objets sont classés dasgamilles. La bibliotheque permet aussi
de créer ses propres objets en les insérant danfmonille de la bibliothéque, cette derniére
s’ouvre a partir de la commande Outils_Bibliothédae écrans d’exploitation.

[1.13. Exemples d’applications

[1.13.1. Simulation du fonctionnement d’'une peceuse

=Cahier de chargelLe systéme consiste en une perceuse qui doit effiean cycle selon la
piece posé comme la montre la figure :
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M | d : bouion-poussoir de dépan

i - comact hawt de fin de course
mEOLCOnECE & mi CLALTSE
; | "

_i" conhiel bas de [in de course
B - contact haoteur de pidoe

L) | n oz contact présence de pidoy

]

T M moteur de monidée

e o M { D meteor de desceane
K moteur de rotation
M f

Figure 11.20 : Exemple perceuse
> Le systeme comporte :
=Trois contacts de fin de course : h, m, f.
=Un bouton poussoir : « d » qui permet de démaereytle.
=Un contact « b » pour indiquer la hauteur.
=Un contact « p » qui indique la présence d’'uneeiéc
=Un moteur de rotation : R, moteur de descentet ihenoteur de monté : M.
» Le cycle est le suivant :

Le cycle commence lorsque I'on appuie sur le boptarssoir d, s'il y a une piece présente.
Les piéces a percer peuvent étre de deux typese passe ou piece haute. Lorsque la piéce
est basse le cycle est le suivant. Dés le débayde, on a mise en route du moteur de
descente et du moteur de rotation de la brochapidd foret. Quand le contact f est atteint,
la broche remonte jusqu'au contact h et la rotati@méte a ce moment-la. Lorsque la piece
est haute (ce qui est repéré par le fait que leacob se produit avant le contact a mi-course
m), la broche remonte jusqu'au contact h quandréact m est atteint, puis redescend
jusqu'au contact f avant de remonter dans les méorahitions que dans le cycle court
correspondant a une piece basse. Avant de reconrem@maiouveau cycle, il faut que la piéce
déja percée ait été retirée et remplacée.

» Reéalisation matérielle :

La réalisation matérielle du réseau de Pétri a dasdascules RS est la suivante :

Xo: So=X4.P Xi: [ S=Xo.d.p

Ro:XO.d.p Ri=X1.m. B"‘X]_. m.b
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X! S= X]_.m.l_)+X5.h Xa: S=X,.f
F§:X2-f |3_)FX3h
X4 =Xz.h Xs: " S=Xi.m.b
{zz X4F { RS:XS.h

*Les équations des sorties sont:

D=X3+X, (moteur de descente)

M=>X3+Xs (moteur de monté)

RX;+Xo+X3+Xs (moteur de rotation)
» Réalisation avec les relais électriques:

La réalisation du réseau de Pétri avec les relagirigjues est la suivante :

X2 X3 X3 Xa X1 Xs

ENP 2010 Page 32



Chapitre 11 Logiciel Unity Pro
» Programme Grafcet:

|

| dp
1 - pb|R

m.b1
——b.m 5 L wle
| _h

I
2 D[R

—4 f
3 H M|R

-1 h
4

P

Remarque: Le programme en Ladder de cet exemple est pgsarAnnexe : D.1.

» Table d’animation :

la figure suivante présentalade d’animation de cet exemple :

Modification Forcer |

g3 _'F ‘ W ‘r;haTnesétenduex

Mam hd W alewr Type b Caommentaire |
- b 0 BOOL Contact hauteur de piéce

- d 1 BOOL Bouton pougzoir de depart

- | 0 BODL Contact bas de fin de course
- h 0 BOOL Contact haut de fin de course
% Ini 0 BOOL Initialisation

G m 0 BODL Contact a mi course

- p 0 BOOL Contact prézence de péce
% D1 0 BODL Moteur de descente

- M1 0 BOOL Moteur de monté

- % R 0 BOOL Moteur de rotation

Figure 11.21 : Simulation avec une table d’animation

11.13.2. Simulation d’'un

ENP 2010
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=Cahier de charge : le systeme consiste en tros bhacun d’eux posséde deux
niveau(niveau bas L et niveau haut H) et un baeateur qui posséde trois niveay N} et
Ns. Le systéme comporte aussi un mélangeur et unumpteir I'entrénner.

» Cycle de fonctionement :

En apuyant sur un bouton m et si le niveau du ci@le est entre Net N, et si le niveau de
chaque bac est au dessus du niveau bas, on dentenamecess. On ouvre la vanne EV1(bac
1) jusqu’a Ly ensuite on ouvre la vanne EV2 (bac 2) jusqu.@Qn demmare le moteur M a
petite vitesse pendant 20 mn, apres on arrettedv etivre la vanne EV3 (bac 3) jusqua L
On lance ne temporisation de 5 mn puis on demneareteur M a grande vitesse pendant 20
mn et on arrete le systeme.

» Les variables :
*Trois vanne EV1, EV2, EV3 et leurs voyants VEVEWX2 et VEV3.
*Moteur M : -petite vitesse Pv et le voyant VPv.

-grande vitesse Gv et le vayABv.

*Niveau bas de chaque bacs, (L, L3).
*Niveaux du bac collecteur;NN; et N.
*Bouton m pour demmarer le process.
=On a ajouter un voyant H qui indique que le nivedalcollecteur est superieur a.N

» Programme en grafcet :
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0

| L1.L2.L3N:i.No.Nam
1 | Eevi | Vevi
I

2 || EV2 | VEV2
1

3 | pPv |[VPv |LT2
1 T1=20 mn

4 +— EV3 | VEV3
B .

5 LT

—— T2=5mn

6 — Gv VGv
L T2=25mn

» Programmation sous Unity Pro :

=Cette fois, on a utilisé un DFB pour le processaisainplissage des trois bacs et du
collecteur et on a choisi le niveau 30 pour le eiéchement de4l.L,, Lzet Ni, un autre DFB
pour la vidange des bacs. On a choisi cette métpad® que c’est la méme condition de
remplissage alors il suffit de crée un DFB et arfdta appel (éviter la répétition des
programmes) ensuite on a crée deux programmepouwmne programme cyclique et I'autre
pour I'appel des DFB.

=Pour I'animation, on utilise seulement un écrarxgleitation, donc on utilise les objets
proposés dans la barre d’outils ainsi que les slgjet se trouve dans la bibliothéque des
objets des écrans d’exploitation, on peut accédetta derniere par la barre d’état « Oultils ».

*Le détail des programmes est présentédaméxe : D.J.

» L’écran d’exploitation du processus est :

ENP 2010 Page 35



Chapitre 11 Logiciel Unity Pro

— / b (GOl
Gk
M
. _.q. ; (@ ]
i i 5 T ==y 5

Niwveau 1

[ fiivean zfl ]

N3
N2

 Hiveau 3l |
[ Hiveau ol ]

Figure 11.22 : Simulation avec un écran d’exploitation

*Pour la simulation, on introduit les niveaux : 1324 qui correspondent respectivement aux
niveaux des bacs 1, 2 ,3 et du niveau du collecteur

=On utilise le bouton initialisation pour initialiske programme cyclique et le bouton START
pour démarrer le processus.

=Pour que les valeurs entrées soient prises en egiptaut activer I'icone « valider
I'écriture des variables » dans la barre d’outils.

11.14. Conclusion

Intégrant la totalité des langages et lédsonécessaires pour une programmation
compléte et souple, la gamme des logiciels Unityd®re une facilité d’utilisation et de
compréhension.
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Chapitre 1lI: Logiciel Vijeo Citect

[1l.1. Introduction [7]

Vijeo Citect est un systéme d'acquisition et detréd@ des données permettant de
gérer et de surveiller des processus de fabricadi®@production primaire, de distribution et
de gestion d'installations, Il dispose d’outilscd@figuration puissants et simples a utiliser qui
permettent de développer et de déployer rapiderdeatsolutions pour des applications
diverses.

Vijeo Citect se démarque par ses fonctionnalitégues comme la redondance native,
I'évolutivité et la fléxibilité, il a été concgu, désrigine, pour prendre en charge tous les
besoins, quelle que soit la taille de I'applicatida la plus petite application a la plus
complexe, dans un systéme unique ; tout en gasantiperformance et fiabilité.

En exploitant les avantages des solutions Micro§tyio Citect contribue a réduire
les colts d’acquisition, de déploiement et de geslies systémes de contrdle industriel a
grande échelle.

i\

4
éfi

~ B8

—

l'-i B . L
d Aa

A

Figure IIl.1 : Différente taches de Vijeo Citect

[11.2. Utilisation de Vijeo Citect [8]
[11.2.1. Besoins matériels

Pour exécuter Vijeo Citect version éelhardware minimum que doit avoir
I'ordinateur est :

» Windows 2000-Pentium, processeur 500MHz avec 1280RIBRAM ;

» Windows XP ET Windows XP SP2-Pentium, processe0i3dz avec 128 MB de
RAM,;

» Windows Server 2003-Pentium, 500MHz avec 256 MERAM.
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=La configuration préférable (recommandée) pourd@iion de la méme version de Vijeo
Citect est :

» Windows 2000-Pentium, processeur 1 GHz avec 512KIBAM ;

» Windows XP ET Windows XP SP2-Pentium, processeuid&vec 512 MB de
RAM,;

» Windows Server 2003-Pentium 1GHz avec 512 MB de RAM

=Pour le software nécessaire:

> Windows XP ET Windows XP SP2.
> Windows 2000.
> Windows Server 2003.

[11.2.2. Projet

Un projet est une représentation numérijune installation de production, déployée
en parallele avec l'infrastructure pour permetrsdivi et le contréle en temps réel du
systeme. Donc Les graphiques, commandes, donné@emfiguration et programmes
associés a une installation Vijeo Citect sont gaiies et implémentés dans des projets.

[11.2.3. Eléments d’un projet

Les éléments incorporés dans un projet VijdedEse répartissent logiguement entre
les catégories suivantes :

Eléments graphiques

Tags

Alarmes

Eléments systéme
Eléments de communicatipn
Cicode / CitectVBA

VVVYVYVYYVYV

= Ces catégories sont représentées dans I'Explof@iteat par le jeu de dossiers associé a
chaque projet lors de sa création:
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5 cs¥_Example - Explorateur Citect o [l |
Fichier Affichage OCutils  Aide
ICSV_Example LI %I '|‘||m|| ﬁl@l E‘]I =) |5'1| %lﬂl%ﬂ | EI L’_n-J Rl
|Liste des projets |CUntenu de CSY_Example
F Mes Projets ;;Q_ ] ! £ —
= = - LA f ] =
= {E CSW_Example ‘_)9 "‘___J _‘_,_/ “,j _,__J
ER | - [ S S [ — oy
{‘:Q Graphiques iGraphiques:  Wariables (Tags) Alarmes Systéme Communications
{5y Variables {Tags) o N g
Alarmes L’L L’L
SyskEme | Lk | L=
f,_'j Cormmunications L,_..-fc I',_...JC
j Fichisrs Cicode Fichiers Cicode Fichigrs
i) Fichiers Citectvea CibactYBA
- 5y _InstantTrend
- Example
B exem
= Progz
B[] projet
-] Projetz
Frét &

Figure IIl.2 : Eléments d’'un projet Citect
=Les éléments définis pour un projet Vijeo Citeattsmoutés au fur et a mesure dans le
dossier correspondant. La sélection d'un objet darde ces dossiers lance I'élément
sélectionné dans I'outil nécessaire pour modifsrmopriétés.

[11.2.3.1. Eléments Graphiques

Les éléments graphiques d'un projet Vijee&@isont utilisés pour créer les écrans
affichés sur les clients de visualisation. lls smposent de :

 Pages: Base des écrans ;
e Modeles: Ensemble de pages utilisées pour standardiseclass;
e Symboles: Objets graphiques stockés dans une bibliothegweienle leur

réutilisation ;
 Génies: Objets groupant plusieurs éléments graphiquesnetitmnels pour
faciliter leur duplication ;

» Super Génies : Génies pouvant transmettre des données spécifeques
périphérique en phase d'exécution.
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I [= 5]
Fichier &ffichage Outils  Aide
ICSV_Example LI }i%l 'I‘I.Iill ﬁl%“ﬂl@l@ﬂ %l;ﬂilij | Hu @II L..':—.l'ﬁ'
|L|ste des projets |Contenu de Graphiques
g—' Mes Projets =X =4 =X =3 =X
e & Pages Modéles Symboles GEnies Super Génies
Yariables (Tags)
Alarmes
L] Systéme
f,_'j Communications
3 Fichiers Cicode
&
=
=
[
=
[
Prét o

Figure 1l1.3 : Eléments graphiques

=Lorsque on crée des pages de projet dans I'édjtaphique, les éléments inclus sont ajoutés
dans le sous-répertoire correspondant du dossaghi@ues du projet courant.

=l faut noter que Vijeo Citect dispose d’une biltieque assez riche pour mieux représenter
les diverses applications qui se trouve dangiigtrie.

1.2.3.2. Tags

Les tags permettent d'identifier les poded'infrastructure qu’on voeux surveillez et
contrbélez avec Vijeo Citect. Le nom qu’on donnendag devient une étiquette pour une
adresse de registre, de sorte qu'il puisse étrgiviement appliqué aux pages graphiques et
en cas d'alarme.

=|l faut noter que vijeo Citect offre une maniéraftectation de noms aux variables mais cela
reste facultatif Annexe : C.1.

=La déclaration des différents types de variablellestré en Annexe : C.1].

=Trois types de tags sont inclus dans le dossies @lad'Explorateur Citect :
» Tags de variables :  Associés a des adresses de registre ;
» Tags de tendance : Associés a des tendances de données ;

» Tags SPC: Associés aux principes de la maitrise statistidgs
processus.
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=R
Fichiesr Affichage  Outils Aide
[CSV_Example i (1 = P N =Y 1 = o s s ] |

|Liste des projets |Contenu de Variables (Tags)
FF Mes Projets - >
=5 £5v_Example s - f‘-“é‘ == <3l
;:l:: Graphigues Wariabies;  Wariables locales Variables (Tags)  Variables SPC
[ variables (Tags) Historiques
{5y Alarmes
5 Systéme
[} Communications
')_i Fichiers Cicode
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5 csv_InstantTrend
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L
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- projet
Projetz

o

|Pré 4

Figure lll.4 : Tags
111.2.3.2.1. Variable locale

Les variables locales permettent de stodksrdonnées en mémoire lorsqu’on lance
le systéeme superviseur. Elles sont crées au dégeadasysteme et ne gardent pas leur valeur
lorsqu’on I'arréte. Les variables locales doiveme &'un type pris en charge par Vijeo Citect,

y compris les tableaux a 2 dimensions et tousylesstVijeo Citect standard a I'exception des
chaines.

Les variables locales sont utiles lorsquegecie processus doit avoir une copie des
données. Chaque processus a sa propre copie deeckaripble locale configurée dans le
projet et les valeurs de la variable locale somjuegment disponibles dans le processus qui
les a écrites.

[11.2.3.2.2. Variable de tendance

Le systeme de tendance permet de mieux ieodpe les performances de
l'installation et des équipements. Il peut founmire analyse visuelle dynamique (graphiques
de tendances et statistiques), des données dectimrdat un suivi régulier de I'état des
équipements, a des fins d'évaluation du rendemedeanaintenance préventive.

Les tags de tendances permettent@fiy les données qu’on souhaite recueillir
des périphériques d'E/S. Ces données peuventrgggigtrées a intervalles réguliers
(tendance périodigy@u uniquement lorsqu'un événement se produiti&ece sur
événement). Les tendances sur événement sonéesilgour établir des tendances concernant
des données non temporelles, par exemple, un preaitant d'une ligne d'assemblage. Les
données de tendances sont généralement sauvegsudéesjue pour une analyse ultérieure
ou affichées dans un graphique de tendance.

Vijeo Citect peut collecter et enregistrer unwok de données guelconque. La
capacité du disque dur est la seule limite en laemea

[11.2.3.2.3. Variable SPC
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Les variables SPC désignent des donnéesitiétra recueillies a des fins statistiques.
Une fois définies, les données peuvent étre anedydgnamiquement en phase d'exécution
(pour générer des diagrammes SPC et des alarnessyakiables SPC sont semblables aux
variables de tendances.

Lors de la définition d'une variableCGS®n doit impérativement entrer la limite
supérieure spécifiée (USL) et la limite infériespgcifiée (LSL) si on compte analyser la
capacité d'un processus. Ces valeurs devraierfidggtes au cahier des charges du client et la
valeur cible devrait étre a mi-chemin entre lesxd&i on ne renseigne pas ces champs,
I'analyse de la capabilité sera dépourvue de sens.

111.2.3.3. Les Alarmes

Les alarmes permettent d'identifier desd@@ns dans un systeme Vijeo Citect
nécessitant une intervention. Vijeo Citect prendlesarge sept types d'alarmes :

» Numeérique ;

» Analogiques ;

» Horodatées ;

» Avanceées ;

» Multi numeériques ;

» Numeériques horodatées ;

» Analogiques horodatées.
¥ cs¥_Example - Explorateur Citect 1ol x|
Fichier Affichage Outils  Aide
[csv_Example = 23 i @l s BisalsE] alw| G 2w
|lListe: des projets |contenu de alarmes

-5 Mes Projets D 5 y n
P N e
E|;:] S _Fxample E} | ! _!,Ji;r ﬁ

i

{5 araphiques L Alarmes Alarmes Alarmes Alarmes digitales
=] variables (Tags) horodatées analogiques Avancées rnulki-états
=] Alarmes

[ Swstéme ﬁ _t@l ﬂl}%}
{53 Communications = = Ly

oy

Fichiers Cicode alarmes Digitales alarmes Catégories
Fichiats CitectVEQ Horodatées Analogig... alarmes
W_InstantTrend
wample

mi-.

[

mel
] B

o
i

rojet
rojekZ

“Hhl
i

B I e e O e O O e
(-8 -1
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E
e
Progz
pi
P

[prat e
Figure IIl.5 : Différentes alarmes

[11.2.3.3.1. Alarmes Numériques
On peut activer des alarmes numériques en fondedétat d'une ou de deux
variables numériques. L'alarme devient active loedtgtat de la condition de déclenchement
reste vrai pendant l'intervalle de temps définigg@parametre.
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[11.2.3.3.2. Alarmes Analogiques

Les alarmes analogigues sont déclencléssu'une variable analogique dépasse
une ou plusieurs valeurs spécifique(s). Chaquenglgreut étre une combinaison des types
suivants :

- alarme haute et trés haute - lorsque la valeuatggiquement haute ;

- alarme basse et trés basse - lorsque la valeatygstjuement basse ;

- alarme de déviation - lorsque la valeur s'écatte point prédéfini ;

- alarme de rythme de changement - lorsqu'un impctaangement de valeur
intervient dans un intervalle de temps donné.

[11.2.3.3.3. Alarmes Horodatées

Les alarmes horodatées sont semblablealatmes numériques si ce n'est qu'elles
utilisent un compteur pour dater les conditionsléelenchement et non pas uniquement
I'heure a laquelle la variable a été interrogélesgleuvent uniguement étre associées a une
seule alarme numérique.

[11.2.3.3.4. Alarmes Avancées

Une alarme avancée devient active lorsquédultat d’'une expressi@icode
change. Vijeo Citect interroge I'expression a éajfrence définie par le parametre Citect.ini
[Alarm] ScanTimeet recherche un changement d'état. Un avis degehaant d'état est alors
envoye.

111.2.3.3.5. Alarmes Multi-Numériques

Les alarmes multi-numériques utilisentddis de trois variables numeériques (par
exemple : tags A, B, et C) pour définir huit étatss états représentent toutes les
combinaisons possibles de valeurs vrai/faux quedédables peuvent avoir.

Les valeurs de tag dans chaque ématreprésentées dans l'ordre Tag C, Tag B, Tag
A. Une valeur vraie est représentée par la letiread et O (zéro) représente |'état faux.

Lors de la configuration des propsatés alarmes multi-numériques, vous pouvez
définir les états qui déclenchent une alarme ausiles fonctions Cicode a appeler lorsque
les alarmes deviennent actives ou inactives.

[11.2.3.3.6. Alarmes Numériques Horodatées

Les alarmes analogiques et numériques htged different des autres alarmes en ce
gu'elles n'interrogent pas des variables pour néter des conditions d'alarme. Le serveur
d'alarme est informé de tout changement de valanedsariable spécifiée grace a la fonction
Cicode [Alarm] NotifyVarChange.
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Il utilise ces informations pour actaat les alarmes qui suivent la variable. Ce
processus permet d'associer une date et une hégisgs a une condition d'alarme.

111.2.3.3.7. Alarmes Analogiques Horodatése
*Mémes fonctions que les alarmes numeériques horeslaté
+ Catégories d’alarmes

Dans la figurBl.5 , on trouve une icbne nommeé catégories d’alarmete@erniere
permet de configurer des options pour les diffiaeralarmes décrites précédemment.

Chaque alarme du systeme peut étretéfféx une catégorie, et chaque catégorie peut
étre traitée comme un groupe. Pour chaque catégorigeut définir les caractéristiques de
I'affichage (police, type de page), de I'enregist¥at (imprimante ou fichier), et I'action a
entreprendre lors du déclenchement d'une alarmmeegeanple, activer une alarme sonore).

On peut également personnaliser I'oddres lequel les alarmes seront affichées sur la
page de I'historique des alarmes a l'aide des gdrasnSummarySort et SummarySortMode.
(Cet ordre prime sur l'ordre de priorité des catégad'alarmes).

Il est possible de définir jusqu'a I® 8ategories d'alarmes. Si on ne spécifie pas de
catégorie pour une alarme, elle aura les mémebkutirque la Catégorie 0. Si on ne spécifie
pas cette derniere, Vijeo Citect utilisera deswagar défaut.

Remargue : La configuration des difféerentes alarmes décprésédemment est illustrée en
[Annexe : C.3.

[11.2.3.4. Eléments systemes

Les éléments systéme d'un projet Vijeo Citgermettent de personnaliser, de gérer
et de suivre le systeme superviseur. lls comprdnnen

A\

Touches clavier ;
Commandes clavier ;
Rapports ;
Evénements ;
Accumulateurs ;
Périphériques ;
Utilisateurs ;
Groupes ;
Macros ;

Polices ;
Parameétres ;
Projets inclus.

YVVVVVVYVYVYYYVYYVY
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E CS¥_Example - Explorateur Citeck o ] 54
Fichier Affichage ©Qutils  Aide
= = 3 = 5 T
[CSV_Example = 2 &) 2]e BEwEE ] o 2wl
!|Liste des projets |C0ntenu de Systéme
é' Mes Projets s, Caee|
=5 €5 _Example = g_...-J ) 53
Z .
Graphiques Commandes  Touches clavier Rapports Evénements  Accumulakeurs
Vatiables (Tags) Clavier
T 5 .
o e Y 8 BT T I
—1 Communications =l =
Fichiers Cicode Péripheriques Utilisateurs Groupes Macros Polices
Fichiers CitectvBa
- C5Y_InstantTrend "
- F) =
E warnple iy ".-/j
B ogz Paramétres Projets Inclus:
[E35 rojet
[E35 rojekz
|Prae A

Figure 111.6 : EIéments systémes

=La description ainsi que la configuration des dégémnts €léments est illustré en
[Annexe :C.4 .

111.2.3.5. EIéments de communication

Les éléments de communication d'un projgtoVCitect correspondent a la
représentation configurée du matériel de commuicalu systeme. lls comprennent :

A\

Ports ;

Cartes ;

Adresses réseaux ;
Modems ;
Périphériques d’'E/S ;
Remappage E/S ;
Clusters ;

Serveur d'E/S ;
Serveurs d’alarmes ;
Serveurs tendances ;
Serveurs de rapport ;
Assistant Express d’installation d’E/S.

YVVVVVVVYVYVYVYVYY
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E CSY_Example - Explorateur Citect
Fichisr Affichage Outils  Aide

IESV_ExampIe ll 1%' I|1|T'i§|| ﬁl*@flmlglﬁl %igﬂi%i ﬁlx‘
'|L'iste des projets [Conteny de Communications
-_1% Mes Projets =l 5
B4 C5v_Example m 1
-—|_.E Graphiques it s R :
L ! _|:| q Assiskant Clusters Serveur dE/S SErveurs Serveurs
‘,;1 Variables (Tags) Express d'alarmes tendences
) Alarmes dinstalation £/5 ;
SystEme :# /j_" o
4 Carmurications 3 ! -

3 Fichiers Cicode Serveurs de Adresses Carkes Porks Modems

B Fichiers CitectVBS rapparts réseaux

- Csv_InstantTrend e

[ Example w %

- =

E;:% Er:gmz Péripheriques Remappage E/S

F- 5 projet

-5 Projetz

|Prét %

Figure IIl.7 : Eléments de communication
[11.2.3.5.1. Ports

C’est la connexion physique entredee et le périphérique d'E/S, les propriétés
d’'un port dépendent du type de la carte installesde serveur d'E/S et du périphérique d'E/S
connecté a ce port.

Pnrts [ CS¥_Example ] =10] x|
MHom Serveur IIDServer ﬂ

Mo Part I M uména port

Maom Carte I ;I
Witesze I ;I Bitz de données I vI
Bitz de stop I - I Farite I "I

Opt zpecial |

Commentaire |

Ajouter | Remplacer I Supprimer | Aide I
Enreq : ;I

Figure I11.8 : Ecran ports

*Le champ Nom Port permet de donner un nom au partecté aux périphériques d’E/S,
chaque port doit avoir un nom propre a lui (maximLércaracteres), le nom par défaut est :
Boardl_Port.

*Le champ Numéro port permet de donner un numépmetauquel le périphérique d'E/S est
connecte, par exemple si on utilise le port COMatelinateur on cherche le numéro dans la
configuration de ce dernier.
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*Le champ Nom Carte permet de donner un nom ate irestallée.

*Les Champs Vitesse, Bits de données, Bits de $tBpréé caractérisent la transmission de
données (caractéristiques du port).

=Le champ Option spéciale comme son I'indique cares toutes les options spéciales
prises en charge par le port.

[11.2.3.5.2. Cartes

C’est un composant permettant divers typesodemunication avec des périphériques
d'E/S.

=T
MNarm Serveur IIEIServer ﬂ
Marm de Carte I
Type de Carte I j
Adresze Iﬁ Port dE /S Iﬁ Interruption m
Opt zpecial I
Commentaire I
Ajouter I Femplacer Supprimer Aide
Enreq : LI

Figure Ill.9Ecran cartes

=Pour la configuration, on doit associer un nom éalde installée et on précise son type
(TCPIP, PROFIBD,...), par exemple pour le port CObh $ype est COMX.

*On doit aussi spécifier 'adresse de début dertgecsi on n'utilise pas le port COM ou une
carte série, 'adresse doit étre O.

= On introduit I'adresse du port d’'E/S de la catterespécifie le numéro d’interruption utilisé
par la carte (n'est pas nécessaire pour le port L&Mventuellement on ajoute les options
spéciales de la carte.

[11.2.3.5.3. Adresses réseaux

Cette option permet de définir les réseaux exisalgur affecter leurs adresses
correspondantes.
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Addresses Réseau [ CSY_Example ] - | Ellil

o

M am II::n:thu:ust

Addresse  [127.0.01)

Commentaire ISuitaI:uIe for Standalone Demonstration

Bjouter I Femplacer | Supprimer Aide |
Enreg: 1 ;I

Figure 111.10: Ecran adresses réseaux

[11.2.3.5.4. Modems

L’écran Modems permet de configles composants utilisés pour connecter
Vijeo Citect a un périphérique d'E/S distant asitds par numérotation.

Mudems [ Cs¥_Example ] ;lglil

Maom Serveur IIEISewer ﬂ

Nu:unj de I

Commentaire I

Itilizer ce modem pour des appels sortants

| j"
Itilizer ce madem répandre appels entrants || "I

Ajouter I Remplacer Supprimer | Aide |
Enreq: LI

Figure 111.11 : Ecran modems

*On choisit un nom pour le modem (maximum 64 caras)ece nom on le trouve dans la
configuration de I'ordinateur, on doit spécifiems@le soit pour lancer des appels aux
périphériques, soit pour recevoir des appels delegses.

111.2.3.5.5. Périphériques d’E/S

L’écran Périphériques d’E/S pertheiconfigurer les appareils communiquant avec
des équipements de contréle ou de surveillance dhstallation industrielle.

Péripherique d'E/S [ CS¥_Example 1 = 0] x|
Mo Serveur IIDSewer ﬂ
Mo [DIsk_PLE Murnéro E
Adressze |[F|LIN]:DISK_F'LE.EDK
Protocole |GENERIC ~|  Mom part |DISKDRY =]

b emaire I LI

Commentaire IHegiSter Image - on Hard Dzl

Ajouter I FRemplacer | Supprirer Aide
Enreq : 1 LI
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Figure 111.12 : Ecran périphériques d’E/S

=Pour la configuration, on donne un nom au périgjugriet un numéro (entre 0 et 16383) qui
doivent étre unique pour chaque périphérique.

=On introduit I'adresse du périphérique qui est dBiee par son type, le protocole utilisé
pour communiquer avec lui.

=Dans le champ Nom port, on introduit le nom dude pu de la carte auquel le périphérique
d'E/S est connecté, et enfin le champ Mémoire sjuiilisé pour spécifier si le périphérique
est utilisé en mode mémoire ou non (option utilfEaur tester le périphérique).

[11.2.3.5.6. Remappage d’E/S

C’est I'opération qui permet I'apisation de la communication lors de la lecture
de certaines valeurs numériques.

Remappage [ Cs¥_Example ] - |I:I|1|

Wariable Citect ﬂ

Longueur

Wariable automate

Remappage lecture I vl Remappage Ecriture I vl

Commentaire

Ajouter I Remplacer | Supprimer | Aide I
Enreg : LI

Figure 111.13 : Ecran remappage d’E/S

=Dans cet écran, on spécifie la variable Citectifitlans la base de donnée), sa longueur, la
variable physique correspondante et le type de pegg (copiage) soit en lecture ou en
écriture.

[11.2.3.5.7. Clusters

Un cluster est un groupe logiqueseiereurs connectés a plusieurs machines
physiques, donc c’est un groupe de serveurs d'algrde tendances, de rapports et d'E/S. En
général, il contient également des clients de Visat#on Vijeo Citect locaux. Si I'installation
comprend plusieurs sections ou systéemes, on pdéiseuplusieurs clusters a raison d'un par
section.

Erappe [ Cs¥_Example ] - | I:Ilﬂ
Maom cluster IEIusteﬂ ﬂ

Commentaire I

Ajouter I Remplacer Supprimer Aide |
Enreg: 1 ;I
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Figure 111.14 : Ecran cluster (grappe)
=Pour le définir, il suffit d'inscrire un nom et glier sur le bouton ajouter.
111.2.3.5.8. Serveurs d’E/S :

Ce sont des serveurs de communication specaidgangeant des données entre les
périphériques d'E/S et les clients de visualisatiipeo Citect.

=Iolx]
Mon de arappe I j ﬂ
Marn du S erveur IIDServer
Addreszes de Réseau II::u:thu:ust j Port IE‘E?B—
Peer Port I—

Corirnettaire IThE First 10 Server
Ajouter | R emplacer | Supprimer | | Aide I
Ermreg: 1 LI

Figure I11.15 : Ecran serveur E/S

=Pour le définir, on lui donne un nom et on indidgieluster auquel il appartient. On spécifie
aussi I'adresse réseau de la machine.

=Le champ port permet d’'insérer le numéro du porsgta interroger par le serveur mais on
peut le laisser vide et un numéro par défaut lka sétribuer.

=Le champ pree port est utilisé pour les commuinatentre les serveurs d'E/S pour fournir
des informations actualisées sur les périphériglies.

[11.2.3.5.9. Serveurs d’alarmes

Ce sont des serveurs surveillant les alarmes etffichant sur les clients de
visualisation appropriés.

i
Maom cluster || j ﬂ
Mam de Serveur I.-’-‘-.IarmServeﬂ bode Im
Addrezzes de Rézeau IIn:u::thn:nst j Port I—

Commentaire IF'rimar_l,l Alarm Server
Ajouter I Remplacer | Supprimer | Aide |
Enreg: 1 j

Figure 111.16 Ecran serveur d’alarmes
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=Pour le définir, on doit lui attribuer un nom etiodique le cluster auquel il appartient.
=Le champ adresses de réseau permet d'insérerdsalde la machine ou son nom.

=Le champ port permet d’insérer le numéro du poetlguserveur interroge, on peut le laisser
vide si on a un seul serveur et un numéro par tiéfasera attribuer.

*Le champ mode permet de spécifier le mode d'uiitisalu serveur : primaire ou auxiliaire.
Si ce champ est laissé vide, la valeur par défstut grimaire ». Les serveurs primaires et
auxiliaires doivent fonctionner sur des ordinatalifferents et seuls un serveur primaire et un
serveur auxiliaire peuvent étre définis par cluster

[11.2.3.5.10. Serveurs de tendances

Ce sont des serveurs contrdlant 'accumulaidenregistrement d'informations de
tendances.

Serveurs de Tendences [ CS¥_Example | - |EI|£|
Mo cluster || j ﬂ

Marn de Serveur ITrendSewer'I bdode IF'rimar_l,l TI
Addrezzes Rézeau IIu:u:thu:ust j Part I

Commentaire IF'rimar_l,l Trend Server
Ajauter I Remplacer Supprimer | Aide |
Enreg: 1 j

Figure I11.17 : Ecran serveurs de tendances

=Pour définir un serveur de tendance, on procéda a€me maniére que les serveurs
d’alarmes.

111.2.3.5.11. Serveur des rapports

Ce sont des serveurs contrblant le traitemestrapports.

Eerveur des Rapports [ CSY¥_Example ] - |EI|5|
Mo cluzter I j ﬂ

Mom de Serveur IFlepn:nrtS erver] bode IF'rimar_l,l vI
Addrezzes de Rézeau IIu:u:thu:ust j Part I

Commentaire IF'rimar_l,l Repart Server
Ajouter I Remplacer | Supprimer | Aide |
Enreg: 1 j

Figure 111.18 : Ecran serveur des rapports
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= Pour définir un serveur des rapports, on procé&da dhéme maniére que les serveurs
d’alarmes.

[11.2.3.5.12. Assistant express d’installation d’'ES

L'utilisation de cet assistant nous permet defigorer la communication avec les
périphériques d’E/S et nous évite les étapes diguwation décrites précédemment
concernant les éléments de communication. L'ilatgin de son utilisation sera décrite dans
la partie suivante.

111.2.3.6. Fichiers Cicode/ Citect VBA

Vijeo Citect offre deux langages deggammation permettant de contréler et de
manipuler les éléments de Vijeo Citect qui sont :

> Le Cicode ;
> Le CitectVBA.

111.2.3.6.1. Fichiers Cicode

Le Cicode est un langage de programmation stréicioncu pour étre utilisé avec
Vijeo Citect pour la surveillance et le contrélesaguipements. Il s’agit d’'un langage
structuré similaire a Visual basic ou au langage C.

» Quelques propriétés de ce type de fichier soneptéss en4nnexe : B.J
[11.2.3.6.2. Fichiers Citect VBA

Le Citect VBA est un langage de script Basi¢yge Visual Basic pour
Applications (VBA), dans la syntaxe est celle gk avec le langage Visual Basic.

[11.3. Création d’un projet Vijeo Citect

Dans ce qui suit, on va essayer d’illusteddéférentes étapes a suivre pour crée et
exécuter un projet Citect, au lancement de I'exgitaur Citect, il y'a trois fenétres (éditeurs)
qui apparaissent a savoir :

» Explorateur Citect ;
» Editeur de projet ;
» Editeur graphiques.

=|l faut noter qu’on peut accéder a I'importe quait€ur a partir d’'un éditeur différent. Pour
un premier temps, on va travailler en utilisanxfilrateur Citect et on illustre le
fonctionnement des autres éditeurs a chaque feid'gecasion se présente, I'explorateur est
le suivant :
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Editeur de projet Editeur graphiques

Exécuterle projet Editeur Cicode

Nouveau projet

E exem - Explorateur Citeck ﬁgllq
A s]e)] folRulgE] x| & Lul &

Iﬂem j ; - ﬂ il | EJ 5 e U
T e

i Mes Projets = A o " o

w5 csv_Example f)"‘ = = ‘_:_’} =

Fras ol

= % C3¥_InstantTrend {Graphigues]  Varlables (Tags) Alarmes Systéme  Commurications

- Example {Sraphigues)

[+ (5] exmm y N

-} Exemple ik (Lak

@ & Prog2 = =

-5 projet Fichiers Cicode Fichiers

@ & profer2 N

prée <

Figure 111.19 : Explorateur Citect

=Dans cette fenétre : a gauche, on trouve la ldgesorojets crées et a droite, on trouve les
dossiers associés a chaque projet (mémes dossiers).

[11.3.1. Etapes de création d’'un projet
[11.3.1.1. Création d’'un nouveau projet

Pour crée un nouveau projet on clsyuele bouton nouveau et on aura la fenétre
suivante :
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Mouweau Projet il

M am: IPrDiEt 1

D escnption: ||

Lacation: IE:‘\FEiad‘\inataII‘\S chineider Appli FParcourir... I

— Paramétres par défaut de la Page

Fages modéles -
de Style: ISt}'IE—XP —I
Rézolution modéles: IXG.-‘l'« LI

I | fontren barre de titre

Coulewr de fond: - vl
ok | Annuler | dide |

Figure 111.20 : Ecran de création d’un nouveau projet
=Dans cet écran, on choisi un nom du projet et o geuter une description du projet.
*On peut choisir I'endroit de sauvegarde du projet.
=il y'a des champs pour les parametres des pagasilise les parametres par défaut.

*Au moment ou on clic sur le bouton OK, le projdtiaslus automatiquement dans la liste
des projets dans I'explorateur Citect.

111.3.1.2. Création du Cluster

Apres avoir crée le projet, on doit érgtivement créer le cluster de travail, comme
on I'a montré précédemment, on choisi le nom Ctaste

111.3.1.3. Utilisation de I'assistant de communicabn

On I'utilise pour configurer la commiation avec les périphériques d’E/S, il faut
noter que cet assistant permet aussi de créemrveuseal’'E/S et un périphérique d’E/S (besoin
minimum pour échanger des données), les autreswssron les crée selon I'application.
Qu’'on lance I'assistant, la figure est la suivante
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Assistant Express Communications |

Cet azzsiztant configure des communications pour un
periphérigue d'E/S et optimize za perfformance en
phaze d'exécution.

Wous pouvez également ['utilizer pour configurer des
péripheriques d'E/S sur dizque.

< Frecedent I Suivant > I Annuler I Aide I

Figure 111.21 : Ecran Assistant Express Communications_1

=|l est clairement indiqué sur cette fenétre le didecet assistant, en cliquant sur le bouton
suivant, on aura la figure :

Assistant Express Communications ﬂ

“Yous pouvez configurer un ou pluzieurs serveurs de
communication. YWous pouvez modifier un des serveurs
d'E/S ci-deszous ou créer un nouvYeaL,

" Créer un nouveau Serveur d 'EAS
M arn: |IDServer

£ Utilizer un Serveun dEAS existant

<F'récédent| Suivant » I Annuler I Aide |

Figure 111.22 : Ecran Assistant Express Communications_2

=Cette fenétre nous permet de créer un serveur @&ABiliser un serveur déja crée au
paravent, le nom choisi par défaut est I0Servesmiipeut le changer, on clique sur le
bouton suivant et on aura la figure :
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Assistant Express Communications il

“ous avez configure des peniphéngues d'EAS. Wous
pouvez modifier un des périphériques ci-dessous au
CIEEr U NouwveaLl,

% Créer un nouveau pérphérgue dEAS

|I0Dey

< Précédent I Suivant > I Annuler I Aide I

Figure 111.23 : Ecran Assistant Express Communications_3

=Cette fenétre permet créer le périphérique d’'le/8pm par défaut est IODev mais on peut
le changer, on continue en cliquant sur le boutivest et on aura la figure suivante :

Assistant Express Communicaktions ﬂ

Sélectionnez le type de pénphénque dESS.

%’ f* Pérpherigue dE/S externe

== " Péripherigue dE/S disque

Mom du pénph. EAS:  [ODew

<F'réu:éu:|ent| Suivant » I Antwler | Aide |

Figure I11.24 : Ecran Assistant Express Communications_4

=Cette fenétre nous permet de choisir comme eligude type de périphérique d’E/S a
savoir externe (automate), ou bien disque (ménaw@réordinateur).

=L'utilisation des périphériques d’E/S disque d#itdorsque I'état de l'installation doit
pouvoir étre rétabli aprés un arrét ou une panngydtéme. On peut configurer le systeme
Vijeo Citect de facon a ce que les variables aréggdéfinissant ces conditions internes soient
continuellement enregistrées dans un peériphéritit/& gur disque. Lorsqu’on redémarre le
systeme apres un arrét ou une panne, Vijeo Cidtnétablir immédiatement ces conditions.

=On clique sur le bouton suivant et on aura la ggur
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Assistant Express Communications |

-- Schlage Electronics ;'

HEHH =)+ Schneider-Electnc

- Advantys
Choisiszez le
fabricant. le modéle
et |la méthode de
commurnication pour

I |
le périphérique d'E /S . F- Quantum =l

Filote choisi

Fabriquant: Schneider-Electic
rodé&le: OPC Factorm Server
Tupe de com.: <5 élection communications

< Précédent I Suiart = I Annuler I Aide |

Figure 111.25 : Ecran Assistant Express Communications_5

=Cette fenétre nous permet de choisir le type draate, selon le fabricant (Schneider
Electric, Siemens, ABB,...) et aussi le protocoledmmunication entre Vijeo Citect et
'automate.

*On a choisi pour la suite, la plate forme Quanten&dhneider et le protocole
Modbus/TCP(Ethernet) et on clique sur le boutornamti on aura la figure:

Assistant Express Communications il

ous avez choizi un périphérique qui communique en utilizant

\' le protocole TCRAAP. Saisizsez les informations TCRAP ici.
Adresse IP | 127.0 .0 .1

Part: a0z =i
Pratocole utilizé
= TCP i UDP Aide Pratocole
Filate choizi
Fabriquant: Schheider-Electric
todéle: Quanturn
Type de com.: todbuzd/TCP [Ethernet]

<F'réu:édent| Suivant > I Annuler | Aide |

Figure 111.26 : Ecran Assistant Express Communications_6

Comme le montre la fenétre, on doit introduire less$e IP de 'automate, le nom du port de
communication et le protocole utilisée.

*Pour le protocole Modbus/TCP(Ethernet) : le nonpdd est 502.

*Pour nous, on choisi I'adresse IP : 127.0.0.1 gui'adresse du simulateur de Unity Pro
gu’on utilisera par la suite, on continue en cligiusur le bouton suivant et on aura :
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Assistant Express Communications

x|
Choiziszez cette option 21 vous désirez que le Pénphérngue
d'E/S zoit ig & une Base de données externe.
[ Lier le Pérphénique d'E/S & une baze de données ext.
Type de baze de données externe;
JCsv Driver

-
Eaze de données tag externe:

| Farcourir...

Lien de Cannesion: |

I~ Ajouter un préfize pour lien les tags en externe

Ereéfive T ag; I

¥ Rafraichizsement automatique des tags

I | Mize & jour continue

< Précedent I Suivant > I Annuler I Aide I

Figure I11.27 Ecran Assistant Express Communications_7

=Cette fenétre nous offre une option a savoir sitbenate est lié a une base de données par
exemple SQLServer, alors on relié I'ordinateur edrsuve le Citect a cette base.

=Dans notre cas, on ne va pas utiliser des basdsrthées, alors on laisse la case vide ; il

y'a une autre case qui indique le rafraichisserdestvariables est effectué automatiquement,
on I'a laisse coché et clique sur suivant et omaur

Assistant Express Communications

iy

x|

L'Azsiztant de Communication wa effectuer les modifications
zuivantes dans le projet ‘Projet 1°

Utlization d'un nowveau pénphengque d'EAS 105 erver'.

Configuration de la carte:
+ Adresze mémaire; 0

+ Adresze dESS:

+ [nterruption:

Configuration Port:

+Vitezse:
+ Bitz de Données:

-
Kl :
Appuyez sur Terminer pour sauver ces paramétres Irmpression |

<F'réu:édent| T ermirer I Annwler | Aide |

Figure 111.28 : Ecran Assistant Express Communications_8
=Cette fenétre est une sorte de récapulatif desdat configurations faites précédemment,
on clique sur le bouton Terminer pour la sauvegdelees parameétres et on peut revenir en
arriere si on veut encore modifier.

[11.3.1.4. Vérification de la configuration
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On peut visualiser la configuratioiidgprécédemment par I'assistant en ouvrant
chaque écran (port, carte,...) et on verra les chaagts apportés mais avant ¢a on doit
associer le serveur d’E/S au cluster de travadselqui n’est pas faite par I'assistant, pour ce
faire : on ouvre le dossier communication et oqusisur le serveur d’E/S la figure suivante
apparait :

5er\reur E/S [ Projet 1 ] =10l =]
Mon de arappe I ;I ﬂ
Marn du Serveur _
Addreszes de Réseau I LI Fart I—
FPeer Poart I—

Commentaire I

Ajouter I Remplacer | Supprimer | Aide |
Enreg : 1 LI

Figure I11.29 : Association du serveur d’E/S au cluster

=On choisi Clusterl, le seul qu’on a crée précédemeteon clique sur le bouton Remplacer
pour enregistré les changements.

=Pour la visualisation des changements apportéagarstant, les écrans sont les suivants :

=10l x|
M am Serveur IIDServer ﬂ
Maom de Carte IED.-“—‘-.F!D1
Type de Cate  |TCFIP =]
Adresze m Paort dE/S Iﬂ | nkerruption m
Opt zpecial I
Commentaire I
lml Remplacer Supprimer Aide
Enreg: 1 ll

Figure 111.30 : Ecran cartes
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=0l x|
Marn Serveur IIDSewer ﬂ
Marn Park IF'DHT1_B 0AaRD Murméro park |1—
Nom Cate  [BO&RDT =]
Witesse I LI Bits de données Iﬁ
Bitz de ztop Iﬂ Parité Iﬁ
Opt zpecial I-I'I 27.0.01-Pa02 -T

Comrmentaire I

| Ajoker I Remplacer | Supprimer | Aide I
Enreg : 1 ll

Figure [11.31 : Ecran ports

Comme on le constate, les changements sont effeatiématiquement pour chaque
equipement et Vijeo Citect s’en charge de rem@itains champs qu’on peut bien sur
modifier par la suite (configuration minimale).

Remargues :I'assistant utiliser précédemment permet la coméitian d’un seul
périphériques d’E/S a la fois, s'il y'a plusieuriphériques, on refait les étapes décrites
précédemment pour chacun d’eux

A ce stade, on a crée le projet, il ne manquedatmom des pages graphiques et la déclaration
des différentes variables.

=S’il y'a une erreur de configuration, Vijeo Citdatsignalera au moment de la compilation
du projet, une opération qu’on montrera apres.

*On peut remarquer aussi que I'utilisation de csisséant implique directement que le poste
est au moins un serveur. Donc, pour les postestslgeulement, on ne pourra pas l'utiliser et
pour configurer la communication, on doit passer@gaéléments de communications.

[11.3.1.5 : Editeur graphiques

Cet éditeur permet la création deglggues représentant le processus, on peut
accéder a cet éditeur de plusieurs maniéres comria déja mentionné, la figure qui suit le
représente :
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Creéer une nouvelle page

_ Executerle projet
Assistant de configuration du po steﬁ COhavrir une page
| Pl

<% Editeur Graphigues Citeckt

Figure 111.32 : Editeur graphique

=Pour créer une nouvelle page, on clique sur nougean aura la figure :

<% Editeur Graphiques Citect 1Ol =l
Fichier Edition Affichage Animation Texte Arranger Outils Fenétre  Aide

e 1| . N ) =l = e = ) = 1= (e et e el -

Nouveau
Page Annuler I

Création d'une houvelle page

en utilizant une page modele. .
PEE Aide I

Fage modéle
Création d'une page modéle comme baze de
page araphique.

Symbaole
Création d'un spmbole dans une bibliothégue;

XS O

Génie
Création d'un nouveau génie.

L]

Super Génie
Création d'un supergénie accézzible en
rumntime.

< [EES D000
&

i 0=0 0.0 GUIDE [GRILL

Figure 111.33 : Créer une nouvelle page
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Comme la fenétre le montre, on peut créer des pdgegpages modeles, des symboles, des
génies et des super génies ;

=On commence par créer une page simple et on délietrautres par la suite ;

=Un clic sur le bouton page donne la figure suivante

Page modéle x|

Maodéle:  Mormal Style:
W =~ | |bottom - K, I
standard _I
ST, top Arkuler I
=== HY I wErsions
file: hardware IngtantT rend

Editer I
e e ® o
‘ b

il

PopTrend FPopup_large popup_mid Popup_small ' Liason
[~ Earme titre
— =) Rézolution:
= ———— u
e
popUp_xlarge ELIMMary trend zl Aide I

Figure 111.34 : Paramétres de la page

=Cette fenétre nous permet de choisir les paraméérés page (modéle, style,...) et ca
dépend de I'application a développer, ce qui caree@ontre cas, on choisi les paramétres
affichés sur la figure a savoir : un modele norraglle xp_style et la résolution XGA et on
clique sur OK pour créer la page qui est la suwant

<4 Editeur Graphigues Citect - [Projet 1 - Untitled1] - |EI|£|
[™ Fichier Edition Affichage  Animation Texte Arranger Oukils Fendtre  Aide =l

5 E80]2) Bl5kE DS $[E|m]w | WS EBiEl @ -

=CSY_Display_Title()

OOl mE=

A
g

AP =[E h‘

Figure 111.35 : Page graphique
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=Cette figure montre la page créer, on trouve lacbdioutil et la barre d’état qu’on utilisera
pour insérer les objets du graphique.

=L’avantage d'utiliser ce type de page est que sgep d’alarmes et de tendance sont déja
crées et on a acces a eux par des icones surdaipsgffit de faire les configurations
nécessaire et de visualiser.

=le tableau suivant illustre les détails des symbdkela barre d’état qu’on utilisera par la
suite :

Symbole Utilisation
b Curseur de sélection
@ _@ Utiliser pour dessiner des traits droits ou libres

0 Utiliser pour dessiner des formes

[

Utiliser pour insérer un texte

Utiliser pour créer des boutons

Utiliser pour insérer des objets de la librairie

Utiliser pour les insérer les objets configurables

Utiliser pour insérer des génies

|8 |%)|0]> |lo

Utiliser pour 'affichage numérique
Tableau Ill.1 : Objets de la barre d’état

*Aprés avoir crée les graphiques, on sauvegardada en lui spécifiant un nom.
=l faut noter qu’on peut créer autant de page qweut selon I'application a développer.
[11.3.1.6. Variables

Apres avoir terminé le graphique, @cldre les variables et on les affecte aux
différents objets configurables des pages créen atilise aussi les commande proposées par
Vijeo Citect et enfin on compile le projet en int I'éditeur de projet.

[11.3.2. Assistant de Configuration du poste

On peut laisser cette étape a la fie,@nsiste a la configuration de I'ordinateur eu |
projet crée sera exécuté, soit en client ou serveur

Pour accéder a cet assistant, une pedite qui représente un ordinateur et on I'a
trouve dans les trois éditeurs comme le montreglad 11.44, I'utilisation de cet assistant est
illustré en Annexe : B.5.

l11.4. Exemple d’application
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On reprend le cahier de charge de I'exertidld.2 mais au lieu d’utiliser I'écran

d’exploitation pour la simulation comme on I'a dé&ét, on va utiliser Vijeo Citect pour la
visualisation.

*Pour la configuration de la communication, on séilcelle décrite dans la partie précédente.

*Pour la saisie des niveaux d’entrés, on utilisesarte de curseur que offre Vijeo Citect et

on utilise I'éditeur graphique pour développer taghique du processus, on aura la
représentation suivante :

@ @ o © 9o o

[ star | [I.n.itialisation] [ effacer |

Figure 111.36 : Vue du processus sous Vijeo Citect

=I'étape importante pour la configuration apresdenmunication, c’est de faire correspondre

les variables crées en Unity Pro et celle de j#ect et ¢a en leurs affectant les mémes
adresses comme le montre les deux figures suivantes
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..... iveaud
----- & Miveaud | IMT Ehw3
----- W Miveau? | INT W2
----- W Miveaul | IMT w1
----- & Dec EBOOL EZMz20
""" & H EBOOL 139
""" & VGEv EBOOL W18
""" & Gv EBOOL ZM1T
""" & VPy EBOOL %M1E
""" & Py EBOOL Z15
""" & VEV3 EBOOL W14
""" % EV3 EBOOL W13
""" & VEVZ EBOOL W12
""" & EVZ2 EBOOL ZM11
""" & VEV1 EBOOL ZM10
""" & BV EBOOL M3
""" & N3 EBOOL A b
----- & N2 EBOOL M7
""" 2 Ml EBOOL MG
----- & L3 EBOOL ZME
""" & L2 EBOOL Zh4
""" @ L1 EBOOL M3
""" & Ini EBOOL A
""" @ Start EBOOL %M1

Figure 111.37 : Déclaration des variables sous Unity Pro

'lll'ariahles [ ProgZz ] =10 x|

Mom % ariable INiveau'I ﬂ
MNam cluster IF'rD j MNaom pérph. EAS I|DDEV j
Adresze I‘ZM'W"I Type de données IINT j
Echelle Min périph. |0 Ech. Max périph  [100

Echelle Min Citect |0 Ech. Max Citect  [100

Urité | | Farmat X =]
Zone Marte I

Commertaire I

Iml Remplacer | Supprimer | Aide |
Enreg: 1 Relié: Mon ;'

Figure 111.38 : exemple de déclaration des variables sous \Gjéect

=Pour la simulation, on lance d’abord le simulat@umity Pro ensuite on execute le projet
sous Vijeo Citect, on aura la figure suivante :
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@ o o o o o

[ sten ] (nitialzation) (s

Figure 111.39 : Vue de la troisieme étape de I'exécution
[11.5. Conclusion

Schneider Electric propose un grandixchen terme de pupitre de supervision et
de contréle. La description précédente du letji¢ijeo Citect été de base, beaucoup
d’autres options sont aussi offertes par ce dernier
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Chapitre IV : Transport des hydrocarbures

IV.1. Généralités sur le transport des hydrocarbure[9]

IV.1.1 : mode de transport

Les moyens de transport des hydrocasgbexistants actuellement sont :

Transport maritime : par navires pétroliers ougaoteurs. Pour le gaz liquéfie, on
utilise des méthaniers ;

Transport ferroviaire : en utilisant des wagonerciés ;

Transport routier : par camions citernes ;

Transport par canalisation : pipelines.

*Les moyens de transport utilisés en Algérie saamsd’'ordre d’'importance : Pipelines ;
Wagons-citernes ; Camions-citernes.

*On essayera dans ce qui suit de décrire le trangpocanalisation et plus précisément, les
oléoducs.

IV.1.2. Caractéristiques des pipelines

Un pipeline est caractérisé par :

Une grande longueur ;

Une pression de service élevée (jusqu’a 100 bars) ;

Un gros diametre ;

Des épaisseurs variant de 6.35 mm a 30 mm et mirse p

IV.1.3. Exploitation des pipelines

YV V VYV

Y VYV

Les taches principales d’'un servicexpleitation d’un pipeline consistent a :

Organiser le trafic d'un ou plusieurs produits ;

Déterminer les régimes économiques du pompage cardpression ;

Maintenir le régime de fonctionnement des instalie ;

Surveillance, entretien et réparation de la ligrieles équipements des stations et de
protection contre la corrosion ;

Un centre de dispatching dirige les manceuvres @ignes ;

On doit prévoir le renforcement des consignes dargé au passage des zones a forte
densité de population aussi bien lors de la coatstru de la conduite (renforcement

de I'épaisseur de la conduite, lestage, gaine,...)

IV.1.4. Utilisation des pipelines

En plus du pétrole et du gaz, on @iless conduites pour transporter les produits

suivant :

Plusieurs produits par une méme conduite, app¢tdibg ou pompage successif ;
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Produits visqueux et paraffine ayant la températiereongélation au dessous de
zéro. Pour cela, on utilise souvent le réchauffame vaincre les résistances
hydrauliques a cause de la viscosité importante ;

Du gaz liquéfié, avec une température de trangpsqu’'a moins 160°C (courtes
distances) ;

De l'eau ;

Des minéraux mélangés avec l'eau ;

Eventuellement du matériel contenu dans des carsapousses par l'air sous
pression fourni par des compresseurs.

IV.2. Oléoducs

Les oléoducs sont les moyens de trahsjpopétrole (liquide) et les gazoducs pour le

gaz, les oléoducs sont constitués de :

Les stations de pompage de départ et intermédiaire

La ligne (pipeline) ;

Les terminaux de départ et d’arrivée (T.D et T.A) ;

Des points de livraison et de réception du produit

Des postes de sectionnement et des postes de esypur
Des installations de postes cathodiques ;

Des installations de télécommande et de téléconuation.

IV.2.1. Exploitation des Oléoducs

IV.2.1.1. Méthodes d’augmentation du débit

Le débit de la conduite peut étre auggear les méthodes suivantes :

Pose de looping (élargissement) ;

Doublement des S.P ;

Augmentation du nombre de pompes ;

Variation de la vitesse du moteur ;

Méthode combinée (doublement des S.P, pose denlgopi

IV.2.1.2. Oléoducs avec livraison et récepti

Les livraisons et réceptions du Iswtle parcours de la conduite peuvent étre

discontinues ou continues suivant I'importance liknt ou des clients pour la livraison et
suivant le gisement ou les gisements pour la rémepte calcul technologique des conduites
avec livraison ou réception peut se faire par pdpar troncon) limité par des points de
réception ou de livraison. Si les livraisons (rémeys) ne sont pas importantes, on ne tient pas
compte dans les calculs. Cependant dans le caalles-ci se feraient périodiquement il faut
en tenir compte pour la régulation des régimesdetionnement des machine (S.P).

I\V.2.2. Description de '0Z1
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L'oléoduc OZ1lexistant reliant Haoud Emra (HEH) a Arzew d’une longueur totale
de 801 km, a pour vocation I'évacuation du péthuleé des champs de production situés en
amont du terminal départ HEH.

IV.2.2.1. Injections intermédiaires

Suite a la découverte de nouveawugss sur l'itinéraire de la conduite, celle-ci
(OZ1) assure I'évacuation de la production de ¢ssngents. Il y a donc quatre points
d’injection de méme capacité.

Ces injections sont raccordées égateméoléoduc OZ2, mais seulement en cas
d’arrét, de ligne OZ1.

Sur chaque ligne installées les nouxeystémes suivants :

=Filtre en ligne avec by-pass et instrumentatiomlcavec transmission via SCADA, de la
pression différentielle.

=Systeme de comptage du débit avec transmissiois@#RDA, pour le contrble de la portée
dans les stations de pompages.

IV.2.2.2. Caractéristiques de la ligne OZ1
Les caractéristiques de la ligne Odrit s

» Diametre extérieur : 28" (711.2 mm) ;

» Longueur : 801 km environ ;

» Acier : API5Lx 52 ;

> Epaisseur télescopique : 6.35a 11.13 mm.

=Le profil de la ligne est caractérisé par un pbeniit (appelé point de contréle Nador) au
dela duquel les écoulements sont gravitaires.

= faut noter que les deux oléoducs (OZ1 et OZ2cfmnnent simultanément, mais on peut
considérer que I'OZ2 est le principale et 'OZ1 lessecondaire, utilisé dans certain trongon
en cas d’'urgence, comme le montre le tableau suivan

Station PK Location Fonctionne-| Débit max Débit
Ment (m*/h) normal
(m3h)
SP1 000.000 Hassi- 0Z1+0Z72 5257(0Z2) | 4329(0Z2)
Messaoud 2783(0Z1) |821(0z1)
SP2 125.777 Ouargla OZ2normall 5257(0Z2) | 4329(0Z2)
OZlurgence | 2783(0Z1) | 0000(0Z1)
SP3 219.716 El Atteuf 0Z1+0Z2 5257(0Z2) 4329(0Z2)
2783(0Z1) |1581(0z1)
SP4 306.732 Hassi R'meDZ2normal | 5257(0Z2) | 4329(0Z2)
OZ1lurgence | 2783(0Z1) | 0000(0Z1)
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SP5 418.528 Tadjmout 0z1+0Z2 5257(022)4329(0Z2)
2783(0Z1) |1701(0Z1)
SP6 538.176 Faidja OZ2normal| 5257(0Z2) | 4329(0Z2)
OZ1lurgence | 2783(0Z1) | 0000(0Z1)

TA 821. 333 Arzew 0z1+0z2

Tableau IV.1: Fonctionnement générale de 'OZ1 et OZ2
IV.2.2.3. Les différentes stations de pompag
IV.2.2.3.1. Station SP1

Situé a HEH, au sein des parcstoekage d’hydrocarbures existants, elle est
composée des collecteurs, de la station bassegrdbsoster), de la station principale SP1
de Hassi Messaoud dans la wilaya de Ouargla, aels glle relié avec les quatre collecteurs.

La station booster est relié aien principale par deux collecteurs de 1km
environ.

La station SP1 est équipée de :

Groupe de pompage permettant de faire fonctiorimaranément OZ1 et 0Z2 ;
Du séparateur API ;

Du réseau de purge et détente ;

Du réseau des égouttures ;

Des shelters, des routes.

YV V VY

IV.2.2.3.2. Station SP2

Situé au PK 125.777 commune de Oaaslle sera équipé en phase deux de 4
turbopompes permettent de pomper, sur OZ2, un déBe57n¥h (34 MTA).

IV.2.2.3.3. Station SP3

Situé au PK 219.716, commune Elfitevilaya de Ghardaia, elle est congue pour
fonctionner sur 'OZ1 et OZ2 simultanément, et @gei de six turbopompes permettant de
porter la capacité de transport a 11 MTA sur I'GZhroupes) et 34 MTA sur '0Z2 (4
groupes).

IV.2.2.3.4. Station SP4

Situé alPK 306.732, commune de Hassi R'mel, wilaya de Laghau sein du
groupe de station SP4 existantes, elle est éqdipéeatre groupes de pompages fonctionnant
normalement sur 'OZ2 et permettant de porter tmége transporté a 34 MTA (5257/h).

IvV.2.2.3.5. Station SP5

Concue pour fonctionner simultanensem 'OZ1 et 'OZ2, elle est équipée de six
turbopompes permettant des tonnages identique8.a SP
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IV.2.2.3.6. Station SP6

Situé au PK 238.176, commune dejkawilaya de Tiaret, elle est équipée de
guatre turbopompes, qui, en fonctionnement norpemettant de transporter 34 MTA sur
'oz2.

IV.2.2.4. Description des terminaux
On a deux terminaux :

> Le terminal de départ (TD), situé a HEH ;
> Le terminal d’arrivé (TA), situé a Arzew.

IV.2.2.4.1. Terminal HEH

Ce terminal est compartimenté parezem fonction des produits stockés, I'ensemble
du parc de stockage est d’'une capacité totale 8¢0D7n7.

En plus des réservoirs, chaque zassgale son propre manifold lui permettant
d’alimenter directement les pompes boosters aeitsad/un collecteur qui lui est affecté.

Dans ce terminal, on trouve le pastbckage OZ1, ce dernier possede huit
réservoirs (4 de 35000 et 4 de 50000.r@haque réservoirs est connecté sur manifold
existant et peut alimenter le collecteur 40”0z pintermédiaire des vannes motorisées de
24", 1l faut noter aussi que toute les vannes @niiold OZ1 sont commandées localement
ou a distances depuis la salle de contréle SP1.

IV.2.2.4.2. Terminal d’Arzew

D’'une maniére générale, on distingelexdtypes d’installation sur le terminal TA, les
installations existantes ou rénovées et les iastalls d’équipements neufs.

Le TA comprend :

» Une zone de stockage ou sont installés les réssryoi
» Une section faisant la continuité de la ligne ppate.

A partir de la section ligne, le TA estcordé au parc de stockage par un nouveau
collecteur de 34", placé en paralléle avec ldemieur existant de 28”. De I'amont vers
I'aval ce collecteur comprend :

*Une batterie de soupape haute pression ;
*Une batterie de soupape basse pression ;
=Un échantillonneur automatique ;

=Un systeme complet de comptage a ultrason.
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IV.2.2.5. Processus d’exploitation de '0OZ1
Le processus d’exploitation compardés phases :

» Phase 01 : Réception du produit ;
» Phase 02 : Stockage ;
» Phase 03 : Expédition.

IV.2.2.5.1. Phase 01(réception de produit)

Le pétrole brut provenant des chathpsud Algérien, transite par le centre de
dispatching (CDHL) qui comptabilise et canalispteduit selon les besoins des terminaux,
les arrivées sont :

e Le 30” Ohanet;

e Le 20" Hassi-Messaoud ;
e Le 16" El-Gassi ;

* Le 14" R/El Baghel;

* Le 26” Mesbah.

IV.2.2.5.2. Phase 02(stockage)
La phase de stockage consiste en :
*Préparation d’'un bac de réception ;

*Remplissage du bac a la hauteur voulue, le predriité de CDHL, est canalisé vers un
autre bac ;

=Dés la fin du remplissage, le produit passe a és@lie décantation d’une durée de six
heurs ;

=Des échantillons sont prélevés dés la fin de lap#an et avant expédition d’'un bac pour
déterminer, aprés analyse au niveau du laborateggarametres :

* Viscosité du produit ;
* Tension de vapeur ;
o Salinite,...

IV.2.2.5.3. Phase 03(expédition)

Le produit stocké est expédié sures apres la réception vers le terminal arrivé
d’Arzew, en passant par un processus bien défenpribduit arrive par gravité dans un
collecteur principal d’aspiration des pompes bassiee derniers est aspiré puis refoulé entre
4 et 6 bars, afin d’éviter la cavitation par bgsession a 3 bars(seuil minimale admissible),
et de ce fait, assurer une pression et un délfisanf aux pompes principales, en tenant
compte des contraintes et paramétres d’exploitatierproduit expédié est comprimé par les
stations de lignes jusqu’a son arrivée au terndifaizew.
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Phases Capacité (MTA) Nombre de station
| 10 3
[ 18.7 6
I 21.6 6

Tableau IV.2 Différente phases d’exploitation d'OZ1

*Au cours des premiéres années d’exploitation, de&srgents ont été découverts sur

I'itinéraire, pour cela, la configuration de larigya été modifiée par la réalisation de quatre

points d’injections répartis comme suit :

Injection PK Altitude(m) Débit mery
(m3h)
Haoud Berkaoui 72.5 210 230
Guellala 75.1 205 280
Oued Noumer 205 440 250
Hassi R'mel 295.5 460 120

Tableau 1V.3: Différents points d’injection dans I'oléoduc OZ1

IV.3. Fonctionnement générale des stations de pompes

Dans cette partie, on va essayer de déerii@ictionnement général des stations de
pompages, on peut diviser cette derniére en plisgactions a savoir :

Entrée station ;
Filtration ;

Stockage ;

Pomperie boosting ;
Pomperie principale ;
Expédition ;

Réseau de drain ;
Réseau de purge.

YVVYVYVVYVYVYYVYY
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=La figure suivante montre ces différentes sectairies interactions entre elles :

Réseau de

| Stockage 1 drain et purge

-

Entrée station pppp{  Filtration .".» Pomperie

Boosting

A

-«

Pomperie . I
-> Principale _> Expédition

Figure IV.1 : Différentes sections
=De plus, la station est protégé par un réseauramandie.
IV.3.1. Entrée station

Dans cette section, on trouve essentielfg deux vannes : une vanne régulatrice qui
assure un deébit constant pour la station et uneevarotorisé qui est soit ouverte ou fermée.

= La vanne motorisé est en position ouverte danageou I'alimentation de la pomperie
principale se fait directement par le pipe de fFéetainsi dans le cas ou effectue le
remplissage des bacs de stockage.

=La vanne motorisé est position fermée dans le ‘eattitotale de la station ainsi que dans le
cas ou I'alimentation de la pomperie principaldastpar les bacs de stockage via la
pompeire boosting.

IV.3.2. Filtration

Cette section est installée a I'entrééadstation pour I'élimination des particules
solides ayant une taille supérieure aj2@lle est composée généralement de deux unités de
filtration, une en marche et l'autre en réseruend’ capacité de traitement de 1400m
chacune.

*En plus du filtre, chaque unité de filtration estposé de :

* Une vanne motorisée d’entrée ;
» Un transmetteur de pression différentielle ;
+ Une vanne motorisée de sortie.

=Cette section opere en deux modes : un mode netnoal mode secour® passage du
mode normal au mode secours fait passer les quaatrees des unités de filtration en mode
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automatique et le passage du mode secours au roadalrpasse les quatre vannes des unités
de filtration en mode manuel.

*En mode secours, le basculement du filtre en sestic le filtre en réserve se fait sur la
détection de I'alarme haute pression différentidllans ce cas, les vannes du filtre en réserve
s’ouvrent simultanément et dés confirmation dedsitppn ouverte de ces deux vannes
motorisée, les vannes du filtre en service se fetme

IV.3.3. Stockage

La section de stockage se compose aunmm de deux bacs de stockage de brut,
mais on peut avoir plus, d’'une capacité de 12088hacun. Ces bacs de stockage servent de
tampons de réserve a la station de pompage.

*Chaque bac de stockage se compose de :

* Une vanne motorisée d’entrée sur le réseau de drauarge ;

* Une vanne motorisée d’entrée/sortie sur le rés&ativee du brut ;
* Un transmetteur de niveau ;

e Un switch de détection de niveau haut ;

e Un switch de détection de niveau bas.

*Le remplissage de ces bacs de stockage est reaiistepuis le réseau d’arrivée du brut
(réseau principal) soit depuis le réseau de digiuge (réseau secondaire) et ces bacs ne
peuvent étre vidés que par le réseau principal.

IV.3.4. Pomperie boosting
La pomperie boosting se compose de paspes de gavage. Ces pompes sont

utilisées dans le cas ou l'alimentation de la gtatlepuis le pipe a I'entrée est rendue
indisponible ou insuffisante et que la pomperiaqpale est alimentée par les bacs de
stockage.
*Le fonctionnement des pompes de gavage est prémoda 2 sur 3, ce qui signifie deux
pompes en service et une pompe en réserve.
*Chaque ligne de gavage se compose de :

* Une vanne motorisée d'aspiration ;

* Un switch de débit aspiration trés bas ;

* Une pompe de gavage ;

* Un switch de pression haute refoulement ;

* Une mesure de débit de refoulement ;

* Une ligne de recirculation ;

» Une vanne motorisée de refoulement.
*Les parametres de sortie des pompes de gavagmdiopies dans le tableau suivant :
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Nombre de pompe er A -
service Débit Pression
1 290 m3/h 13 bar
2 580 m3/h 13 bar

Tableau IV.4 : Paramétres de sortie des pompes boosting

IV.3.5. Pomperie principale
La pomperie principale se compose derquaimpes d’expédition alimentées soit par

la déviation du pipe d’entrée, soit par la pompbdesting.

=Le fonctionnement des pompes d’expédition est pegvmode 2 sur 4 ou en mode 3 sur 4.
Cela signifie que deux pompes sont en service d@ek pompes en réserve pour le mode 2
sur 4 et que trois pompes sont en service avepaoimge en réserve pour le mode 3 sur 4, et
ca en fonction du débit.
*Chaque ligne d’expédition se compose de :

* Une vanne motorisée d’aspiration ;

* Un switch de débit aspiration trés bas ;

* Un switch de pression aspiration basse ;

* Une pompe d’expédition avec variateur de vitesse ;

* Une mesure de débit de refoulement ;

* Une ligne de recirculation ;

* Une vanne motorisée de refoulement ;
* Un switch de pression trés haute refoulement.

*Les parametres de sortie des pompes principalés son

Nombre

Régime de

. i : Pression de | Vitesse de rotation
de pompe| fonctionnement Débit nominal
en service | (Débit global) (pour une pompe refoulement | (pour une pompe)
1 217 m3/h 217 m3/h 59 bar 2865 tr/mn
2 430 m3/h 215 m3/h 59 bar 2698 tr/mn
3 580 m3/h 193 m3/h 63 bar 2762 tr/mn

» La gare racleur : utilisée pour le nettoyage depip

Tableau IV:3Parametres de sortie des pompes principales
=Comme le montre le tableau, on a trois régime®detionnement.
IV.3.6. Expédition
Dans cette section, on trouve deux fomst:

» Le banc de comptage ;

*Pour la gare racleur, elle est composé de :
* Une vanne motorisée entrée gare racleur ;
* Une vanne motorisée sortie gare racleur ;
* Une vanne motorisée by pass gare racleur ;
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* Un contact de présence racleur dans la gare ;
* Un contact de détection de passage racleur.

IV.3.7. Réseau de drain
Le réseau de drainage permet de cotléetedrains du site de part un réseau
secondaire. Ce pétrole est stocké dans une cuvenzo :
* Un transmetteur de niveau ;
* Une pompe verticale.

IV.3.8. Réseau de purge

Le réseau de purge permet de colleeteplirges du site de part un réseau secondaire.
Ce pétrole est stocké dans deux cuves contenaciirmdan transmetteur de niveau.

IV.4. Notre objectif

Notre objectif est de réaliser les prograame gestion de certains équipements présents
au sein de la station, créer des objets reprédsrtans équipements en utilisant Vijeo Citect et
faire la simulation. Pour cela, on a créé des @nognes sous Unity Pro en utilisant les DFB,
Pour la gestion de certaines sections décriteggdedoment.
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V. Application
V.1. DFB vanne motorisé
V.1.1. Cahier de charge

La vanne motorisé recoit les signaliouverture et de fermeture et peut
envoyer les deux signaux indiquant son état fietement ouverte ou complétement
fermée). Le DFB recoit 8 signaux d’entrés et envsignaux de sorties.

*Les 8 entrées :
e Ouvrir : Commande ouvrir la vanne (signal envogé lfutilisateur ou par un autre
programme) ;
Fermer : Commande fermer la vanne (signal envaydugilisateur ou par un autre
programme) ;
FCO : Fin de course ouverture de la vanne (sigéa€iger par la vanne) ;
FCF : Fin de course fermeture de la vanne (sigiéer par la vanne) ;
Déf : Défaut au niveau du moteur de la vanne ;
Acquit : Acquittement d’un défaut ;
Auto : Mode automatique de la vanne (vanne peatp@loté a partir de la salle de
commande) ;
Local : Mode local de la vanne (vanne piloté ste)si
*Les 7 sorties :
e CMD_O : Commande d'ouverture de la vanne (signabgé vers la vanne) ;
CMD_F : Commande de fermeture de la vanne (signady vers la vanne) ;
Disc : Défaut de discordance (ouverture ou fernegfur
Inco : Défaut d’'incohérence ;
Etat_O : signal d’état d'ouverture de la vanne ;
Etat_F : Signal d’état de fermeture de la vanne ;
Aver : Signal d’avertissement (signal clignotantcas de défaut de discordance ou
d’incohérence).
*Le DFB Vanne doit assurer :
> La génération des signaux d’ouverture et de ferreaeta la vanne en cas d’absence de
défaut ;
» La génération du signal de discordance, soit eerure ou en fermeture :

-En ouverture : la discordance est générée lorsguenvoie la commande ouvrir la

vanne et qu’on ne recoit pas le signal « FCO igumht que la vanne est

completement ouverte et cela aprés un certain defigp vanne prend un temps
pour s’ouvrir due a son inertie). Pour dasans de sécurité ce temps serai une
variable locale et non pas d’entrée pour le bloc.

-De méme pour la discordance en fermeture.

» La génération du signal incohérence lorsqoerexoit les deux signaux FCF et

FCO en méme temps pendant une duré réglédepprogrammeur (variable

locale) et cela de peur que la présence sld@ax signaux n’est qu’'un parasite.
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» L’acquittement des défauts : discordance athideencel’acquittement de ces
défauts n’est appliqué qu’a I'absence du défaapets un appuie sur le bouton
Acquit.

V.1.2. Programme du DFB gestion de la vanne

E-4IE Yanne <DFB>

-8 <entéess
----- & Ouwrir |1 EBOOL Commande d'ouverture de la vanne
----- & Femer | 2 EBOOL Commande de fermeure de la vanne
----- & FCO |3 EBOOL Fin de cowrse ouverture de la vanne
----- & FCF |4 EBOOL Fin de cowrse fermeture de la vanne
----- @ Def |5 EBOOL Defaut
----- & Acqut | EBOOL Acquiternent de defaut
----- @ duo |7 EBOOL Mode automatique ds la vanne
----- @ Local |8 EBOOL Mode local de la vanne
..... [

-8 <sortiess
----- & CMD. |1 EBOOL Signal de commande d'ouverture
----- & CMD. |2 EBOOL Sigmal de commande de farmeture
----- & Disc |3 EBOOL Defaut discordance
----- & lnco |4 EBOOL Defaut incoherance
----- & Ftat 0|5 EBOOL Etat ouverte de la vanne
----- @ EtatF |6 EBOOL Etat fermer de la vanne
----- @ Avat |7 EBOOL Avertiszement de defaut
..... -

B[] <enhées...

=& <publicy
----- & Tenpl TIME 205
----- & Temp2 TIME 205

Figure \..Les E/S du DFB Vanne
*Le programme du DFB Vanne est émpexe : D.3.].

V.2. DFB défaut groupe électropompe (GEP)

Pour des raisons de sécurité, | Gie doit démarrer que si tous les systémes
fonctionnent correctement, donc plusieurs factderdéfaut doivent étre vérifies avant le
démarrage.

V.2.1. Cahier de charge DFB défaut
Le but de ce DFB est la signalisatior8aifauts principaux :
» Défaut de température des bobinages duunate la pompe, ce dernier est
équipé de trois capteurs de température ;
> Défaut de température des paliers (deux capteursndpérature) ;
» Défaut de vibration du GEP.
= Ce DFB présente 16 signaux en entrée et 4 ensortie
*Les entrées :
« TempBl, 2 et 3 : Températures des bobines de Ipgom
« Tempe_B_Seu: Température seuil des bobines deta;
« TempPl et 2 : Températures des paliers de la pompe
 Temp_P_seuil : Température seuil des paliers gerape ;
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» Vibra : vibration mécanique de la pompe ;
* Vibra_Seu : vibration seuil de la pompe ;
» Def _Van : défaut de la vanne ;
* Disj_Van : disjoncteur vanne ;
» Disj_GEP : disjoncteur GEP ;
o Def _Iso : défaut isolement ;
» Def Dem : défaut démarreur progressive ;
* GEP_Sou_Tension : GEP sous-tension (présence diatiation) ;
* Acquit : pour l'acquittement des défauts.
*Les 4 sorties :
» Def T _B: Défaut de température des bobinages ;
» Def T_P: Défaut de température des paliers ;
» Def V: Pour dire que la vibration a dépasse lal seu
e Def: Quirésume tout les défauts.
*Le DFB Defaut doit envoyer 4 signaux signalantiséance d’'un défaut et le préciser.

V.2.2. Programme DFB Defaut

=40k Defaut <DFB:

L3 <enbréesy
----- & Tem.. |1 INT Temperature de la bobine 1
----- & Tem.. |2 IMT Temperature de la bobine 2
----- & Tem.. |3 INT Temperature de la bobine 3
----- & Tem.. |4 INT Temperature du seuil des bobines
----- & Tem.. |5 INT Temperature du palier 1
----- & Tem.. [B IMT Temperature du palier 2
----- & Tem 7 INT Temperature de seul des paliers
----- & Viba |8 INT Wibration mecanigue de la pompe
----- & Vibra 3 INT Seuil de vibration de la pompe
----- & Def 10 EBOOL Defaut vanne
----- & Diz.. [N EBOOL Digjoncteur vanne
----- & Dis_ 12 EBOOL Disjoncteur GEP
----- & Def 13 EBOOL Defaut igolement
..... & Def .. |14 EBOOL Defaut demarewr progrissive
----- & GEF.. |15 EBOOL GEP zous tensio
----- & Acquit |16 EBOOL Acquiterment de defauts
..... [

-85 <sorties>
----- & Def |1 EBOOL Defaut temperature bobinage
..... & Def |2 EBOOL Defaut temperature palier
----- & Def |3 EBOOL Defaut niveau de vibration
----- & Def 4 EBOOL Defaut genenrale

Figure V:4.es E/S du DFB Defaut
*Le programme du DFB Défaut est éxnhexe : D.3.2.

V.3. DFB Pompe (groupe électropompe)

Le groupe électropompe est constitué de lapgeoet son moteur, le GEP envoie deux
signaux, un pour indiquer que son démarrage asirtéret un autre pour indiquer la fin de
son arrét. Le DFB GEP assurera un bon fonctionnedeta pompe (un démarrage et un
arrét seécurisé) et permet aussi de calculer ledetapnarche du groupe électropompe.
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V.3.1. Cahier de charge GEP
Le DFB Pompe est constitué de 13 entrées et derlids
*Les entrées :

Permi : Autorisation de démarrage du GEP ;
Marche : Commande marche du GEP (signal envoyBytiéisateur ou un autre
programme) ;

Arret : Commande Arrét du GEP (signal envoyé pailisateur ou un autre

programme) ;

Fin_Dim : Signal de fin de démarrage (envoyé p&iP) ;

Fin_Arr : Pour dire que le GEP est completemerdtéarfenvoyé par le GEP) ;
V_Amo : Etat de la vanne amont (ouverte ou fermée)

V_Ava : Etat de la vanne aval (ouverte ou fermé) ;

V_Reg : Etat de la vanne régulatrice (ouverte omé3 ;

Man : Mode manuel de la pompe ;

Auto : Mode automatique de la pompe ;

Débit : Mesure du débit a la sortie de la pomper¢doulement) ;

Débit_N : Débit nominal du fonctionnement de la pem

=L es sorties :

CMD_M : Commande de démarrage du GEP (signal ensoy@oteur de la pompe) ;
CMD_A : Commande d’arrét du GEP (signal envoyé atear de la pompe) ;
O_V_Av : Signal d’ouverture de la vanne aval ;

O_V_Am : Signal d'ouverture de la vanne amont ;

O_V_Re : Signal d'ouverture de la vanne régulatrice

F_V_Av : Signal de fermeture de la vanne aval ;

F_V_Am : Signal de fermeture de la vanne amont ;

F_V_Re : Signal de fermeture de la vanne régufatric

E_M : Etat marche de la pompe ;

E_A: Etat arrét de la pompe ;

Ph_D : Phase de démarrage de la pompe ;

Ph_A : Phase arrét de la pompe ;

Def : Signl de défaut ;

Avert : Signal d’avertissement ;

T_Sec : Composante en seconde du temps de fonetreamt ;

T_Min : Composante en minute du temps de fonctiorer ;

T_Heur : Composante en heure du temps de fonctimene
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V.3.2. Programme DFB Pompe

=ik Pompe <DFB>

B <enhiées:
- i Permi |1 EBOCL Autonzation de demmarage
- Marc... | 2 EBOOL Commande marche
- i Aret |3 EBOOL Commmande arret
- i Fin 4 EBOOL Fir de demmarage
- Fin_Am | 5 EBOOL et bokal
= L E EBOOL Etat de la vanne ammont
- W _Ava | 7 EBOOL Etat de la wanne aval
i Y _Feq| 8 EBOOL Etat de la vanne regulatrice
@ 5 def |9 EBOOL Signal defaut
- Man |10 EBOOL tode manuel
- i Buto [ 11 EBOOL Mode automatique
- i Debit |12 IMT Debit a la zartie de la pompe
- i Debi.. |13 IMT D ebit nominal de fanctionnement de la pompe
e B

E-25 <zorlies
- CMD... |1 EBOOL Commande marche
- CMD. |2 EBOOL Commande aret
- Y. |3 EBOOL Duverture de la vanne aval
-y F\ R |4 EBOOL Fermeture de la vanne regulatrice
- i Def ] EBOOL Signal de defaut
- EM |B EBDOL La pompe est en etat de marche
- E_A | T EBOOL La pormpe est a lamet

Figure V-3 es E/S du DFB Pompe
*Le programme DFB GEP est efrnexe : D.3.3.

V.4. DFB Régime
Le DFB Régime permet de sélectionner le régimédctionnement ainsi de préciser
le débit nominal de fonctionnement des pompes, @ posséde une seul entrée et quatre
sorties.
=L’entrée :
» Debit : C'est le débit de fonctionnement de laistafdébit voulu a la sortie de la
station).
*Les sorties :
* Regil : Sortie qui correspond au régime 1 ;
* Regi2 : Sortie qui correspond au régime 2 ;
* Regi3 : Sortie qui correspond au régime 3 ;
e Debit_N : Débit nominal de fonctionnement des posngarespond a chaque
régime.
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V.4.1. Programme DFB Regime

El-EY <entréess
----- & Debit |1 IMT Debit de fonctionnement
..... =

B8] <sortiess
----- & Feqgl |1 EBOOL Réagime 1 de fonctionnement
----- & Feqg? |2 EBOOL Réagime 2 de fonctionnement
----- & Feqg3 |3 EBOOL Réagime 3 de fonctionnement
----- & Debi. |4 IMT Debit rominal de fonctionnement
..... =

B[] <entées..

F-[3 <publicy

B[ <privés

B[] <sections:

Figure V.4 : Les E/S du DFB Regime

*Le programme du DFB Regime est émfpexe : D.3.4.
=Le programme écrit précédemment été d’'une mani@mérgle, ce qui signifie qu’on n’a pas
précisé les débits correspondant a chaque régimseaie les débits nominaux qui vont avec.

V.5. DFB Autorisation
C’est le DFB qui donne les autorisations de déaggr aux lignes d’expéditions,
permettant ainsi de controler les pompes. Ce DFBégute 7 entrées et 6 sorties.
*Les entrées :
> Regil : Indique que c’est le premier régime (signalvient du DFB Regime) ;
Regi2 : Indique que c’est le deuxieme régime (dignavient du DFB Regime) ;
Regi3 : Indique que c’est le troisieme régime (algqui vient du DFB Regime) ;
Activl : Activation de la premiére ligne (actiorfedtuer par I'opérateur) ;
Activ2 : Activation de la deuxiéme ligne (actiorfegftuer par I'opérateur) ;
Activ3 : Activation de la troisieme ligne (actioffectuer par I'opérateur) ;
> Activ4 : Activation de la quatrieme ligne (actiofiestuer par I'opérateur) ;
*Les sorties :
* Autol : Autorisation de démarrage de la premiagedi(signal envoyé au DFB
pompe) ;
* Auto2 : Autorisation de démarrage de la deuxiempedi(signal envoyé au DFB
pompe) ;
* Auto3 : Autorisation de démarrage de la troisieiged (signal envoyé au DFB
pompe) ;
* Auto4 : Autorisation de démarrage de la quatrieigreel (signal envoyé au DFB
pompe) ;
* Erreur : Signal d’erreur ;
» Auvertil : Signal d'avertissement.

YV V VY

*Ce DFB geére d'une certaine maniére la redondantre ks lignes d’expéditions, les deux
signaux : Erreur et Avertil sont générés si orvaain nombre de ligne supérieur au nombre
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tolérer par le régime de fonctionnement, par exepypdur le premier régime, on a besoin

d’une seul ligne alors si on active deux lignesmassage erreur va apparaitre sur I'écran de
visualisation.

V.5.1. Programme DFB Autorisation

E-iIE Autarisation <DFB»

E-89 <entrées:
----- & Feagl |1 EBOOL Réaime 1 de fonctionnemet
----- & Reqg2 |2 EBOOL Régime 2 de fonctiohnement
----- & Reg? |3 EBOOL Régime 3 de fonctionnement
----- & Act |4 EBOOL Activation de la premiere ligne
----- & Achv? |5 EBOOL Activation de laa deusieme ligne
----- & Activd |6 EEOOL Activation de la troizieme ligne
----- & Achvd |7 EEOOL Activation de la quatrieme ligne
..... >

=-E5 <soties>
----- & Autol |1 EBOOL Autorization d'activation de la ligne 1
----- & Auo? |2 EBOOL Autorization d'activation de la ligne 2
----- & Aucd |3 EBOOL Autorization d'activation de la ligne 3
----- & Auod |4 EBOOL Autorization d'activation de la ligne 4
----- & Emeur |5 EBOOL Mezzage d'emeur
----- & Avertil | B EEOQOL Lyertiszement
..... -

F-[ <entrées...

H-[J <public:

H-[O <privés

H-[J <sections:

Figure V.5 : Les E/S du DFB Autorisation
=Le programme du DFB Autorisation est émpexe : D.3.3.

V.6. DFB Validation
Ce DFB permet de faire le choix définitif deges de pompes qui vont étre mis en
service, donc l'autorisation finale de démarrage plempes n’est acceptée que si on valide

notre choix et ¢a sans avoir le signal d’erreuragiigénére par le DFB Autorisation.
*Les entrées :

» Valider : Permet de valider le choix ;
e Permil : Permission pour la premiére ligne (sigamaloyé par le DFB Autorisation) ;
e Permi2 : Permission pour la deuxieme ligne (sigmaloyé par le DFB Autorisation) ;
* Permi3 : Permission pour la troisieme ligne (siggratoyé par le DFB Autorisation) ;
e Permi4 : Permission pour la quatrieme ligne (siggmmsdoyé par le DFB Autorisation) ;
» Erreur : Signal d’erreur envoyé par le DFB Autotiisa.
*Les sorties :
» Autol : Autorisation final de démarrage de la premiligne (signal envoyé au DFB
pompe) ;
* Auto2 : Autorisation final de démarrage de la déeme ligne (signal envoyé au DFB
pompe) ;
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* Auto3 : Autorisation final de démarrage de la tiemse ligne (signal envoyé au DFB
pompe) ;

» Auto4 : Autorisation final de démarrage de la geate ligne (signal envoyé au
DFB pompe) ;

V.6.1. Programme DFB Validation

B WValidation <DFE>

-y <entiées>
- iy Walider | 1 EBOOL Walider le choix
- @ Pemil | 2 EBOOL Permizzion pour la premiere ligne
- i Pemi2 | 3 EBOOL Permizzion pour la deusieme ligne
- i Pemi3 | 4 EBOOL Permizzion pour la troizieme ligne
- i Pemid | 5 EBOOL Permiggion pour la quatrieme ligne
- i Emewr | B EBOOL Erreur de choix
e I

-5 <zortiess
- i Autal |1 EBOOL Autonization final pour la premiere ligne
- Aute? | 2 EBOOL Autorization finale pour la deuxieme ligne
- Auta3 | 3 EBOOL Autorization finale pour la troizieme ligne
- i Autod | 4 EBOOL Autanzation final pour la quatrieme ligne
.

[ <entrées...

H-C3 <public:

H-[3 <privés

E-E5 <sections>
- (59 51 <5T=
e

Figure V.6 : Les E/S du DFB Validation
*Le programme du DFB Validation est éimhexe : D.3.§.

V.7. Programmes principaux
V.7.1. Programme de simulation de la vanne
Aprés la déclaration des variables, on auradgnamme suivant (on utilise le langage
FBD) :

Simulation de la vanne

WANNET O
Wanne

Ouvrir ChiD_Op—ChMD_0O
Fermer Chil_FF—CMD_F

FCO Discp—Ala_DIs -
FLCF Incof—Ala_inc
[ef Etat O}—Etat_O
cquit  Etat Fp—FEtat F
uta Porertp—Avert
Liocal -

Figure V.7 : Programme simulation vanne
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V.7.2. Programme de gestion des lignes d’expgéoins
Apres la déclaration de toutes les vagiainécessaire, on aura le programme suivant
(écrit en langage FBD) :

Fremigre Ligne

WANNE AMONT

DFE_DEF
1 ]
Wanne a4 Defaut
0 AmA—|(Ouwrir  CME_0f— or ° T_B_11—TempE1 Def_T_Bf—Def T_81%
F_V_Ami—{Fermer CMO_F|— T_B_21—TempE2 Def_T_Pp—Def T_P1
FCo_v_am1—Fco Di INT - OUT|— T_B_31—||TempB3 Def_W—Def_N_V1
FCF_v_ami—|FcF Inco N2 T_B_Seu—Temp_B_Seu Detf—S_def1
Def_W_Am1—[Def Etat_0O—E_w_Am1 T_P_11—TempP1 :
- Acqui_V_Ami1—||acquit  Etat Fl— . 4 = T_P_21—|TempFZz
. Auto—]lauta Frvert—Aoer_W_Am1 oR T_P_Seu—Temp_F_Seu
Local . - H_Wibral—wibra
H_Vibra_Seu—\fibra_Seu
| b_&_Vannel—Def_Wan
MWANE AWAL - Dij_W1—||Disj_\an
wanne Py Dij_¢EP1—Dizi_GEF
. = - Def_lsol—Def_lzo
O_v_Aol—{|Dunric ChD_0— aR Pef Demi—Def_[em
F_w_svl—|Fermer CMD_F|— GEP_S_T1—|GEP_Sou_Tension
FCO_V_Avl—{[FCco Di IN1  OuT Acqui_b_%1—lacquit
FCF_W_Av1—[FCF Inco [¥] :
Def_v_sl—|Dat Etat_0O—E_W_furt FOMEET
- Acqui_V_Avl—lAcquit  Etat_F— . Fompe
. Aurto—lAuto Aorert—Aver_W_Au.
o lecal T Autod—Permi ChdD_hdf—
. . Mar_F1—marche CMD_Ap— .
WANNE REG . 2 . —mij_w1 An_P1—]|amet a_w_pa— 0wt
Vanne oR INZ . Fin_D1—Fin_Dim F_w_R|—F_V_FRel
. Fin_sarr1—Fin_éurr Deff—Def1
o_v_Rel—{owwrir  Chp_oj— N1 OuT . E_W_Am1—J_fAma E_M[—E_m1
F_w_Fel—|Fermer CMD_F|— 1Nz E_W_swl—_Aua E_A—E_al
FCO_V_Rel—Fco i E_W_Rel—{_Reg Ph_D—FPh_D1 -
FCF_W_Rel—FCF Inco - & 7 5_defl—||5_def Fh_aR|—Fh_sR1
Def _Rel—|pef Etat 0| —E_V_Red ar ar 2 Man—{Mzn F_w_aml—F_v_am1
- Aogqui-V. Rel—lacquit Etat Fl— - - - - - e S -Auto—{|Aauto F_w_An—F WAl
| Auto—lsuto Aoretf—Aver_V_Rel Def_W_Am1—{IN1  QUT IN1  OUT—D_&_Vannet Debitt—bebit  0_W_Am[—0_Y_Am1
—{Local Def_V_Avl—{INZ Def_W_Rel—INZ . Debit_N—{Debit N O_W_Rj—0_\_FRe1
. Lowrertf—Fompe_Awert_1
T_Sec—FP_T_%Sec 1
T_Min|—FF_T_Hin_1
T_Heur}—FF_T_Heur_1
Deuxieme ligne
WANNE AMONT 0 DFE_DEFZ
13
Wanne 1 Defaut
o_w_Am2—|Ouvir  CMD_of— or T_B_12—TempB1 Def_T_B[—Def T_B2
F_\V_Am2—Fermer CMO_F|— T B _22TempB2 Def_T_P[—Def T_P2
FCO_W_aAmz—Fco Di N1 OUT{— T_B_32—{Tempe= Def_vl—Def_N_vz
FCF_W_Am2—|F CF In IN2 T_B_Seu—{Temp_B_Seu Defl—S_def2
Def W _Am2Z—|ref Etat_Of—E_W_Amz2 T_P_12—TempF1 :
- Aqui_V_Am2—|Acquit  Etat_Ff— : 19 = T_P_z2z—{TempPz
. Auto—{lauta P t— Ao _W_Amz oR T_F_Seu—Temp_P_Seu
—lLacal . H_WibraZ ibra
LNt ouT N_Wibra_Seu ibra_gSeu
o —— N2 b_&_WVanneZ—|Def Yan
WANE VAL O = Dij_v2—{|pisi_van
Vanne . Dij_GEFZ—Disji_GEP
B 5 Def_lsoZ—[Def_lzo
0_V_Av2—{Ouwrit  CMD_Of— OR Def_Dem2—fbef Dem
F_w_tw2—Fermer CMO_F|— GEP_S_TZ—GEP_Sou_Tenzion
FLO_V_AvZz—FCO Di IN1 - ouT— Acqui_D_s2—flacquit
FCF_V_wz—{FCF In 1Nz
Def W _fw2—Def Etat_0|—E_W_fu2 Bk = FOMPE1 0 =
- Aequi_V_Aw2—acquit  Etat_Fl— . OR Fompe
.o SAuto—lauto e tp—foer W A2, B .
—Lacal . N1 ouT—Dij_v2 AuteZ—{Permi ChD_tf—
. —{INzZ Mar_P2—|Marche  CMD_A— -
WANNE REG O 9 Ar_P2—]rat O_W_faf—0_V. A2
Vanne o 19 Fin_DZ—{Fin_Dim F_w_R|—F_V_ReZ
Fin_Arm2—Fin_sumr -
0_M_ReZ—Ouwiir  CWMD_0j— Nt auT E_V_Am2—/_Amo
F_V_Re2—{Fermer CMD_F|— INZ E_V_AZ—_Ava
FCO_W_Rez—FCo bi : E_V_Rez—h_Reg
FCF_W_ReZ—{FCF Inge . A A 5_detz—||5_ def
- Def_V_ReZ—Def Etat_O|—E_\ Fe2- or 22 on 2 Man—{htan
- Acqui_v_Rez—lacquit  Etat_F|— - : Aute—tauta =
. Auto—{laute Pore ttf—forer_Y_ReZ Def W_Am2Z—{IN1  OUT IN1  OUT[—D_& VanneZ Debitz—Debit ! W
—Losal Dt W _Aw2— Nz Dt W Re2— Nz - Debit_N—lpebit N O_v_R|—0_V-Re2
. Awenf—FPompe_fvert_2
T_Secf—FPF_T_Sec 2
T_Min|—FP_T_Min_2
T_Heurj—FF_T_Heur_2

Traisieme ligne
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WANNE AMONT 1 LFB DEF3
25 33
Wanne :_20 Defaut :
o_v_eAm3—|ouir  cMo_oj— or 2 TempB1 Def T_gj—Det T_g3
F_W_Am3—Fermer CMD_Fj— TempBZ Def T_Pp—Def _T_F3
FCO_v_Am3—[FCO [i: IN1 OuT TempB3 Def Wp—Def N_W3
FCF_W_Am3—FCF In INZ Temp_B_Seu Deff—S_detd
Def _W_Am3—Def Etat_Ofp—E_Y_Am3 TempP1 -
Acqui_W_Am3—lacquit  Etat Ff— . TempP2
Auto—{lauts Forerth— Aver_V_Am3 . _F_ Temp_P_Seu
—Local . A7 = - N_vibraz—|vibra
oR M_\ibra_Seu—ibra_Seu
X L_&_Wanne3—Def_Van
MANE AWAL 1 - Dij_va—Disi_wan
Wanne 15 -Dij_GEF3—Disj_GEP
B - Def_lzo3—Def_lsa
O_W_Aw3—{|Quwrir  CMD_Of}— oR 8 bef Dem2—|Def_Dem
F_v_fw3—{Fermer CMO_F|— GEP_S_T3—{3EP_Sou_Tension
FCO_W_Aw3—FCo [i: N1 ouT Acqui_D_G3—aequit
FCF_W_f3—IFCF In 1Nz :
Daf_v_fu3—{Def Etat O} —E_\_f3 . FOMPE1 1 ~
Acqui_V_AwS—Acquit  Etat_Fl— . Fompe
Auto—auto Awertf—Aorer_W_Au3
+ - —Local coe - AuteS3—{Fermi CMD_Mp—
. hlar_F3—{|marche CMD_A— .
V‘% —Dij_va Ar_Pa—]anet O_W_Au—0_W_sw3
Vanne 18 5 N2 . Fin_D3—{Fin_Dim  F_v_R|—F_W_Re3
oR Fin_Am3—{Fin_arr eff—Detz
O_V_Re3—|Ouwir  CMD_Oj— E_W_Am3—{_Ame E_M|—E_M3 -
F_W_Re3—Fermer CMD_Fl— | IN1 - OuT E_W_Ao3—{w_swa E_Al—E_#A3
FCO_V_Re3—{Fco Di N2 - E_W_Re3—\v_Reg Fh_Df—Fh_D3-
FOF_W_Re3—|FCF In [ 19 21 5_defa—5_def ph_aRl—Fh_sRz
Def_V_Rei—{Def Etat_Of—E_¥_Re3. I or ¢ tan—{han W Am—F_v_ama
- Agqui- V. Re3—acquit  Etat_Ff— - - - - - DRI S Auto—laute F_wi_fw|—F W A3 -
Auto—laute Awertf—Aver _W_FRe3 Def _W_Am3—IN1  OUT N1 OUT|—D_G-Wanne2 Debit3—Debit o_v_amp—0_V_Am3
—[Local . Def W _Auv3—INZ Def W_Re3—INZ . Debit N—Debit N O_v_Rf—0_%_Re3
- - Lwenf—Fompe._Avert 2
T_Sec)—PP_T_Sec 3
T_Min|—FFP_T_Min_2
T_Heurj—FF_T_Heur_3
Quatrieme ligne
WANNE AMONT 3 LFB _CEF4
Ed ) E
“anne 27 Defaut :
O_v_Amd—{Ouyrir  CMD_Of— OR 8 T_B_14—TempB1 Def_T_Bf—Def_T_B4
F_v_Amd—{|Fermer  CMD_F}— T_B_24—TempB2 Def_T_P|—Def T_P4
FCoO_W_Amd—FCo Drised N1 ouT— T_B_34—TempB2 Def_Wp—Def _N_\a
FCF_W_Amd—FCF I INZ T-B_Seu—Temp_B_5Seu Deffl—S_defd
Def_W_Amd—|Def Etat_Of—E_Y_Am3 T_P_14—[TempF1 .
Aequi_V_Amd—ilAcquit  Etat_Fj— . T_P_24—[TempPz
Auto—|auto Porertf—Aver_W_Amd . H_Vibra_Seu—Temp_F_Seu
—j[Local . 2 T N_Vibrad—\ibra
oR H_Vibra_Seu—\vibra_Seu
WANE AVAL 3 D—G—_V; ,Tff,:: DEf—\\';‘:';
vanne 0 S Dij_GEP4—|pisj_GEF
P 5 Def_lsod—Def_|so
O_w_swd—(Ouwric CMWD_Of— oR Det_Demd—(Def Dem
F_W_fwd—|Fermer  CMD_F}— GEP_5_T4—GEP_Sou_Tension
FCO_W_fwd—(FCO Drised N1 ouT Aequi_D_Gd—{aequit
FCF_W_Awd—IFCF I INZ .
Def_W_Avd—Def Etat_Of—E_V_#fuws . POMPET 2 =
Acqui_V_Awvd—lAcquit  Etat_Fp— . Fompe
Auto—|lauta Avetf—Aver_W_Avd
+ - —|Local R Autod—Fermi CMD_Mf—
. hlar_Pa4—arche ChD_AF—
WANNE REG 3 = . —Dij_wa Arr_Pa—larret O_w_tr—0_W_Awd
Vanne 23 = INZ . Fin_bD4—Fin_Dim  F_\_R|—F_V_Red
or Fin_Amd—Fin_sur Deff—Defd
O_\_Red—0uvrir ChD_0OfF— E_V_Amd—_Amo E_MJ—E_h4
F_V_Red—lFermer CMD_Fl— IN1 ouT : E_W_Awd—0S fora E_Ap—E_A4
FCO_V_Red—FCo pise}—1 [z 28 = 2 = E_V_Red—{ Reg Ph_o}—Ph_na
FCF_\_Red—FCF Ine : aR oR S_defd—s_def Fh_aR|—Fh_aRra
Def_W_Red—|Def Etat_0O}—E_V_Red. . fan—han F_v_Amp—F_\W_Amd
- Acqui V. Red—lacquit  Etat Ffl— - - - - - -Def M_Amd— N1 OUT IN1 - OUT|—D_ G- Vanned - -Auto—aute F_W o —F W _-fond
Auto—lauta Auetf—Aver_V_Red Dt _W_Awd— |N2 Def_W_Red—INZ Debitd—Debit O_W_amp—0_v_Am3
—|Local . Debit_H—Debit N O_W_R|—0_v_Red
Avetf—Fompe_Avert_4
T_Secf—FP_T_Sec 4
T_Minj—FP_T_Min_4
T_Heurj—FP_T_Heur-4
Distribution des autorisation de demmarage
WALIDER
RE AUTORI g1
: : “alidation
Regime Autorisation i
Walide—pSalider  Autod p—Autad
Debit—|Debit Regil Regil Autat Fermil  Aute2 f—Auto2
Regiz2 Regi2 Aute2 Fermiz  AuteZp—Aute?
Regi3 Regid Auta3 Fermiz  Autedf—Autod
Debi_MHf— Activl— A ctiv Auted Fermid
ActivZ—lactivz2 Erreur, Erreur
Aotivi—|octivd  Awerti —Awertil
Aotivd— 0 ot
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Figure V:8rogramme lignes d’expédition

V.7.3. Programme de gestion des pompes boosgtin

Application

Fompe Boosting

Premiére ligne

WANME Al
Vanne
FB_OW_Am_1—|Ouvrir  ChWD_0O
FB_Fv_Am_1—Fermar CMD_F
FE_FCO_vam_1—Fco Diso
PBE_FCF_vWAm_1—]|FCF Inco
PE_WDef_Am_1—|Def Etat_0O
FB_Aecg_VAm_1—|acquit  Etat F
FE_WAut_am_1—|lauta Porert
—|Loeal
WANMNE Ald1 O
3
Vanne
FB_OV_Avw_1—Ouwrir  ChiD_0O
FB_FY_Avw_1—Fermer CMD_F
PBE_FCO_WAv_1—|FcoO Dizc
FBE_FCF_Av_1—FCF Inco
FE_WDef_fv_1—|Def Etat_O
FB_Acq_veaw_1—||acquit  Etat_F
PB_WAut_sv_1—]lauta Purert
. . . . . . p— LDCEI
WANME A1 1
Vanne
FBE_OW_Re_1—|Ouvrir  ChD_0O
FB_FY_Re_1—Fermer CMD_F
FE_FCO_WRe_1—FCo Diso
PE_FCF_WRe_1—|FCF Inco
PB_WDef_Re. 1—|Def Etat_0O
FB_fecg_YWRe_1—acquit  Etat_F
FE_WAut_Re_1—nuto Porert
—|Loeal

L PE_Ev-Am_1

L FE_EW. A1

L FPB_EV.-Re 1 -

—FB_Aver_WRe_1

—F B _Awer_WAm_

—FB_fover_ WA

POMPE"
Z
Fompe
FB_futo_1—Permi ChD_M|—
- PB_-Marr_1—harche CMb_Ap— - - - - - -
. FB_Am_1—arret 0% _dar— P E_O_Axv_1
- PB_Fin_Dem_1—Fin_Dim F_w_R}—FB_Fv.Ra_1
PB_Fin_Ar_1—Fin_smr Deff—FPB_Def_1
FE_EV_Am_1—{W_Amao E_Mp—FB_F_EM_1
PE_EW_Aw_1—{W_Ava E_al—FB_P_EA_1
FB_EW_Re_1—_Reg Fh_Dp—FB_F_FD_1
FB_Sdef_1—|s_def Fh_saR—FB_F_FA_1
FE_Man_1—Man F_w_Am|—FPB_FW_Am_1
PE_futom_1—laute F_w_sw—PB_FW-Re_1
- oo - - - —Debit o__Amp—PB_0W-_Am- 1.
—Debit_ M O_W_Rp—FB_OW._Re_1

Avertf—FB_Avert_1

T_Sech—
T_Minf—
T_Heurj—

Deuxiéme ligne
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VANNE Ab1 2
Wanne

FBR_OW_Am_2—0uvrir  CMD_0Of—
FB_FvV_Am_2—Fermear CMD_F}|—

Lrisc—

Incof— :
uDef_am_ Etat_o}—FE_EV_Am_2
- PE_Acq_WAm_2 cquit  Etat Fj— :
Forertb—FB_Awver_WAm_2

POMPE1 2

vanme | | PE_OV_Aw 2
L PE_FY_Re_2
PE_DU_A‘U’_Z Oluwrir CMD_D L . .. K AT _ Deff—F E_D ef_2-
FE_FV_fv_2—|Fermer CMOD_F|— : -FB_EV_Am_2—V_Amo E_M—PB_P_EM_2
PE_FCO_\éw_2 Drizo)— : - PE_EW_Av_2—{W_Ava E_a|l—PE_F_EA 2
PE_FOF WAy 2 Ineaf— : - PE_EV_Re_2—_Reg Ph_D—FB_F_PD. 2
PE_WDef_fyv_2 Etat_Of—FB_EY_fw_Z - PB_Sdef_Z—[s_def Ph_mARp—FB_F_FA_2
PE_fcq_VAv Z—{acquit  Etat_F|— - PE_Man_2—fMan  F_W_am[—PB_F\V_Am_2
FB waut A 2 Avrartf—PB_Aver Wiy 2 - PB_futem_2 uto F_W_Aw—FB_FYV_Re 2

Debit o_\_Amp—FB_OW_Am_2
Cabit_M o_v_Rp—FB_OV_Re_2
Auetp—FPB_Awvert-2

T T_Sec—
Vanne ' ’ T_Min—
. . T_Heurj—
FB_OW_Re_2—[Ouwrir  ChD_0Of—
FB_FV_Re_2—[Farmer CMD_F}|—
FBE_FCO_WRe_Z Lriscl—
FB_FCF_WRe_Z Incaf— :
FB_WDef Re_Z Etat_0Of—FB_EV_Re_2
. PB_feq_WRe_2—acquit  Etat Fl— :
FBE_WAut_Re_2 Forertp—FPB_Aver_WRe_2
- Local
Troiziéme ligne
WANNE Al 5
Vanne ?
FPBE_OW_Am_3—Cuwrir  CWD_OfF—
FB_FV_Am_3—Fermer CMD_F—
PE_FCO_VAm_3—FCo Discl—
FB_FCF_\WAm_3—FCF Incof— .

- PB_-WBef_Am. 3—||Def Etat_Of—FB_EW- Am_-3 - B g
FB_Aeq_WAM_3—aecquit  Etat_F— . POMPEY 2 10
PE_WAut_Am_3—lauta Avetf—FPB_fwer_VAm_3 FPompe

—|La=al .
- : FPB_Auto_3—Permi ChD_M—
WANHE Akl 6 = . . PE_Mar_2—|[Marche ChD_Al— :
Vanne . FB_Am_3—|Amret O__swp—FPB_OW. A 3
. - PB_Fin_Dem_2—Fin_Dim F_W_R|—PB_FV-Re_3
FE_OV_#v_3—Ouwrir  CMOD_Of— . - PB_Fin_Arm_3—Fin_Armr Defl—FB_Def 3
PB_FV_Aw_3—(Fermer GMD_F|— : + PB_EV_Am_3—v Amo E_mMf—PB_P_EM_3

- PE_FEO- Waw 3—Fco Disgf— - - - - -« - -« . . . PB-EV_dAw 3— Ava E al—re P EA =

PE_FCF_Waw_a—|FCF Inco|— : -+ PB_EV_Re 23—\ Reg Ph_D[—PB_P_PD_2
PE_WDef Av_3—(Def  Etat_Of—PB_EV. A 3 + FB_Sdef 33 def  Ph_AR[—FB_F_PA_Z
PE_Aeq_WAv_3—|Asquit  Etat Fl— : : FE_Man_2—man  F_V_Am[—FB_FU_Am_3
PBE_WAut_Av_3—{auta Avertf—FPB_Aver_VAv_3 - PB_Autom_3—|aute F_w_fowf—FPB_FW.Re_3
—Local . —|pebit  O_v_amj—FB_OW_Am_3
—bebit N O_W_Rj|—FB_OW- Re_3
WANNE AM1 7 TA;ert [ "E-AvenE
1z “ein
Wanne ’ ) T_Minf—
PBE_OW_Re_3—[Quwrir  CMWD_Ofp—
FE_FY_Re_3—|[Fermer CMD_F|—
FB_FCO_WRe_3—|FCO Discp—
FB_FCF_WRe_3—FCF Incof— .
PBE_VDef Re_a—|Def Etat_Op—FB_EY.Re_3
PE_Acq_WRe_3—|acquit  Etat_Fj— .
FB_VAut_Re_3—aute Fuertf—PB_fwer_WRe_3
—|La=al .
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Quatriéme ligne

VANHE Ah1 S

12
Wanne
FE_OV_Am_d—|Ouwrir CMWD_Of—
FB_FYv_Am_d—|Fermer ChMD_Fl—
FBE_FCO_WAmM_d4—FCo Disc—
FPBE_FCF_WAm_d4—FCF Incof— -
RB_WDef_Am. d—|bef Etat_O}—FB_EY. Am_d. BOMEE] &
PB_Acq_vAm_d—|mequit  Etat_Fl— . PCMEEL S
FE_Wwaut_Am_d—|auto Fovetf—FB_Awver_WVAm_g Pompe "
—|Loeal :
. . PB_Auto_d—IF ermi ChD_h—
WANME Ahd1 9 = . . FB_Mar_d—Marche ChD_Al— :
Vanne FB_arr_a—@rrat O _Aul—FPB_OW._fy_a
. - PB_Fin_Dem_a—Fin_Dim F_\W_R}|—FB_FY-Re_ 4
PE_OW_Av_d—|Ouwir  ChiD_0Of— . - PB_Fin_Ar_a—Fin_an eff—FB_Def_4
FB_FV_fw_d4—Fermer CMD_F— - - PB_EV_Am_gd—v_Amao E_M—FB_F_EM_4
- PE_FGO. Ve da—Foo Gisej— - - - - - - - - - - . . . PE.EV_&w 4— fua E_Al—FB_F_EA 4
PE_FCF_wew_d—||FCF Ineo|— : - FB_EV_Re 94— _Reg Ph_D—FB_P_FD_4
FE_wDef_fy_d—|Def Etat_O}—FB_EV. Auv_4 : PE_Sdef_d—||5_def Ph_aR|—FB_P_PA_4
PE_Acqg_Wav_d—|acquit  Etat Fl— - - FPE_tan_d—itan F_ W _amp—FB_FY-Am_4
PE_waut_fw_d—laute foretl—FPE_Aver_viaw_a - PBE_Autom_a—{laute F_W_Aw|—FPB_FY-Re_4
—lLacal . . —Lebit  O_%_Am|—PB_OW._Am_4
—pebit H O_w_R|—FB_OW. Re_g
WAHNE Ahd1 10 TA;EH_PB_AU?H_“
16 -2t
Vanne ’ ' T_Minf—
FB_OW_Re_d—0uwrir CMD_Of—

FB_FY_Re_d—Fermer CMD_Fl—

FB_FCO_wRe d4—Fco Disch—
FBE_FCF_WRe_d4—FCF Incof— :
FB_WDef Re_d—||Det Etat O} —FB_EV.Re_4
FB_Acq_WRe_d4—|acquit  Etat_F|— -
PB_vaut_Re_d4—|nuta Avertf—FB_Aver_VRe_ 4
—[Lozal .

Figure V.9Programme gestion des pompes boosting
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V.7.4. Programme de gestion de la section skage

Section Stockage

WANHES i WANHET i WANKES
“anne o . “anne 7 . “anne
-Owvd2—|Quwrir CMD_Of— - - - - - - -Owwi3—|0uwrir  CWMD_OF— - - - - - -Owwied—Ouwrir  CWMD_Of—
Fermer2—(Fermer CMWD_Fj— - Fermer2—Fermer CMWD_Fj— Fermer—Fermer CMD_Fj—
FCO_2—FCcO Dizef— . FCO_3—FCO Dizef— -FCO_d4—FCo Dizef—
FCF_z—FCF Incof— : FCF_3—FCF Incof— - FCF_a4—FCF Incof—
Daf_2—jDef Etat_Of—*_Etat_0O_2- Daf_3—Def Etat_Of—%_Etat_ 0_3 - Def_d4—Def Etat_Of—"_Etat_ 0_4
Acquit_2—Acquit  Etat_F|— - Acquit_3—lacquit  Etat_F— Acquit_d4—Aequit  Etat_Fl—
Autom_Z—Auta Arert—Avert_2 - Autem_3—laute FPorart—Avert_3 Aatom_d—auta Porertb—Avert_4
Local_2—[Lacal . Local_3—[Lacal Local_d—|Lacal
WANNED . WANNETD
a 10
Wanne ’ Wanne
Ouwrirs—|Ouwwrir  CMD_Of— © Buvrirl0—{|0uwrir  CMD_Of—
Fermes—Fermer CHD_Ff— - Fermerl0—Fermar CMD_Fl—
FCO_S5—Fco Dizop— . FCO_10—FCco Dizop—
- FCF_5—FCF Ineafj— - - - - - - - FCF_AD—FCF lneof— - - - - - -
Def_5—]|net Etat o}—v_Etat 05 - Def_10—{|pet Etat_o}—v_Etat_0_10 -
Acquit_S—lscquit  Etat_F|— - Acquit_10—aequit Etat Fl— :
Autom_S—{|lauts Borertp—Avert_5 - Autom_10—{lauta Borertp—Awert_10
Local_S—|Lacal - Local_10—|Lacal

Figure V.10Programme de gestion de la section stockage

V.7.5. Programme de gestion de la section eé& station

Sedion Entrée

WANHEA

Wanne

Quvril—|Ouwrir - CWD_Of}—
Fermerl—|Fermer ChiD_F|—

FCO_1—Fco Discf—
FCF_1—FCF Incol—
Cref_1 [ ef Etat_0O}—V_Etat_0O_1
- Acquit_1 cquit  Etat_Fj—
- Autom_1 uto Arertp—Avart_1

Lacal_1 Lacal

Figure V.11Programme de gestion entrée station
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V.7.6. Programme de gestion de la section filtrein

Saction Filtration

Ouvri—Quwrir  CWD_0
- Fermemi—(Fermer CMD_F

OuriiF—{[Quwrir  CMD_0O
Ferme—|Fermer CMLD_F

FCO_G6—Fco Drisc FCo_7—FCco Dizc
FCF_6—FCF Inco : FCF_T—FCF Inco .
Def G—|bef Etat_Of}—\_Etat_0O_& . Def_T—|Cef Etat_Of—_Etat_0O_7
- - Acquit_S—|tequit  Etat_Fl— - Aequit_T—lacquit  Etat F|— -
----------- Aatem S—Auta Poratp—Swert & - - - - - o o o Aatem T—lfuto Avetpb—Awert T - - -
. LDCE|_B— Local . Lo cal_'.-'— Local .
WANNES . WANMES
Yanne : “Wanne
............ Char i2—[0 wwerir CMWD_OfF— - - -« - Dwd B —| 0 i CMD_Op9— - -« - -« - -
. - Ferma@—|Fermar CMD_Fj— . Fermerd—(Fermer CMD_Ff— :
FCO_8—FCco Disch— . FCO_8—FCo Disch—
FCF_g—FCF Incof— . FCF_9—FCF Incof— :
Def_S—|Def Etat_0Ofp—%_Etat 0_& . Def_9—|Def Etat Op—%_Etat_0_9
- Acquit_S—laequit  Etat_Ff— . Acquit_ 9—laequit  Etat_Fl— -
- Autom_S—lagto Ayretp—~Aveart 2 . Autom_S—laute Averth—Arert 9
. LDGE|_E— Local . Lo caI_Q— Local .

Figure V.1Z2Programme de gestion section filtration

V.8. Création des objets

Pour cette partie, on a créé des objets repréddataanne motorisé et le groupe
électropompe. Pour ce faire, on a utilisée lesagéet les super génies en respectant la
représentation normalisé des objets.

V.8.1. Vanne motorisé
Le génie de la vanne motorisé est représentélddiggsire suivante :

Looccooid
_¢_

Figure V.13 : Génie vanne motorisé
=La vanne est de couleur rouge quand elle est feetnée vert quand elle est ouverte.
=Si la vanne est en mode automatique, le carré tnowee la lettre A devient de couleur verte
et si elle est en mode local, le carré ou se tréalettre L devient de couleur verte.
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=Le rectangle qui entoure la vanne est utilisé mtignoter en cas de présence de défaut.
*A I'exécution, un clic sur la vanne permet dedaapparaitre le super génie de cette
derniere, qui représenté si apres :

Alarme Aequittement

Quittar

Figure V.14 : Super génie vanne_1
Comme la figure le montre, ce super génie nous @edm savoir I'état de la vanne (ouverte
ou fermé), mode de travail de la vanne (local doraatique), des boutons pour envoyer les
commandes d’ouverture ou de fermeture, un bouton @oceder a la page des alarme, un
bouton pour I'acquittement des défauts et enfitbomton quitter qui permet de fermer la
fenetre.
=Ce super génie est utilisé dans le cas ou la vesingiloté par 'opérteur. Si les commandes
d’ouverture ou de fermeture sont envoyées par tne @pogramme alors on a pas besoin des
bouton Open et Close, alors on a crée un autre gdpée qui est le suivant :

Vanne

__MODE [ _Local
__Etat [ Ferme

Figure V.15: Super génie vanne_2

=Dans notre cas, on a besoin aussi d’'une vanneqssige, on a pri le meme programme de
gestion mais la representation est différente comermneontre la figure suivante :
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_¢,_

Figure V.16 : Génie de la vanne progressive
*Les supers génies de cette vanne est les memegjpeécedents.

V.8.2. GEP avec variateur de vitesse
Le génie du groupe électropompe est sgmté dans la figure suivante :

Figure V.17 : Génie GEP_1
Comme pour la vanne, la couleur verte de la pomgigue que celle ci est en état de marche
et la couleur rouge indique qu’elle est a l'arret.
*Les carrés au dessus de la pompe ont les memegiéspgue ceux de la vanne (mode local
ou automatique).
*Les carrés au dessous de la pompe indiquent snt@@ en phase de demmarage ou en
phase d’arret.
*Les carrés a gauche indiquent le moteur ainsi gwariateur de vitesse.
*A I'execution, un clic sur le dessin ouvre la feeetuivante (super géne pompe) :
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Figure V.18 : Super génie pompe
Comme celui de la vanne cu super génie permetidéétat de la pompe (en marche ou a
I'arret), mode de travail de la pompe (local ouwauatique).
=Un bouton pour envoyé la commande marche et ue aotir l'arret.

V.8.3. GEP sans variateur de vitesse
Le génie du groupe electropompe sansitean de vitesse(utilisé pour les pompes
boosting) est le suivant :

Figure V.19: Génie GEP_2
*On a les memes proprietés que le génie precedentudilise le meme super génie.

V.8.4. Pages principales
On a a choisir entre deux stations et on les amé&es station pompagel et station
pompage2 (comme le montre le sinoptique suivarga) gommuniquent avec le terminale
ARZEW par un resealthernet / TCP/IP/modbugui sera dailleurs detaillé dans les prochaines
sections.
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STATION POMPAGE 1 } [ STATION POMPAGE 2

Figure V.20 : choix station

V.8.4.1. Pages principales pour la station 1
Pour les pages de cette station de pompage utilisé un seul modéle et on a
representé le mieux possible les differentes secxistantes comme le montres les figures
qui suivent :
=La figure qui suit représente le synoptique desdigyd’expedition :
Stockage Entrée Station

—W
Pret a demmarer (e
e

_—

igkre V.21 : Pomperie principale
Comme le montre la figure, toutes les pompes gusiles vannes sont en mode local,
aucune ligne n’est active et ¢ca est reperé pavdéear rouge des carrés en face des ligne,
aucun défaut n’est signaler et ca est reperé pgpriession « Prét a demmarer ».
=La figure suivante représente un zoom de la prentigme avec les differents fin de course
pour la simulation :
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Schneid

Eleci

L Actif |

Figure V.22 : Représentation d’'une ligne d’expedition

*On a aussi crée une page pour la simulation darae; avec les fin de coures, qui est la

suivante :
Simulation Vanne Sc‘hl‘\gld
ect

Automatique
Acquitement

Figure V.23 : Page vanne
=Une autre page pour le choix du régime de fonogament ainsi que I'activation des lignes
d’expédition selon le temps de marche et le régime
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TEMPS 15:59 H
Activation des lignes RIS N thne|d
d PElec

Activer
Activer

Premiére Ligne 0:0:0 o
g Désactiver Reglme 1

D ésactiver

Activer Activer

Deuxiéme Ligne — Régime 2 p—

Activer Activer

Régime 3 _—
Dézactiver Dézactiver

Activer

Désactiver
Fomperie Fage Alarme

Quatriéme Ligne, 0 :0:0

Walider Reinitialiser

Figure V.24 : Page Activation
=|l faut noter qu’on a ajouter des boutons permetiarsi d’aller d’'une page a I'autre.
*Une page représentant la pomperie boosting :

. . TEMPS : i
Section Pompes Boosting mEves] e ] Schneid
s

Pret & demarer

Pret a demarer

Pompes
Stockage Principale
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Figure V.25: Pomperie boosting

=Une page pour la représentation de I'entrée deal#on qui est la suivante :

Section Entrée Station SC‘h"\eld
@ P Elec

Pipe d'entree

Vers Station

Suite Pipe

Figure V.26 : Page entrée station

*Une page pour la section stockage qui est la stévan
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Section Stockage TEMPS__' B
DATE |

-

Filtres

Figure .2 Page section stockage
=Une page pour la section filtration qui est la auie :

c—
Filtre 1
Entrée station

S—
Filtre 2

Figure28: Page section filtration
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V.8.4.2. Pages principales pour la station2
Les figures qui suivent représentent les synopsdgie toute la station de pompage2:

V.8.4.2.1Page vue générale
Dans cette synoptique on a un apercu sur towgiaten . de cette vu on peut voir les
différentes sections de la station et distingueplempes allumées de celles ouvertes, et
méme chose a propos des vannes. on peut agirgamia d’entrée et celle allant vers les
pompes principales. On peut aussi apercevoir lizsittedes differentes sections .

overview ] [ mode m alarmes ] /, { N cverview s:f:ﬁ?_fg’. pompege pefrale SChneider
pompes boostages ] [ park stockage \[ autre station = '{ 0 E‘ ectric
pompes Pﬁ"DiPa“’ﬁJ! station filtre

les pompes de boostage les pompes principales.

les filtres

A £ ] X
van_am_p1 van_av_b1 | 8

grog

= - | -.: : expedition 8
- — = ol » | i -
van_am b2 van_av_b2 X » 3 g
¥
5

Fgure V.29: Page vue générale

V.8.4.2.2. Page choix du mode
Dans cette section on peut choisir les modes migitmnement de la station .
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overview J mode J alarmes -
4 . 4 '
pompes boostages park stockage | autre station R Saon poigens percls SChneIder
pompes principales station filtre 9 El e C t r | c
Gholpour pompesprinials:

Pompage avec stockage
vidange des bacs

B ‘1-

T R

Figure V.30: Page choix du mode.

I LR

V.8.4.2.3. Page des pompes boostages
Dans cette section on peut choisir les pompeodsthge deja autorisé a allumer et
celles & etteindre. On peut aussi voir le tempsidehe de chaque pompe. Et voir
exactement quel genre de défaut qui atteind chpgoge ou que vanne puis l'acquitter si
c’est possible.

|_ovorvew J|__mose ] & “J pompes boostage station pompage petrole Schneid
(e | e | & 5/ Phert

depuis reservoires P van_am_b: - T = _ pompes principales

Figure V.31: Page des pompes boostages.

V.8.4.2.4. Page des pompes principales
Dans cette section on peut choisir les pompegipates déja autorisé a allumer et
celles a etteindre. On peut aussi voir le tempsaehe de chaque pompe. Et voir
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exactement quel genre de defaut qui atteind chpgogpe ou que vanne puis I'acquitter si
c’est possible.

I overview l l mode ] [ alarmes l ]‘ ¥ pompes ﬁam,gestaﬁon pompaga ﬁ'air’ﬂ'é schneider
[ pompes boostages ] { park stockage I [ autre station } < + gE‘eCtriC
lpumpes plincipﬂlesJ [ station filtre J ‘. : 4 L :'. I

van_reg_1 2
ey Pompe 1 non autorisée
= Pompe 2 non autorisée
Pompe 3 non autorisée
. ; ~ 1 ompe 4 no
.
jompes boostage : ” "
h van_av 3
- mpe_3
: 3 van am A [ it

Figure V.32: Page des pompes principales.

V.8.4.2.5. Page du parc de stockage
Dans cette section on peut apercevoir le niveawldax bacs de stockages et I'état des
quatre vannes .

overview alarmes
pompes boostages park stockage

]

Liannest

vanne entrée I i vanne entrée

Figure V.33: Page du park de stockage.
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V.8.4.2.6. Page de la section filtrage
Dans cette section on peut apercevoir le niveawddax bacs de filtrage et I'etat des
quatre vannes aussi.

| e H e “ alarmes ] station de filtrage du petrole SChnEider
[ Pumpssbooslagesn park stockage “ autre station ] gElE[tr &

i pompes prinnipalss] i station filtre ]

' ' ‘ Etat ‘ fermée \

van_av_bac_f

ple

van_am_bac_1

pompes principal

vanne entrée

pe

van_am_bac_2 van_av_bac_2

Figure V.34 : Page de la section filtrage.
V.9. Simulation
Pour la simulation, on utilise les parametteconfiguration, concernant la
communnication, décrits dans le chapitre Ill.

V.9.1. Simulation Vanne
Concernant la simaltion de la vanne, aoititilise la page vanne(Figure 1V.25) ou bien
I'écran d’exploitation suivant, qu’on a crée avetity pro :

Sirnulation Vanme

Quvrir |
Fermer |

FCO
FCF

Automatique |
Local |
Defaut |

Acquitement |

EEENEN
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Figure V.35: Ecran d’exploitation vanne
=Dans notre cas, on ne va pas utiliser 'ecarn d@tgiion mais on utilise la page crée dans
Vijeo Citect.
*Avant d’envoyer les commandes, on passe en modenatitjue en cliquant sur le bouton
automatique et on ouvre le super génie de la vahor aurala figure suivante :

TEMPS 14:05 H
Simulation Vanne mEvps s ] Schneid
eV

Vanne

Automatique
Acquitement

Figure V.36 : Simulation vanne_1
=Comme la figure le montre, on bien au mode autajuatet la vanne est fermé et ca indiqué
par les coouleurs correspondante ainsi que papler génie.
=On envoie la commande ouvrir en cliquant sur letitmo@pen et on met le fin de course
d’ouverture FCO a 1 pour ne pas avoit de defaahetura la figure suivante :
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TEMPS 14:06 H
Simulation Vanne mEvPs ] Schneid
eV

Vanne

Automatique
Acquitement

Figure V.37 : Simulation vanne_2
Comme la figure le montre, la vanne est ouverte.
*On va généreé un defaut et on aura la figure sudvant

TEMPS 14:07 -
Simulation Vanne e el SChneid
d PElec

Vanne

Figure V.38 : Simulation vanne_3
=On voit bien le rectangle qui apparait pour indigagprésence d’un defaut.il faut noter
gu’au mode d’execution, ce rectangle clignantesetaite expré pour mieux attirer
I'attention de I'opérateur.
Comme ce defaut on I'a declarer comme une alarmeligquant sur le bouton alarme, on
aura la figure suivante :
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Figure V.39 : Simulation vanne_4
Comme la figure le montre, ce defaut est bien asirégdans la page d’alarme.

V.9.2. Simulation d’une ligne d’expédition
La figure suivante représente une étape de sironlatincernant la ligne d’expédition :

TEMPS 2T :
Une Ligne d'expédition LT SC_thld‘
@ Electi

[A]

_ MODE _[Automatique|

Etat | Ouerte

Figure V.40 : Simulation d'une ligne d’expédition
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V.10. Architecture proposée

Pour un projet de supervision, définir une architexréseau est primordial car il faut
établir la communication entre les stations éeteninal d’arrivée, ce dernier aura acces a
toutes les informations disponible sur les statetrsussi peut envoyer des commandes. Dans
ce qui suit, on donnera un apercu de l'architeatéseau au niveau des stations ainsi que
I'architecture générale.

V.10.1. Architecture au niveau des stations

La figure qui suit montre I'architecture au @&y d’'une des stations (méme principe
pour les autres) :

TEMPS H
Architecture SP1 TESARS) EEE SC‘h neid
d PElec

Figure V.41 : Architecture au niveau des stations

=Comme le montre la figure, on a un réseau localN)£t le protocole utilisé est I'Ethernet
TCPIP, qui est le plus utilisé dans l'industrieatuse de sa performance.

*On remarque aussi qu’il y'a des postes serveursmfuacces aux données des automates et
des opérateurs qui visualisent les différents siqoes de la station, il faut noter que
I'utilisation de Vijeo Citect comme logiciel de serpision permet de configurer les postes en
clients ou en serveur et aussi limite les accesdanxées en utilisant des mots de passe.

*Le nombre d’automate differe d’une station a urtecaet ¢ca selon les données a traiter.

=La figure qui suit montre I'architecture du termid&rrivée :

ENP 2010 Page 108



Chapitre V Application

TEMPS| 1421 H
Archi.Terminal Arrivée LCTE M SC‘hl‘\eld
d P Elec

Figure V.42 : Architecture du terminal d’arrivée

V.10.2. Architecture générale

La figure qui suit donne une idée surchdtecture générale entre les différentes
stations et le terminal d’arrivée (on a pris unigeat deux stations) :
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Schneid
d PElec

Architecture Générale

Station 3 Station 2 Station1

__S F2 __S F1

Figure V.43 : Architecture générale

Comme le montre la figure, les différentes statiemst reliées entre elles par réseau étendu
(WAN), les protocoles utilisés sont : SDH, OTN aVDM et le cablage se fait
essentiellement par la fibre a optique.

V.11. Régulation de débit

Dans ce qui suit, on essayera de donneperta sur la technique de régulation de débit
ainsi que les différents constituant de la boueleédjulation et ¢ca en tenant compte que
I'algorithme de calcul est un bloc dans 'automate.

La régulation de débit peut se faire seleaxdmaniéres : la premiere repose sur la
mesure de débit directement et la deuxieme suekure de pression, dans notre cas, on
s'intéressera qu'a la premiere méthode.

V.11.1. Constitution d’'une boucle de régulatio[10]

La régulation regroupe I'ensemble delsrtiepies utilisées visant a contrdler une
grandeur physique. Exemples de grandeur physigoession, température, débit, niveau,...

*Une boucle de régulation doit comporter au minimesnéléments suivants :

* Un capteur de mesure ;
» Un transmetteur souvent intégré au capteur ;
e Unrégulateur ;
* Un actionneur.
=Elle est souvent compléter par :
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* Un enregistreur ;
» Des convertisseurs ;
» Des sécurités ;
*Le schéma de principe d’une boucle de régulatibnegsésenté dans la figure suivante :

consigne
& (REGULATEUR— =

-

entrée sortie
mesure commande
[ J— . ACTIONNEUR
PROCEDE J
s LS

/ grandeurs perturbatrices

grandeur reglee grandeur reglante

Figure V.44 : Schéma d’une boucle de régulation

=La grandeur réglée, c'est la grandeur physiqud'guelésire contréler. Elle donne son nom
a la régulation, par exemple : une régulation dgoterature.

=La consigne : C'est la valeur que doit prendradadeur réglée.

=La grandeur réglante est la grandeur physique t& ahoisie pour controler la grandeur
réglée. Elle n'est généralement pas de méme r@ierla grandeur réglée.

=Les grandeurs perturbatrices sont les grandeursiqaigs qui influencent la grandeur réglée.
Elles ne sont généralement pas de méme nature quarideur réglée.

V.11.2. Nature des signaux utilisés

Les signaux recus et transmis parélgulateur doivent étre normalisés afin de
permettre l'interchangeabilité du matériel, ilsyent étre de nature différente :

» Electriques ;
* Pneumatiques ;
* Numériques ;
e Plus rarement hydraulique.
=Ces signaux sont normalisés comme illustré si dessso
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NATURE DU SIGMAL SYMBOLE VALEURS NORMALISEES
ANALOGIQUE LES PLUS COURANTES

non definis

electriques £ jf £ d=i=20 mA

prneumatiques 200=P<1000mb
numeriques =0 0 —TTTTTTTTT codees sur 8, 16, 32, ... bits

En électrique (intansite) :
0% échealle —=> 4 mA
100% échelle —> 20mdA

En pneumarigue (pression)

0% échelle ——= 200 mb {3 psi)
100% échelie ——> 1000mb (15 psi)

*En fonction de la nature des capteurs, des activaret des régulateurs (analogique ou
numérique), des convertisseurs sont indispensaldé@&rents points de la boucle pour
normaliser les signaux.

V.11.3. Capteur de mesure

Un capteur est I'élément d'un appareihdsure servant a la prise d'informations
relatives a la grandeur & mesurer.

Le capteur est I'élément capital et leypee maillon d'une chaine de mesure, Il a pour
réle de saisir et de transformer la grandeur plwsiymesurer (ou mesurande) et le contenu
de son information en une autre grandeursiglg accessible aux sens humains ou
aux maillons suivants de la chaine d'acquisition.

Ce sont donc des organes sensibtesformant la grandeur a mesurer en un
signal électrique, pneumatique, hydraulique ou émispe, normalisé, représentatif de
I'information originelle.

Cette transformation nécessite généralemeapport d'énergie extérieure au systeme.
En regle générale, I'élément sensible du cagsuié a un traducteur ou transducteur
permettant la transformation du déplacementdeula déformation de cet élément
sensible en un signal ou une indication de mesure

=La figure suivante montre le schéma principe d’apteur :

Source d'énergie extérieure

‘_______Js(___
grandeur | signal
5 3 CAPTEUR %_l TRﬁNSDUCTEUFH}de
mesurer ‘ | sortie
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Figure V.45: Schéma principe d’'un capteur
Par simplification, I'ensemble est appelé CAPTEUR.
=Concernant la mesure de débit, il existe plusigalsniques, on trouve essentiellement :

Des compteurs volumétriques ;

Des turbines ;

Des débitmétres électromagnétiques, a effet Voaentrasons, massiques, a cible ;
Des tubes de Pitot et de Prantl ;

Des organes déprimogénes : diaphragme, ventuérauy

V.11.4. Organes de commande (Actionneurs)

YV YV VYV

lls sont appelées aussi les servomotiusfonction est de convertir la commande en
une énergie meécanique.

Les technologies rencontrées pour lesmagdurs sont : pneumatique, hydraulique ou
électrique et les commandes arrivant sur les aotiors sont le plus souvent:

* Electrique (4-20 mA, 0-20 mA) ;
* Pneumatique (0,2-1 bar, 3-15 PSI1/0,4-2 bar, &30 ;
* Tout ou rien ou proportionnelle.
=Dans notre cas, I'actionneur utilisé est la vanutermatique de régulation, cette derniere est

un organe comportant un orifice de dimension végiainsi elle permet le réglage du débit du
fluide.

=|l faut noter que le débit est proportionnel adeine carrée de la perte de charge entre
'amont et I'aval de la vanne.

V.11.4.1. Caractéristiques de débit

On appelle caractéristique d'une vaggelatrice la relation qui lie la levée du clapet
au débit qui traverse cette vanne a pertechilrge constante. On rencontre trois types
de caractéristiques liées a la géométrie destslajpe sont :

» Caractéristique linéaire ;

» Caractéristiqgue exponentielle ou égale pourcentage

» Caractéristique ouverture rapide.
Il faut noter que chaque vanne est caractérisésguacoefficient de débit,{donnée du
constructeur).

V.11.4.2. Différents types de vannes

Les vannes automatiques peuvent sengjgmser en deux grandes familles, suivant le
type de déplacement utilisé, qui est soit longitaté ou bien circulaire.

*Pour les vannes a déplacement longitudinale, avéro

» Vanne a simple siege ;
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» Vanne a double siege.
*Pour ceux a déplacement circulaire, on trouve :

> Type CAMFLEX ;

» Type MAXFLOW.
*Le choix de la technologie de la vanne a utilisndrcompte plusieurs critéres : nature du
fluide, raccordement de la vanne,....

V.11.5. Le régulateur

Le régulateur est considéré comme leezande la boucle de régulation, ce dernier
recoit deux informations :

* Le signal de mesure provenant du capteur ;
» La consigne qui peut étre local ou externe.
En fonction de I'écart entre ces deux wedeainsi que de I'algorithme de calcul pour
lequel il a été configuré, il délivre un signalstatie (commande) dirigé vers I'actionneur afin
d’annuler cet écart et de ramener la mesure veraléar de consigne.

=Dans notre cas, on a réalisé un régulateur Pisg@ifilus souvent pour ce type de régulation),
donc on a besoin d’'un bloc qui permet d’effecttiatdgration numérique.

V.11.5.1. Intégration numérique

Pour notre cas, on a utilisé la méghde Range Kutta 45 qu’on peut étre expliqué
comme suit : Considérons le probleme suivant :

Pour t€ [to,tf] et le systeme qui s’écrit selon I'équation digétielle :y'=f(t,y) avec y(t)=y0

*Pour un pas de discrétisation h, l'algorithohe calcul numérique est donné par les
équations :

Yn+1=Ynth/6*(K1+2K,+2K3+K,), avec :
Ke=f(tn, yn)
Ko=f(tnth/2,y+K1/2)
Ke=f(t,+h/2,\+K2/2)
Ke=f(tn+h,yn+Ks)
=Pour un systeme multi variable, par exemple 2 b le probleme devient :
y=fa(ty,w)
w=f,(t,y,w)

Pour un pas de discrétisation h, l'algorithohe calcul numérique est donné par les
equations :

ENP 2010 Page 114



Chapitre V Application

Yo+ 1=Ynth/6 (ki +2Ko+2ks+K )

Wi+1=Wn+h/6(V1+2Vo+2V3+V,)

Ou:

K1=fa(tn,yn) Vi=fa(tn,Yn)

Ko=f1(tn+h/2,y+h*K /2, Wy +h*V 1/2) Mefo(ta+h/2, yw+h*K 1/2, Wiy th*V 1/2)
Ks=f1(tn+h/2,y+h*K o/2, Wy +h*V 5/2) Mefo(tath/2, W +h*K o/ 2, Wiy th*V 5/ 2)
K4=f1(tnth,ynth*K3,wn+h*V3) MFo(thth, Yt h*Ks,wp+h*V3)

*Donc, on a crée un DFB qui permet la discrétisaties systemes continues d’ordre 1, 2 et 3
qui s’écrivent de la maniére suivante :

yt+a*y+a,=ag*u
yra*y+ap*y+az=a,*u
yta*y+a*ytagtytas~a*u

*Le programme du DFB intégration est é&mpexe : D.3.7.

=|l faut noter qu’on a utilisé ce programme d’'uné&pbur discrétiser le systéeme et aussi pour
le calcul de I'action intégrale du régulateur.

V.11.5.2. Régulateur PI

L’algorithme de calcul gu’on a utilieét celui d’'un régulateur Pl, qui permet la
transmission instantané du signal d’erreur a I'aidd’action proportionnelle et I'intégration
du méme signal ce qui permet d’annuler I'erreurégyime permanent.

*Le programme du DFB régulateur est Aniiexe : D.3.§.
V.11.6. Bloc de mise a I'échelle

Puisque les automates recoivent gaesigmaux normalisés alors il nous faut un bloc
qui permet d’a partir du signal recu reconstrusrerai mesure du débit pour permettre la
comparaison avec la cosigne, ce bloc va dépendmadsmetteur ainsi que du convertisseur
utilisés, par exemple, si le transmetteur utilisésrdonne un signal de fréquence qui
correspond au débit mesuré alors il nous faut mwextisseur de fréquence/intensité et selon
la caractéristique de ce dernier (souvent linéaime)rogramme ce bloc.

V.11.7. Exemple d’application

On vérifie les blocs programmés précédent avec un exemple. On considére un
systeme stable de premier ordre et on visualisedeges en avec Vijeo Citect qui sont
représenté dans la figure suivante :
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[wonme «f « uf o »f [0 | 2 DEEEEEEE [ cosme

Figure V.46 : Teste du régulateur programme

=On voit bien qu’on a une poursuite parfaite dedasigne (ceci dépend bien sur de la valeur
du gain proportionnelle ainsi que de la valeuradednstante d’intégrale Ti).

V.12. Conclusion

Comme conclusion, on a crée les différ&RB nécessaires pour la gestion des
différentes sections qui se trouvent au sein dggoat de pompage et ¢ca en respectant les
cahiers de charge réels.
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Conclusion générale

Afin de mieux aborder les stations de pompagespramieres étapes consistaient en :

> La présentation de la gamme d’automates téléméasani@u nous avons pris
connaissance de leur architecture, leur fonctiommmnbeur environnement avec les
différents modules et fonctions ;

> Le logiciel UNITY PRO pour la commande et I'automation du systeme, et pour
mieux maitriser le logiciel on a programmé quelgeresmples la ou on a illustré la
création de quelques DFB et la programmation acileg langages d’'UNITY PRO
puis l'utilisation du simulateur d’automate ;

> Le logiciel VIJEO CITECT de supervision. Notammé&ntréation de génies et de
supers génies et enfin mettre en communicatiomtegfaces de VIJEO CITECT avec
le simulateur dUNITY PRO ;

» On a aussi approfondie nos connaissances sursieawé notamment les plus utilisés
comme Ethernet / TCP/IP/modbus, le modbus plysidébus, A-si qui est un réseau

de terrain.

Et aprés avoir eu des idées concretes sur I'olé@dic parmi lesquelles sa longueur,
son diametre, les six stations de pompages inteainésl le terminal de départ et le
terminal d’arrivée puis aux différents phases dlexation de OZ1 qui consistent en la
réception du produit puis son stockage et enfixpléglition du pétrole. On s’est intéressé
plus tard au principe de fonctionnement d’'une atatie pompage intermédiaire et a ces
différentes sections parmi lesquelles : statianéen filtration, parc de stockage, pomperie
boostage, pomperie principale, 'expédition. Epoer cerner le process et mieux I'assimiler

et plus tard définir nos objectifs et un organignaende travail.

Comme notre objectif était dés le départ de déting interface de supervision pour les
opérateurs opérant a partir du terminal ARZEW cetvant agir a distance sur la station a
distance donc on devait définir un programme sufTYNPRO permettant de répondre aux
exigences de I'opérateur. Donc on a définie des P&l des vannes et des pompes et
reprendre les programmes existant localement siateon mais avec des automates
d’autres sociétés donc avec d’autres logicielsinkm a définie une interface de supervision

conviviale et simple a assimiler pour I'opératdaru il pourra avoir a chaque instant un
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apercu sur la station et étres au courant degeiiffe défauts de la station, des alarmes aussi.
Et il pourra aussi agir sur les différents grou@lestropompes de la station et choisir les

différents régimes de fonctionnement de la stati®@pompage.

Notre contribution donc s’est portée sur la résiisades DFB permettent de structurer
et d’optimiser le programme de gestion de la statie pompage ces DFB sont présenté
d’'une fagcon simple et compréhensible .Les résukattests obtenus répondent bien aux
cahiers des charges. Mais aussi de proposer ugidairte de supervision complete traitant

tout les états possibles de la station.

Perspectives

A la lumiere des résultats obtenus pour ce pdgdin d’étude, de nombreuses
perspectives s’ouvrent :
v/ Commande et supervision des 4 stations de pompestastes et celle de terminal de
départ pour une meilleure maitrise du process aeani du terminal arrivée ;
v/ établir un algorithme de détection de fuite au aiveu pipeline ;
v' Réécrire les DFB avec le langage de programmatiafine réduire leurs volumes et
accélérer leurs exécution, il s’agit de créer deshEFB et les intégrer carrément

dans les nouvelles versions de I'Unity Pro.
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Annexe A Gamme Automate Schneider

A.1. Gammes des automates Schneider Electric

Les automates mis sur le marché sont :
Modules programmables Zelio Logic ;
Contrbleurs programmables Twido ;
Automate Modicon TSX Micro ;
Automates Modicon M340 ;

Modicon Premium ;

Modicon Quantum.

YV VYV VYVY

A.1.1. Modules programmables Zelio Logic
Les modules logiques Zelio Logic sonttithés a la réalisation de petits équipements
d'automatismes. lls sont utilisés dans les sectBacsivité de l'industrie et du tertiaire :
* Pour l'industrie :
- automatismes de petiteshimees de finition, de confection, d’assemblage ou
d’emballage ;
- automatismes décentralss#des annexes de grosses et moyennes machines
dans les domaines du lextiu plastique, de la transformation de matériaux
-automatismes pour machamgscoles (irrigation, pompage, serre...).
* Pour le tertiaire/batiment :
- automatismes de barriedesyolets roulants, de contr6le d’acces ;
- automatismes d’éclairage ;
- automatismes de comprasseiude climatisation.

Figure A.1: Module Zelio Logic
=l existe deux catégories de ces modules :
» Modules logigues compactekes modules logigues compacts répondent aux besoins
d’automatismes simples.
Les entrées/sorties sont au nombre de :
- 12 ou 20 E/S, aliréms en 24V AC ou 12V DC.
- 10, 12 ou 20 E/Sa&intées en 100...240V AC ou 24V DC.
» Modules logigues modulaires et extensioles entrées/sorties pour les modules
logiqgues modulaires sont au nombre de :
- 26 E/S, alimentéaslaV DC.
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- 10 ou 26 E/S, alingss en 24V AC, 100...240V AC ou 24V DC.

*Pour plus de performance et de flexibilité, les mled Zelio Logic modulaires peuvent
recevoir des extensions afin d’obtenir un maximwd E/S :
v' Extensions de communication réseau Modbus ou Ethealimentées en 24V DC par
le module Zelio Logic de méme tension ;
v' Extension d’entrées/sorties analogiques avec 4dif8entées en 24V DC par le
module Zelio Logic de méme tension ;
v' Extensions d’entrées/sorties TOR avec 6, 10, obd/$4 alimentées par le module
Zelio Logic de méme.

A.1.2. Contréleurs programmables Twido
A.1.2.1. Bases compactes
La gamme des contréleurs programnsatenpacts Twido offre une solution "tout
en- un" dans un encombrement réduit de : 80 a 1%¥Y»x70 mm. Huit contrbleurs compacts
sont disponibles, différents par leur capacitérditgement et leur nombre d'entrées 24V DC,
de sorties a relais et a transistor (10, 16, 2Deintrées/sorties).

f’

Figure A.2: TWD LDA 10 DRF

Base Entrées Sorties Réglage Ports série Expansion | Module Cartouche
compacte | 24 VDC | relais Analogiques d’entrées/s | afficheur | optionnelle
orties

TWD 6 4 1 point de 0...1023 | 1xRS 485 NON oul 1

LCeA emplacement

10DRF horodateur ou
meémoire

TWD 9 7 1 point de 0...1023 | 1xRS 485en | NON oul 1

LCeA option 1<RS emplacement

16DRF 232C /485 horodateur ou
meémoire

TWD 14 10 1 pointde 0...1023 | 1xRS 485en | OUL 4 oul 1

LCeA 1 point de 0...511 option 1*RS MAXI emplacement

24DRF 232C /485 horodateur ou
mémoire

TWD 24 14+2 1 pointde 0...1023 | I1xRS 485en | OUL 4 oul 1

LCeA sorties a 1 point de 0...511 option 1 xRS MAXI emplacement

40DRF transistor 232C /485 horodateur ou

source mémoire

Tableau A.1: Caractéristiques des différents modules Twidomgact

Page 2 ENP 2010



Annexe A Gamme Automate Schneider

A.1.2.2. Bases Modulaires
L’offre des contréleurs programmabiesdulaires propose cing bases, différentes

par leur capacité de traitement et leurs nombigpet d'entrées/sorties (20 ou 40 E/S a
raccordement par borniers a vis ou connecteurlkipé&0, a sorties relais ou a transistor
sink/source). Elles peuvent recevoir en expansias tes modules d'entrées/sorties (18
modules TOR et analogiques). Toutes les bases mioekiltilisent une alimentation 24V
DC. Ces bases modulaires offrent une modularidagtant aux besoins de I'application a
partir de base pouvant recevoir jusqu’a 4 ou 7 rfesdd'expansion d'entrées/sorties TOR ou
analogiques (selon modéle).

Expansion Extension
Base Entrée Type de Ports dentrées module
modulaire | 24v DC | Sorties raccordement série ' interface Cartouche
/sorties optionnelle
1=RS 485
TWD 8a en option 1 module : 2 emplacement
LMDA transistor Connecteur 1=RS afficheur ou horodateur ou
20DTK 12 source type HE 10 232C /485 | 4 modules liaison série ’
meémoire
1=RS 485
TWD 8a en option 1 module : 2 emplacement
LMDA transistor Connecteur 1=RS afficheur ou horodateur ou
20DUK sink type HE 10 232C /485 | 4 modules liaison série ’
12 meémoire

1=<RS 485 7 modules

TWD 16 a en option 1 module : 2 emplacement
LMDA transistor | Connecteur 1=RS afficheur ou horodateur ou
20DRT source type HE 10 232C /485 liaison série ’

24 mémoire
1=RS 485

TWD 16 a en option 1 module : 2 emplacement
LMDA transistor Connecteur 1=RS afficheur ou horodateur ou
40DTK 24 source type HE 10 232C /485 | 7 modules liaison série :

meémoire

Tableau A.2Caractéristiques des différentes bases modul@ikeso

A.1.3. Automate Modicon TSX Micro
A.1.3.1. Automates TSX 37 05 (et TSX 37 08)
L'automate TSX 37 05 (TSX 37 08) coemgl un bac intégrant une alimentation a

100/240 V, un processeur incluant une mémoire RAM 1 K mots (programme, données et
constantes), 1 mémoire de sauvegarde Flash EPR@®Mpdule d'entrées/sorties “Tout ou
Rien” TSX DMZ 28DR (16 entrées et 12 sorties ais¢lat un emplacement disponible.
L'emplacement disponible peut recevoir :

e 1 module d'entrées/sorties TOR au format standatdut type ;

» 2 modules demi format de type entrées/sorties T8@Rrité, entrées/sorties

analogiques et comptage.
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Figure A.3: Automate TSX 35 05

A.1.3.2. Automates TSX 37 10
Les automates TSX 37 10 compactsaetulaires se différencient par leur tension
d'alimentation et le type de module d'entréesks®tfTout ou Rien” implanté de base dans le
premier emplacement.
Chaque configuration TSX 37 10 comgran bac intégrant une alimentation (24V
DC ou 100/240V AC), un processeur incluant une mesm®AM de 14 K mots (programme,
données et constantes), une mémoire de sauvedasieEHPROM, un horodateur, un module
d'entrées/sorties “Tout ou Rien” (28 ou 64 entig@rsies) et un emplacement disponible. Un
mini bac d'extension TSX RKZ 02 permet d'augmelet@ombre d'emplacements de 2 (4
positions).
Chaque emplacement disponible pegveair :
e Un module d’entrées/sorties TOR au format standartbut type ;
* Deux modules demi-formats de type entrées/sor@R,securité, entrées/sorties
analogiques et comptage.
De plus, les automates TSX 37 10 prtigse connecter au réseau Ethernet TCP/IP
ou a un Modem via le coupleur autonome externe E$X 410/510.

Figure A.4: Automate TSX 37 10

A.1.3.3. Automates TSX 37 21/22
Les automates TSX 37 21/22 modulaeedifférencient entre eux par leur tension
d'alimentation et/ou la possibilité d'effectuer Bubase, du comptage rapide et des fonctions
analogiques.

Chaque automate comprend : un baera@@acements libres intégrant une
alimentation (24V DC ou 100/240V AC), un processaaluant une mémoire RAM de 20 K
mots (programme, données et constantes), une nedwsauvegarde Flash EPROM, un
horodateur, 2 emplacements pour carte PCMCIA (te cammunication et une carte
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extension mémoire de 128 K mots maximum). Un maa &'extension TSX RKZ 02 permet
d'augmenter le nombre d'emplacements de 2 (4 pos)ti
Chaque emplacement disponible pe@vac :
* 1 module d'entrées/sorties TOR au format standard ;
* 2 modules demi-formats de type entrées/sorties BO&Urité, entrées/sorties
analogiques et comptage.
De plus, les automates TSX 37 21/2%@ruse connecter au réseau Ethernet TCP/IP
ou a un Modem via le coupleur autonome externe E$X 410/510.

—N

Figure A.5: Automate TSX 37 22

A.1.4. Automates Modicon M340
A.1.4.1. Modules processeurs
Les processeurs Standard et Perfizende la plateforme d’automatisme Modicon

M340 gerent I'ensemble d'une station mono racknaati® dont 11 emplacements maximum
peuvent étre équipés de :

v" Modules d'entrées/sorties “Tout ou Rien” ;

v' Modules d'entrées/sorties analogiques ;

v' Modules métiers (comptage, communication Ether@R/TP).

- .

Figure A.6: Modicon M340

=Quatre processeurs sont proposes, ils se diff@enpar leurs capacités mémoire, vitesses
de traitement, nombre d’E/S et nombre et type dspo
=De plus, selon le modeéle, ils proposent au maxiratidiune maniére non cumulative :
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De 512 a 1024 entrées/sorties “Tout ou Rien” ;
De 128 a 256 entrées/sorties analogiques ;
De 20 a 36 voies métiers comptage ;

> De 0 a 2 réseaux Ethernet TCP/IP (avec ou sansmp@gré et un module réseau).
=Selon les modéles, les processeurs Modicon M34@grient :

» Un port Ethernet TCP/IP 10BASE-T/100BASE-TX ;

» Un bus machines et installations CANopen ;

» Une liaison série Modbus ;

» Une prise TER de type USB (pour connexion d’un teainde programmation).
*Chaque processeur est fourni avec une carte meparingettant :

» La sauvegarde de I'application (programme, symbele®nstantes).

Y YV V

A.1.5. Modicon Premium
Les processeurs des plates-formes d'atisme&Premium TSX P5¢e3M/3AM et
23M/23AM gérent I'ensemble d'une station automatestituée de modules d'entrées/sorties
“Tout ou Rien”, modules de sécurité Preventa, ddutes d'entrées/sorties analogiques et de
modules métiers qui peuvent étre répartis sur uplugieurs racks connectés sur le bus X ou
peuvent étre distribués sur bus de terrain.

A.1.5.1. Les Processeurs TSX P57
Les processeurs proposés sont segmpat des capacités différentes au niveau de
la mémoire, des entrées/sorties “In rack”, des camaations ainsi que par leurs vitesses de
traitement. Selon le modéle :
» Dedal6racks;
* De 512 a 2040 entrées/sorties “Tout ou Rien” ;
» De 24 a 256 entrées/sorties analogiques ;
* De 8 a 64 voies métiers. Chague module métier (tagep commande de mouvement,
liaison série ou pesage) compte pour 1 ou plusiaies métiers ;
 De 1 a4 réseaux (Ethernet TCP/IP, Fipway, Ethiwigbus Plus), de 2 a 8 bus
capteurs/actionneurs AS-Interface, de 1 a 2 busrd&n (CANopen, INTERBUS,
Profibus DP), 0 ou 1 bus de terrain Fipio, destias séries (Modbus, Uni-Telway) ;
* De 10 a 20 voies de régulation.
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Tvpe de processeurs TI5X | TSX TSX TS5 T5X | IsX
P57 P57 P57 P57 P57 P57
103M | I53M | 2030 | 26230 | 25300 | 28230
Confisuratdon | b de racks | 4/6/8 4 16
maximale Emplacements
12 emplacements | 2 8
Nb d’emplacements maxamal 32 128
pour modules
Fonctions Nb E/5S TOR 512 1024
maimal E'S analogiques 24 80
Votes de - 10 (jusqu’a 30 boucles simples)
régulation
Voies metiers 8 24
Connexions | Ethemet TCPIP | - [1 = [1
inté greées Fipio gestionnaire | - 1 (63 - 1 (127 agents)
agents)
Liaison série 1 lizison avec 2 connecteurs (TER et AUUX) 19.2
Ebit's
Mb max de | Réseaux 1 1 1. 1 1. aucun
CONNEXions AVCTED S1 51
Ethernet Ethernet
intégre intégreé
utilisé utilisé
Bus AS-1 2 4
Bus CANopen 1 [- 1
Bus InterBus ou - 1. aucun st CANopen utilisé
Profibus DP
Memoires Capacite Sans carte 32, propramime | 48, programme | 64, programme et
maximale PCMCTA(Emots) | et données et données données
Avec carte 64, programme | 160 programme | 160, programme
PCMCIA(Emots) | 32, données 48. donndes 4. données
Stockage de 128 2688
données (Kmots)
Taillemax | Bits internes 40046 8132
des zones localises (%aldi)
ohjets (bits)
Données internes | 30.5 pour mots internes %oMei
Localisées 32 pour mots constants Yok ei
(Kmots)

Tableau A.3 Caractéristiques spécifiques a chaque proce3sXipremium

A.1.6. Modicon Quantum
A.1.6.1. Présentation
Les unités centrales de la plate-forraatdmatisme Modicon Quantum sont basées
sur des processeurs haute performance 486 et Pertisont compatibles avec le logiciel
Unity Pro.
De nombreuses fonctionnalités sont sesude base dans les processeurs Quantum :
* Temps de cycle réduit avec acquisition rapide dé®es/sorties ;
e Traitement d'interruption sur événement de tempesroprovenance d’entrées ;
» Traitement possible en tache rapide comme en tacliee ;
» Extension des capacités mémoire par cartes memGikCIA ;
* Multiples ports de communication intégrés au preeas;
» Diagnostic et maintenance aisés grace au blocsdmhgation LCD en face avant des
processeurs haut de gamme.
*Les processeurs proposeés se différencient par dapecités mémoire, leurs vitesses de
traitement et leurs possibilités de communication.
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i B8 R -
Figure A.7: Automate Modicon Quantum

A.1.6.2. Mémoire sauvegardée protégée
Les processeurs supportent de bas@tegramme application en mémoire RAM
interne sauvegardée par pile. Cette pile est legdace avant du processeur et peut-étre
remplacée, processeur en fonctionnement.

Pour protéger le programme applicatiorcas de mauvaise manipulation, les
processeurs sont équipés en face avant d'un corteautaclé destiné a protéger la mémoire.
Ce commutateur peut étre également utilisé pouriget la commande Run/Stop
d’exécution du processeur. Le processeur 140 CRULBIe dispose que d’'un commutateur
pour la protection de la mémoire. Un bit de protectnémoire, a positionner en mode
configuration, est également disponible pour leogilage de toute modification de
programme (via PC de programmation ou par téléemegt de programme).

A.1.6.3. Ports de communication

Tous les processeurs s'integrent damarehitectures de réseaux Modbus et Modbus
Plus. Des commutateurs rotatifs en face arrierevdmtules permettent de définir I'adresse du
(des) port(s) Modbus Plus. Chaque équipement rédedbus Plus doit avoir une adresse
unigue dans la plage 1...64. Les réglages des pardbus comprennent : la vitesse, la parité,
le nombre de bits de données, le nombre de bissoge le protocole et I'adresse de I'Esclave.
Par défaut, ces réglages sont 9600 bit/s, parité,@bits de données, 1 bit de stop, mode
RTU et adresse 1.

Un commutateur en face avant des procespeumet de paramétrer le port Modbus
comme support de communication modem (2400 biaistéppaire, 7 bits de données, 1 bit de
stop, mode ASCII et adresse 1).

Les processeurs 140 CPU 434 12 A et 140 CPU 534disti®sent de 2 ports séries Modbus:
e Port 1 Modbus, paramétrable comme modem ;
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* Port 2 Modbus, gestion de flux RIS/CTS (ne supppa|a liaison modem).

A.2. Catalogues des modules d’alimentations

|Reféerences

|caracte r:lét.iques d'entrées

TSX PSY 2600

|Tensions nominales 100...240 VCA
[valeurs limites las. 284 vea
[Frequence limite [47. 82 Hz
[Puissance apparente S0 VA
|Courant nominal d'entrée 0544100V
03A48240V
Etaractérlsﬂques de sorties
?Pﬁissan{:e totale [28 W
[Tensions de sortie 5V, 24VR (1)
[ 24VC (2)
|Courant nominal 5 V IS A
|Courant nominal 24 VR 106 A
|Courant nominat 24 vC 0DS5A

100...120 VCA /
200...240 VCA

l8s..140 vCA/

190...284 VCA

47_63Hz

T1sova
7ad100v

0544240V

S0 W

SV, 24 VR (1)
24V (2)

TA

0,8 A

08 A

|TSX PSY 8500

[100..120 vCa /
|200...240 VCA
85,140 VCA 1
(190...264 VCA
[47 83 Hz

150 VA
1742100V
losaa240v

lsow
5V, 24VC (2)

15 A
|non fourni
1.6 A

Tableau A.4 Catalogue des alimentations pour réseaux a coati@nbatif

Reférences

Caractéristiques d'entrées
Tensions nominales

Valeurs limites

Durée rpicro—coupures secteur
acceptée

Courant nominal d'entrée

Caracteristiques de sorties
Puissance totale

|Tensions de sortie
Courant nominal 5 V
Courant nominal 24

[Tsx PsY 1610

i24 VCC non isolée
18230 VCC

inférieure ou £gale A

1ms
€154

26 W
[sv, 24 VR (1)
[sa

06 A

TSX PSY 3610

24 VCC non isolée
19.2..36 VCC
linférieure ou £gale a
1 ms

$27TA

50 W
sV, 24 VR (1)
7A

DB A

TSX PSY 5520

24 4B VCC molée
19,2...60 VCC
inféneure ou £gale a
1 ms

3 A4V

1.5 A3V

BO W
SV, 24 VR (1)
TA

0B A

Tableau A.5: Catalogue des alimentations pour réseaux a sbaoatinu
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A.3. Catalogues des modules d’entrées/sortie analqges

Type de module |[Entrées
Nombre de voies|{16 8 |3 16 (4
Plage +-10V +/- 80 mV +H-10V
0aiov Thermocouple Hoa1ov
0asv +-5Y
1asVv DasV
0320 mA 135V
4 320 mA 0 a 20 mA
4 a 20 mA
134 +63 mV
0 4 400 ohms
0 4 3 850 ohms
Thermosonde

ermocouple

Tableau A.6: Catalogue des modules d’entrées analogiques
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Type de module Sorties analogigues

Hombre de voies & -
Plage +=- 10V
0820 ma
4320 m&
Resolution 14 bitz en ten=ion 11 bit= =igne +

12 bitz en courant

Tableau A.7: catalogue des modules de sorties analogiques

A.4. Catalogues des modules d’entrées/sorties TOR

Type de Entrées avec raccordemsnt par bornisr a vis
module
lllustration Module dentées TOR Module dentrées TOR

Hombre de g sniréss 18 entrées

VOHEes

Gamme 24 VCC 4BVCC  |[24VCA |48 VCA 100.120 200,240
24 \CC WEA Ca

lzsolement Enirézs izolees

Tableau A.8: Catalogue des modules d’entrées TOR (a bornies)a
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Type de module Entrées avec raccordemsnt par connectsur HE10
lustration

1
phes'

&

Hombre de voies 16 entrésa rapid=s
|Gamme 24 WCC
Isclement Entress lsclees

Medule d'entrees TOR WMod. ETOR Mod. ETOR

Med. E TOR

£4 enfréss

28 VCC

Tableau A.9: Catalogue des modules d’entrées TOR (conneEtEw0)

[Type de module [Sorties & transistors avec raccordement par bormier & vis
illlustration

(TOR TOR

|Hombre de voies |

B sorlies . 18 sorties
\Gamme 24 vee a8 vee 24 VCC
lIsolement |Sorties isolées
|Courant (05 A Z A 14 05 A

|Module de sorties |Module de sorties |Module de sorties (Module de sorties |odule de sorties

TOR

48 WCC

025 A

Tableau A.10: Catalogue des modules de sortie a transistoR (BOrnier a vis)

Type de module |Sorties a relais avec raccordement par bornier & vis

lustration Iodule de =orties TOR

Nombre de voies B scriies

T

1€ sorties

Gamme 12..24 VCC ou 24..240 |24..130 VCC £ 43 VCCou 24..240(12.24 WVCC ou 24..240
YCA VCA YiCA

Isolement Sorties [sokées entrs contact st terrs

Courant 3A A 34

w

Tableau A.11: Catalogue des modules de sortie a relais TORi@oa vis)
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Type de module | Sorties statiques avec raccordement par connecteur HE 10

llustration Modute mxie E/5 TOR oduke mode E/S TOR

Hombre de voies 18 eniréss rapides 1€ entrées rapides

12 zoriies 18 zorties réflaxes

Tableau A.12: Catalogue d’entées sorties mixtes
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Annexe B Logiciel Unity Pro

B.1. Gestion globale d’'un projet

Dans cette section, on va présenter les difftéroutils qui permettent : la création,
sauvegarde, analyse, génération, sauvegarde djjat.[Puis le transfert du projet dans
'automate, gestion de la mémoire utilisateur.

B.1.1.création d’un projet
Pour créer un nouveau projet, on effetdaections suivantes :

* On sélectionne : Nouveau dans le menu Fichiem et I®@cran Nouveau projet qui
s’affiche comme le montre la figure suivante.

Irojet
I~ Montrer toutes les versions

Automate Wergion 05 min. | Description I Annuler |
----- Madicon M340 .
..... Eremiurm Aide |
= Quantum

"""" 140 CPU 21110 0z.320 UC 486 ME MEB+ PROGRAMNE 400 K

-~ 140 CPU 434 128/ 0z.320 LIC 486 MB MB+ PROGRAMME B00 K

~- 140 CPU 534 14440 0230 UIC 58E MB MB+ PROGRAMME 270

"""" 140 CPU E51 50 0230 UC P16 MB MB+ ETHERMET USB PROGRAMME 512 K + PCMClA

"""" 140 CPU ES1 BO 0220 UC P26 ME MB+ ETHERMET USE PROGRAMME 1024 K + PCMCIA

1140 CPU 652 B0 0z.40 UC PZEE, programme 2072 Ko + PCMCIA, Ethernet- TCP-IP, USE ME, ME+ ¢

"""" 140 CPU E¥1 BD 0z.320 UC P26E Redondance d'UC ME MB+ Fibre optiqgus ETHERMET HSEY L.
-~ Quantum Safety

Figure B.1: Ecran nouveau projet
= On choisi la station de travail et le processelorsl’application a développée, et on clique
sur OK pour valider le choix.

B.1.2. Convertir une application PL7
Pour convertir une application PL7 ou Capt vers une application sou Unity Pro, on

proceéde comme suit :
+ Dans le menu fichier, on active la commande oyvrir

* On sélectionne le fichier relatif a I'application :
-* FEF ou *.DFB, pour lancer la procédure dewamsion d’'une application PL7.
-* ASC, pour lancer la procédure de conversiomel application Concept.

* On valide par le bouton ouvrir.

B.1.3. Archivage sauvegarde d’un projet
Pour archiver un projet au format STA poacede comme suit :

* Dans le menu fichier, on utilise la commande arehjv
» Sinécessaire, on peut choisir le répertoire deasdl le projet sera stocké ;
* On saisie le nom du fichier ;
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* On valide en cliquant sur enregistrer.

% Les caractéristiques du fichier STA sont les suiean

* Le fichier STA est tres compressé (environ 50 fbiss que le fichier STU). Il permet
de transférer des projets sur des réseaux (résealwlu Internet, par exemple) ;

» le fichier STA peut étre utilisé pour transféres geojets entre versions du logiciel
Unity Pro (par exemple entre la version 1.1 etdesion 1.2, pour la version 1.0 seul le
fichier XEF permet de passer a la version 1.1) ;

» le fichier STA contient la totalité du projet :

-le binaire de 'automate,
-les informations d’Upload : commentaires et taldl@mimations,
-les écrans d’exploitation.

B.1.4. Analyser un projet
Pour analyser la syntaxe de votre projefprocede comme suit :
* On active la commandg&nalyser le projet du menuGénération;

* Les éventuelles erreurs détectées sont affichéeslddenétre d’informations en bas
de I'écran.

B.1.5.Analyser et générer un projet
Pour analyser et générer simultanémemptrojet (génération de liens entres les modules
d'entrée/sortie et les objets déclarés dans letpetc.), on procéde comme suit :
* On active la commandeegénérer tout le projetdu menuGeénération;

* Les éventuelles erreurs détectées sont affichéeslddenétre d’informations en bas
de I'écran.

B.1.6. Sauvegarder un nouveau projet
Pour sauvegarder un nouveau projet, acefe les actions suivantes :
* On active la commandenregistrer ou Enregistrer sousdu menuFichier ;
» Sinécessaire, on choisi le répertoire dans lesgral stocké le projet (disque et
chemin) ;
* On introduit le nom du fichier et on enregistre.

B.2. Acces a un automate via un réseau
On procéde comme suit pour accéder a un nouvel avtovieate réseau :
* On sélectionne la comman@etomate — Définir I'adresse afin d'afficher I'écran
correspondant ;
* Dans le champdresse on introduit I'adresse du nouvel automate ;
* Dans la liste déroulanteupport, on sélectionne le type de communication qu’on
souhaite utiliser ;
* On peut modifier :

-les paramétres de communioaidaide des boutofzarametres de
communication des champgutomate et Simulateur,
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-les bandes passantes de connexion & taitdboutorBande passante
* On peut effectuer un test de connexion en cliggante boutorTest connexion;
* Un clic surOK pour valider les parametres.

" Automate — Simulateur
Bande passante. .. |
Adrezze Adresse
Test connexion
|192.168.1.1 ~| @ j127.0.0. ~| @ —I
Support Support
B 1| | o =]
Annuler |
Paramétres de communication | Paramé&tres de communication |
Aide |

Figure B.2: Ecran Définir I'adresse

B.2.1. Bande passante

Eancelpassante des services en mode de connexion

— Partage de la bande paszsante
Geler Pourcentage
- [ [ [ [ [ [ I. 1 [
Support d'animation ; r | J I?‘D
9 0 0 0 0 0 0P oo
b ] I‘ 1 1 1 1 1 1 1 [
Surveilance automate ;[ |_J Im
9T 0 0 0 0 0 8 @ 0o
b ] I‘ 1 1 1 1 1 1 1 [
Ecran de lautomate ; r |_J I'ID
g O 0 o 5 0 0 0 0D
Diagnostic: : I I_J I-ID
9 0 0 0 0 0 © @ 0o

ok | tenuter | Par défaut | tide |

Figure B.3: Ecran bande passante

=Cet écran permet de définir le pourcentage de bpaseante alloué a chacune des 4
catégories de fonctionnalités du mode connecté :

» Support d'animationtables d'animation, écrans d’exploitation, anioraties éditeurs
langage, écrans métier. Plus le pourcentage e, ¢lkis la fréquence de scrutation
des données dans l'automate sera élevée ;

» Surveillance automatesurveillance du mode de marche global de l'auterfiRun ou
Stop), ou de ses taches pour la fonction de "Mispaint de programme”. Plus le
pourcentage sera élevé, plus la fréquence de sorutie I'état de I'automate et de ses
taches sera éleveée ;

» Ecran automatéécran de mise au point UC) : plus le pourcentagélevé, plus la
fréquence de scrutation des informations sur lfaate et |I'application est élevée ;

> Diagnostic(Viewer de diagnostic). Plus le pourcentage esté¢lplus la fréquence
d'acquisition des alarmes dans l'automate sera&lev
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=Cet écran permet ainsi d'optimiser les performadoemnode connecté, en ajustant ces
parametres en fonction :

- des caractéristiques du projet chargé tiamomate : alarmes de diagnostic
nombreuses et fréquentes, nombreux écrans d'aom@iverts simultanément ;

-et de l'usage qu'il est fait du mode commetes fonctionnalités les plus fréquemment
utilisées.

=Une fois la communication établie et configurégent se mettre en mode connecté et la, on
peut effectuer les taches suivantes :

» Comparaison de projets :La comparaison de projets nous permet de visualeser
maniere synthétique, les différences éventuellé® émprojet embarqué dans
'automate et celui présente dans le terminal ;

» Transfert du projet vers I'automate : transfere le projet du terminal dans
'automate ;

» Transfert du projet depuis I'automate : transfére le projet de I'automate dans le
terminal.

*Pour se faire, on proceéde comme suit :
« On active la command&utomate puisComparer, ce qui affiche I'écran suivant

T c--x Automate

Les projets PC et AUTOMATE sont DIFFERENTS.

Projet PC Projet automate

Mom ; IStation Mam : I[ploiet non walide]

Wergion ID-U-D Wergion : I

Demiére  [50,02/2010 18:35:12 Derigie |
generation : generation :

Transfert du projet vers 'automate | Tranzfert projet depuis automate | | (u] I

Figure B.4: Ecran comparaison de projet

e Onvalide paOK ou autres.

B.2.2. Envoi d’'une commande a l'automate
Les commandes Run/Stop et Initialgemettent de commander depuis le terminal, le
projet embarqué dans un automate cible :
» Run/Stop lance ou arréte I'exécution du projet ;
> Initialiserinitialise le projet.
*Ces commandes existent dans la commantiemate

B.2.3. Bilan mémoire
La fonction de bilan mémoire permet de visualiser :
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> larépartition physique de la mémoire de l'autonfat&moire interne et carte

mémoire) ;

» l'occupation mémoire d’'un projet (données, programoonfiguration, systeme).

=Cette fonction permet également de réorganise€laaire lorsque cela est possible.

*On procede comme suit pour accéder aux détailslaiu imeémoire de I'automate :
* On sélectionndutomate — Utilisation de la mémoire afin d'afficher I'écran

correspondant. Le bilan mémoire d’'un projet n’estegsible que si on a généré au

préalable son exécutable ;
* On peut réorganiser la mémoire pour en amélioseepéeformances et cela en

activant la command®ptimiser.

Frogramme utilisatewr et autre Donnees sauvegardees

Bilan meémoire
- Donnees ultilisateur
- Daonnges 8528 octets
[ Donnees declarces IWDIIQE
r Programme utilisataur
[ Constantes 544 octets
[l Code executable 1934 octets
[ [Informations chargement 3232 odtels
r Aulre
[ Configuration 208 octets
I Systeme 7404 octots
[ Diagnostic 0 octets
[7T Memoire dspontle
Femer | Optimiser | Aide

r Mamaoire inteme (code & données sauvegardaes)

360 Ko 1792 Ko
261%

BT 4%
T1.4%
< 0,05 |

Tatal Total

l__ 322 352 octets l_ 479216 octets
Maximum

F JTTIZ octets

Fragmentation 1,4 %

Figure B.5: Ecran Bilan mémoire d'un Modicon M340

B.3. Protection d’'un projet
La fonction protection du projet est accessibleuiepécranPropriétés du projet en
mode local. Cette fonction permet de protégerédesi@ans programme.

La marche a suivre pour activer la protectien sections et la création du mot de passe

est la suivante:

Page 18

ENP 2010



Annexe B Logiciel Unity Pro

* On sélectionne dans le navigateur projet le réper8iation ;
e On sélectionne dans le menu contextuel la commBnajariétés;;
» On sélectionne I'ongleRrotection et la fenétre suivante apparait :

Foptietes de Station

Général Protection | |dentification | Commentaire

Sections

[ Protection active

Changer mot de pasze.. |

Effacer mot de pazse.. |

(.4 I Annuler | Appliguer | Aide

Figure B.6: Ecran propriétés station

* On active la protection en cochant la cBsatection active la figure suivante
apparait :

Cation dymot de passe

—Mouveau mot de passe

Saisie: |

Confirmation I

Annuler | 0K I

Figure B.7 : Ecran mot de passe

* On introduit un mot de passe et on valide.
B.4. Création des différents blocs

B.4.1. Création d'un type de structure
Pour la création d’un type de structoreprocéde comme sulit :

e Sur l'onglefTypes DDT de I'éditeur de données, double-clique sur la legNom vide
(signalée par une fléche) et On saisi le nom da tgstructure (par ex. IDENTITY),
le type<Struct> est choisi par défaut ;

e On déploie la structure nouvellement créée en aligsur+ ;

e Un double-clique sur le chaniyom correspondant, puis on introduit le nom du
premier élément de la structure (par ex., Nom, Age&pn type.

* On clique deux fois sur la cellule suivante (sigegbar une fleche) pour entrer le nom
de I'élément suivant, etc.

* On se positionne sur le nom du type de la struiENTITY), puis on sélectionne
Analyser type dans le menu contextuel.
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Variables  Types DOT |E\ocs Ionctionl TypesDFBl

> Y8l

Nom v Corimentaire
[ERWEIOENTTY ] <Shu

- nom le riom

-4 prenom STRING | le priénom

- age INT 30N age

Y

s

Figure B.8: Exemple d’'une structure

B.4.2. Création d’un type de tableau

e Sur l'onglefTypes DDT de léditeur de donnéeson double-clique sur la celludom
(signalée par une fléche) et on saisit le nom ge tle tableau (par ex. SERIAL) ;
* On double-clique dans la cellulgpe, on sélectionngTableau> et on valide avec la

toucheEntrée.

=Résultat : La fenétre suivante s'affiche :

DAIAEDINOR.  Selection de type de variable

|&RRAYD.1] of Bool |
Types de variable I
v | %] Nom [ W DDT
Eibliath&ques/F amillez Mann - Tepe Cammentaire - I
----- [ <Application: - IDENTITY | <Structs identité des persontes
..... O <EDT> L) SERIAL <Struct>
- <Biblioth&éques:
¥ Tableau [ ID..‘I ] de IBooI
aK I Annuler |

Figure B.9: Tableau de sélection de type variable.

* LacaseARRAY est cochée automatiquement :

-On remplit le champ correspondant daetimension du tableau (par ex. 1..6).
-Dans la zorbliotheques/Familles on choisit les types a afficher :

-le répertofEDT> pour un type élémentaire

-le répertofrApplication> pour un type dérivé présent dans

I'application.

-le réperto#tBibliotheques>pour un type dérivé archivé dans une

bibliotheque.

* On se positionne sur le nom du type de tableas,gusélectionn@nalyser Type

dans le menu contextuel.
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Varighies Types DOT |Elocs lonct\on| TypesDFEl

" _rl% Hom |*
Hom v | Type v | Commentaie

() IDENTITY Stuct | identité des personnes
W40 SE
SRR SERlL
- SERIAL_... | STRING
@ SERIAL_.. | STRING
@ SERIAL_.. | STRING
@ SERIAL_.. | STRING

- @ SERIAL_.. | STRING

- @ SERIAL_.. | STRING

Figure B.10: Création d’'un type DDT

B.4.3. Création des instances de variables tygpe EDT
Pour les instances, on a deux cas etlga gae les variables soient localisés ou pas.
B.4.3.1. La variable est non localisée
Pour les variables non localis€, on pdecgomme suit :
* On sélectionne l'onglétariables dans I'éditeur de données ;
* On clique deux fois sur la cellule vitkom (signalée par une fleche) et on saisit le
nom de l'instance ;
* On double-clique sur la celluleype correspondante et on choisit le type de
linstance ;
* On saisit éventuellement un commentaire.

B.4.3.2. La variable est localisée

Dans ce cas, la procédure est la swavant

* On sélectionne I'onglatariables dans I'éditeur de données ;

* On clique deux fois sur la cellule viteom (signalée par une fleche) et on saisit le
nom de l'instance ;

* On double-clique sur la celluleype correspondante et on choisit le type de
l'instance ;

* On double-clique sur la cellukdressecorrespondante et on saisit une adresse
mémoire automate ;

* On saisit éventuellement un commentaire.

B.4.5. Création d'un type d'instance de variale IODDT
Pour la création de ce type d'instancepmmtede comme suit :

* On sélectionne I'onglatariables dans I'éditeur de données ;

* On clique deux fois sur la cellule viteom (signalée par une fleche) et on saisit le
nom de l'instance ;

* On clique deux fois sur le chariype correspondant et on clique sur ;

» Dans la zon8ibliotheque/Famille, on affiche l'index d«Catalogue> La fenétre
suivante s'affiche :
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H Editewr de données : Sélection de type de variable

T_ANA_IN_BMX :

Types de variable

| G| Nom [* | [ ooT [V 10DDT
Bibliothaques/Familles Nom | Type | Commentaire
|EE-{_] <Bibliotheques> [H-Jin] 0 Ana X
Ef{jl <Catalogues [ T_ANA_IN_GE Talogiue

kTN BNR

B M3d0 FH-A0T_ANA_IN_T_BMX <lODDT> | Analogique BMX...
4--("] ' Analogique -0 T_ANA_OUT_BNX <I0DDT> | Analagique BNIX...
3 Communication [ﬁ\-.ET_ANA_oUT_GEN <|0DDT> |Hna|og|que
| Complage
7ol ] TOR

[ Tableau
OK Annuler

Figure B.11: Type IODDT

» On sélectionne le type de contrdleur, la fonctible éype IODDT correspondant.
Confirmez ave®©K.

B.4.6. Création DFB
On procéde comme suit pour créer la structure &iale type DFB :
* On ouvre l'onglet registriypes DFBdans I'éditeur de données ;
Résultat La liste des DFB s’affiche ;

* On sélectionne la premiere celllNem vide (signalée par une fleche) et on saisit le
nom du parametre ou de la variable puis valideZEpéa€e ;
Résultat La structure vide du type DFB est créée. Le nauMe@FB est ajouté a la
liste des DFB existants. Il apparatlément dans I'arborescenges FB dérivés

\r"aliablesl Types DDTI Blocs fonction  Types DFB |

Filtre:
AR

{3 <entées .
+-C3 <publicx
[4
E

H-(] <privés
H-( <section...

Figure B.12: Types FB dérivés

e On clique sur le signe du répertoire a développeentrée sortie, entrée/sortie
public, privé ;

* On sélectionne la premiére celllNem vide (signalée par une fléche) et on saisit le
nom du paramétre ou de la variable, puis on coefianedEntrée ;
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Variablesl Types DDT I Elocs fomction  Types DFB

|' Filtre: _fI %J Mo F

MNom M* Type - Waleur Commentaire
|- 4wl fonction <DFE>
-5 <entréess
----- & entreel 1 BOOL
----- & entree? 2 BOOL
----- & entreel 3 BOOL
----- -
=-E3 <sorties>

----- & zortiel

H-[0 <entréesdsor...
+-( <public:
H-( <privés
[ <sections:

Figure B.13: Types DFB

Remarque on peut modifier le type des variables en dowtitpiant sur le type.

*Pour la programmation des DFB, dans l'artgfges FB dérivéson déploie la fonction qu’on
veut programmer et dans le menu contextuel onts@@enouvelle sectioret la page
Suivante s’ouvre :

Généfa'lLocalisation Condition | Commentaire

Mo :
|

Langage : Fratection :
I ST A l hd

QK I Annuler | Appliquer | Aide |
Figure B.14: Programmation des DFB

=Puis on choisit le langage de programmation soéluhs le menu déroulant du champ
Langage.
=Pour I'archivage de la fonction on active la comdw@opier dans la bibliotheque.

B.5. Configuration réseau

Sous Unity Pro, la mise en ceuvre d'un réseffectue a partir du navigateur d'application
et a partir de I'éditeur de configuration matéeiell
=La méthode nécessite les quatre étapes suivantes :

» Création d'un réseau logique ;

» Configuration du réseau logique ;

» Déclaration du module ou de la carte PCMCIA (pawnitum) ;

» Association de la carte ou du module au réseaqguegi
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B.5.1. Création d'un réseau logique
La premiere étape de la mise en ceuvrerdsgau de communication consiste a créer un
réseau logique, pour se faire, on procede comnte sui
e a partir du navigateur de projet, on développé&pertoire Communication ;
* On clique avec le bouton droit sur le sous-répertBiéseaux et on choisit I'option
Nouveau réseaula figure suivante apparait :

Sjolter reseau

R éseau | Commentains

Lizte dez réseaur dizponibles :

I.-‘-'«ucune zelection vI

Changer nom :

ok | Aner | side

Figure B.15: Ajouter réseau

* On sélectionne le réseau a créer dans la listeédeaux disponibles et on lui donne
un nom significatif ;
0 Résultat : Exemple d'un réseau Ethernet :
* Puis on clique sur OK, un nouveau réseau logigtieréé.

%a Yue skructurelle

{3, Station

=23, Configuration
+ %__ﬂgv 1 Bus Quantum
-1, Types données dérivés
~[ ), Types FB dérivés
=] a, ¥ariables et instances FB
il , Wariables élémentaires
~-(@, Wariables dérivées
.v Variables dérivées EJS
‘, Instances FE élémentaire
- , Instances FB dérivé
=23, Communication
-3, RésEAUR
~ X, Ethernet_1
=3, Programme
=), Taches
e ), MAST

=3, Evénements
[ 20, Evénements TIMER
[ ), Evénements E/3
|}, Tables d'animation
| |, Ecrans d'exploitation
+ m Documentation

Figure B.16: navigateur du projet
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NB : Comme on le constater, une petite icbne indgnele réseau logique n'est associé a
aucun matériel de l'automate. D'autre part, l¢ peggne en "v" bleu indique que le projet
nécessite une régénération pour pouvoir étre @dans l'automate.

B.5.2. Configuration d'un réseau logique
Pou la configuration du réseau logique gne&écédemment, on proceéde comme suit :
» Dans le navigateur de projet, on développe |'adumnece située sous le sous-onglet
Réseauxde I'ongletCommunication afin de visualiser I'ensemble des réseaux du
projet ;
e On clique deux fois sur le réseau a configurer mintenir la fenétre de configuration
du réseau.
Remargues: Les fenétres different selon la famille de résezhoisie. Toutefois, pour tous
les réseaux, c'est a partir de cette fenétre quoamrait configurer les utilitaires Global Data,
IO Scanning, Peer Cop, les mots communs, etc.

*Pour les réseaux Ethernet, une étape intermédisineécessaire. Il s'agit de choisir la famille
du module qui sera utilisé dans la configuratioémelle.

*Pour ce qui est d’Ethernet la fenétre suivante igipa

=l =

I _I Pack. Madule au - Meszagerie

I I au - 10 Seanning

— Adresse IP modul aul

r— Famill " Adresze du module —————————— Services dumodule

- Global Data

Adresse P Masque sous-réseau Adresse du Gatemay R SOE

| | | o

- Serveur d'adresse

Configuration IP IMessagerie I 10 Scanring I Global Data I SNMP I Serveur dadresses I Bande passante I

Configuration adresse I

¥ Configurée
AdesselP [ g0 . 1 . 10 . ho
Masquescustéseau | 0 0 0 . 0 . 0

Adrezgse du Gateway ] a0 .0

™ & partir d'un serveur

Configuration Ethernet
IV {+ Ethemet Il 8023 |

Figure B.17: Configuration d'un réseau logique

=L'ongletConfiguration IP permet de configurer les paramétres d'adressa tRodiule
Ethernet. Les paramétres de l'adresse IP devieangfs dans les cas suivants :

- une fois le matériel connecté.

- apres le téléchargement de la configuratens I'automate dans le module Ethernet.

Contenu de la fenétre :
v' Configurée: Active I'adresse IP, le masque de sous-réseaetl'adresse de

passerelle Les données sont activées apres le chargeméatcdafiguration dans
automate ;
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v' Configuration Ethernet : permet de sélectionner le protocole par défauant
gqu'Ethernet ou 802.3.

=La messagerieEthernet permet a I'utilisateur d'envoyer et @eveir des messages Ethernet.
=Le trafic de données est géré par la procéduretiderveur.

— Famill Adresse du maodule Services du module
I _I Fack Madule ﬁv Messagerie
I aul - 10 Seanning

— Adresze IP modul aul - Global Data
Adresze IP Masque sous-réseau Adresze du Gateway

I I I au - Serveur dadrezze

Canfiguration I[P Messagerie IID Scanning I Global Data I SHMP l Serveur d'adresses I Bande paszante l

— Configuration des connesions

a

Adresse IP

Accés
eeeeeee

F2ETAR

1

m

I AR IRIKIRIRIRIRIA

Figure B.18: Messagerie Ethernet

=Description des parametres :
-Configuration des connexiarctive le transfert de données général ;
-Accés Active le transfert de données entre des noquétsfejues ;
-Adresse IP esclavBéfinit le noeud pour la procédure de messagghernet.

*L'l/O Scanner est une fonction dmodule NOE qui permet la lecture et/ou I'écriture
répétées sur des equipements d'entrée/de sollisgelde scrutation des E/S est une table de
configuration identifiant les cibles avec lesquelies communications a répétition sont
autorisées. La liste contient suffisamment d'infations pour permettre a chaque cible de
créer le messagdODBUS adressé a I'équipement distant spécifié et derditer
I'emplacement sur l'automate local sur lequel temdes d'entrée et de sortie seront affectées
a la fin de l'analyse. Lorsque l'automate foncteria module NOE transmet les données vers
et depuis les registres et les bobines de l'aumrteltqu'indiqué par la liste de scrutation des
E/S.
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Canfiguration [P l Messagerie 10 Scanning lG\aha\Data l SNMP I Serveur d'adiesses I Bande passante l

~ Configuration D Seanning

Elock de status:{ { 7l il [™ Bioc de commande de 'équipement: (40 4) Fras de la période de iépétition 1 _‘=

Timeout de | Période de | Yariable Indez L Dermnid I Yariable Indez L
GXlesall? 1D unité validité répétition | maitre | esclave | Claueur erhicre valeur maitre | esclave | -ongueur

q Description
esclave {ms) [ms) lecture | lecture leche [Entrée) écriture | @criture

&criture

EEEECRERCR PR R PR CECECREY

|ﬁ|:‘|_‘:‘|m|°°|\‘|m|‘-"|h‘w|N -

m b

Figure B.19 1/0O Scanner

=Les différents parametres :

-Adresse IP esclaveAdresse IP de I'équipement Ethernet scruté ;

-ID unité: ID spécifique de I'équipement sur le réseau Migddodbus Plus.

L'équipement se connecte a Ethernet via uteooy

-Timeout de validité (ms)Durée du timeout de 1 a 65535 ms ;

-Variable maitre (lecture)Adresse cible dans l'automate pour les opérati@necture ;

-Index esclave (lectureAdresse source du module d'E/S pour les opématieriecture ;

-Longueur (lecture) Nombre de mots a lire ;

-Derniére valeur (entréeftat des entrées en cas d'erreur ;

-Variable maitre (écriture)Adresse source de I'automate pour les opérations
d'écriture. L’écriture est effectu@a des mots ;

-Variable esclave (écritureAdresse cible de I'esclave pour les opératidimiture ;

-Longueur (écriture) Nombre de mots a écrire.

B.5.3. Déclaration du module ou de la carte RICIA (pour Premium)

Cette partie consiste en la déclarationndegules ou de la carte PCMCIA dans la
configuration matérielle, et on procede comme :suit

» A partir du navigateur projet on développe le partmetonfiguration et on double-
clique surbus;
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ol
2ulAd||2iaoa(m|ea B ||onu enb|[wn D2 |Fatr oo |zem]em|
EEEEE

= lncale Station Quantum

ML AT THTT75FE A\ Bus D10 1 Bus Quantum
[z

Pg vue structurelle
{2, Station
= --{3, Configuration
= B, 11 Bus Quantum
R ation Qu

catalogue matériel

0 s s

<> Géne /. Importei/espoter J\ Enewutlisalewr  J, RechercherRemplacer ]

prét [Mode Lecture/Ecriture THM [Local | | [ [repip:ioz.168.10.1 | [ | [wonenEre [ [

Figure B.20 Déclaration des modules ou de la carte PCMCIA

» Dans I'anglecommunication qui est dans la fenétoatalogue matérielon choisi un

module de communication qui nous arrange puis @felee dans les emplacements
disponibles sur le rack.

B.5.4. Association d'un réseau logique via umatériel réseau

L'étape finale de mise en ceuvre d'un tedeaommunication consiste a associer un
réseau logigue a un module réseau, une carte Md®lbeu une carte Fipway. Bien que les
écrans different, la procédure est la méme pouguehaquipement réseau qui est :

¢ On ouvre I'éditeur de configuration matérielle ;

* On clique avec le bouton droit sur I'équipementduoie Ethernet, carte PCMCIA
Fipway ou carte PCMCIA Modbus Plus) a associer &ésrau logique ;

* On sélectionne la voie et la fonction ;

« Dans le champigne réseay on sélectionne le réseau a associer a la carte ;

* On confirme notre choix, puis on ferme la fenétre.

*Résultat : Le réseau logique est associé a I'équipement.rigie@sociée a ce réseau logique
change et indique I'existence d'une liaison aveautomate. En outre, les numéros de rack,
de module et de voie sont actualisés dans I'é@amufiguration du réseau logique.
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ion  Automate Mise au point  Fengtre 7

Bloo@les|g|s||eoulene|sume ey v |@a|zem|en

ETHTCRIP

o % Descopion | B Configuration | P Oets 05

oy 1
wo B, 2(3): 140 CPU 652 60
=y 42 140NOE 771 01 Sélectionnez un éseau

w8, ETHERNET

Ethernet_1 -
[Aucune liaison
Ethernet 1

(0 Bus Quartun| 2] 1.4 140N... B 1.4:ETHE

oter ) Ereur ulisatewr_J, 7

[Mode Lecture /Ecriture THM [Lacal | | [ [rePipiiozieB. 11| [ [nonGeEnErRE Y[ [ [

Figure B.21 Associer le réseau logique au module réseau

B.7. Création et configuration d'une tache
On exécute les actions suivantes :
» Dans le navigateur projet on double clique suépertoire programme. Le répertoire
MAST apparait sous le répertoif@ches
* On effectue un clic droit sur le répertoire Taghesnenu contextuel permet alors
d’accéder a la command&uvelle tache...
* On clique sur la commandéouvelle tache...la boite de dialogue suivante apparait :

Géngral | Commantailel

Mom Configuration

[FasT ~]| & Periodqus Paiode: 5 = (ms)
¢ Cyclique Chiandegarde:lWD :I [ms)

0k | e | side |
Figure B.22réation d’'une nouvelle tache

* On choisit la tache :

-FAST : tache rapide
-AUX 0, AUX1, AUX2 ou AUX3 : tads auxiliaires (dans le cas des processeurs
intégrant les t&laexiliaires)

* On choisit le type de scrutation: Périodique ouigye (uniquement pour la tache
maitre) ;

* On définit la période de la tache ;

* On fixe la valeur diChien de garde la valeur du Chien de garde doit étre supérieure
a la valeur de la période.
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B.8. Création d'une section FBD, LD, IL ou ST

Pour créer une section :
» On effectue un clic gauche sur le répert@estionsde la tache désirée ;

* On sélectionne dans le menu contextuel la commbBliodeelle section

Pratection

5T 'l Aucun -

’TI Annuler | Appliquer | Aide |
Figure B.23 sélection d'un langage FBD, LD, IL ou ST

* On saisit le nom de la section. Le nom de la seatmt étre unique dans tout le projet
et conforme aux conventions de désignation gérs&rale
* On sélectionne le langage de programmation dectioge
*Pour affecté des parameétres réels avec 'assttasdisie de fonction, on effectue les
opérations suivantes :
e On sélectionne le FFB ;
* On ouvre l'assistant de saisie de fonction viamlamande de meridition —

Assistant de saisie FFB....

anit de saisie de fonction

TypeFFB:  [ADD ;|J
Instance : I[nun disponible] LIA
r Prototype
Mom Type M* | Commentaire Zone de saisie |
=-£5 <entréess
=@ INF ANT_MUM 1 Summand [E stensible)
@ 1. ANY_NUM 1 s |
i || ANY_NUM 2
-2 <zortiess
T L@ OUT | ANY_NUM 1 | Sum
Lo <enbrées.
Aide sur le type |
Assstant detaile | oK | Amde | side |
Z|

Figure B.24 Assistant de saisie de fonction

* On clique deux fois sur la celluBone de saisiglu premier parametre formel et on

indique le parametre réel a utiliser ;
* On confirme les entrées a I'aide du bouton de conti@@K ;

% Les EN/ENO
Pour tous les FFB une entrée EN etsonte ENO peuvent étre projetées,
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=Pour les masquer ou démasquer, il suffit d’actilars 'onglePropriétés FFBla case a

cocherAfficher EN/ENO pour démasquer les EN/ENO, ou on désactive cetea&aocher
pour masquer les EN/ENO.

B.9. Configuration des modules d'entrée/sortie pouune station Premium Atrium,
Quantum ou Modicon M340

B.9.1. Modicon, Premium ou Atrium
On procéde comme suit :
» on sélectionne avec la souris le module a confrgure

* on Sélectionne par le menu contextuel la comm&ndeir le module.
*Exemple d'écran pour un module TOR :

I 0.1: BMX AMI D410 W]
Ana 4 W In Isolated High Speed

[ enscam o410 4]  [5) Configuration)

= Vaial) -

ool Voie 1

i - Utilisee Symbole Gamme Echelle Filtre

i Voin 2 T

ove | Vi 3 [El 1 | -0V w| S i M

2 |V -0V | % 0 ¥

Tiche: 1 |V H-10V | 0 |
CE 1|V -0V ] % 0 B
Cycle
& Normal
L‘ Rapide

Figure B.25 Ecran pour un module TORodicon, Premium ou Atrium

B.9.2. Quantum
On procéde comme suit :

* on sélectionne avec la souris le module a confrgure
* On sélectionne par le menu contextuel la comma&ndsir le module.

*Exemple d’écran pour un module TOR
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I 6 : 140 DAM 590 00 | m| E3
E/S CATEV 168

T Deseription | L] Conig [ Objata&s

Hom de paramétre Valeur

— AFFECTATION “BIT (%M-0X.%1-1X)" -
i~ ADRESSE DE DEPART ENTREE 0

e ADRESSE DE FIN ENTREE 15

e ADRESSE DE DEPART SORTIE 1]

- ADRESSE DE FIN SORTIE ]

- TACHE MAST -
~—TVPE ENTREE BINAIRE v
i TYPE SORTIE EINAIRE v
[H--~ETAT TIMEQUT MAINTIEN DERNIERE VALELF

Figure B.26. Ecran pour un module TOR Quantum

B.10. Présentation de la fonction métier de commucation
La fonction métier de communication perméthanger des données entre différents
éguipements connectés a un bus ou a un réseau.
» Cette fonction est disponible pour :
0 les processeurs disposant d'une liaison Etherradpls ou CANopen ;
o0 des modules de communication spécifiques montée sack ;
o0 le port du terminal d'un processeur ;
o0 les cartes PCMCIA d'un processeur ou d'un moduleténsur le rack.
* Les différents types de communication sont :

Réseau TCP/IP ou Ethway Ethernet ;

Réseau Fipway ;

Réseau Modbus Plus ;

Bus Fipio (gestionnaire et agent) ;

Bus Uni-Telway;

Bus Modbus/JBus;

Liaison série en mode caractere ;

Bus de terrain CANopen ;

Bus de terrain Interbus ;

Bus de terrain Profibus ;

Port rapide du terminal de norme USB.

O O 00O O OO OO0 OO Oo

B.10.1. Les réseaux préconisés par Schneiddeétric
Les réseaux les plus utilisés par Schinditketric sont :
» Ethernet Modbus TCP/IPLa généralisation d’Ethernet dans les entrepriseare
Internet en a fait un standard de communicatioontaurnable. Son usage généralisé
a permis de réduire les colts de connexion, d’antgnées performances, la fiabilité

et les fonctionnalités. Sa rapidité ne limite pasdpplications, son architecture permet

facilement les évolutions. Les produits et lesdads demeurent compatibles, ce qui
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assure la pérennité des systemes. Le protocole BiSdstandard de fait dans
I'industrie, fournit une couche application simplepeu onéreuse a mettre en ceuvre.

» Can Open Can Open est la version industrielle du bus CANéGour I'automobile,
ce réseau a prouveé sa souplesse et sa fiabilitédelns de 10 ans dans de multiples
applications telles que les équipements médicasxrains, les ascenseurs, ainsi que
dans de multiples machines et installations. Leefdiffusion de ce réseau a confirmé
Schneider Electric dans son choix.

* As-Interface Les machines modernes ont une grande quantitéatiaeurs et de
capteurs et souvent des contraintes de sécuritént@Bace est le réseau niveau
capteur conforme aux exigences des automatismastmels. Il présente I'avantage
d’offrir une connectique rapide et un seul cablarpgehiculer les informations et
I'alimentation.

B.10.1.1. Ethernet TCP/IP

L’Ethernet est basé sur le principecdés au media régit par un mécanisme de

détection de collision. Chaque station est idedgifiar une clé globalement unique, appelée
adresse MAC, afin de s’assurer que tous les pestasn réseau Ethernet aient des adresses
distinctes. Cette technologie connue sous le noQatteer Sense Multiple Access with
Collision Detection (Détection de porteuse ave@agunultiples et détection de collision) ou
CSMA/CD garantit qu’une seule station a la foimsmet un message sur le media.
Les évolutions successives d’Ethernet ont donngsaace au standard IEEE 802.3.

Couche application HTTP, SMTP . Services

Modbus, | ex: messagerie
Global Data... temps réel
TCP

Couche

. Protocoles Internet
réseau et transport

IP Internet Suite Protocole
(qui inclue aussi HTTP)

Couche liaison . Ethernet ou IEEE 802.3
- Acceés au réseau
protocoles CSMA/CD

H Couche physique h ~ Topologie Ethernet

Figure B.27: Les différentes couches

B.10.1.1.1. La couche physique
La couche physique décrit lamcegéristiques physiques de la communication,
comme les conventions a propos de la nature duiumédtilisé pour les communications (les
cables, les liens par fibre optique ou par radibjpus les détails associés comme les
connecteurs, les types de codage ou de modul&ionjeau des signaux, les longueurs
d’'ondes, la synchronisation et les distances mdesna
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B.10.1.1.2. La couche de liaison de doneée
La couche de liaison de donn@ésifie le contréle d’accés au media et comment
les paquets sont transportés sur la couche phystjee particulier le tramage (les séquences
de bits particulieres qui marquent le début einalés paquets). Les en-tétes des trames
Ethernet.

B.10.1.1.3. La couche réseau et transport
» Adressage IP
=La couche de réseau résout le probléme de I'actegngnt de paquets a travers un seul
réseau et vers un réseau destinataire. Ceci ingpjgnéralement le routage des paquets a
travers un réseau de réseaux, connu sous le noterét.
*Chaque station est identifiée par une adresseilRiicest propre.
=L'unicité des adresses est gérée de la manierargaiv
- Lorsque I'environnement réseau est de type outericité de l'adresse est garantie
par l'attribution d'un identificateur réseau pautorité appropriée dans le pays ou le
réseau est situé ;
- Sile type d'environnement est fermé, l'unicitd'aldresse est gérée par le gestionnaire
du réseau de l'entreprise.
*Une adresse IP est définie par 32 bits. Elle essttaée de 4 nombres, un pour chaque octet
de l'adresse, en fonction de la taille du réseais tlasses d'adresses peuvent étre utilisées :

7 bits 24 hits
Classe A 0 ID de réseau |0 de machine
14 hits 16 hits
Classe B 110 ID de réseau ID de machine
21 hits 8 bits
Classe C I 111]0 ID de réseau ID de machine

Espaces réserves pour les différentes classes d'adresses IP :

Classe Plage

A 0.0.0.0 &4 127.255255.255
B 128.0.0.0 4 191.255.255.255
c 192.0.0.0 4 223 255255255

Figure B.28: Les trois classes d'adresses

*Une adresse IP est composée de deux identificateucgui identifie le réseau et l'autre qui
identifie la machine connectée. En réalité, l'idardteur de la machine peut également
contenir un identificateur de sous-réseau.
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=Dans un environnement ouvert, ayant recu un ideatédur de I'autorité appropriée,
l'administrateur du systeme local a la possibdaegérer plusieurs réseaux. Cela signifie que
des réseaux locaux peuvent étre installés sandefle monde extérieur, qui ne voit qu'un
seul réseau désigné par son identificateur.

*Le masque de sous-réseau permet de visualisenlbreale bits attribués respectivement a
I'identificateur du réseau et a l'identificateurstws-réseau (bits a 1), puis a l'identificateur de
la machine (bits a 0).

*Exemple : 140.186.90.3
16 bits & hits 8 bits

Classe B Identificateur de réseau = 140,18 | 'dentficateur de dentificateur
sous-réseau = 90 | machine = 3

Masque de

I - - ! - k!
solS-réseal 24 bits a 1 Bhitsa0

Figure B.29: Exemple de classe réseau

> le protocole TCP
TCP est un protocole de transport, orienté conmexidournit un flux d’octets fiable
assurant I'arrivée des données sans altératioanst Itbrdre, avec retransmission en cas de
perte, et élimination des données dupliquées.

B.10.1.1.4. La couche application :

C’est dans la couche applicatjae se situent la plupart des fonctions
applications du réseau. Elles incluent HTTP (Waxlidde Web), FTP (transfert de fichiers),
SMTP (messagerie), SSH (connexion a distance sée)riDNS (recherche de
correspondance entre noms et adresses IP) et hgadeatres.

B.10.1.2. Modbus Plus
Modbus Plus est un réseau local eqagir les applications de contr6le industriel.
Le réseau permet a des automates programmablesidilesteurs hotes et d’autres appareils,
de communiquer entre eux entre les difféerentesszdagoroduction d’'une usine. Il supporte
jusqu’a 64 appareils abonnés adressables,

Il est possible de raccorder direwnt jusqu’a 32 appareils sur le cable de réseau,
sur une distance de 450 métres. Les répéteursenaeigmenter la longueur de cable et le
nombre d’abonnés possibles.
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4 N A r

ABONNE ABONNE
10 5
[]

984A, B, X REPETEUR
AUTOMATE RR8&5

984-385....785
AUTOMATE
PROGRAMMABLE

PROGRAMMABLE
OPTION S985

VERS

D’AUTRES . J
ABONNES 4 , N ] ' ,
DU ABONNE ABONNE ABONNE
RESEAU 4 23 2

CARTE RESEAU
DANS

ROUTEUR
BP&5

PASSERELLE
BM 85

ORDINATEUR
HOTE

AUTRE

. RESEAU
EQUIPEMENTS MODBUS MODBUS PLUS ORDINATEUR
HOTE

OU AUTRE INTERFACE SERIE J o\

Figure B.30: Exemple de structure Modbus plus

*Le systeme d'adressage Modbus Plus est basécherten d'acces a suivre pour atteindre
I'équipement destinataire. Ce chemin est déterpanées routeurs Modbus Plus, également
appelés ponts Plus. Ainsi, lorsqu'un équipemerntabmnmuniquer avec un autre, il est
nécessaire de déterminer le chemin pris par lesésna communiquer.

*Un segment de réseau Modbus Plus peut contenin'auég equipements adressables.
Chaque égquipement posséde une adresse unique sereptie 1 et 64.
Plusieurs segments peuvent étre liés par des ptuds

*Le chemin de routage est déterminé par les 5 ogtetisdiquent successivement les
adresses des équipements a parcourir avant draartestination.
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22 Modbus Plus 13 61

I Fremium I Guantum

multiplexeur @.
TEE NS
I

BP&5 Esclave
Pont Plus | s— A
7

Maitre
A

Ezclave
113

1]

62
Figure B.31: Structure d'un réseau Modbus Plus multi-segment

Ezclave
69

EP2S
Pont Plus

(1) : Le chemin de routage pour accéder a la statiomQuoaest 61, 30, 22, 62,0
(2) : Le chemin de routage pour accéder a l'esclave A6dst25, 1, 0, 0
(3) : Le chemin de routage pour accéder a I'esclave 413 #, 25, 4, 113,0

B.10.1.3. Le protocole Modbus sur TCP/IP
Le protocole Modbus sur TCP/IPdefini comme suit

ModBus TCP/TP ADU

4 -
-+

En-tete 2 : :
MBAFP Code fonction Données

& F
- >

PDU

Figure B.32: Trame modbus
-ADU : Application Data Unit ;
-PDU : Protocol Data Unit ;
*Toutes les requétes et reponses de Modbus sonteode telle maniere que le destinataire
puisse vérifier gu'un message est fini. L'informatde longueur est diffusée dans I'en-téte de
MBAP composé de 7 octets pour permettre au deatreat'identifier les frontieres des
messages méme si le message a été coupé en gymquets pour la transmission. Donc,
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un méme coupleur peut communiquer avec un équipedisant en mode client (par
exemple un automate Quantum) et un autre équipedisant en mode serveur (par exemple
un PC superviseur).

B.10.1.4. CAN open
B.10.1.4.1. Présentation
CAN est un bus série basé sunadele publication-souscription. L’expéditeur
(éditeur) émet le message accompagné d’un identtifigs destinataires (souscrivants)
filtrent les messages du bus suivant leurs critées/oi. Si ce message leur est desting, ils
vont alors le lire et le traiter. Le destinataieyignt alors un expéditeur.

Producteur Consommateur

Trame de données CAN

réponse charge utile 4% confirmation(s)

Figure B.33 Les modes « push » et « pull » du modéle pulidicatouscription

B.10.1.4.2. La trame CAN
La figure qui suit représente tmame CAN

ISDF |ﬂentifiel RTR I IDE I r0 I DLCI Datal FCSI ACKI EOFI IFS I

Figure B.34 Trame CAN

-SOT : Start Of Trame

-Les bits de contréle sont : IDE, DLC

-FCS : séquence de vérification de la trame
-ACK : bit récessif d’acquittement

-EOF : Le bit fin de trame

-IFS : Intermission Frame Space

*Le bus CAN est souvent décrit comme un CSMA/CA €aanultiple avec écoute de
porteuse et évitement de collision).
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LOI_ Identifier E Controlfield Data (0._8
@[10]Je]e[7[6[s]4]3]2[1]0|e[4]3][2]1]0]| octels)
Meeud® 1o [1 1)l0 of[1]o of1 101 1
Noeud 1 T]lof1 1]0][1 Noeud 1 écoute seulement
11001 1|90 0[1]0(1 Noeud 2 écoute seulement
Noeud 2 ~
|
m o
= B
H g
= ™
- =
2 g
= =
i—p-ha d'arbit | Tamp:.
S8 aroi FE.QE 1
-+ >

Trame de base de message sous CAN

Figure B.35 Une trame de base

B.10.1.5. Bus AS-Interface (AS-I)

B.10.1.5.1. Présentation

AS-Interface est le réseau niveauteurs / actionneurs qui correspond aux besoins
des systemes d'automatismes industrigdgéseau AS-Interface véhicule la puissance et les
données nécessaires sur un seul cable composéxiélsie

*AS-Interface est caractérisé par un céble jatnme forme particuliére, qui permet d'éviter
les inversions entre les deux fils.

*AS-Interface est exclusivement un bus de terraityple maitre/esclave qui comprend un
"maitre" (PC, API, Contrdleur ...) chargé d'assuaegéstion des états des
capteurs/actionneurs et de les transmettre a heatisme.

Figure B.36: Constituants de I'’AS-Interface
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B.10.1.5.2. Les avantages d’AS-Interface
Les avantages de I'ASI sont :
» La simplicité du systeme de cablage est due a :

* L'usage d’'un cable unique paaraorder tous les actionneurs et capteurs dans un

systéme d’automatisme ;

* La gestion des communicatioriégrée aux produits.

> Les codts peuvent étre réduits jusqu’a 40 % par :

» Réduction des temps de concepiimtallation, mise en service et évolutions ;

» Espace gagné dans les envelogpése a des produits plus compacts et a
I'élimination des enveloppes imédiaires depuis que la majorité des fonctions
peuvent étre délocalisées sundahine ;

* Elimination des canalisations dakles de controle.

» AS-Interface permet d’améliorer la fiabilité, lasgonibilité opérationnelle et la
sécurité :
* Les erreurs de cablage ne sarg pbssibles ;
» Pas de risque de mauvaise coonexi
» Haute immunité aux interférenéksctromagnétiques (EMC) ;
* Les fonctions de sécurité de &chine peuvent étre totalement intégrées dans
AS-Interface.

B.10.1.5.3. Les composants d’AS-Interface
Les composants d’ASlI interfacatso

» Les interfaces pour produits génériquéds permettent a n'importe quel produit
standard(capteur, actionneur, démarreur, etc.) d'étre octérgur un réseau AS-
Interface ;

* Les interfaces dédieegmodules de communication...) ils permettent la
communication avec le cable AS-Interface ;

» Les composants dédiémtegrent une interface et peuvent donc étre eciés
directement sur le cable AS-Interface ;

* Le maitre: C'est le composant central du systeme, sa fonetbde gérer les
échanges de données avec les interfaces et conp(sapelés aussi esclaves)
répartis dans l'installation. Il peut recevoir :

-31 interfaces ou composants egsior V1 (temps cycle 5ms) ;

-62 interfaces ou composants egsior V2 (temps de cycle 10ms) ;
Le maitre est : soit intégré dans umrédeur programmable, sous la forme d'une
extension par exemple, soit connectBusude terrain, il s'agit alors d'une passerelle ;

» L’alimentation AS-Interface C’est une source trés basse tension de 29.%& 31

* Le cable plat Le cable jaune, connecté a 'alimentation de puissaassure les deux
fonctions suivantes :

- Transmettre les donrgrse le maitre et les esclaves ;
- Alimenter les capteursetionneurs ;
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* Le terminal d’adressagdPuisque les composants sont connectés en paalicle
bus AS-Interface, il est nécessaire d'assigneadresse différente a chacun. Cette
fonction est assurée par un terminal qui se raeciodividuellement aux différents

composants.

B.10.1.5.4. Principe de fonctionnement deéseau AS-i

B.10.1.5.4.1. Connectique ou prise vairg
Le connecteur comporte deux aiguilles qui effetule liaisonélectrique par
percement de Iisolant du cable. Les deux partiesothnecteur sont ensuite visées l'une sur
l'autre pour assurer la qualité Beconnexion.

Céble@

® @
\®e

Connecteur””

Figure B.37: Principe du raccordement As-i

B.10.1.5.4.2. Modulation des signaux
Le principe utilise la modutatidu courant basée sur un encodage Manchester,

deux inductances situées dans I'alimentation cdisgent ce signal en tension sinusoidale.

| 0 0 1 0 Pause

N
BV TadeVa
I

Pause 0 0 1 0

Figure B.38 Forme des signaux courant et tension

B.10.1.5.4.3. Principe du protocole
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Le principe de communicatiohlessé sur un protocole a un seul maitre. Le
maitre systeme interroge les esclaves a tour decgélx-ci répondent en envoyant les
données requises. Quand tous les esclaves omt&teoges, le cycle se répete et continue
indéfiniment.

Start | CB A, A, A, A, A, I I, l, L, | Parity] End
. v A, v S
bit de départ adresse bit d'information bit de fin
toujours 0 esclave {dépend du type de requéte) toujours 1
bit de parité

CB (bit de contrdle)
0:&change de parameétres, données ou adresses
1: commande

Figure B.39: Trames maitre

|Staﬂ| I; I, I | I |Parity End
)

L "
bit de départ v _ bit de fin
toujours 0 bit d'information toujours 1
(dépend du lype de requéle) it de parité

Figure B.40. Trame esclave

B.10.1.5.4.4. Longueur du réseau

Esclave Esclave Esclave Esclave Esclave
Répétiteur Répatiteur
L 1
] Alim. ) [T
Esclave i Esclave puissance Esclave
Jusqu'a 100m Jusqu'd 100m Jusqu'a 100m
Maitre
Jusgu'a 300m
[Blim.
pUiESance Jusqgua 100m
Esclave Esclave Ezclave Esclave Esclave
Rénd .
=petiteur Répétiteur
L | L |
[Bfim, . Alim,
Esclave uissance Esclave puissance Esclave
Jusgua 100m Jusgu'd 100m
- - .

Jusgu'a 500m
Figure B.41: Longueurs limites du réseau As-i
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En ligne

= i il
o = 1
g h_ ALl

E ™
"

Figure B.42: AS-I sur un réseau en BUS

B.10.2. Les services disponibles par communtaan
Les services disponibles peuvent étreséls en trois catégories :
> Services de messagerie explicidessagerie Modbus, Messagerie UNI-TE,
Télégrammes. Ces services permetéent équipement (Client) d'envoyer un
message a un autre équipement (Serveur) et d'obtemréponse et ce, sans avoir
a programmer quoique ce soit dans I'équipemenéserils sont utilisés pour
accéder aux données de temps en temps ;

» Services d’acces implicite a une base de donné&ésbal data, Mots communs,
Tables partagées. Ces services permetiepiartager des données réactualisées
automatiquement et régulierement. lls sont utilE&sr synchroniser des
applications ou pour obtenir, de maniére transgaretes images en temps reel
d'un systéme situé sur plusieurs automates distants

» Services de gestion implicite des entrées/sorti€3 Scanning, Peer cop. Ces
services permettente gérer des E/S distantes sur un réseau, de manier
transparente et automatique. lls sont utilisés pawreiller un ensemble de
systemes distribués dans un réseau.
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Fonction Fipway | Fipio | Uni- Mode Modbus/ | Modbus | Ethway | TCP/IP | CANopen | USB
Telway caractéres | Jbus Plus

Services de messagerie

Fonctions Les fonctions de communication utilisables dépendent étroitement du type de communication sur
de commu- | lesquelles elles s'appliquent (voir Disponibilités des fonctions selon les protocoles, p. 36).
nication

Services d'accés implicite a une base de données

Global Data - - - - - - - X - _
Mots X - - - - - X - - -
communs

Tables X - - - - - X - R -
partagées

Echanges - X - - - - - - R -
de données
périodiques

Services de gestion implicite des E/S

Scrutation - - - - - - - X R -
d'E/S
Peer Cop - - - - - X - - - -
Autre - X - - - X - - X -

Légende :
X Oui
- MNon

Tableaux B.1: Les différents services disponibles en foncties types de communication

B.10.2.1Service Global Data
L'objectif du service Global Data,spein charge par les modules Ethernet, est de
fournir un échange de données automatique powdalmation d'applications d'automate.
Les données sont partagées selon une méthode ligapab/ souscription entre les différents
equipements.

* Fonctionnement : Les modules de communication egrbupés dans un groupe de
distribution. Chaque module de communication pulnie variable d'application
locale vers les autres modules de communicatiogrolupe de distribution. Chaque
module de communication peut également souscrievaiables d'applications
publiées par tous les autres modules appartenan€ee groupe de distribution.

=Le service Global Datdoit étre configuré afin de déterminer I'emplacensthe nombre de
variables d'applications de chaque module de coration. Une fois les modules
configurés, les échanges entre les modules de caroation appartenant au méme groupe
sont réalisés automatiqguement dans l'automate ele RON.
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lllustration :
Groupe de distribution

IP de multidiffusion : 255.255 255 251

Distribution des donnees
= =

EE.

0
1

I]I

=]

5_

I

-I111I'I'I'I'I'I'I1|]i

Confrdle Intranet

- 2 AN SEations | g

=i

Distribution des données

L

B

] D

| |

Lainnninnnni| _ﬂ

Groupe de distribution
IP de multidiffusion : 255.255.255.250

Figure B.43: Le service Global Data

=Un groupe de distribution est un groupe de modiddesommunication identifiés par la
méme adresse IP de multidiffusion. Des échangéanutidiffusion’ sont utilisés pour
distribuer les données globales. Plusieurs grodpesistribution indépendants peuvent
coexister sur un méme sous-réseau avec leur padpesse de multidiffusion.

=Un protocole Publication/Souscription sur UDP/IPwgisé pour la distribution des
données.

*Et il n'y a pas de limites théoriques au nombrstd&ons pouvant appartenir a un groupe de
distribution. La principale limitation est le nonebde variables échangées dans un groupe (64
variables).

B.10.2.2. Service IO Scanning
Le scrutateur d'ES permet, de manieregi§ue, de lire ou d'écrire des entrées/
sorties distantes sur le réseau Ethernet sansgunogation spécifique ;
*Ce service comporte les éléments essentiels ssivant
» Une zone de lecture regroupant toutes les valergentrées distantes ;
» Une zone d'écriture regroupant toutes les valeesssdrties distantes ;
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» Des périodes de scrutation indépendantes du cyitbenate et dédiées a vérifier
chaque équipement distant.

» Fonctionnement : Ce service fonctionne avec tosgdgiipements supportant la
communication Modbus sur le profil TCP/IP en moee/sur. Le mécanisme
d'échange qui est transparent, est effectué paedasétes :

- requétes de lecture ;

- requétes d'écriture ;

- requétes de lecture et d'écriture
Mémoire application

Zone Zone
d'écriture d'écriture

2 1
/ 3 (automate en mode stop)

[UEnD]

ILTED FT“||'|.:.'

Mots - Jm
d'entrée prle——lln o

Mots de B =

sortie - " - ——

Figure B.44: Le fonctionnement de la scrutation des entrédssalistantes.

1. Des que l'automate passe en mode Run, le modute ane connexion par équipement
scruté ;

2. Ensuite, le module effectue une lecture périodidpemots d'entrée et une écriture
périodique des mots de sortie de chaque équipement

3. Lorsque l'automate passe en mode Stop, les comseaiohaque équipement sont fermées.

B.10.3. Technologies des réseaux

B.10.3.1. Topologie des réseaux
Un réseau industriel est constitué thmates programmables, des interfaces
hommes/machines, d’ordinateurs, des équipememntsréés/sorties, reliés entre eux grace a
des lignes de communication, telles que des c@detriques, des fibres optiques, des
liaisons radio et des éléments d'interface, tebs dgs cartes réseaux, des gateways.
L’'arrangement physique du réseau est apiogiélogie physiqueou architecture du réseau.
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Lorsque I'on considére la circulation des inforraasi, on utilise la terminologie de topologie
logique. On distingue généralement les topologigsstes :

- en bus,

- en étoile,

- en arbre,

- en anneau,

- maillées.

B.10.3.1.1. Topologie en bus

Cette organisation est une des gpionples. Tous les éléments sont reliés a une
méme ligne de transmission par I'intermédiaire @aes. Le mot bus désigne la ligne
physique. Cette topologie est facile a mettre emregla défaillance d’un nceud ou d’un
elément ne perturbe pas le fonctionnement dessaotganes. Les réseaux du niveau machine
et capteurs, appelés d’ailleurs bus de terrailisenit cette méthode. La typologie bus se met
en ceuvre soit par chainage des équipements les/aases autres, soit par connexion via un
boitier de raccordement (TAP) au cable principal.

Bus

| |
J AN

Bus

Figure B.44: Topologie en bus

B.10.3.1.2. Topologie en étoile
Cette typologie est la plus coteaau niveau de I'entreprise et de 'atelier. Ekb
celle du réseau Ethernet. Elle présente I'avantig&jee trés souple en matiere de gestion et de
dépannage. Les stations finales sont reliées ensentkavers un équipement intermeédiaire
(répéteur, commutateur). La défaillance d’'un nosaigerturbe pas le fonctionnement global
du réseau, en revanche, I'équipement intermédigireelie tous les nceuds constitue un point
unigue de défaillance.
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Commutateur

Figure B.45: Topologie des réseaux en étoile

B.10.3.1.3. La typologie en anneaux
Reprend la topologie physiqué’'émile en apportant une meilleure disponibilité
du réseau.

Figure B.46: Topologie des réseaux en anneaux

B.10.3.1.4. La topologie en réseau maillé
Cette topologie est assez pdisédi dans l'industrie et présente I'inconvénient
d’'un nombre important de liaisons.

Figure B.47: La topologie en réseau maillé

B.10.3.2L architecture globale d’'un réseau
Sous l'effet conjugué des contrsndes utilisateurs, des technologies et des
standards, les architectures actuelles se strunttenequatre niveaux distincts et
interconnectés par des réseaux.

Page 48 ENP 2010



Annexe B Logiciel Unity Pro

.a"_'_e—“’__—h"\- [
MES ' Internet _ - E
ERP ~ ~—
J ‘__"' Pare-feu
Niveau entrepﬁs%
¥ Sources ‘%‘:“ Routeur Developpement

J .Dmgmsuc
r Passerelle

m

Niveau atelier

Niveau machinew
1y o

i_. Mnl == ‘.M!I'
e 'Y E = N
s
enirées /sorlies  pomposants smarl davices molvements
deporiees

Niveau capteur

‘ E l composants

Figure B.48: Exemple de niveaux d’architecture

Niveau Besoin Volume Temps Distance Topologie Nombre
d’informations de réponse réseau d'adresses
a transmetire
Entreprise | Echange de données. Fichiers imn Maonide Bus, étoils Mon limitée Electrique,
Sacurité informatique. Mbits optique, radio
Standards entre progiciels.
Atelier Synchronisation des AP d'un Données S0A4500ms |2a40km Bus, étoils 10 & 100 Electrique,
méme llot d'automatisme kKhits optique, radio

échanges d'information en
mode client/serveur avec les
outils de conduite

(HMI, supervision).
Ferformances Temps réel.

Machine Architecture distribugs. Données 54100 ms 10m a1 Km [Bus, étoills 10 & 100 Electrique,
Intégration fonctionnelle kKhits cycle de I'APD optique, radio
et transparence des échanges.
Topologie et codt de connexion.

Capteur Simplification du cablage Données 14100 m Sans 10 & 50 Electrique
distribution des alimentations bits contrainte radio
des capteurs et actionnaurs.
Optimiser les colts de cablage. T

Tableaux B.2: Les besoins et les contraintes de communication
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Niveau capteurs Niveau machine
Bus métiers(Sercos...)

Niveau atelier

Temps de réponse

* Profibus FMS  Niveau entreprise

Ethermet TCPIP

1 bit byl K byte meg

Figure B.49: Principaux réseaux industriels
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——— [
MES { Internet 5. A

ERP é T_f

Firewall
. \ Ethernet Modbus TCP
Niveau entreprise

“= Routeur Développement =
I | I .D;agncsilc

Niveau atelier
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Figure B.50 :Les niveaux de communication retenus par Schné&etric
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Annexe C Logiciel Vijeo Citect

C.1. Variables
C.1.1. Affectation des noms aux variables

Vijeo Citect met certaines restriction pour ledftation des noms aux différentes
variable, mais en utilisant cette méthode de notimnale projet crée sera plus facile a
manipuler (pour les fichiers Cicodes) et a modifjeand on désire.

Chaque nom de variable peut contenir jusqu’a 32atares, pour étre conforme avec la
meéthode, on divise le nom en 4 sections dont cleadielles nous donne une information sur
la variable. La convention de nomination propgs#eVijeo Citect est de la forme:

Area_ Type_ Occurrence_ iAtir

=La section Area permet en cas de duplication, sienduer I'appartenance de chaque
variable, par exemple si on a trois procédés dgannémes fonctions, on déclare les
variables du premier procédé et on les copie atregyour différencier 'appartenance de
chaque variable, on change seulement I'indice cotem®ontre le tableau :

Partie Noms de variables
Procédé 1 P1_TIC_101_PV
Procédé 2 P2 TIC_101_PV
Procédé 3 P3 TIC 101 PV

Tableau C.1: Section Area

=La section Type comme son nom l'indique permetatiitfier le type du parametre
(équipement d’'un processus, parametre de contrdlepmme le montre le tableau suivant :

Nom de la variable Sens

P1TIC 101 PV Indicateur de contréle de la température
P1 PUMP_101 PV Pompe

P1 VALVE 101_PV Valve

Tableau C.2: Section Type

=La section Occurrence permet de définir le nomleré&iément, si un élément est utilisé
plusieurs fois, il suffit de changer le numéro deetie section comme le montre le tableau si
dessous :

Nom de la variable Sens
P1_PUMP101 PV Pompe 101
P1 PUMP10z PV Pompe 102

Tableau C.3: Section Occurrence

=La section Attribut permet d’identifier la partiewité du parameétre qui est associé a
'équipement comme le montre le tableau suivant :

Nom de la variable Sens
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P1_TIC_101PV Processus variable

P1 TIC 101V Valeur (déclencher/arréter)

P1 TIC 101P Gain proportionnel

P1 TIC_101CMD Signal de commande d’'une pompe
P1_TIC_101M Mode Auto/Manuel

Tableau C.4: Section Attribut
C.1.2. Déclaration des variables

L'écran de déclaration des variabledeestivant :

b'ariahles [ Cs¥_Example ] ;Iglil
Morm W ariable |BIT_1 i’

Mom cluster I j MNam pérph. EAS IDlSK_F'LE j
Adresse |D1 Type de données  |DIGITAL =]
Echelle Min périph. | Ech Max périph |

Echelle in Citect | Ech Max Citect |

Inité I j Format || j
Zone Marte I

Commentaire I.-'i‘-.larm kit 1

lml Remplacer | Supprimer Aide
Erreg: 1 Reli& Hon ;I

Figure C.1: Ecran de déclaration des variables

=Pour définir une variable, on doit spécifie son ntmtluster de travail, nom du périphérique
d’E/S, I'adresse de la variable et son type.

*On spécifie I'échelle Min et Max du périphériqud’éthelle correspondante en Vijeo Citect
(pour la représentation graphique).

=On spécifie 'unité de la variable (seconde, vaitipere, ...) et le format de représentation
dans Vijeo Citect.

*Le champ zone morte permet d’'insérer le pourcendgga valeur, en unités de travail, des
tags de variables devant étre modifié pour qu'uise @jour soit envoyée au systeme. La
valeur par défaut est 1 %.

=On utilise le bouton ajouter pour un nouvel enregiment et le bouton remplacer pour le
remplacement d’'un enregistrement existant.

=On peut aussi ajouter un commentaire.

C.1.3. Déclaration des variables locales
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L’écran de déclaration des variables lesa&st :

i
Mom IEF'LI_Usagd ﬂ
Type données I|NT j T aille tableau I
Y al. min. brute IEI Yal max. brute I'IEIEI
Echelle Citect I j Forrnat I j
Commentaine IF'ercentage CPU uzage

Ajouter I Remplacer | Supprirner | Aide |
Enreg: 1 ;l

Figure C.2: Ecran Variables locales
=Pour définir une variable locale, on insere son y&on type et sa valeur Min et Max.
=si la variable est un tableau, on utilise le chaaile tableau pour insérer sa taille.

=Le champ Echelle Citect permet d’'insérer I'unitdagariable et on introduit aussi le format
d’affichage.

C.1.4. Déclaration des variables de tendance

L’écran de déclaration de ce type déabée est :

JRI=TEY
Mom Tendance IEF'LI ﬂ
Mom cluster || j
E wprezsion IEF'LI_Llsage j
Déclenchernent I j
Période |o.00:02 x| Tupe |TRN_PERIODIC =
Commentaire I@[Eitect CPU uzage)

lml Remplacer | Supprimer | Aide |
Enreg: 1 j

Figure C.3: Ecran Variables de tendance

=Pour définir ce type de variable, en plus des clsapn@senté précédemment, on introduit la
valeur enregistrée du tag de tendance dans le chapmpssion.

*On insere la variable ou I'expression Cicode pgumant le déclenchement dans le champ
déclenchement.

=Le champ Période permet d’'insérer la période d'éiilennage des données.
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*Le champ Type permet d’introduire le type de ladterce (TRN_PERIODIC correspond a
une tendance échantillonnée continuellement drénaence spécifiée).

C.1.5. Déclaration des variables SPC

L'écran de déclaration des variables 8BIC

_ioix
Mom Wariable |Feed_SPC ﬂ
Mam cluster || j
Expreszion IEEIEI + Rand(50) j
Declenchement I j
Périade |2 x| Typs [TRN_PERIODIC =

Statistigues Cp et Cpl

Lim spec min(L5L]  |730 Lim zpec maxJ5L] IEEEI

Commentaire IFEEd input to corveyor o103
Ajouter I Remplacer | Supprimer | Aide |
Enreg: 1 ;I

Figure C.4: Ecran Variables SPC

*En plus des champs présentés pour les variabldartees, on les champs Lim spec min et
Lim spec max qui permettent d’insérer respectivertenlimites inferieur et supérieur, ces
valeur permettent de déterminer la capabilité dwcessus.

Remarque :il faut noter que Vijeo Citect offre la possibilid& déclarer les variables en
utilisant des Microsoft Excel et ¢ca en créant desdrs (.dbf).

C.1.6. Types de données supportées par Vijeitdt

Le tableau suivant présente les typedotées supportées par Vijeo Citect :

Types de Taille | Valeurs
données Variable autorisées
BCD Nombre 2 octets| 0 a 9999

décimal codé er

binaire
Byte Octet 1 octet | 0 & 255
Digital Numérique lbitou [Ooul

1 octet
INT Entier 2 octets| -32 768 a
32 767

UINT Entier non signg 2 octets| 0 a 65 535
LONG Entier long 4 octets| -2 147 483 648
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a
2 147 483 647
LONGBCD | nombre décimal 4 octets| 0 a 99 999 999

long codé en
binaire
REAL Nombre a 4 octets| -3,4E38 a
virgule flottante 3,4E38
STRING chaine 256 ASCII (terminé
octets | par un caractéere
nul)

Tableau C.E: Type de données Citect

C.2. Fichiers Cicodes

Vijeo Citect propose une maniere de déclanastandard des variables suite a
l'utilisation des fichiers Cicodes et ¢a en term@ympte de plusieurs considération, la
syntaxe de déclaration est :

[<Scope>] <Type> <Nom> [=Valeur initiatjcommentaire>

Scope : présente I'étendue de la variable (modindaje ou globale) ;
Type : type de la variable (INT, REAL,...) ;

Nom : nom de la variable ;

Valeur initial : valeur initial de la variable ;

» Commentaire : on peut ajouter un commentaire.

Exemple :

YV V VYV

Module int miRecipeMax=100;

int iRecipeMax;

string sRecipeDefault ="Tasty";

<+ La nomenclature des variables

*Les noms des variables devraient avoir une petiteslen préfixe dans les cas comme s..it :

Type Préfixe Utiliser pour

INT (32 bits) [ Boucle de comptage,
index

INT (32 bits) et objet (32 h Handle

bits)
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INT (32 bits) b Booléen
REAL (32 bits) r Réel
STRING (255 bytes) S String

Tableau C.6: Nomenclature des variables

*Les noms des variables consistent typiqguement jascpis mots. Chaque mot dans un nom
variable devrait commencer avec une lettre capipgeexemple :

iTrendType, rPeriod, sFileName.

*Les noms des variables modules devraient étrexggeéivec un "m", par exemple :
miTrendType, mrPeriod, msFileName.

*Les noms des variables globaux devraient étréxgievec un "g", par exemple:
giTrendType, grPeriod, gsFileName.

*Les noms des variables locaux ne devraient papéfixés (quand on déclare uraiable
sans spécifier I'étendue, elle est considérée conmaeariable locale par défaut), par
exemple : iTrendType, rPeriod, sFileName.

=Dans Cicode, il n'y a aucun équivalent de « # indéfu langage C, ou un type qui force i1
des variables a étre des constantes (variablegdestule). Cependant, la convention de .
nomenclature des variables rend facilement desaotes identifiables donc les
développeurs traiteront ces variables comme vasdelcture seule.

*Les constantes doivent avoir le préfixe "c", etlesvent étre déclarées et initialisées au
commencement du fichier Cicode, exemple :

INT ciTrendTypePeriodic =1,
INT ciTrendTypeEvent = 2;
STRING csPageName = "Mimic";

C.3. Configuration des alarmes
C.3.1. Configuration des alarmes digitales

Pour la configuration on utilise I'écramvant quand trouve dans le dossier alarme:: :
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—inix]
Tag Alame JALARM_1 ﬂ
Mom cluster || j
MHom Alarme I@[M otor 1]

Dezc Alarme I@[EI verheated]
Wariable & [EIT_1 =]
Wariable B | |
Categony |1 Aide j

Delai | |

Commentaire IMu:uh:ur MNurnber 1 has overheated

lml Remplacer | Supprimer | Aide
Enreg: 1 ll

Figure C.5: Ecran Alarmes digitales

*On introduit un nom a l'alarme dans le champA&Ime (maximum 79 caractéres) et cI°
spécifie le nom du cluster.

=Le champ Nom Alarme nous permet d’insérer le norpéhiphérique physique associé a
'alarme mais ca reste est facultatif.

*Le champ Desc Alarme permet d’insérer la descmptie I'alarme (facultatif).

*Les champs Variable A et Variable B nous permets#ier les variables qui déclencher:
'alarme, on peut utiliser une ou deux variables.

=Le champ catégorie permet d’insérer le numérdétigliette de I'alarme (facultative). Si
aucun numero n’est insérer alors I'alarme est péaut de catégorie O.

=Le champ Delai nous permet d’insérer le délai d@nariable doit resté active pour que
I'alarme se déclenche.

*Le champ Aide permet d’insérer le nom de la pagplggue qui s’affiche lorsque la
fonction AlarmHelp est appelée (maximum 64 caraser

C.3.2. Configuration des alarmes analogiques

L’écran de configuration des alarmes agigues est :
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_io/x]
Tag Alarme |LoOP_1_5H i’
Mom cluster I j
Maorm Alarme I@[S etpoint]

Wariable |LOOP_1_5P |
Seu | =l
Tres Haut {5.0000 Haut |85.0000
Delai Trés Haut I j Dielai Haut I j
Bas {10.0000 Trés Bas |1.0000
Delai Baz I j Delai Trés Baz I j
D éviation IE.UUUU Frequerce IU.UUUU
Delsi Déviation | =]
Bands morte {1.0000 Farmat | sHHE L |
Catéqorie IE Aide Ilu:u:uppage j
Commentaire ISetpDint Alarm

lml Remplacer Supprimer Aide |

Erreg: 1 LI

Figure C.6: Ecran Alarmes analogiques

*On remarque qu’il y'a des champs commun pour tgpe d’alarmes et ils se configurent
de la méme fagon (Tag Alarme, Nom cluster,...) epeut configurer des alarmes hautes «:t
des alarme trés hautes (ou basse ou trés basse).

=Le champ seuil nous permet d’insérer la variabbdagique de base qui provoque le
déclenchement (facultatif), utilisé pour les alasrde déviation.la valeur par défaut est O.

=Les champs haut, trés haut, bas et trepbasettent d’insérer les valeurs qui provoquel
déclenchement, donc la variable analogique esessud pour les alarmes hautes et tres
hautes ou en dessous pour les alarmes basses lgh$es.

=Les champ Delai pour les différentes alarmes neasiet d’insérer la duré d’activation d::
alarme.

=Le champ Déviation permet d’'insérer la valeurisgk comme condition de déclenchement
d'une alarme de déviation (10 caracteres maximumg.alarme de déviation est activée
lorsque la valeur du tag reste hors de la plag#ed@tion (déterminée par le point de
consigne) pendant l'intervalle de temps définilpatélai de déviation.

=Le champ fréquence est facultatif, utiliser sddfacon dont la variable change.

=Le champ Format décrit le format de présentatioladleur de la variable lors de
I'affichage sur une page graphique.
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=Le champ Bande morte précise la valeur a laguelkerévenir le tag de variable pour que:
I'alarme de déviation devienne inactive.

C.3.3. Alarmes horodatées

L’écran de configuration des alarmesHdatées est :

Alarmes horodatées [ C5¥_Example ] - |I:I|£|

T ag Alarme || ﬂ

Mom cluster

Mom Alarme

Dezc Alarme

!
!
!
" ariable I j
!
!
!

Timer

Catégarie

Aide | |

Commentaire

Ayjouker I Remplacer Supprimer Ajde |
Enreq: ll

Figure C.7: Ecran Alarmes horodatées

=Tout les champs sont décrits précédemment sabilmg Timer qui permet d’insérer une:
ou expression Cicode représentant le compteuri{otldge a la milliseconde pres)
configuré dans le périphérique d'E/S.

C.3.4. Alarmes avancées

L’écran de configuration des alarmes ag¢aes est:

Alarmes avancées [ C5Y_Example ] - |I:I|£|

T ag Alarme I ﬂ

Mom cluster I j

Mom Alarme I

Dezc Alarme I

E spression ||

L L

Catégorie Aide

!
Delai | =]
!

Commentaire

Ajauter I Remplacer | Supprimer Aide
Enreq: LI

Figure C.8: Ecran Alarmes avancées
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*Pour le champ expression permet d’insérer I'expoasSicode déclenchant I'alarme (254
caractéres maximum). L'alarme est déclenchée lersgtie expression retourne la valeur
VRAI.

C.3.5. Alarmes Multi-Numériques

L’écran de configuration de ce type d'ala est :

Alarmes digitales multi-états [ CS¥_Example ] - |I:I|£|
T ag Alarme IEntr_l,l_FauIt_M ultj ﬂ
Mom cluster I j

Haom &larme I@[E ntry Fault Multidigital]
Dezc Alarme I@[M ultidigital Alarm for Entry Faultz)

War Tag A IEntry_FauIt_StateEl j
“War Tag B IEntr_l.l_FauIt_State'I j
“War TagC IEntr_l.l_FauIt_State:Z j
Realarme I_
Etat 000 | |0 Etat00a [@isM-a1] |1
Etat OBO I@[S P22 |'I Etat OB, |@[S b-23) |1
Etat COO |@isM-ad) |1 EtatC0& [@[5M-45 |1
Etat CEO f@isMaE 1 Etat CBA | |0
Fonct. Vrai I j
Fonct. Faux I j
Catégarie I Aide I j
Privilége I Zohe I
Commentaire I@[E mikrw Fauiltz]
Suppreszion I Frionté I

lml Remplacer Supprimer Ajde |
Enreqg: 1 ﬂ

Figure C.9: Ecran Alarmes digitales multi-états

*Globalement, cette alarme est déclenchée selanfggaration attribuée a I'état des trois
variables.

C.3.6. Alarmes numériques horodatées

L’écran de configuration de ce type d’'alarest le suivant :
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Alarmes digitales horodatées [ CS¥_Example ]

1ol xi

T ag Alarme I

I

Mom cluster

-

MHom &larme

Dezc Alarme

Wariable A

Catéqarne Auide

Delai

=

I
|
|
I
Yariable B | =|
|
|
|

Cormmentaire

Ajauter I Remplacer | Supprirer | Auide I

Enreq :

Figure C.10: Ecran Alarmes numériques horodatées

|

*Pour ce type d’alarme, la configuration est la m@une I'alarme numérique mais le

fonctionnement n’est pas le méme.
C.3.7. Alarmes analogiques horodatées

L’écran de configuration de ce type d’alarest :

B
Tag Alarme I ﬂ
Mo cluster I ;I
Mo &larme I
Wariable I ;I
5 e | =1
Tres Haut I H avit |
Delai Trés Haut I j Delai Haut I j
Baz I Trés Baz I
Delai Bas I j Delai Trés Bas I j
Dréviation I Frequence I
Delai Déviation | 4
Bande morte I Fuarrnat | j
Catégorie I Aide I j
Cornmentaine I

Iml Remplacer | Supprimer | Aide I
Enreg : ;I
Figure C.11: Ecran Alarmes horodatées
=La configuration est la méme que celle des alammetogiques.
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C.3.8. Categories d’alarmes

L’écran de configuration de I'option cabéig d’alarme est le suivant :

Eatéguries d‘alarmes [ Projet4 ] ;|g|5|
Mumeéro Catégorie I Friorité I ﬂ
Affiche sur page Alarme Iﬁ Affiche zur page Sommaire Iﬁ

Maon acquittées Acguittées

Palice Alarme Faux I j I j
Palice Alarme Wrai I j I j
Paolice Désactivée I -
Action VRAI | =
Action FALX | |
Action AL | |
Format Alarme I j
Format 5 ammaire I j
Périph. Sommaire I j Log Tranzitions d'alarmes

!

!

Périph. Log R | Faux| x| acof =l
Comrmentaire

Ajouter | R emplacer | Supprimer | Ajde I
Enreg: j

Figure C.12: Catégories d’alarmes

*Le champ Numéro catégorie permet de donner un rauekx catégorie compris entre 0 et
16375.

=Le champ priorité permet de spécifier la priorieéla catégorie entre 0 et 255, et toutes les
alarmes affectées a cette catégorie auront céttét@r cette derniere, concerne 'ordre
d’affichage,...

=Les deux champs Afficher sur une page d’alarmevopage sommaire permette de choisir
la page d’affichage et selon ce choix qu’on crgegages apres.

*Les champs de choix de polices permet de choigioliae d’affichage selon I'état de
'alarme.

*Les champs Actions permettent de définir les famgtia exécuter selon I'état de I'alarme:
*Les champs formats permettent de spécifier le fodiadfichage de I'alarme.

*Les champs périphériques permettent d’'insérerdepipériques d’enregistrement des
alarmes.
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*Les champs transitions s’ils sont actives permet&mregistrer les détails des alarmes
selon leur état de transition.

=l faut noter que certains champs sont facultatifs.
C.4. Eléments systemes
C.4.1. Touches clavier

Cette option permet d’affecter des noms (maximuncaéactéres) au differentes touche::;
du clavier, et on utilise ces derniers pour défitis commandes clavier.

Définil:iun touches [ C5¥_Example ] - | I:Ilﬂ
Touche [ESC Code  |KEY_ESC =] i’

Cammentaire IEscape key

Ajouter I Remplacer Supprimer | Aide |
Enreg: 1 ll

Figure C.12 Ecran Touches Clavier

*Le code affecté au nom de la touche( maximuml6&tenes), est le lien entre le nom et la
touche. Il peut étre défini a l'aide d'une valeexddécimale, ou on peut utiliser I'étiquette
Vijeo Citect standard déja associée a cette togahest de la forme (KEY_ Nom de la
touche).

C.4.2. Commandes claviers

Cette option permet d’affecter aux towcblavier des instructions a éxecuter.

Eummandes claviers systémes [ CS¥_E =10 x|

Touche(s] EsC =] i’
Comrmande IShutdnwnFnrm[]; j
Privilége fl
Commentaire IShutdnwn Citect Farm
Ajouter I Remplacer Supprimer Aide |
Enreq: 1 LI

Figure C.13: Ecran Commandes Claviers

*Le champ Touche(s) permet de saisir le nom deuleh® ou la combinaison de plusieurs
touches(maximum 32 caracteres).

*Le champ Commande pemet de choisir une commade [aalisie proposées par Vijeo
Citect qui sera exécuter en appuiyant sur la tauche
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=Le champs privilége permet de definir le privil&accés requis d'un opérateur pour
émettre la commande.

*Quelques commandes seront illustrées dans I'athex
C.4.3. Rapports

Cette option permet une présentation persomalggquelgues données du systeme.

=10/ x|
Mom IE:-:ampIe ﬂ
Marn cluster I j
Heure | | Période [00:00:30 |
Déclenchernent I j
Farmulaire B appart Iez-cample.ftf Périph. zortie Ireplag j
Commentaire |E:-:am|:ule Repart

Ajouter I Femplacer | Supprimer | E dition | Aide |

Enreq : 1 LI

Figure C.14: Ecran Rapports

=Dans cet écran, on doit affeceter un nom au rafgpatimum 64 caractéres), on spécifie 2
nom du cluster(qui sera défini aprés) aux quegbiatient, 'heure de début du rapport, la
période ou la durée du rapport, la variable oudfegsion Cicode qui va déclencher le
rapport, le format du rapport (par défaut .RTFemin le périphirique aux quel est envoy'*
le rapport.

C.4.4. Evénements

Cette option permet de configurer des commaades®cuter suite a des déclenchemer-i
provoqués par des expression Cicode ou par desblesi

=101
Mam [DATA_NET_1 Mam Cluster | =] i’
Heure |b0:00:00 =l Période |00:00.03 |
Déclenchement I j
fctian [DATANT):
Commentaire I

Ajouter | Remplacer | Supprimer | ITI
Erreg: 1 LI

Figure C.15: Ecran Evénements

*On a présque les meme configurations que les éapgorts et on en plus le champ actio
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qui permet de définir la commande a éxecuter sui&enement.
C.4.5. Accumulateurs

Cette option permet de configurer des variabléseront associées en continu a d::s
données du systeme superviseur.

=01 x|
Marn [PUMP_&_ACC ﬂ
Miom cluster || j
Déclenchement |F'LIMF'_A_EMD =l
Tempz de fonctionnement IF'UMF'_.!’-‘I._.&FET j
Nombre de démarrages IF'UMF‘_.&_AS j
Tatalizateur incrémental |1 0 j
Totalizateur |F'LIMF'_A_TE|T =l
Commentaire IF'urnp_f-‘« Accumulatar

IWI Remplacer | Supprimer | Aide |

Enreg: 1 j

Figure C.1&cran Accumulateurs

*Pour la configuration, on affecte un nom pour ll@aoeilateur et on spécifie le cluster de
travail.

*On specifie la variable déclenchant 'accumulateuvariable ou est affecter le temps de
fonctionnement(en seconde) et aussi la variableayaicterise le nombre de démarrage c:
'accumulateur.

=Le champ totaliseur incrémental caracterise I'eggian a ajouter a la variable affecter
dans le champ totliseur a chaque déclenchement gt ajouter un commentaire.

C.4.6. Péripheriques

Cette optio permet de configurer des éléments pouvant treersfiés données de hi
niveau a d'autres éléments tels que des fichieFs Bds fichiers ASCII et des imprimante::.

Page 67 ENP 2010



Annexe C Logiciel Vijeo Citect

I=IES
Mo Ireplug ﬂ
Farmat I
En-tete I

Mom Fichier I[data]: replog. b=t

Type |8SCI_DEV =

Mo, Fichiers I'ID—

Heure | | Perede  |00:00:30 =]
Mo cluster I ;I Processus I ;I

Cormrentaire IHTF FReport Log

Ajouter | Remplacer | Supprimer | Aide I
Enreg : 1 ;I

Figure C.17: Ecran Péripheriques

=On procéde pour la configuration de la méme mamjaeeprécedement, a Iéxception qu’n
doit spécifier le format de la donnée , I'en-tétéegorocessus qui differe d’'un péripheriqu:
aun autre..

C.4.7. Utilisateurs

Cette opion est utilisée pour specifier les igafutilisateurs pour limiter et autoriser
l'accés au systeme superviseur.

=10ix|
Mo ubilizateur IEngineer ﬂ
MNaom complet I@[Systems Engineer)
Mdt de pazze I N
Yerification MdP I N
Type IE ngineer Privilége global |'| 2345878
Commentaire IE ngineer ser
Ajouter I Remplacer Supprimer | Aide |
Enreg: 1 ll

Figure C.18: Ecran Utilisateurs

=Pour configurer cet écran, on introduit un nom it&steur(maximum 16 caracteres),et u-i
mot de passe.

=Le champ nom complet est utiliser comme cmmenfaote I'affichage des journaux
d’alarmes et de commandes,la case type spécifygpédede I'utilisateur et on introduit aussi
les privilege qui lui sera accordeés.

C.4.8. Groupes
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Cette option permet de spécifier desiges de zones utilisés pour simplifier la
gestion des profils d'utilisateurs.

1=IEY
Maom Groupe IF'Iantwide ﬂ
Agzociation 1 |1 LI Agzociation 2 |2 LI
Aszzociation 3 I ;I Aszzociation 4 I ;I
Azzociation 5 I LI Aszzociation B I LI
Aszzociation 7 I ;I Aszzociation 8 I ;I
Azzociation 9 I LI Aszzociation 10 I LI
Commentaire IF'IantWide Group

IWI Femplacer | Supprimer | Aide |

Erreg : 1 LI

Figure C.19: Ecran Groupes

*A chaque groupe, on doit associer un nom de g{ougpemum 16 caracteres), une fois
définie, il peut etre utilisé comme une entité.

*Les associations de 1 a 10 sont des listes d’'sr{tit@ximum 16 caracteres). Une
association peut etre un numero, u NOM Ou un gudgoe.

C.4.9. Macros

Cette option est utilisée pour définir des substins couramment utilisées dans
I'ensemble du systeme pour remplacer des commanhdes expressions.

Macru [ CS¥_Example ] =181 x]
bl acro Il:ategcnryl:l ﬂ

Expression IU

Commentaire I
Ajoutker | Remplacer Supprimer | Aide I
Erreg: 1 LI

Figure C.20: Ecran Macros

=Le champ Macro permet de saisir le nom du macroifmax 64 caracteres) qui sera
remplacer par I'expression saisie dans le champesgn (254 caractéres au maximum).

C.4.10. Polices

Cette option permet de choisir la police utéipour afficher les alarmes et les objets.
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=10l
Mom Palice | srialt Dhwhite i’
Type |éial |
T aille en pirelz |1 1]
Couleur avant-plan IWHITE j
Clignotement a - p I j
Couleur arnére-plan I j
Clignotement a - p I j
Commentaire I.-'i'-.rial 10 Pixel white
Ajouter I Remplacer | Supprimer | Aide |
Enreg: 1 LI

Figure C.21: Ecran Polices

=Cet écran permet de choisir le type de police,an jui affecter un nom(maximum 16
caracteres), la taille en pixels et aussi les eoalavant —plan et arriere plant.

C.4.11. Parameétres

Cette option permet de spécifier les pararaaipg&rationnels intégrés pour effectuer u
réglage précis du systéme superviseur.

_io/x]
MNom Séction  [CLIENT =] i’
Mom | TagDE =]
Y alewr |1
Comrnentaire I
IWI Remplacer Supprimer Aide |
Enreg: 1 ;I

Figure C.22: Ecran Parameétres

=On doit spécifier le nom de la section ou se trdevgarametre(16 caracteres), le nom di.
parametre dont on veut changer la valeur(maximurtat&ctéres) et aussi la valeur qu’or
veut attribuer au parametre(maximum 254 caracteres)

C.4.12. Projets Inclus

Cette option permet d’ajouter au projeteurs des projets prédéfinis avec
enregistrements de base de données automatiquerdestdans les projets utilisateurs.
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Prujets Inclus [ CS¥_Example ] - | Ellﬂ

e

Mam Projet IESV_In::Iu::IE
Comrmentaire ||
Ajouter I R emplacer Supprimer Aide |
Erreg: 1 ;I

Figure C.23: Ecran Pojets Inclus

=|| suffit d’inscrire le nom du projet et de cliqusur le bouton ajouter.

C.5. Utilisation de I'assistant de configuration duposte
Au lancement de I'assistant, la figure suieaapparait :

Assistant de configuration de poste Citeck =100 x|

Cet azziztant vous aidera & configurer et perzonalizer
votre ordinatewr pour utilization avec Citect.
Choigizeez | type de configuration zouhaité.

" Configuration Express

i Configuration Avancée

< Precedent Suivant Annuler | Aide I

Figure C.24: Assistant de configuration du poste_1

Comme le montre la figure, on a un choix entreolafiguration express ou la configuration
avancée, en faite, la configuration avancée estlphge (configuration des éléments de
sécurité,...) et que la premiere est inclus danedargde ; donc on choisi la configuration
avancée, en cliquant sur le bouton suivant, la@gui suit va apparaitre :
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Configuration du projet - |I:I|5|

Choigizzez |e projet que cet ardinatewur exécutera

Mom du projet

<F'réu:édent| Suivant x I Annuler Ajde

Figure C.25Assistant de configuration du poste 2

=Cet écran nous permet de choisir le projet qu’oexecuter sur I'ordinateur, on trouve la
liste de tous les projets crées mais seulement @eivont été compilé, donc pour choisir un
projet précis, il faut le compié et eventuellememtiger toute les erreurs s’il y'on a, en
continue en cliquant sur le bouton suivant etdare suivante apparait :

Configuration du rile de Fordinateur o ]

Le réle minimumn de cet ardinateur est déterming en
faizant carrezpondre zon adrezse P avec lez
adrezzesz du zerveur configurées dang waotre projet.

Sélectionnez le rdle de cet ordinateur.

% Serveur et poste client
[ Multi-processus

£ Foste client
™| Full Licenze

£ Client de Gestion

Remarque: En I'abzence de comespondance,
l'ordinateur est un client,

<F'rén:éu:|ent| Suivant > I Annuler Aide

Figure C.2@ssistant de configuration du poste_3
=Cette fois, on configure le role de I'ordinateur ®uprojet sera executer, on a trois optio13

» Serveur et poste client’'ordinateur sera un Serveur d'E8un_Client de
visualisationVijeo Citect autonome ou en réseau. Cette optibriésactivée si auc
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composant de serveur n'est affecté a l'ordinakeusélection de cette option coche
case Multiprocessus, cette derniéere est
Sélectionnée pour séparer le client et les conmeske serveur en processus individuels.
Cette option peut étre utilisée pour distribuerdesiposants sur plusieurs UC. Si la case:
Multiprocessus n'est pas sélectionnée, Vijeo Cégétute le client et tous les composant:
de serveurs dans un processus unique.

> Poste client L'ordinateur est uniqguement utilisé comme clidmtvisualisation. Cett::
option est désactivée si un composant de servétdr affecté a l'ordinateur ;

» Client de gestion L'ordinateur est uniquement utilisé comme cligmigestion. Cette
option en lecture seule est désactivée si un coampae serveur a été affecté a
l'ordinateur.

*Donc, on fait notre choix, selon le besoin. Dansencas,on choisi la premiére option,on
continue et la figure est la suivante :

Configuration réseau o ]

Choigizzez | type de réseau primairg pour cethe
machine.

£ Auoun éseau

 TCRAP

<F'ré-:é|:lent| Suivant I Annuler Aide

Figure C.27Assistant de configuration du poste_4
=Cet écran nous permet de configurer le réseau deuachoix :

» Aucun réseau : ordinateur autonome ;

» TCP/IP : ordinateur appartient a un réseau de camuation.
=Dans le cas ou on choisi la premiére option, l'oatkeur est forcement un serveur et un
client de visualisation en meme temps.

*On a choisi la premiéere option, on continue etdare sera :
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e

Sélectionnez et modifiez 'UC powr chaque compozant

Composant | Pricrité | C |
Client et serveurs 0

Fdadifier |
<F'ré|:é|:|ent| Suivant » I Annuler | Aide |

Figure C.28Assistant de configuration du poste_5

=Cet écran nous permet d'affecter un client et degposants de serveurs a des processel.rs
spécifiqgues dans une machine multiprocesseurs.

=Cette page contient le nom complet de chaque coanpogcompris le cluster auquel il
appartient, la priorité et l'affectation de I'UG I'Sption Multiprocessus n'a pas été
sélectionnée sur la page Configuration du roléatdihateuy celle-ci contiendra une seule
entrée, a savoir Client ou Client et serveurs'aptibn Multiprocessus a été sélectionnée, on
peut affecter des UC spécifiques au client, auesgrd'E/S, au serveur d'alarmes, au serv:ur
de tendances et aux serveurs de rapports.

=On continue et on aura la figure :
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Configuration des Evénements -10] x|

= Les événementz sant utilizéz pour déclencher des actions. Pour qu'il:

g'eRécutent zur une machine particulier, ilz doivent &tre validés.
Sélectionez les événements et validez pour chagueos compant.

[~ Exécuter événements sur cet ordinateur.

TS _AlarmClient

Aetives fous | [NEzachiv, tn:nusl

<F'ré-:é|:lentl Suivant > | Anruler | Aide |

Figure C.29Assistant de configuration du poste_6

=Cet écran permet d’inserer les événements pernmeeahéclencher des actions, telles
gu'une commande ou un jeu de commandes. lls pem@iar exemple d'indiquer
'achévement d'un processus a un opérateur ouctendBer I'exécution d'une série
d'instructions lorsqu'un processus franchit unpetpécifiqgue, on insére ces événement: et
on coche la case exécuter événements sur cet dina

*On va pas utiliser cette option, on continue ehora la figure :

Configuration des fonctions de démarrage B ] |

Selectionnez et modifier lez fonctions de démarrage pour chague composant.

Compozant | Pricrité | Fonction de démarrage |

Client et serveurs

f mddifier |
<P'réu:édent| Suivant I Annler | Aide |

Figure C.30Assistant de configuration du poste_7
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=Cet écran nous permet de définir le Cicode de dexgarexécuté par chaque processus
Vijeo Citect.

=Un clic sur le bouton suivant, on aura :

Configuration des connexions de clusters de le dém =01 x|

Sélectionnez et modifiez les clusters auxguels les compozantz ze connectent,

Compozant | Friorité | Connesions de clusters I

Client et serveurs 1

fd mdifier |
< Précédent Suivant x Annuler | Ajde I

Figure C.31Assistant de configuration du poste_8

=Cet écran nous permet de spécifier les clusterguals chaque composant se connecte «u
démarrage. Ceci permet de contrdler les flux dendes qu'un composant peut voir dans lg

systéme.
=On continue, on aura la figure :

Configuration des menus de sécurité Citeck o ]

ez optionz wouz permettent d'afficher ou de masquer des
rubriques danz le menu de contréle.

— Menu de contrdle Citect
¥ tdenu Editewr de Projet/Graphigue

¥ Aifficher la bare de titre

v bdenu dmét

[ benu Kemel

<F'ré|:é|:|ent| Suivant » I Annuler Aide
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Figure C.3z : Assistant de configuration du poste_9
=Cet écran permet de configurer I'accés des opésatrusysteme.
=On continue, on aura :

Configuration avancée - Sécurite - 0] x|

Cette option permet de contréler les touches de raccourci
pour bazculer entre différentes applications *windows.

Commande raccourci clavier Windows
|7 ¥ Activer Al-Bane despace

<F'rén:éu:|ent| Suivant I Annuler Aide

Figure C.33Assistant de configuration du poste_10

= Windows possede un jeu de commandes de commutiitAthes pouvant étre pris en
charge par Vijeo Citect en phase d'exécution. @gtte®n permet d'activer ou de désactiv::-
la commande Windows Alt-Espace en face d'exécufitirEspace permet d'accéder au
menu systeme Windows méme si la barre de titré dédactivee.

=On continue, on aura :
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Configuration avancée - Sécurité 0] x|

Cez options permettent dinhiber '&cran de veille et
['affizhage du bauton Annuler au démarrage.

Options supplémentaires

[ Inhiber I'écran de veile

¥ Afficher le bouton Annuler au démanage

¢ Précédent I Suivant Annuler Aide

Figure C.34Assistant de configuration du poste_11

= Certaines fonctionnalités Windows standard peumaite a I'opération sécurisée du
systéme Vijeo Citect. On utilise cet écran (divgsir désactiver ces fonctionnalités.

=On continue, on aura :

onfiguration des Options GEnérales -10] x|

Cez options wouz permettent de personalizer Citect.
Conzultez 'aide pour plus dinformations.

Répertaire Données: | EXl Rk wCT=SNEE

Répertoire S auvegarde: I

Fage de démarmage: |<Default> j

Rafraichizzement Pages : |250

<F'rén:éu:|ent| Suivant I Annuler Aide

Figure C.3PAssistant de configuration du poste_12

=Cet écran nous permet, de configurer certainesmptiénérales :

> Répertoire de donnéesépertoire ou se trouvent les fichieies données Vijeo Citec
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Les fichiers de données Vijeo Citect sont généngshase d'exécution : fichiers de
tendances, etc ;

> Répertoire de sauvegardeepertoire de sauvegarde utilisé si une basedeéts est
inaccessible en phase d'exécution (erreur disqueedea de fichiers) ;

> Page de démarrag®&lom de la Page graphigaeafficher au démarrage de Vijeo
Citect ;

» Rafraichissement des pagefeiai (en millisecondes) entre la mise a jour €'page
graphique et le début du cycle de communicationgati Il s'agit de la fréquence de
mise a jour des pages graphiques. Lorsqu'une sageige a jour, toutes les donné:::s
pertinentes (tags, etc. figurant sur la page gopm)isont interrogées pour déterm
si les conditions ont changé sur le terrain. Capatre est ignoré si une fréquence
d'analyse a été spécifiee dans les propriétésgte.gadne valeur de 250 (valeur pa-
défaut) indique que Vijeo Citect essaie de metinedge a jour toutes les 250 ms.
Toutefois, si Vijeo Citect ne peut lire toutes tesinées d'un périphérique d'E/S dans
le temps imparti (250 ms), il les traitera a urégtrence inférieure. Par exemple, si la
lecture des données d'un périphérique d'E/S pré@adrs, Vijeo Citect les traitera
toutes les 800 ms.

=On continue et on aura la fenetre :

Configuration Citect -10] x|

La configuration de Citect est terminge.

Cliquez zur Terminer pour enregistrer la
configuration, ou sur Annuler pour quitter zans
gauveqarder lez modifications.

<F'rén::éu:|ent| T erminer I Annuiler Aide

Figure C.36Assistant de configuration du poste_13

=Cet écran permet de valider les configurationg$airécedement et ¢a en cliquant sur le:
bouton terminer et si ainsi que la configuratiorpdste est finie.

C.6. Création des genies et des super genies

C.6.1. Création des génies
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Les geies sont des objets configurables crés pour faclk duplication, par exemp
si on a plusieurs pompes et on doit visualiserslétats, il suffit de créer un génie et on lui
fait appel et lui faire correspondre les variallleschaque pompes.

=Pour la création d’un super génie, on utilise kédi graphique. Apres 'avoir lancé et on
cliquant sur nouveau, on choisie la case Géniai(Eidj.33) et on dessine I'obj qu’on veut.

=Pour I'affectation des variable, on assossié aiegdes étiquettes et au moment de I'apg |
du génie, on fait correspondre chaque étiquetteedvariable.

*Les étiquettes sont de la formes : % nom_ étiquettan peut créer autant d’étiquette qu'i:n
veut.

*Au moment de la sauvegarde du génie, on peut faj@ula bibliothéque génie déja
éxistantes et on peut 'utiliser autant de foisoquaura besoin.

« Exemple de création d’'un génie

=Supposons qu’on a a créer une pompe et au moméatfadage, on veut visuliser I'état
marche ou arret.

=On prend deux pompes de la biblitheque des obgat dgux couleur differente comme le
montre la figure suivante :

@l Projet2 - genie.Untitled1 - ||:||1|

Figure C.37: Choix des objets

=La coouleur rouge correspond a I'état arret ebldeur verte a I'état marche.
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*Pour l'affecatation des étiquettes, double cliclaygompe de couleur rouge et dans I'on
visibilité, on insére I'étiquette comme le monadigure suivante :

Propriétés de Symbole =]
¥ Apparence | Mouvementl ZDDmI Hemplirl Entréel Potentiométrel Accésl
.. o
Invigible guand o~
[y
#Marchei ;I \_l >
S
=
“
= =
=
L

Effacer proprigtés |
Ok, I Annuler | Appliquer | Aide |

Figure C.38: Afectation d’'étiquette

=Comme la condition de visiblité est inverse, alquand I'étiquette Marche soit vrai , la

ompe de couleur rouge ne va pas apparaitre. P@ant@e de couleur verte, on fait I'inve
donc son étiquette sera NOT(%Marche%) dans le noémglet (visibilité).

*On superpose les deux pompes et on sauvegardeneardain nom au génie comme le
montre la figure suivante : on a choisi le nom Pemp

x
Page T Page modéle T Symbale T Genie T Super Génie |
Génie: Librairie: BperpL
Pormpe v walidée
= =] ﬂl
Mouveau |
. = Suppr. |
K ;IJ Kl ;IJ
Projet; 4“":IE
IpmietE j
Figure C.39: Sauvegarde du génie
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=l faut noter qu’on peut le sauvegarder dans I'img@ajuel projet qui se trouve dans la lis::,
en cliquant sur le bouton OK, on aura la figure :

erewr x|

;:;) Aucunie) Librairie sélectionnéle), Youlez-vous créer un nouveau {une nouvelle) Librairie,

i Mo | annuler |

Figure C.40: Création d’'une nouvelle librairie_1

Comme le montre la figure, on peut créer une ndeNibrairie contenant ce génie, on
clique sur oui, on aura :

Nouvelle Librairie X|

Mo |POMPE]

0k | Aonder | side |

Figure C.41: Création d’'une nouvelle librairie_2
*On a choisi le nom POMPE pour le nom de la libeagti on sauvegarde.

=Dans la page principale, on utilise I'icbne gérialfleaulll.1 ) pour insérer un nouveau
génie, on insére celui qu’'on a créer (on cherchmoia POMPE) et au moment de I'insérti:n
on aura la figure suivant :

Figure C.42: Insértion du génie
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Comme le montre la figure, on doit assossieé ajiiiite Marche une variable de telle sor:2
gue cette derniere quand elle est vrai(recoit pplape verte apparait et quan elle est
fausse(recoit 0), la pompe rouge apparait.

C.6.2. Création d’'un super génie

Les supers génies comme on a I'a mentians le rapport sont des génies pouvar
transmettre des données spécifiques a un péripieéeio phase d'exécution, par exemple
pour le génie crée précédemment, on peut créeoutoty marche pour envoyer une
commande de faire marcher la pompe, chose qu'qeuepas faire avec les génies.

=Pour créer un super génie, soit on utilise la saper génie (Figurkl.33) ou bien, on crée:
une page normale et au moment de la sauvegandeimeale la page doit étre précédé par 2
symbole « ! » et Vijeo Citect le considéra autoopaiment comme super génie.

*En ne peut pas faire appel directement au supée gémme les génies mais cela se fait ::n
utilisant les génies et en cliquant sur I'objetecrdonc les génies et les super génies sont
utilisés ensemble.

=Contrairement aux génies, le nombre d’étiquettepppue supporter un super génie ne dc i
pas dépasser huit. Ces étiquettes sont de la foPiype numéro ?, le type indique le type
de la variable qui va étre associé a I'étiquettg @igital,...), le numéro indique le numeérc
de I'étiquette(de 1 jusqu’a 8).

% Exemple de création d’'un super génie

*Pour le génie créer précédemment, on va créer wtotal’envoi du signal marche et un
autre pour envoyer le signal arréter.

*On va créer une page normal avec les deux boutonme le montre la figure suivante :
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Figure C.4%: Créer un super génie_1

=Pour que le clic sur I'un de ces deux boutons pedieavoyer un signal, dans les
propriétés des boutons, on utilise I'onglet Entrée.

Comme ces des signaux tout ou rien, le type egatjign affecte le numéro 1 pour le
bouton marche et le numéro 2 pour le bouton aro&terme le montre les figures suivante:: :

Propriétés de Bouton |
.-'-‘«I:'parencel " Mouvement ' Entrée | Accésl
%
- —Haut commande =
| Action — =
“digital 17=1 | na;,| E
m
[1Bas ]
[CIRépétition a
= 5
= 5
]
— Enregiztrement =
2]
Meszage Log: o
=
]

Yitesse .
répétitiore |00 =i milisecondes Effacer prupriétésl
Ok I Annuler | Appliguer | Aide |

Figure C.44ropriété du bouton marche
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Propriétés de Bouton x|
ﬁpparencel < Mouvement ' Entrée I Accésl
hs
- —Haut commande =
| Achion — e
Fdigital 27=1| ] w;;l =
(1]
o
[~ g
3
o
o =2
— Enregistrement =
w
tezzage Log: !
z
T

Witz .
répitiior; |00 =i millizecondes Effacer pmpriétésl
(] I Annuler | Appliquer | Aide |

Figure C.45: Propriété du bouton arreter
*On sauvegarde la page sous le nom !Pompe.

=Pour faire appel au super génie a partir du géeier préceédement, on utilise la commari:e
AssPopUp, on ouvre le génie et on regroupe les dempes(action de regrouper se trouve
dans la barre d’état de I'éditeur ). Donc, on &ané groupe qui se ciompose des deux
pompes.

=Pour faire apple, on utilise 'oglet Entrée, I'appera comme suit :
AssPopUp("Nom du super génie “, "%Etiql1%”,"%Hk42%, ..., "%Etiq 8%").
=Dans notre cas, comme il n'ya que deux étiqueitespmmande est la suivante :
AssPopUp(” 'Pompe”,”%CMD_M%",”"%CMD_A%")

=On peut choisir I'importe quel nom pour les étigest ces noms sert uniguement pour
I'afectation des variables.

=il faut écrire les étiquettes en ordre, dans nodie: CMD_M corespond au bouton marche
(le bouton marche est repéré par le numéro 1) €D CMcorrespond au bouton arreter
(repéré par le numéro 2).

Page 85 ENP 2010



Annexe C Logiciel Vijeo Citect

Propriétés de Groupe |

.-’-'-.pparenu:el Mnuvementl Zu:u:uml -~ Rempli « Entrée | F'u:utentiu:umétrel .i'u:u:ésl

s

ot —Haut commande -

ction =

| AzzsPopUpl 1Pampe", SCMD_WE" "ZCMD_AZ" ﬂ %i.;;rl =

(1]

o

= g

5

o

. 3

— Enregistrement =

L]

Mezzage Log: ]

z

@

Yitesze .
iépétitiore |00 _| millsecondes Effacer prupriétésl
0k I Annuler | Appliguer | Aide |

Figure C.46: Appel du super génie

=On sauvegarde et a chaque fois qu’on effectue lilesgement, on met a jour les
pages(option qu’on trouve dans la barre d'étatatbteéur graphiqgue menu Outils).

*Dans la page principales, quaud on insere le girige qu’on créer, on aura la figure
suivante :

Annuler Aide

Figure C.47: Insértion du génie
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Comme la figure le montre, on doit insérer les bkgis du génie et ceux du super génie. #
I'execution, quand on clique sur I'objet pompedatfe du super génie qu’on créer appar:.t.

=|l faut noter que les fenétres des super génigsgareralement de taille petite et ¢a se fiit
en jouant sur les proprités de la page.
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Annexe D Programmes

D.1. Programme de I'exemple de fonctionnement d’'unperceuse

» Le programme en langage Ladder est le suivant :

Initialization
IniI . . IIr.)CJ:I_'II
— | =y,
Etape 0
& 1°] o
_| | /] =N,
(o
R
Etape 1
& 1 17 Fo
_| | 11 11 =N
(o
VR
Etape 2
g | I | 1 | | | | | | i
— | — T 1T VR
b
/
S ¥
— | —1 | /1
(2
=y
x5 h
4{ | | |
| 1
Etape 2
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o 1 fo
_| | 1 =3
2
LR

Etape 4
@ o
_| | ] [ -.‘S)'
(o
VR

Etape &
) | I | 1% | | | | | | £
_| | 11 11 =
A 1" i
_| | | T LR

Sories
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-
——

e

'
—HH
] )
HH

o

Figure D.1: Programme perceuse

—Lé

D.2. Programme du processus de production du mélareg
D.2.1. Programme principale 1

» Le programme en langage Ladder du programme cyckgtile suivant :

Page 92 ENP 2010




Programmes

Annexe D

Initialization

Ini

x4

Etat X0

Start

Etat x4

L1

x4

ey

Etat x2

h!
;
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Etat x2
TIMER1_Z
TOM
—EHN ENO
X3
—| I IN Q
)
T#20S—-FT  ET {5}
| [
LR
Etat x4
“ ) fon
— | 1/ =y
)
Ly
Etat x5
TIMER1 3
TOM
— EH ENDO
x5 eds]
ol e (5)
x5
T#SS—PT  ET [R}
Etat x5
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TIMER1_ O

TOM

ENO-

IN

ETH

—EN

THZOSPT

Sortie

EnW

x4

EWz

—

—

P

EW3

—_— w.ﬁ]}

w
— T
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ts] Lol

_| I {

[ !
WGy
{0
LU

Leclenchement

y . . wen . . . . . . . bes
_| I [ ] {0
[ . LU

Figure D.2: Programme principale 1
D.2.2. Programme principale 2

» Le programme est en langage FBD est le suivant :

MW 4
1
Miw
Mive au MivZz —MHNiveaut
dec—L1
' z
’ Miw
Mive au2 MivZ —MHNiveauz
: decl—L2
............ o
’ Miw
Miwe au3 MivZ f—Miveau3
. decl—L2
MW 4
=]

Wiw P

MiwZ —MNive aud
decl—H1
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L4
—Miweau
—MNiwe aud

=
—Miwe au2
—MNiwe aud

—L=
—Miwe au3
—Miweaud

HI1

MivZ f—MNiveaud
dec—H -

HNIWE
MivZ

Miv  dec!|—HN2
decz —HN3

Figure D.3: Programme principale 2

D.2.3. Programmes DFBs

» Le programme en ST du déclenchement du niveau bas:

If Hiwvl> 25 then
dec:=1;
m:=Niwvl;
else
dec:=0;
m:=Niwvl;
end if;

Niwe :=m;

Figure D.4: DFB déclenchement niveau bas (Niv)
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» Le programme en ST du remplissage et du la vidange
1f decl=1 then
m:=Niv2+Nivl-Z25;
Niv3:=25;
decZ:=0;

el=e
m:=N1ive;
dec?:=dec3;
Niw3:=Niwvl;
end 1if;
Ni+d:=m;

Figure D.5: DFB remplissage et vidange (Rem1)

» Le programme en ST du déclenchement du clignotant :
if Niwl> 20 then
m:=Niwvl;
dec:=1;
else

m:=Niwvl;
dec:=0;
end 1if;
Niv2:=mﬂ

Figure D:@DFB clignotant (HI)
D.3. Programmes de I'application

D.3.1. Programme DFB Vanne

{**************** PngrammE dE gEStiDn dE lﬁ vanne******************}

{*********Duverture dE la Vﬂnne*************}
if Cuvrir AND Auto AND NOT Def AND NOT Local then
get (CMD Q) ;
reset (CMD F);
end if;

Tempol (IHN:=CMD O, PT:=Templ, o==disl);
{********* Fermeture dE la vanne***********}

If Fermer AND Auto AND NOT Def AND NOT Local then
get (CMD F);
reset (CMD O} ;

end if;

TempoZ (IN:=CMD F,PT:=Templ, oF>disZ);

{************* Discﬂrdﬂnce e OoUuvwerture ************}
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if disl then

if FCO then
Disc:=0;
Etat O:=1;
Etat F:=0;
CMD D =0;

else

Disc:=1;
Etat O:=0;
Etat F:=1;
CMD C:=0;
end 1if;
end if;

{************ Discnrdance en fermeture ****************}

If disZ then
it FCF then
Disc:=0;

Etat F:=1;
Etat O:=0;
CMD F:=0;

else

Disc:=1;
Etat F:=0;
Etat O:=1;
CMD F:=0;
end Tf;
end if;

(*************** InCDherﬂnCE****************:I

Tempod (IN:=(FZ0 and FOF),PT:=TempZ, o==di=s3);

IF dis3Z THEN
Inco:=1;
elze
Inco:=0;

end if;

{************** Acquitement de defaut************}
if Acquit then
Disc:=0;

ITrnco:=0;
end 1if;

=La section 2 concerne le signal d’avertissemel#,eslt écrite en langage Ladder (LD) :
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Signal Awertizement

[risc

)

D.3.2. Programme DFB Défaut

{************* LFE Defaut************}

%56
[ |
[

s
-

Figure D.7 : Programme DFB Vanne

(************ Defaut temperature bDbinage ******************}

If (TempBl=Temp B Seu) OR (TempBZ>Temp B Zeu) OR (TempB3=Temp B Zeu) the
s=et(Deft T E);
end 1f;

{************* Defaut temperature palier *********************}

If (TempPlxTemp P Seu)OR(TempPZ>Temp P Seul then
zet(Def T P);
end 1f;

{****************Defaut dE Vibratinn *******************}

IF (Vibra=Vibra Seu) then
zet(Def WV);
end if;

{***************** DEfﬁ.ut ﬁ.nalc‘gique gEnEralE*************}

If iDef T E) OR (Def T P! OR (Def V! then
set(Def A);
end if;
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(*******************Defaut ngiquE gEnEralE ******************j

if (Def Van)COR({Dis] Yan)OR(Dis] GEP)OR(Def Iso)OR(Def Dem)OR(GEp Sou Tension)
set{Def L);
end IF;

(******************** Detaut generale********************)

IF (Def_A) OR (Def L) then
zet (Detf);
end if;

(********************** Acquitement dES defauts *************************)

IF Acguit then
reset(Def T B);
reset(Def T B ;
reset(Def V) ;
reset(Def_A);
reset(Def L);
reset(Def);
end if;

Figure D.8: Programme DFB Defaut

D.3.3. Programme DFB GEP

(*********** Préparation des wannes ************}

IF Permi THEWN

set (0 UV Am); (* Ouwverture de la wanne amont *)

et (O V R); (*Oouverture de la wvanne regulatrice *)

get(F V Av); (* Fermeture de la wanne en awval *)
END_IF;

(************* Demﬁrﬁge de SEP ***************)

IF Marche AND (NOT Arret) AND WV Awmo AND V Reg AND (MNOT W Awva) AND (NOT 3 def)

set(CMD M) ; (* envol du signal de marche *)

zet (Ph D} ; (*etat de demmarage *)

set(E M), (*etat de marche *)

reset (CMD A); (*arreter le signal de commande dTarret *)

reset (0 W Am);

reset(Q ¥ R);

reset(F WV Av):

zet (Dec) ;
END_IF;

[FEEFearbdbrdddesifiy de 1Tetat de demmarage de la pompe**rrssdsss

IF Fin Dim THEN

reset (CMD M) ; (* arreter le signal de commande de marche *)
reset(E A); (* arreter lTetat dTarret *)
reset(Ph D ; (* arreter la phase de demmarage *)

END_IF;
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(*****fermeture de la wanne regulatrice et ouverture de la wanne awval***)

IF Debit>Debit N AND ¥ Reqg AND NOT V Awva THEN

get (O ¥ Av); (* Ouwverture de la wanne awal *)
set(F ¥V R); (* fermeture de la wvanne regulatrice *)
END_IF;

IF V Awva AND (NOT W REE}I THEN

reset(0 V Av); (* arreter le signal de la wanne en aval *)

reset(F ¥V R);(* Arreter le signal =i la wanne est completement fermer *)
END IF;

[(FHEFFFFFIEE fermeture de la vanne amont avant lTarret du GERP *****++¥)

IF Arret AND (NOT Marche) AND YV Awmo AND V Awva AND Auto AND (NOT Man) THEN

set (CMD A); (* envol du signal de commande d'areter *)
get(F V Awm); (* Fermeture de la wvanne amont *)
reset (CMD M) ; (* arreter le signal de commande de marche *)
set (Fh AR); (* activer la phase arret *)
reset(E M) ; (* disactiver letat de marche *)
set(E _A); (* actiwver l"etat arret *)

END_IF;

[r¥rFsrdrrdisrirprreter le signal si la wanne est fermerp* s+ rrsrss)
IF NOT ¥V Amo THEN
reset(F ¥V Am);
END_TIF;

[FrEsdddasdddformeture des wannes a lTarret complet de la pompe***ddds)

IF Fin Arr THEN
rezet{Dec);

reset (CMD &) : (* arreter le signal de commande dTarret +)
reset (FPh AR); (* arreter la phase dTarret *)
set(F W Av); (* fermeture de la wanne awval *)

IF NOT WV Awva THEN
reset (F W Av); (*irreter le siganl si la wanne est completement fer

END IF;
END_IF;

l:*****************Surtle*************)

Def:=3 def;

=Pour le signal d’avertissement, la section esteten langage LD :

Porertissemnt

5_def ?5?
[

=k

s
—_——

*Pour le compteur de marche, la section est éaritargyage LD :
Compteur de fonctionnement
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SEC
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EM  EmOL
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Figure D.9: Programme DFB GEP

D.3.4. Programme DFB Regime
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{****************CES du prEmEir régime***************}

IF Dehit=N1 THEN
set(Regil);
reset (RegiZ];
reset(Reqgil);
Debhi N:=D1 N;

END_IF;

(*****************CES jnji) deuxieme régime***********}

IF Debit=NZ THEN
reset{Regil);
set (Regil);
reset (Regil);
Debi N:=D:Z N;

END IF;

(*****************CES du trDiSiémE régime*****************}

IF Dehit=N3 THEN
reset{Regil);
reset{Reqgil);
set(Reglild);
Debi N:=D3 N;

END_IF;

Figure D.9: Programme DFB Regime
D.3.5. Programme DFB Autorisation

{*****************cas du premier regime****************}

IF Regil THEN

IF Actiwvl AND NOT Actiwv: AND NOT Actiwvd AND NOT Activd THEN
setiiutol);
rezset(AutoZ) ;
reset(Autod) ;
reset{Autod) ;
rezet (Erreur) ;

END IF;

IF Activi AND NOT Actiwvl AND NOT Activd AND NOT Activd THEN
reset(Autol) ;
getiiutod);
reset(Autold) ;
reset(Autod) ;
reset(Erreur) ;

END IF;

IF Actiwvd AND NOT Actiwvl AND NOT Actiwv: AND NOT Activd THEN
reset{Autal) ;
reset(Auto) ;
getiiutod);
reset(Autod) ;
reset(Erreur) ;

END IF;
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IF Actiwvd AND NOT Activl AND NOT ActiwvE AND NOT Activi THEN
reset(iutol);
reset(iutod) ;
reset(iutod)l;
seti(iutod);
reset(Erreur):;
END_ IF;
IF Actiwvl THEN
IF Actiwv: OR Actiwd OR Actiwvd THEN
set(Erreur) ;
END IF;
END IF;
IF Activi THEN
IF Activl OR Activ3 OR Activd THEN
get(Brreur) ;
END IF;
END_IF;
IF Actiwv3 THEN
IF Actiwvl OR Actiwv:i OR Activd THEN
zet(BErreur) ;
END IF;
END IF;
IF Actiwvd THEN
IF Actiwvl OR Actiwv? OR Actiwvw3 THEN
set(Erreur) ;
END_IF;
END_IF;
END_IF;

{****************Cﬁs in}i) dEuxiEmE regime****************}

IF Regiz THEN

IF Actiwl AND ActiwZ AND MNOT Actiw3 AND NOT Activd THEN
get(iutol);
get(iutoz) ;
reset(Autol);
reset (Autod) ;
reset(Erreur) ;

END_IF;

IF Actiwvl AND NOT ActiveZ AND ACtiv3d AND NOT Actiwvd THEN
get(iutol);
reset(AutoZ) ;
get(Autol);
reset (Autod) ;
reset(Erreur) ;

END_IF;

IF Actiwvl AND NOT ActiveZ AND NOT Activd AND Actiwvd THEN
set{Autol);
reset(AutoZ) ;
reset(Autol);
get(iutod);
reset(Erreur) ;

END_IF;
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IF NOT Actiwvl AND ActivE AND Activd AND NOT Activd THEN
reset(iutol);
seti{iutoZ);
seti(Autold);
reset(iutod);
reset(Erreur):;
END IF;
IF NOT Actiwvl AND ActivE AND NOT Actiwv: AND Actiwvd THEN
resetiautol) ;
getiAutoZ) ;
reset(iutod)l;
seti(iutod);
reset(Erreur):;
END IF;
IF NOT Actiwvl AND MNOT ActiwE AND Actiwv?d AND Actiwvd THEN
reset{iutol) ;
resetiautoz) ;
geti(Autold);
seti(sutod);
reset(Erreur);
END_IF;
IF Actiwvl AND Actiw?Z THEN
IF Actiwvd OR Actiwvd THEN
set(Erreur) ;
END IF;
END IF;

IF Actiwl AND Activd THEN
IF &ActiwZ OR Actiwvd THEN
set(Erreur) ;
END IF;
END_IF;
IF Actiwvl AND Actiwvd THEN
IF Active OR Actiwvd THEN
get(Erreur):;
END IF;
END_IF;
IF Actiw? AND Activ3d THEN
IF &ctiwvl OFR Actiwvd THEN
set(Erreur) ;
END IF;
END_IF;
IF Actiwve AND Actiwvd THEN
IF Activl OR Actiwd THEN
get(Erreur):;
END IF;
END_IF;
IF Actiwd AND Activd THEN
IF &ctiwvl OR ActiwZ THEN
set(Erreur) ;
END IF;
END_IF;
END IF;
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{*****************CES du trDiSiEmE regime*************j

IF RegiS THEN

IF Actiwvl AND ActiwveZ AND Actiwd AND
set{sutol);
setAutol) ;
get(Autol) ;
rezet(Autod) ;

END IF;

IF Actiwvl AND Actiwvd AND NOT Activd

NOT Actiwvid

AND Activd

get(Autol);
get(Autoz) ;
reset (Autold);
zget (Autod);
END IF;
IF Actiwvl AND NOT ActivE AND Actiwvd

AND Actiwvd

get(Autol);
reset(Autos) ;
get(Autod);
get(Autod) ;
END IF;
IF NOT Actiwvl AND ActiwvZ AND Actiwvd

AND Actiwvd

reset(Autol) ;

set{Autol) ;

set{Autold);

get(Autod) ;
END IF;
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IF Actiwvl AND Actiwv®2 AND Actiw3 THEN
IF Activd THEN
get(BErreur);
EL2E
reset(Erreur);
END IF;
END_IF;
IF Actiwvl AND ActiwvZ AND Actiwvd THEN
IF Actiwd THEN
set(Brreur) ;
ELZE
reset(Erreur) ;
END IF;
END IF;
IF Actiwvl AND Activ3 AND Actiwvd THEN
IF ActiwviZ THEN
get(Erreur):
ELZE
reset(Erreur) ;
END IF;
END IF;
IF ActivZ AND Activl AND Activd THEN
IF Activl THEN
get(Brreur):;
EL2E
reset(Erreur):;
END IF:
—

END_IF;
END IF;

=La deuxieme section est écrite en LD, qui conclrsggnal d’avertissement :

Forerttizsement, acces interdit

Erreur °|NE-SI|3
[

-

I=
.-'-""-ncc
T
=+
Re—"

Figure D.10: Programme DFB Autorisation

D.3.6. Programme DFB Validation
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[(FrEFExrEsrragtarisation finale pour la premiere ligne** s+ s+s++)

IF Permil AND (MNOT Erreur) THEN
IF Valider THEN
set(iutol);
EL3E
reset{Autol);
END_IF;
END IF;

[(FrEEsxrdbsriaptarisation finale pour la deuxieme ligne***+r* s+

IF PermiZ AND (NOT Erreur) THEN
IF Yalider THEN
get(Autod) ;
ELZE
reset (AutoZ) ;
END_IF;
END IF;

[#rFerrrerrrigtarisation finale pour la troisieme ligne*+sr**+s+r )

IF Permil3 AND (NOT Erreur) THEN
IF WValider THEN
setlautaodl;
EL3E
reset(Autod) ;
END_IF;
END IF;

(#r*Farroertrspptorigsation finale pour la guatrieme ligne****++++++)
IF Permid AND (NOT Erreur) THEN
IF Valider THEN
setiautod) ;
EL3E
reset(Autod) ;
END_TF;
END IF;

Figure D.11: Programme DFB Validation

D.3.7. Programme DFB intégration
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{**************Initialisatinn***********]l

IF %321 THEN

¥1:=%¥0;

Ya:=d¥i;

YA i=dE¥0;
END_IF;

{*****************Equatiun du prEmiEr Drdre***********}

IF n=1 THEN

(******************Cﬂlcul dES Ki************j

El:=-al*¥l-aZ+aid*u;

KZ:=-al* (Y1+h*R1/2.0)-a2+a3*u;

K3:=-al*(Y1+h*K2/2.0)-a2+a3*yu;

Ed:=-al*(¥1+h*K3)-aZ+ad*u;
{********************Mise a jDur************}

Y1:=¥1+{h/&6.0)* (K1+2.0*R2+2,.0*K3+E4) ;

(*************SDrtiE**************j

i
{*****************Equatiun du deuxiéme Drdre***********}

EL3E IF n=z THEN
[rr*rrrrrrrrrrroglon] des Ki et des Wirtrrrsrsss)

El:=%Z;
Vl:=-al*¥i-az*¥l-ad+tad*w;

EZ2:=YZ+h*K1/2.0;
YZ:i=-al® (YZ+h*K1/2.0)-a2* (Y1+h*V1/2.0) -ad+ad*u;

E3:=YZ+h*KZ/2.0;
Y3:=-al* (YZ+h*K2/2.0)-a2+ (Y1+h*V2/2.0) -ad+ad*u;

Ed:=YZ+h*E3;
Vd:=-al* (¥Ya+h*E3)-aZ* (¥1+h*V3)-al+ad*u;

{**************Mise a jDur**************}

v1l:=¥1+(h/&.0)* (R1+Z.0*KZ+2.0*K3+K4);
YE:=YE+(h/6.0)* (V1+Z, 0+ VZ+2.0*V3+Vd);

{***************SDrtiE******************}

Wi=¥1;

(*****************Equatinn du trDiSiémE Drdre***********}
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EL3E IF n=2 THEN
[rerdraradadereng]l o] des Ki, Vi et Qi+trssrsrsss)

El:=%Z;
V1:=%3;
Ql:=-al*Yd-az*Yi-ad*¥l-ad+as*w;

KZ:=YZ+h*K1/2.0;
VE:=¥3+h*V1/2.0;
QZ:=-al*(¥3+h*V1/2.0)-al* (YE+h*K1/2.0)-a3* (Y1+h*Ql/2.0)-ad+al*u;

K3:=YZ+h*KZ/2.0;
V3I:=Y3+h*VZ/Z2.0;
Q3:=-al® (Y3+h*VZ/2.0)-aZ* (YZ+h*K2/2.0)-a3* (Y1+h*Q2/2.0) -ad+al*u;

Ed:=YZ+h*E3;
Vi :=Y3+h*v3;
Q4:=-al* (¥Y3+h*V3)-a2* (YE+h*K3) -a3* (¥Y1+h*Q3) -ad+ad*u;

{**************Mise a jDur**************}

Yl:=Yl+(§f6.D}*{Rl+2.D*K2+2.D*K3+K4};
YZ:=Yi+ (h/6.0) * (VI+2.0+VE2+2.0+V3+vd);
Y3:=Y3+(EIG.D}*(Ql+2.D*Q2+2.D*Q3+Q4};

(***************Sﬂrtie******************j

[+

=%1;

END_IF;
END_IF;
END_IF;

Figure D.12: Programme DFB intégration
D.3.8. Programme régulateur PI

(**************L'Erreur************}

(************Integratinn de l'erreur***********)
IHTEGl(u:=E,al:=D.D,a2:=D.D,a3:=l.D,a4:=D.D,h:=b,YD:=D.D,dYD:=D.D,n:=l,Y=}Ml};
(FEREFFEFFEE IS Aot on proportionnelle et integrale**FFFEFEEEg
Yp:i=Ep*E;
Yi:=(Rp/Ti)*M1;
(*****************Signal de SDrtie***************}

Yi=Yp+yYi;

Figure D.13: Programme DFB régulateur PI
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