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. ' ) : INTRODUCTION

INTRODUCTION

La place Gccupes par la communication dans le  monde
ccontemporain n’est plus A4 démontrer
Aujourd’hui tous les pays ayant acquis une avance industrielle
le doivent précisement & 1l’imporatance des miyeEns mis an ceuvre
13
dans le domaine de la communication devernant l=zur preml &r e

Startégie du développement technologique

De plus en plus la complexité des hesocins &t 1a rapiditz
N ' :
d’échange Jd’informations ont ouvert. des harizons nouveauxw  &n

natizre de talédétections, téléguidages =t autres

llLes MODEMs utilisés pour la transmis=sion Jdes donndss sont e
trait 4d’'union eéentre le domainse de I'informatique et celui de la
transmission | situés au .carrefour des techrniques numerigques et

rs

cdu dével oppenent de la télé-informatique une &valubion ewxtremeomnsnl

rapids

Avec le dével oppemant de la micro-informatique =t =
particulier avec la genéralisation de lTutilisaticon clexs
micro-ordinateurs, des MODEMS sur carte enfichables sur “@s

slots d'extension "Bus" du micro-ordinateur sent apparus, ce qui
réduiﬂ le probléme d’ encombr ement d’une part, =t d’autre part les
manipulations sur ces derniers pour 1’établissemsnt A’une liasicon
sont reéduites au minimum puisque toutes =% opeérations  sont

L
commandables & partir du clavier par le biais d’un logiciel



INTRODUCTION

Il nous est proposé 1’&tude et la réalisaticons d'une carte de
communication implantable sur le bus d’un micro—ordinateur
qui est capable de réaliser la communication avecs uneg autre carte

eloigrnége géographlquement et ceci A& travers la ligre L&l éphonigqus.
La carte comporte

= L& circuii assurant les fonctions principales du MODEM

- L’interface a

<

ez la ligne téléphoniqus

- L’interface avec le bus du micro—adinateur
Du point de vue logiciel il s’agit de mettre au polnt uan

programms, parmettant le dialogue entre les deyw cartes o’ dne cart

et le dialogue entre la carte et 1e PC 4’ autre part

Nous nous proposons d'effectuer nobre travail en deux parties

La premidére coancernera la transmisgion dAdss  donndes et
Ltraitera de la structure gengrale d’un circuit 3’ échanges

d'information ou circuit de données |, complétes des technigques de
transmi=ssion, actuzllement emloyées, des  caractéristigques des
sSupports de transmission ainsi gque de l7adaptaticon de ces derniers

aux PC griace aux MODEMs

La deuxiéme partie constituant 1'essentiel de nobre projet,

comprendra les étapss HARDWARE =t SOFTWARE

g

Durant 1’étape HARDWARE nous justifirons aprées  1’étude de
leurs fenctions le choix des circuits & interfacer permetiant la

réalisation d'une carte répondant A4 nos besoins

[
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1

Toutefois, avant de pragrammer la carte =n question, nou
aborderons le protocole recommandé par le CCITT (Comité Consultatif
International pour la Télégraphie et la Téléphonie) pour normalicer
la communication entre les PC

Enfin le programme de fonctionnement de 1a caride  Sera

presentd durant 1'étape SOFTWARE

)
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CIRCUITS BE DONNEES

CHAPITRE I

CIRCUIT DE DONNEES

1.1- STRUCTURE GENERALE D’ UN CIRCUIT DE DONNEES

L'échange des donnges entre un terminal ou un PSOoroA, et oun
autre terminal ou PC: B, &loignés Jéographigquenent 1 ' ur de 1'autre
est réalisé & 1*aide d*équi pements specialisds reliés par un
support de communication

-

Un méme terminal peut. émetbtre cu recevoir des données, ce qui

est équLQalent

' Dorne considérons la transmission de donnges dans un seul sens
terminal A emetteur vers le terminal B recepteur 0 La Tigurs |
représente les différents €1 ements fonctionnaels d'un Lel svstéme de

transmisslon

Les terminaux A et B ainsi que la voie de donndes CA,ES
constituent ce systémes

Les terminaux A et B sont appelés 1

O

= ETTD CEqui pement

Terminaux de Traitement des Donnees O

La voie de= transmisson de donndes CA,B) est constitud de
deux ETCD ¢ Equipemént de Terminaison de Circuit de Donnéesd 1'un
émetiour &t 1 autre récepteur relifds entre =ux par wun support de

transmission de donndes



CIRCUTTS DE DONNEES

“Le terminal de données est constitud gquant & lui d’un
enetteur de données pouvant étre soit umrm ordinatsur ou nimporte
quel periphérique capable d’émettre au de recevair des données ot
d’un controleur de communicaﬁion qui prend en charge la gestion
des lignes, assure la protection contre les erreurs, conbtrédle les

différentes phases de communication avec d’autres ordinateurs

Lequipement, de terminaison de circuits dz donndes (ETCDY est
charge d’'adapter le signal délivre par le terminal su cupport de
transmission . Cette fonction est la plus souvent réalisse Dar

modul ation en émission et par modulation en réception, ce qui

v

explique le nom servant a deésigner cet équipement : modul ateur

demodul ateur ¢ MODEM D

1.2- LES DIFFERENTS SUPPORTS DE TRANSMISSION -
Il existe quatre Lypeg de suppaort de transmiﬁsion

a- Les fils métalliques

On utilise une pairs de fils electriques pour. veEhiculer des
communjcations téléphoniques . Dans la bande Ae Tr&guence courtesg
300 et 32400 Hz, ils assurent une propagation des signaux A courtes

ou a longues distances

Ces fils peuvent donner lieu 3 un déhi+ binaire des 300 bits.-s

600 bits- s

D“ Vi

- Cable coaxial -

Pour éviter les perturbaticons ddes aux bruits extsrnes on
utilise de plus en plus deux conducteurs cylindriques de méme axe

Séparés par un isolant que 1’on appelle cable coawial . [ 1



CIRCUITS DE DONNEES

Le debif binaire que peut transporter les cables coaxkiaux
peut. attsindre 20 Mbitsss sur de longues distances

c~ Fibre optique

La fibrE»optique esth unrcondﬁcteur en verre gqui veéhicule un
talsceau de LA S E.R '

Le L.A.S. E. R per met de gendrer u falsceaq lumineux
partaitement monochromatique tres directir, stable en amplitude et

en Tréguence

Les avantages de la Ilbre optigque sont. combregx: Le diamétre
exterleur ==t de l1’ordre de 1/10 m et son poids de quelques grammnes
au kilométre . Cette réduction de taille ot de poidé la rend
facilement utilisable. Un autre avantage technique: la largeur de

la bande passante utilisée 1 Ghz pour 1 Km, qui permnet le

53
i

multiplexage sur un mnéme support de trés nombreux  canaux

télévision, de téléphone etc
d- Les cndes -

Contrairement aux techniques preécédentes |, il n’va pas de
support physigue. Il existe 3 types de transmissions d’onde qui ==

distinguent suivant leur” bande passante

* Les ondes radioglectriques Correspondsnt 2 deg I'réguences

comprigses entre 10 khz et S00 khz. Ces ondes sant diffuséss, <’est
a dire Jque d’un émetteur on peut les transmettre a2 des recepteurs

‘dispersés geéographi quement



CIRCUITS DE DONNEES

*#% Les ondes Hertzienne ou raisceau Hertzien : . Au dessus de S00 KHz

et jusqu’a 20 GHz on trouve les faisceau hertziens., Ces faisceaux
sont utilisés en particulier dans les transmissions par =zatellite

car lour émission est trés directive

¥¥x Les guides d’ondes : Enfin, au dessus de 20 Ghz on trouve les

guides d’ondes ils sont forméd par un tube bobing dans lequel se
propage 1’'onde électromagnétique '
Iis permettent de trés hauts débits mais leurs micse au point

s'avéere difficile
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DE DONNEES

TEEMI NAL
EMETTEUR

VOIES DE
DONNEES
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TERMI NAL
RECEPTEUR
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TECHNIGUES DE TRANSMISSION

CHAPITRE &

TECHNIQUES ODE

TRANSMISSION

La plupart des supports de transmission, et en particulier le
plus usuel le canal téléphonique, ne permettent pas la transmission

directe d’un  signal numérique

Cette limitation est dde essentiellement au fTait que les
fronts raids de tels sigﬁaux se trouvent arrondis de faéon
innacceptable au bout de quelques kilométres a cause de la cépacit
lingique de la lighe C la ligne est <quivalente a un filtre

passe-bas 2

Le probléme peut &lre ré=zolu  en medulantle signal &
transmettire avec une porteuse sinusoidale et tel que le

signal ainsi constituée aura une bande passants incluse dans la

bande passante du support de transmission

2. 1- SIGNAL EN BANDE DE BASE

Le signal délivre par 17ordinateur est une suit

-

d’impulsions représentant la séquence d’information binaire,

i

ce signal est appelg signal =n bande de base - voir Fig a-



TECHNIQUES DE TRANSMISSION

Z. 2= LEZ DIFFERENTS TYFES DE MODULATIONS

Il exaste trols téchniques de modulaticn

a- Modulation de phase : )

Pour la modulation de phase, la distinction entre O ot 1. est
effectude par un signal gui commence a des endroits différents de
la sinusolde Cou phasel). Sur la I'tg 3. les wvaleurs O et 1 -scomt

representeses par des phases respectives de 0° &t 130.

b~ Modulation en amplituds :

fas

Pour cette modulation, la distinction entre ls O =t le 1, &S
asbtenue par une difTérence d’amplitude du signal comne nous le

montre la figure 4

c- Modulation de freéquence

La modulation de fréguence est carctérise par la possibili-
te pour 1l'émetteur de changer la rrequence denval  des SLgnaux
suivant que& 1'&lément binaire a émetire est O au 1 > COMME nous

lTavons representd sur la figure 5

10
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FIG 4: modulation en amplitude
FIG 5 : modulation en fréquence
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2. 3~ MODEZ D*EXPLOITATION

La Lransmission des informations entre les deux extremiteés

d'un circuit de donndss peut s’'effectusr de plusieurs fagons

a- Mode simplex

Dans ce mode, la transmission est unidirectionnelle, se fait

toujours dans le méme sens de 1l'émetteur vers le récepteur

A

,,
nx

b- Mode half ~duplex

La transmission a lieu simultanement dans les deux sens 1z

liaison permet de transformer 1’émetieur en récepteur et

-
W]

communi cation change de sens a4 tour de réle

c— Mode full duplex

Permet la transmission simtltangs dans les deux sens




TECHNIQUES DE TRANSMISSION

£. 4~ MODES DE TRANSMI SSION

Il existe deux modes de transmission

a=~ Transnis=sion synchrone : Cvoir fig 82

Dans ce mode, les bits sont émis de fagon réguliere au
rythme d’un signal d’horloge sans séparation entre les caracléres
successifs | Le récepteur comporte une horloge hit de méme

fredquence nominale que celle de 1’ émet teur

Les ftransitions du signal regu permettent de reconstituer en
peErmanance le rythme bit et d’asservir en phiase  1°horloage de
réeception. ' Ce mode de transmiszsion permet  dee délkits binaires
importants. I1 est systematiquement utilisé pour des débits de plus
de 1200 bits- sec. La transmission synchrone est  utlicde lorsque
le Tlux de données enire les ETTD est régulier et rotamment lor=que
les quantités d’informations 4 transférer sant impﬁrtantes

Fd

b- Transmission asynchrone : Cwvoir fig 72

Darns <& mode de transmission, il n y a pas de durée
définie entre la tfansmission de deux caracterss conssgoutifs

La synchronisation entre 1’dmetteur et le recepteur est
présente uni quement pendant la transmission de chaque caractére

Il est donc nécessaire d’ajouter des hits ang début et 4 la

fin de chagque caractaérs



LES MODEMS

CHAPITRE ITrr

LES MODEMS

Un HODEM regroupe deux foncticns fondamentalés, gqui scnt la
modul ation servant & adapter le signal en bande de base par un ETTD
emetteur avec le support de transmission , la démodulation qui
converti le signal modulé en. bande de base compréhensible par

1 ETTD reécepteur

(=) C.C.I.T. T Clomité Consul tatir International pour la
Télegraphie et la Téléphonied a entrepris la standardisaticon d°une

Jamme de MODEMs de maniere a4 faciliter la mise en ceuvre d’ une

liaisorn de données internaticonale, la seéerie V Cl’avis VI relative

aux MODEMs déstinés a ébre accaordée sUr le réseau Léiephbhique

couvre les spécifications mécaniques, electriques &t Tonctionnellss

3.1~ CLASSIFICATION DES MODEMS

D’ une Tacon schématidue,von peut. considérer aqui’un MODEM se

caractérise au moyen -de deux parameétres '
- Le débit d’informatians transpor t.&
- L& supporti de transmission utilisé

Un ensenble de débit référentiel z &te standardise, les plus
communément tilisdés saont
- Pour la transmigsibn asynchrone : 300, 6QC, 1200 =t 2400 hits- s,

Pour la transmission synchrons @ 600, 1200, 2400, 4300, Q600,
19200, 45000, S6000, 64000 , TEOOO, 188000 et 144000 bits.s

'..'l
0]



LES MODEMS

Dans ce qui suit nous alleons décrire les recommancations du

C.OT.T.T relatives aux MODEMS qui Tont 1 abjet de rnotre etude

9600 va9
ve?
4800 verter L V27 bis
— Vab bis o
Vauo
2400
240 V22 BIS
1200
ves
600
Vil

300 V30 ‘

Debit

it s ’ REZEAU LIGNE=
i v
COMMUTE SFECI ALISEES
support
FIG 5 NCOHEMAIDR SATI OGN LES MOLEMS
a— Avis V&L
Les principales cafattéristfques defliniez zont les suivantes:

X Débit binaire : 200 bits-s.

®* Type de transmission asynchrone
* Support utilisable réseau commute
* Mode : full duplex

* Principe @ modulation de fréquence

* Interface numérique : conforme aux avis Ved et Voo



LESE MODEMS

LLa transmissiecn en full duplex s’effectus par l’intermédiaire
de deux canaux centrés respectivement sur 1020 =t 17350 Hz

—_—

Le données binaires ¢ et 1 correspondent. aux  rrequences

.sui vante=s

DONNEES |  CANAL INFERIEUR | CANAL SUPERT EUR
1 080 Hz ~ L 1BEO He
o 1180 Hz - 1350 He

b- Avis vas

Les principales caracteristiques sont

* Rapidité : B00, 1200 bits.s en mode asynchroﬁe SU Een mode
. synchrone.
¥ Type de transmission : asvnchrone Coptionnellement'synchrone)
* Support utilisable : réssau commuted |
Mode. ¢ osenl—duplex  sur les lignes de  deux tfils,

et full-duplex sur les lignes de quatre rfils
* Principe de modulation : modulation de frequence
¥ Vole de retour : une voie de retour optionnelle peut foncticnner

-

4 70 bauds en simultaniétdé avec la vale principale

Les fréquence caractéristiques du MODEM sont les Sulvantes

DONNEES RAPIDITE RAPIDITE VOIE DE FETOUR
BINAIRES 500 BaAUDS 1200 BAUDZ 7o BAUDS

O 1700 HZ 2100 HZ 450 HZ

1 1300 HZ 1300 HZ 350 HE




LES MODEMS

oo Llavis VEE =t VES his

Les principales caractéristigues sont

® Rapidité : 1200 pour le V82 brss et 2400 hos pour le VES his
* Mode de transmission :eynchrone ou asyncohrone

» Prifrcipe de modulation modul ation de phase différentiel le

¥ Mode @ full —duplew '

3.8~ Janctiaon MODEM-TERMI NAL

Cette'jonctimn ce situe a la frontiérs du circullt de donnnéss
et des &qul pements Lermlnaux
Elle réqgit les échanges legigques entre 1'E.T.T.D &t 1'E.T.C. 0 de
fagon A
- Etablir et rompre le circuit de donnégss si rnécessairs
- Préparer la transmission de donndes

- Emetire &t recevoir les données

De nombreuses normes définissent les caractéristiques de la

Jormction , parmi lesgquelles , an a:

a» Caracteéristiques fonctionnelles:

Lravis V84 du C.C.I.T.T st le plus connu ;| 1! donne la li=zts

o

es clrcults dinterface et leur uwutilisation fonctionnelle Cvoir

o

a

r#

leaud

® Circults utilisés au cours de la phase transmission

- ¢ircuit 103

Emission de données (TD2 , c'est le fil par lequel le

terminal applique aux MODEMS les signaux des données & Lransmetire.

iy



LES MODEMS

- Circuit 104

Reception dé données (RDY , c’est le ril par lequel 1= MODEM

tfournit au terminal les donneses regues

=~ Circuit 113

Horloge é@émission lssuse du  terminal . Q& circulit n’est

utilisé gqu’en transmission synchrone
- Circuit 114

Base de temps émission issue du MODEM . Ce circuit n’est

utilise qu’en transmission synchrone

- Circuit 109

Detecteur du signal en ligne . Il donne 1’alarme lorsque le
niveau du signal requ par le MODEM & est inférieur au seuil

prédétermi né

¥ Clircuits utilisés au cours de la phase d’initialisation

- Clircuit 105

Demande pour émettre C(RTS) . Le terminal demande au MODEM

l'autorisation d'émettre

En appliquant sur le fil 1’&tat "0" , le terminal oblige l& MODEM &
fe mettre en position émission
Ern appliguant 1’&tat "1 sur- le fil , le terminal obligs le MODEM

A s mettre =r position de "Non-émission®
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4

-~ Circuit 1086

Prét 4 émettre CCTSY . L'état "0 sur le circuit 109 =signifie

que le MODEM =st prét a émettre les donndes

w¥x Circults utilisés au cours de la phase

d'&tablissement du circuit

- Circuit 107

FPoste de'données prét (DSRD
L*&tat "O" sur le fil 107 indique au terminal que le MODEM est
relie & la ligne de trarismission ' '
‘L’indication contraire signifie que la ligne est branchée sur la

ligne itel ephonigque

- Circuit 1295

CRI2 ece circult dntervient dans la procédurs de réponse

—
i

automatique quil peErmet &4 une installation de se= Drancher sur
ligne =sanz intervention manuelle des réceptions d’appel

- Circuit 108

Terminal de donnéess pré&t C(DTRY L L2atat "0 indigus au MODEM

que le terminal de données est en £tat de foncticnnemsnt .

Il autorise le MODEM de =s& connecter  sor la ligne de

réceptiaon o’ appel -

L’indication contraire oblige le MODEM & se déconmecter de la

lign=

20




LES MODEMY

NQ

Ccircugit

APPELATION ANGLAISE APFELATION FRANCAIGE SEYMBCLE
102 signal ground mise a la terre GND
103 transmited data snission de donrnédes TD
104 recelvad data réception de donndess ED
105 request Lo send demande pour émettre QTS
1 OB ready for sending Fret a éﬁettre CTS
107 data sebi ready poste de données prét DSk
103 data terminal readyterminal de donnmges pr&i DTR
105 signal detection détection du signal CD
113 transmitter timing (horloge smission terminal
—— MODEM
114 transmitter timing thorloge émission MODEM
— — terminal
119 recel ver timing horloge réception HE
118 back channel émission sur la voie BTD
{transmitted data du retour
119 back channel réception sur la vois BED
recel ved data du retour
120 pack channel demande pour émettre BRTS
request to send sur voie de retour
12t back channel vole de retour prét BCT=
clear to send ‘
122 back channel detection de signal BCD
carrier detect sur voi< de retour
125 indicator calling ihdication‘d’appel EI
142 test indicator indicateur d'essale TA
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[ PARTIE HARDWARE

CHAPITRE VI

PARTIE HARDWARE

1~ Les PC et compatibles

e marché actuel de la micre-informatique est domins par le
micro-ordinateur " "PC" 4d'T.RB. M COrdinateur Persconneld Il s est

imposé comme standard, ce qui lui a permis d’adira 1’ebjet dun
grand rombre de copies appeléss familisrement. Yoompatikle", Il

utilise un systéme d’exploitation hisrarchice qui ozt le ME-DsZ

propristd de Microsoft

Le Plus grand avantage du PC réside dars T4 prssessicon de
plusieurs langages de programmation tels qua: le Pascal, le basic,
le turba C ... ete.

Tous les PC et compatibles sont & base de microprocesseurs

appartenant & la famille d'INTEL tels que

* IEM PC compatibles

Ils sont architecturéds autcour d’INTEL e EEE

%% TEM PCoXT

Ils sont eux aussi a baze d un micreprozseur dUINTEL qui est
le S0&G

®xx TBEM AT et compatibles

Ils sont A4 base du 30286 , 20385 et B0485

VK
o



PARTIE HARDWARE

2~ ETUDE DES DIFFRENTS CIRCUITS DE LA CARTE :

Les circuits utilisés pour réaliser cette carte sont ;

- Le bus IBM PC qui permet d’implanter la carte sur le

micro-ordinateur .
- Le contréleur de communication asynchrone :ACE 8250 .

- Le mlcrocont.roleur qui permet la gestlon de la carte:le MGS 80C31
- Le circuit MODEM XR 2900 .

BUS PC/AT . A.C.E. MODEM «———RESEAU-

— MICROCONTROLEUR —

FIG ¢ SCHEMA SYNOPTIQUE DE L& CARTE

2.1~ LE BUS DE L’IBM PCAAT :

Le réle du bus E/S est de permettre a Pordinateur de
communiquer avec Pexterieur. I1I .est constiuté d’un bus principal
de - 62 lignes et d'un autre bus dJd’extension de 36 lignes . Ces
lignes sont regoupés en quatre categories correspondant aux lignes
d’alimentation, lignes de données , lignes de contrales et lignes

d’adresses .
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‘a- Lignes d’alimentation :

[
Les t.ensn:ms disponibles sur le bus sont +5V aux broches B3,

B29 et D16 et —SV a la broche BS5, 12V A la broche B?, -12V a la
broche B7 et OV ou GND aux broches B1,B10, B31 et .B18.

- Lignes de données

Les hgnes de données sont DO A D7 sur les broches A9- A2 et
D8 & D15 sur les brochez C11-C18

Ces lignes bidiréctionnelles et. peuvent. é&tre exploités sur 8
ou 146 blts et permettent. I’echange de données entre la mémoire le

processeur et les périphériques .

c= Lignes d’adresses :

Elles sont au nombre de 24 et correspond au bus d’adresse du.
‘microprocesseur, A0 - A19 sur les .broches A31-A12 et AZ0-A23 sur
les. broches ‘C5-C2et trois autres adresses complementaires A17-A19
sur les broches AB8-AG6. Ces lignes sont unidirectionnelles et sont
utilisés pour adresser les mémoires du syétéme ainsi que les

different.s periphériques .

d- Lignes de contréle

Ce sont des fils de controle qui sont utilisés par le
microprocesseur pour communique avec ses peripheriques . Les
principales lignes utilisés sont
= AEN (Adresse Enable) ce signal est utilisé pour deconnecter le
microhrocesseur du bus ent.ré-sortie-_, et de valider une adresse 7
-IOR (Input, Output, Read cette ligne est utilisée pour emettre
sur le bus de données syétémes les données présente =sur un

periphériques d’entrée-sortie pendant. les cycles de lecture
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- IOW dInput. Output Write> elle indique aux peripheriques d’entrée
sortie selectionné de lire les données presente sur le bus

- RESET <(Signal de réinitialisation) _

- IRQnN (Int.erupt. - Request) demande d’interruption ‘ au

microprocesseur par un peripherique

2.2- CONTROLEUR ASYNCHRONE DE COMMUNICATION : ACE 8250

a- Caracteristiques générales

Le 8250 est le conti;olleur de communication serie
asynchrqne le plus utilisé sur les compatibles IBM. Ces principales
caracteristiques sont
i § | beut. étre interfacé avec la majorité des micro-ordinateurs 280,
8086, MC6800 ect
- 1 poéséde une vitesse de transmission programmable allant

juéqu’a 56 000 bits/s |
- 11 permet. de faire la conversion serie/paralléle et
paralléle/serie .

- Il posséde une structure d’interruption complexe

Le format. des données serie est entierement programmable

b~ Fonctions des differentes broches

- Les broches DO- D7 sont les entrées données paralléles

- Sin et SouT sont les entrées et. sorties donnédes series .

Cgo , Cs1 et Csz : broches selection du boitier

AO, A1 et A2 permettent D’adressage des registres internes du

8250 . _

- ADS mémorise par son état bas les trois lignes de selection des
registres '

- DisTR, DrsTr lignes de commandes lecture de registre, 'une en

25
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logique positive , I’autre en logique négative

- DosTtr ,mn : lignes de commandes ecriture de registre, 'une
en logique positive , lautre en logique rniegative ,

- MR : L’¢tat haut de cette broche permet. d’initialiser tous les
registres du 8250 s=sauf le registre donne¢es e;nissibn-recept.ion et
I’'affichage des frequences

- XTALi,mi ! sont les entrées du quartz qui pilote la logique
interne . du circuit et sert de reference au générateur de cadence

de bits internes

~ RCLK : Entree de 1’horloge ‘de. reception de donndes

- CTS, DSr, RLSD, RI ! serie nous infoerme sur 1’état de linterface
- OUT1 , OUT2 : broche usage général . .
= Baud Out : sortie de générateur de BAUD

- Les sorties Drr , Rrs : commandent. ’'interface serie
Le brochage du 8250 est représenté en annexe

c- Organisation interne : ~

L’ACE se compose de dix registres internes permettant
d’emettre, de recevoir des données 'et, de ' gerer la communicat.ion
(voir figure 13, ces registres se divisent en trois catégories
- Registre de contréle
- Registre d’atat

- Registre tampons .

* Registre de contréle

- Registre de validation des interruptions (R.V.I)>

Ce registre est sur 8 bits cependant. 4 ne sont pas
utilisé. Il permet la wvalidation de 4 types d’interruptions de
IPUART qui vont generer un signal de =sortie INTPRT sur la
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broche 30 du 8250 . Si tous les bits sontmis a 0" IPVA.CE

n’instaurera jamais la ligne de sortie INTPRT.

- Registre de contréle ligne

Il permet de configurer le format de bits pour Iliaison
asynchrone (nombre de bits par caractéres, nombre de bits stop,

nombre de bits start >

On touve également dans ce regist.re un bit qui peut forcer
le 8250 a envaoyer une rTupture break et un bit DLAB qui permet. a
Putilisateur de programmer les vitesses auxquelles sont. effectuées
la transmission par son état haut et d’acceder aux registres

emission ~ reception par son état bas

Bit O Longueur de donnees IWLS 0
Bit. 1 Longueur de données WLS 1
Bit 2 Nombre de bits =stop
Bit 3 validation de parité
Bit 4 selection de parite
Bit 5 bit de parité
Bit 6 activation de break
Bit. 7 0 @ acces aux reglstres emission ,
DLAB reception et validation des
" interruption .
1 : accés au diviseur

REGISTRE DE CONTROLE 1 AOGNE
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Bit. 2 WLS1 wWLSO Nombre Nombre

bhi stop hit/courant

0 X S X 1 5, 6, 7, 8
1 o o 1,5 5
1 0 1 2 &
1 1 0 2 7
1 1 1 2 8
- selection du nombre de bit= st.op et du nombre de
bit/caractére .

- Registre de contéle MODEM :

Il permet de piloter Pinterface serie (MODEM) et de
provogquer un bouclage local pour qué le microprocesseur verifié le
fonctionnement de la partie emission-reception de PACE et celui

du systéme d’interruption .

BIT O DTR Term‘inal de donnees pret.:

BIT 1 RTS Demande a émettre

"BIT 2 OIjT 1 ' Usage general

BIT 3 ouT 2 Usage général

BIT 4 bouclage bit 4 = 1" transforme le 8250
en bouclage

REGESTRE DF CONTROLE MODIEM
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Les bits 5,6 et. 7 sont non utilisés et toujours A Pétat. zé:ro‘.

- Bascule de division de la vitesse da transmission :

La vitesse de transmission est é&tablie en introduisant. dans

deux registres le nombre par lequel la fréquence d’horloge d’entreée

("1,8432" MHz dans notre cas) doit étre divisee .

La fréquence résultante vaut 16 fois la vitesse de

transmission .

Les 2 registre sont d’une part l’'octet le plus sigificatif de

la bascule de division et d’autre part. le moins significatif de la

bascule de division .

Les vitesses de transmission

fréequence d’horloge 1,8432 Mhz sont

les plus utilisees pour une

bascule de divizion bascule de division vitesse
HAUT BAS (BAUD>
01 80 300
a0 co 600
00 .-'60 -1 200
0o SQ 2400
00 18 , 4800
00 oC 9400
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*x Registre d’états :

~ Registre d’identification des interruption :

Quatre niveaux d’interruption géres par 1’A.C.E

registre d’identification niveau de nature de
d’interruption partie - 1?interruption
BIT2 BIT1 BITO
1 1 ) 0 1er ' ETAT DE LIGNE DE
RECEFPTION
»
1 0 : 0 Zeme  DONNEES RECUES
' CORRECTE
o 1 1 - " Beme ‘REGISTRE DE
' TRANSMISSION VIDE
0 0 0 deme ETAT DU MODEM

REGSOITRE ETAT (0GNE

L’état. du transfert des données est decrit dans ce registre .
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N° BIT ' DESIGNATION -

donnees pretes
erreur de recouvrement

erreur de parite

erreur de format
indicateur de break

registre emission vide

ok @ N O

registre decalage emission vide

~)

non ut.ilisee

- Registre etat. MODEM :

Le registre etat MODEM donne l’état courant des signaux MODEM
de la ligne . B
Les bits . de poids faible, au nombre de 4 indiquent une

transition sur les signaux MODEM auquels ils correspond .

N°BIT DESIGNATION

0 DELTA PRET A EMMETRE CDCTS>

1 DELTA POSTE DE DONNEES <DDSR>

2 DELTA DE L’INDICATEUR D’APPEL (TERI>

3 DELTA DU SIGNAL DE DETECTION DE PORTEUSE (DRLSD)>

4 ETAT OPPOSE DE L’ENTREE PRET A EMETTRE (CTS)>

§ | ETAT OFPOSE DE L’ENTREE POSTE DE DONNEES PRET <DSR)>
6 ETAT OPPOSE DE L’INDICATEUR D’APPEL (RI>

7 ETAT OPPOSE DE L’ENREE DETECTION DE PORTEUSE (RLSD)
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**x Registre tampon

Ces registres permettent d’envoyer ou de recevoir (de lire ou
d’écrire2 un caractére de 8 bits maximum

Toute fois il faut prendre la precaution de mettre Jle DLAB a

Zero
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BRUDOUT

TAAFON REGISTRE TAMFON REGISTRE DECA-]
BUS DUNNEEBiiE* RECEF T 10M S lLasE RECERTION| T SIN
+_*4 REGISTRE COMMANDE | L{SYNCARUNISAT LON
L IBNE T2 IET COMMANDE MODER
Ao
Al LOG { GUE : _
Az : REGISTRE DIVISEUR]
p N (MS) [GENERATEUR.
: DE REBISTRE DIVISEUR 'DE BAUDS
(FS)
CSe |SELECTION
o= PR REGISTRE ETAT Ll [SYNCHRON1GAT IUN
CSe2 7 LIGNE T {ET COMMANDE EM1S310N
ADS ET bE PN .
MR _ v
DISTR| | «—{ REGISTRE EMISSION}— [REGISTRE DECA~] .o 0o
BISTR |COMMANDE . LAGE EM1SS10N
DOSTR —
DOSTR REGISTRE COMMANDE | L RIS
UDIs 1. MODEM LOGLEUE |«—C15
CsOuT DE DR
CSIN COMMANDE | «— DSR
XTALl REGISTRE ETAT MODEM —— KLSD
XTALZ AR MODEM — Rl
L LOUT
L OuT?
REGISTRE
> VALIDATION 06 IGUE e
INTERRKUET LON COMMANDE > INTERET
) INTERRUFT
TS5 YV -
BND —— [INTERRUFTION
TTMVERS REGISTRE
FIG 10 : SCHEMA FONCTIONNEL DE L°ACE 8250

— RCLK
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2.3~ LE MICROCONTROLEUR 80C31 :

a~ Description générale :

Le microcontroleur est un composant reprenant comme unité
centrale un microprocesseur classique asocié dans la méme famille.

Il est. congu pour s’occuper de toutes les taches de contréle .

L’évolution des techniques de l’integration a grande échelle,
a permis a ces pProcesseurs specialises d’integrer different
nottament des E/5, des compteurs programmables ,et des fonctions

d’interruptions

Les principales caracteristiques du microcontrelleur 80C31
sont
= Un oscillateur integré . |
- 02 timers ou compteur de 16 bits
- 04 blocs de registre selectionnable
"= 05 sources d’interruptions.
= 32 lignes d’ent.rée/sortie, organisés en 4 ports de 8 bhits chacun ,
- 128 octets de RAM integre
- Adressage des registres speciaux par octet et par bit
- 111 instruction de basés
- Un cycle d'instruction de bése d’une microseconde avec un quartz
de 12Mhz | |
- Une seule alimentation de 5v

\

b~ Brochage de 80C31

M ~

Le microacontrolleur 80C31 se presente =ur le forme d’un
‘boitier DIP de 40 broches. regroupés en <4 ports des signaux de

commandes ainsi que de l'alimentation
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bus
«———— GND
multiplexe (donnees PORTO +—— RESET
adresses Uc +—— HORLOGE
| PORT2

bus d’'adresse
: " k—— EA

PORT3 S TAGNAL DE

~ SELECTION
c————p

PORT1

bus de controle

FIG 1t DESCRIFPTION EXTERNE DU UC
= PORT O :ADO-AD7 broches (39 a 32> bus bidirectionnelles multiplixé
comprenant. les adresses de poids faibles et les donnees .
= PORT 1t : P1.0-P1.7 broches (1 a 8 d’usage général .
= PORT 2 : Aa-Ais broches <21 a 28> il comporte Padresse de poids
fart
- Port 3 : Untableau est ultilise pour decrire les differents

signaux de ce PORT .

SYMBOLE | BROCHE FONGTION
rxd 10 RECEFTION DES DONNEES SERIELLES
txd 11 TRANSMISSION DES DONNEES SERIELLES
into 12 INTERUPTION EXTERNES # 0

| int1 13 INTERUPTION EXTERNE # 1

| to 14 ENTREE EXTERNE DU COMPTEUR # 0

t1 15 ENTREE EXTERNE DU GOMPTEUR # 1
i T wr 16 SIGNAL D’ECRITURE
1 “rd 17 SIGNAL DE LECTURE
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- Xtall st ¥tz2lZ entrés ot sortie de IPoscilateur int=are @ hbroches

- ALE : (Adresse Latch Enabled signal qui permst de SERAT T lez

cadresses  de poids faibles des  doenndes SUr Ie bus multiplex

braches 30

— PZEEN: (Frogram Store Erable) broche 29, <lest le sigrnal  qul
Der met cles valider la WEEmol r e A P DT A T e 1 *EPREOM

externs on lecturs

—_EE : CExternal Acess Enable) broche 31, bBrockse e selaection doa
ol t.,i (=18

- RK=t: (Reset) broche 9,signa de réinitialisation hardware du

circuit

- Ves & la masse : broche 20.

ALTMENTATION
-~ Voo = '+ 5V s hrochs 40

c- Architecturs Interne

Liarchitecture du 20C31 est ccnstituse cdTune OFU, d'une ALU et
des registras spéciaux

i La CPU @ O 2entral processing umit 2

CTest le gerveau du microcontrolsur s elle lis le PC

('[l

Cprogramme counter) &t elle exdcute 1"instruction correspondante
les @léments qui lul sont assccids sont @ urne ALY de 3 hits et les
B

registres A, » FSW, =t DPTE

ii7 LA L.U : CArithmetic¢ and Logic Unitd

Crest le coeur du microcontrol eur . =lls  contient un

cperateur uni versel a4 2 bits capable d'exécuter Toutes les

operations arithmétiques Caddition, soustraction. multiplication et

divisiond et toutes les operations logigues Cand . Or =t Xord
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L’architecture de IALU du MCS31 permet de manipuler un seul bit
aussi bien que 8 bits a la fois . Le traitement d’un  =eul bit
consiste a la mettre soit a zéro soit 4 un , soit le complementer

le déplace ou le tester

iii/ Les registres internes :

- L’accumulateur est un régistre a 8 bits qui contient Pune des
opérandes d’une opération arithmetique ou logique . le resultat de
cette opération est charge dans Paccumulateur, il est. utilisé N

lors des transferts dé donnees” .

= PSW : (Registre d’état : Program Status Word)

_ L.SH P Parity Flag
- Reserved
ov Overflow flag
RSO

Regisre de selection bangue

RS1
N
FB zero Flag
AC Auxilary carry flag
MSB ay Carry flag

Selection des registres “banque" interne

a7
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RSO RS1 BANQUE ADRESSE
0 0 0 OOH-O7H
0 1 2 10H-17H
1 0 1 O8H-OFH
1 1 3 18H-1FH

- Registre pointeur de donneées : DPTR ~ ‘
C'estt un registre a 16 bits qui peointe ’adresse d’une

donnée en mémoire de données

= Registre Program Counter : PQ

Clest. un registre & 16 bits qui pointe Tadresse

d’une instruction de programme

~ Registre pointeur de pile : SP
C’est. un registre a 8 tgit.s qui pointe 1’adresse du dernier

octet. enpilé

- Registre d’interruptions : IE et IP
Deux registres d’interruption dont [un [E validant les
interruptions et Pautre IP indiquant. la priorite de linterruption

en cours
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. LSB EX0 ENABLE external =interrupt 0 control bit .
ETO Enable Timer 0 control bit
EX1 Enable External Interrupt 1 control bit
ET1 Timer 1 control bit
ES Enable Serial port
- Reserved
- keserved

MsSB EB Enable or Control bit

REGISTRE DE VALIDATION D INTERRUVPTION 6E

LSB PX0O External Interrupt 0 Priority Control bit
PTO Timer O Priority Control bit
. PX1 External Interrupt i priority controlkﬁt
PT1 Timer 1 priority control bit
PS Serial Port Priority Controi bit
- Reserved '
- Reserved
MSB - Reserved

REGISTRE DE CONTROLE DE PRIGRITE DINTERRULEPTION

3¢



PARTIE HARDWARE

Vis Registre de controle des timers Tumown, Tcon

LSB MO MODE D’ OPERATION
M )
! ( TIMER O *
C-T Selection de compteur ou timer
GATE| | GATING CONTROL
~ . .
MO
M1 T 1MER?
Cc-T
e GAT1
M5B 1
TIMERACOWNTIER MODE REGISTED
MO M1 MODE
o 0 mcs 48 timer “TLX" serves as five bit prescaler
O 1 8 bits autreload timers/counter
1 0 16 bits timer counter
1 1 ‘pour le timer 0 indique que !e TLO EST
un timer~counter 8 bits
1 1 pour le timer 1 indique que le TLO.TL1
emt bloque

<40
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MGB

TCOMN

ITO

IEO

IT1

1IE1

TRO

TFO

TR1

TR

Interrupt

_Interfupt

Interrupt

Interrupt,

0
o0
1

1

Control bit
edge Flég

control bit

Iedge flag

Timer 0 Run Control bit

Timer 0 Overflow flag

Timer 1 Run Control bit

Timer 1 overflow Falg

41
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.

2.4=- LE MODEM XR2900 :

Le circuit MODEM XR2900 a été construit par la firme
américaine EXAR.
Le MODEM permet d’adapter notre carte avec la ligne

t.éléphonique

Le circuit XR29200 est constitué de 2 boitiers qui sont le

XR2901 et le XR2902

- Le XR2901 : qui est le coeur du MODEM, il possede les fonctions

principales d’un MODEM; le codage et le décodage,la modulation et\.

la démodulation . .
On peut. le programmer pour la transmission avec des vitesses

variant entre 300 et. 2400 bit./seconde

= Le XR2%902 : Ce boitier sert d’interface entre le XR2901 et la
ligne téléphonique en effet il effectue la conversion A/D et DrAla

conversion synchrone-asynchrone et asynchrone-synchrone

Les deux boitiers 2901 et 2902 communiquent. entre eux par un

bus de données DO - D7 et des lignes de contrdéles

Le modem dispose de lignes emission et reception serie qui
assurent le transfert des données
Le modem dispose aussi de bus de données naous permettant de le

conft iguref- suivant Pavis approprié
3- PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DE LA CARTE :

La carte est congue autour d’un micro-ordinateur qui gere le
foncticnnement. pendant toutes les phases .
La . carte est constituée dune mémoire EPROM qui sauvegarde le

progzramme, et les données permanente du programme , d’une mémoire
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RAM qui sert a sauvegarder les ddnnées instantannées , d'une
interface parallele ./ série ei. série  parallele du type 8250 gui
fait. la conversion des données série issues du MODEM en données
paralleles et des données paralléeles issues du PC en données série
pQLH-T‘ le MODEM . Elle est constituée sussi d’un circuit de detection
de sonnerig qui detecte un appel et informe le microcontroleur .
; ”

- Cas ou la carte est appelée :

Lors d’un appel , le circuit de detection de =sonnerie et
informe le microcontroleur par ‘la broéhe RXD de la presence d’un
-appel , ce dernier demande wune interruption au PC par la broche

IRQ4 et. attend la réponse du PC .

2 cas alors sont a considerer
* Un certain temps s’é¢coule : la carte ignore |'appel

* Le PC répond avant. que ce temps s=sécoule par adressage de la

carte qui forme INIO . La carte lit alors la donnée presente sur le
bus d’extension qui indique ’adresse du programme de reception de
données . Le programme de reception de données comporte un

protocole puis un sous programme de reception de données

- Gas ou la carte est appelante :

Le PC adresse la carte , en envoyant une donnee sur le bus
d’extension célie—ci indique 'adresse du programme d’émission de
données . Ce programme d’émission de donnees comporte un sous
prﬁgramme de numérotation puis un sous programme protocoele puis

sous programme d’émission de données

(voir schéma synoptique)
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Ligne ‘ Détection de . %
: clircuit §
— L
telephonique sonnerie et MODEM -
numerotation
] micro . ;
contrys] s ur
MCS
——— >} 80 C 31 commandes
Pl
Il A K>
e
+
bus
Intertace
de .
el
données parallelersérie
seriesparallele

‘bus de doannées

BUS IBM PCAAT

SCHEMA SYNOPTIQUE DE 1& CARTE
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.

3.1- Circuit d’horloge

Le microcontroleur posséede un oscillateur integre . Donc =i
on place un quartz entre les deux broches XTAl1l et XTAL2 cela

permet de générer une horloge dont la fréquence maximale est de 12
MH=

i
Ci = 33 pF —/ T , ,
XTAaLt
12 MHz — pC 80C31
XTALZ2
Cz = 33 pfF —1L '
Vee
-—
o Vasg
o

FIG 13 : COIRCUIT D’HORLOGE

3.2- Circuit de démultiplexage

Les adresses dé poids faibles et les données sont multiplexés
sSur un meéme bus, donc pour recuperer les adresses et les données
. separement il faut effec:t.uér Popéeration inverse ie le
demultiplexage . Le signal ALE permet d’indiquer Ia presence d’une
adresse sur le bus donc il est utilisé pour commander un latch du
t.yp;,- 74 LS 373
Ensuite , la donnée sera émise sur le bus de données suivant le

chronogramme de la fig 15
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1>

I

3
(—-—u_..._,...____

, ; Adresse de poids faihle adresse de
FO N .
et données ! LT3 polds Taible
P 30C31
- Danreses

FIG 14 - ARCUT DFE DEMATE PRLIDAACE

Tt Tz Ta Ta Ts Ts T? Ts Te Tto Ti11 Taz

e o U UULTU LI
ALE — T ] - L

AB-15 X _ Adresses l ><

ADG -7 XAadresses > donnees X adresses

FIG 1% - CHRONOIFEAMME

3.8~ Interface carte — bus PC

* Liaison ACE - micro-contraéleur: la selectian du boltier ACE 2220
s fTait & 1'aide du Csz relié &4 la broche PL.1 Jduowd croscontr dleur

tandis qus Cso et Cei sant  relides 4. Voo
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PARTIE HARDWARE

Les registires internes du 8250 sont selectiomnss par las 2 fils
Fiau, Pi.3 et Py, 2 du i correspondant respectivemnsnt & Az, A1 &t

Ao de 1TACE
LeS slgnaux de lecture =t d’éeriture des registres DISTE et DOSTR de
17"ACE sont commandés par les sigrnaux RD et WR du micro-contr &l eur

®#x Lialzon bus-—uc @ 1l'adresse de la carte presente sur  le bus

-

d’adresse génére le signal dA'interruption INTO au we . tandis

que le micro-contrdleur émet une demande dAinterrupiion a 1’7aide de
Fa.o reli1d & INTs du bus O
Le 511_;11'“3.1 Chesat) présent Lsur le Lbus Afaxtension pernet de
relirdtialiser la carte ) l
Le bus de donnéss du bus d’extension =5t relidé  au Lt Zero oo
micyo-—contr Sleur .
- ~—RESET

I : . —a3 - A0~ ALN

]

J' { . T R Ch

RET INTOG Pi1.O

] 1.5 . 1 l
80 C 31 e
U. C DIR G

P1.1 L : Lo-Dp?

Pi. 2
BUR
P1L. 3 _ _ —
- - D EXTENS ION
.Pl.4 INT1L WR RD
. P

VERS : I
MODEM g

i AZ Al AQ Rz INTRPT DISTR DOSTR

Sour ACE 8250

— [SIN
L

FIG 16 0 NUERFACE CARTE EUS
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PARTIE HARDWARE

2.4~ Interface du microcantrol eur memsires
e micro-contrélsur lit la mémoire  de srogramms TRFROM & ) Taicds

du  =igrnal PEEN 2t il valide par A1z la  RAM, tandisoue les  deux

sigraux RBlst WE permettent de lire ou 2crire  dans e R AM

volr fig LT

PSEN — I E EPROM

80 C 3 1' | ADC {
U‘ c ADLS

ALE |———— ALa
[l )
ADG-ADS 373 -
WR RD RAM

VERS ACE ' DO - D7

F1e 17 [ INUERTFACE C - MEMCE (R

B.5- circuit de détection de Sonnerie

Le signal téléphonique issu 4 la 14

gne , &3zt injocts antre
les bornes a &t b du circuit, lorsgu’un signal de sonnerie inter-
vient il faut savoir que celul ¢i se compose d’un sigrnal alternatif

sinusoidal  ayant une fréquence de S0 Hz, SURRST posds & une

compasante continue



PARTIE HARDWARE

? - - — - - —_ . —_ 3 < . — —_ - - . & i
Lioptocoupleur sert & isolsr le cirecuit A

i)
-
T
-
e
£
il
_‘-l'
.
l_
Ao ]
0
]
T3
ot
AL
i

Ce signal.alternatif filtre par G, puls atiénug par 1 ose troogve
screte par la diode Zensr Dzi. Ul cour ant. sfetablit alors  auy
travers de la diocde de l'optocoupleur OF , de ia diode Dez =t de‘la
réesistance Ra cela au rythme de chagque  demi ~alternance 11 sa

ENGUN  de MEme L ecllene e

—

produit ensuite . au point 5 de 1'0OPF des or
appar alssent. par des niveaux logiques L et O . Ce point est relis a

la brochs Fxd du micro-—-contrd) eur.

c Re 5
| [ ] ’
T 1 R

OF

Ligne . _ DZ1 k o

tele-

r

phoni que

L]
[ ]

CIRCLL T TE - DETECT) ON TE  SO0NDRES €

3. 8- ITnteriace microcontroleur MODEM

Le MODEM =st interfacé avec le micro-contréleur el son buzs de
donnéges, la brochs P27 gUL commarsds la broche  de validatian

dradresse CALED du MODEM

Les signaux Twd , Exd de la transmission série sont connmctes aves
ceuw de 1 ACE

Le schéma du circuit est le suivant
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‘LI GNE

TELEPHONI QUE

DO

D7

XR 2901 VEB

DEWEB
PA2
PA1
PAD

Do

DB}

RSB CLKOUT

HOD

INT
RSS
PAZ
PA1
PAO
WERB
CLKIN
DENB

PRST ALE TDO-TD7

RXC TXC

XR 2902

. TXD
— vers
—_qﬁib ACE
8250

i

80
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PROTOQCOLE DE SOMMUINICATION

CHAPITRE V

PROTOCOLE DE COMMUNICATION

1~ DEFINITION D*UN FROTOCOLE :

Un protocole est un ensemble dinformation et de regles gue
doit SuUlvre  un PrOcessus  pour Commanl Qaer a travers urae
interlface
Le protocble QUé nous avons utilisé est conf@rﬁe a la recommarda-
tion du CCITT. Cles un ensemble dinformaticons &chandgdes entre

deux machines pour pouvolr comnmuniguer entre elles, et o

per metitent  aux deux machines de  préciser leurs possibilites
respectives, ode confirmer laure communications =T, e clgnal &r

les  erveurs de Transmission
Ere grougps 1 et 2 et groupe 1.2 ,les informations A protocoles sont
representess par des salves de porteuse pUre a4 diverses (1 &guencss

En groups 3, les informations du'pmotocole Sont Canstitudes ds
serie Jde bits (trames) véhiculées par une Pporteuss nodulés x 500

bitsss selon la recommandation V&L ou 2400 bits-s selon V. S8 biz

<= LES FONCTIONS PRINCIPALES DU PROTOGCOLE 3
Cing CO052 fonctions cu étapes sont réslisdss par le mrotorcle
Ggul sont '
Etape 4 : Etablissement de la communication
Etape B : Identification des & cartes et connaissance de leurs
possibilites mutuel les

Etape C - Transmission du message =t synchronisation et
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PROTOCOLE DE COMMUNICATION

conditionnement. de la voie de transmission -
Etape D : transmission des signaux de fins de message , de
confirmation de message et des signaux pour doecuments multiples

Etape E ! libération de la communication .

3~ DEROULEMENT DU PROTOCOLE :

Si on appele la carte ou poste demandeur 1 et la carte ou

poste demande II . Le déroulement. du protocole se fait comme suit

Etape A : Etablissement de la communication .
Al : I compose le numeéro .

A2 : Il entend une sonnerie .

A3 : Carte I se relie a4 la ligne

A4 : Carte II se relie a la ligne

Etape B : Identification des 2 cartes et connaissances de leurs
possibilités mutuelles ; c’est. ici que commence le protoccle : Bi

Identification du poste demandé dII> (CED> : Dans un deélai de 1,8 a
2,5 s aprés ’é4tablissement. de la liaison lentre la ligne et II , [II
envoi une tonalité (CED> continue de réponse 2100 * 15 2% Hz pendant
une durée comprise entre 2,6 ét. 4 = . (et étape sert a indiquer par

II A I qu’il s’agit d’un appareil terminal et non d’un telephone.

B2: Tonalité d’appel‘(CNG) t T attend pendant 75 % 20 ms aprés la
fin de CED , avant de transmettre d’autres signaux . Apres ce delai

I emet. CNG de forme : -

1100 HZ

0,5 3 =

t+
Sl
o
=

Tolérences : durees

Frequences : * 38 %
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PROTOCOLE DE COMMUNICATION

Sa fonctiorn est

-

drindiguer gquiun appareil autre que le téldphone appslls
- diindigusr que 1'appareil est en mode sl ooion =i o qutil est

pret a4 enetife aprés avolr requ le G appraoprié
- Lorsgqu’un appareil est en nesure d’e=nvayer plusieur s

Goetment o

sans l’assistance d’un opérateur ce Signal peut. Stre dmis

T

nLr

il

jut

s, &n méEme temps I attend ie oI

T

les documen appraopr Léaetl ndl gu
. - .

a IT gus I est toujours connects &4 la 11

i E peuvent £tre dmises soit

i

La suite de 1’2tape B, 1’dtape C et D

=Nogroupe 1.8 ou en groupe 3 . Dans le premier cas on pariera du

mode  de signalisation por tonalité et dans le  ceuwlems  cne sy

parlera de signalisation par codags binsire

as Signalisation par tonalité

B2 Emiscsion du signal GI par II

IT choisie le GI approprié =t il envoie =oit  ls  of @y QroupE
sort le GI du groupe & ou soit celul du groupe L2 -
- GI du groupe 1
i~ indigque gus=s LTapparell est dans le mode récephion ef quiil est

=Nomesure de recevoir au moins une page suivant Le meds Adu aroupe 1

2~ Le signal GI est respecté jusqu’a ce e TT detente GO oo gu’un

e

temps T = Z0s 4 408 solt dcooul &

1,.8=s 3 =
—— -
Tolérences dur &= 1T %
Fr&guenrces Rl s B



PROTOCOLE DE COMMUNICATION

G du groupe 2 : méme forme et méme fonction que le signal GI du
groupe 1 mais de-ferquence 1850 HZ . |

. GI du groupe 12 : )
1- indidue que 'appreil est dans le mode reception et qu’il peut
recevoir au meins une page suivant le groupe 1-2- et que Il est en

mesure de se regler automatiquement sur la vitesse de I

B4/ Emission du signal GC par I

On lappel = signal de commande de groupe ., par la forme du
signal GC , 1 précise le groupe qu’il choisi .. Le signal GC
commence a la fin du s=ignal d’identification du g-raupe de II dans

un deélai maximum d’une seconde

GG <(groupe 1> : forme du signal :@ 1300 =+ 32 HZ durées compris

entre 1,5 et 10 secondes

Ga (grc‘;upe 2> : 2100 * 10 Hz pendant. une durée entre 1,5 et 10
secaondes _
Fonctions : préciée au .recepteur le groupe que I a choisi , le
signal. GC commence a la fin du signal d’identification des

possibilités dans un délai maximum d’une seconde

B5.” Emission du signal de mise en phése ou

de conditionnement. de ligné LCS par I

Fonctions : 1> permettre a un signal d’égaliser la lig'ne.
2> il s’agit d’un signal dont 1’absence ne devrait pas
affecter la compatibilité .

Forme du signal : 1100 Hz selon Pavis T30 . ;
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PROTOCOLE DE COMMUNICATION

B6/ Detection du signal GC par II

et du signal de mise en phase LCS

Quand II recoit. GSet LGS, II fixe ie groupe que I a choisi et

se met en phase . -

B7. EMISSION DU SIGNAL CFR PAR II

Fonction : indique que II a &étée mis en phase et qu’il est pres a
recevoir au moins une page dans le mode du groupe appropri¢ , doit
commenger apres 'achevement du signél de mise en phase au

recepteur dans un délai maximum de 1 seconde
1~ CFR groupe 1 : forme d’un signal .

i850 H=

3 =

Tolerance : Duree : * 15 %

y ) Frequence : + 6 Hz

2- CFR groupe 2 : forme du signal
Méme forme que celle du groupe 1 mais avec une frequence de

1450 H=z

ETAPE C : transmission du message » synchronisation et
conditionnement de la voie de transmission .

2 cas peuvent se présenter

a) Carte emettrice "page=s multiples"” , “carte receptrice"” page
unique’’
b> Emettrice "page unique" , carte receptrice "pages multiples'

Cas a : CB)> Emission par I de la page unique .

C9> Emission par I du signal EOM : (signal de fin de paged
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PROTOCOGLE DE COMMUNICATION

Ce signal est émis par I pendant 35 5 F 19 %

%o oimmddistemsnt apres la
Py
forme du sigral @ CLI00 * 533 Hz
Tenction @ indioque Jue 1 TEhape O est Lerminde
ETAFE Do transmission des  signaux  de  Tin de mEaTags de
contirmation de message et des sligrnaux pour documsn:ns multiples
"Di0Y Emission de MCF par IT Indique une confirmastion de NS S ans

donc le rdcepteur a recu une Page dans le nodes appropr i
le signal doit commencer au plus tard 0.5 = Spras e wignal EOM
&rmis par - T

foa me

MUF graoupe 1 mene I equence et durés que OFE du o AT RT R IwT ]
MCF groups & némne réquence =f méms  dir de s OFR i o

Spe 2

D112 Emissicon de PIS par IT

IT domne  1laordre par ce mess age & I de o
I vepasse sur téléephone par  commutation et ceci  pour
1'operateur de charger la page sur la carte IT .

Zarte recepltrice “page unigue'

D1z Detection du signal MOF par I

Alors I se prépare pour l7émission duy dos umerd, T Ul vant,

DL33 On revient 4 1'etape B-2

Cir la carte T émet la tonalite AT appel CHE

protocole se poursuit



PROTOCOLE DE COMMUNICATION

cas b : Carte emettrice ‘“document unigque’ carte Treceptrice

"document. multiples”

C8> Emission par I du message

C9> Emission par I du signal EOM .

C10> Detection du signal EOM par II

ETAPE D :

D11> Emission du signal MCF par II

D12> 11 envoie PIS ordre de passage a I sur la iigne
t.elephonique '

D13> Detection du signal PIS par I ,donc I repasse‘ par commutation
sur telephone pour laisser Vopérateur mettre en place la page sur

la carte 1 .

D14> Quand II est prét A recevoir le message cé qui se fait pendant

Yenvoie de PIS ., I transmet 34I .

D15> I detecte Gl et se commute sur la ligne

D16> 1 emet GG .

Ensuite on se colle a B5 et la poursuite du protocole se fait

Jjusqu’a ce qu’il ylait ache:vement du protocole ¢ étape E >

ETAPE E : Libération de la communication .

La liberation de la communication peut se faire par 2 meéthodes

Méthode de temporisation :

Lorsqu’un s=ignal du protocole nfest pas regu dans un delai

indiqueé , ’appareil rampe la communication en se déconnectant

Méthode d’interruption :

Un sgignal d’interruption adéquat peut étreé utilisé pour

déconnecter la carte de la ligne
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PROTCIAIGLLE DE IOMMUINICOATTION

La signal:isaticon par codage binzirs =Ze faic ar lTaEnnvois
dA'une serie de trames .
Four  gus les. cartes pulissent se comprendrs , 1% ©Caut Grae oeah b
Sarie s Lrame envoves  SbhEisse A une  strucbure  Shancdard . Lo
STructre G Lrams utilisde gt commareds e arsrreln A hasds

A -
ANant.
-

Snvieyer D& mrdéambuls 0 gl T met de

e commnunlcshion par siogralisation Rinsiee Lo

WEP LT 1er

cartee chmlr

parfaisn

di suppar bode communication atin oue A o Trancmshtrea e
SGLENT DES AT D ONEES ., Chagqus L ames AT drareean
Ur =nsenbsl o T oaroupes de SLgnans sornd. pr e o D A o R T otk e Tty RS

1Y Groups @ 1dentilication initiale

1

Signal ernvoyd par le demande vers le

e ncle Al T irme g’ il

=al f

<) Commmands pour Smebtr e

{

o demaredeur vers le demnandsg .

LT L nresr

ema e

e T

DT 0 o dorae: au demandd 37 Stre emer Leor

2D Commande polIr recevolr

St toeur

d auw possikilités GF

CFE : la seyrnchronisation =st

TS T S

Pomres dorne La transing ssion

vole et la synochrani sation

W
i
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PROTOCOLE DE COMMUNICATION

FTT : réponse négative a TCF » on doit envoyer un nouveau

TCF . Ces singnaux sont envoyés du recepteur vers l'emetteur

3> Commande apreés transmission du message

De Pemetteur vers le- recepteur .

EOM : fin de page , peut étre qu’il y a d’autres pPages , retour a
Pétape B . '

# .
MPS : fin de page , plusieurs Pages a transmettre , retour a ¢

EOP : fin de page , plus de pages a transmettre , retour a E

6> Réponse aprés message

MCF : reépond positivemént a EOM , MPS , EOP , d’autres messages
peuvent suivre '

RTP : repond positivement a MPS, EOM , EOP d’autres messageé
possible-_é mai=s apres CFR .

RTN : répond négativement a 'EOM. , MPS s EOP s d’autres

transmissions possible apreées TCF et que le recepteur lui méme

envaie CFR .

PIP : repond négativement a EOM, MPS » EOP , aucune transmission

ultérieure n’est possible

Ces signaux sont émis du recepteur vers ’emetteur

7> Signaux commande de ligne

DCN : déconnection de la ligne

CRP : reépéter la commande

80



PROTOCOLE DE COMMUNICATION

CODE FORMAT SIGNAL

0111 1110 |DRAPEAU
0000 0001 | DIS
1000 0001 PTG
X100 0001 — DCs

seérie de O pendant 15 s * 10% TCF

X010 0001 CFR
X010 0010 FTT
X111 0001 | EOM
X111 0010 | 1 wmes
X111 0100 . EOP
X011 0001 | 'MCF
X011 0011 RTP
X011 0010 RTN
X011 0101 ' PIP
X101 1111 | DCN
X101 1000 GRP

NB : X mis a 1 par le poste demandeur .

X mis a 0 par la carte ou poste demande
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[T DERUT )
+

[ ERVDIE CED ]
3

[ FREMBULE |

N

< : : Y _DELAI
CNG N 4 :
\ A <i7’ﬂ§;>

Ty
[ EnVOIE DIS ]
+

n _ I ENVOIE FIT 1

TC
recue

Demande =
recepteur

Demande =
emetteaur

i
[ ENVGIE BLS |
4 ¢
T
[ EWNVOIE TCF |

;§>

i)
“EMISSiON" 0N
1 page

{ ENVOIE EOM |

ENVOLE MCF
. AN L
Y /? _

TN

ks

| DEN |

ecus’?

PROTOCOLE AFFELEE
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PROTOCOLE DE COMMUNICATION

1 BEGIN }

[ FREAMBULE |

D15 recuas?

¥
Demandeur™= demandeur envoie T envole FTT
recepteur_/: = ematteur DCs 1 TCF "ﬂ(ine;ue 7
N
fenvoie LTC| mh\rﬁl r*ecu
"EFLSE10N
! FAGE"

envoie RTF |

desire l‘E‘CEVﬂll"
_%*"'tien/page

AN\

Flusiaurs

- S— A
! Envoie EOF je———%fpages ad
N ‘ Transmettra
Y
Désir recevoilr tenvole envoie
tre pag FIF . FIFS

envole Y
- RTN

PROTOCOLE AFFPELANT

o
i
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] b
BECT N i
oty ] i
e . FETURT |
I

ENVOT D DON

DECONNEDT:

L

TN

CROGAN] CRAMME T4 ‘Qfﬂ.ﬁ: FIRDTREMME
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PARTIE 1LOSTOTELLE

CHAFITEE Vi

PARTIE LOGICIELLE

Pen]

OMET end opr cusedur e

i
e}

Ler progranmes e la oo

INTTI &

T T AT Myhe
1 Al ZATTON

L
NUMEROTATT O

EE.“I"LI SEOA UN AFPFEL
PECTUCOLE AFPELE . ' N
FROTOCOLE AFPELANT

TEAI TEMENT DES COMMANDES.

1~ INITIALISATICN :

Celie procedure s’ exécute dés o =Ehal o mentbe,

L
i
HE
-
T

eille pasce par les <tapes sulvantss

ELapal @ Le micro-contrdlewr commence a esdcouber le oons 0 D0 amme

de chargement d2 la configuratiorn par defarnt,
L 2OUE DEOQr MM TOnSiste. 4 charger les donnses resmEst i vees

de la confliguration  par detaut dans  la  RAL dans Ires  Tors

mEmMSLr e prsdEfind par oSS programme .

Etaps < @ LE micro—contral eur <xscute 1o programms  oe transfert de

Celte Zone mencd re de la RAM, respectivemsnt & 1udl & LCACE. et s

MODEM <=t cwmcl afin qui’1ls sorent confi LN SR

- - v .
A e Lle&tape & ol est a 1T oper atear vl R sy =i
VELL redonT Lgurer la cacrte il proceds a1l ape X
Etaps & @ Llaopdgrateur charge direcbemnsnt la  oonr g Ear aboLcn vl s

dans la zZaons mEmolre RAM =i réinitialise le LU ane gt ar ol

mi-of coccantrdlen afin qutill oaille ewect 17t ape X




PARTIE LOGUCIELILE

L organigramme de 1°INITIALTSATION est le suiwvant

DEEUT ]

4

~HARGEMENT DES DONNEES

DE CONFIGURATION FAR
DEFAUT DaNZ LA ZOKE RAM

b

TRANSFEET DU GONTENU DE
LA ZONE RAM AU UG
‘A L'ACE ET AU MODEM

L OFPCRATEUR
FORIs SUR LA

ZONE RAM

opEr at.eur

deésire racontigurer

DONNEES DE
RECONFIGURATTI ON
ENVOYEEX

|
3
N

L B

[ FETURN

2. NUMEEQTATION :

ertre en sxdcubtion

e e e,

s = b
T Lz : T

appelante en effet, quand le PC envols une dorméds de  demands
d*appe=l ., celle-ci  déclenche 17ewdécution de  la procsdure de

numarotation contenus dans 17 EPROM.
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PARTIFE I[.OGICIELLE

La procédures numérotation opére avec laes donness transmise

]

par le PO sur le bus de donndes du hus dlextenszion: ces donndes

stant le No & former. en effet le programme Lranstorme ces données
=n seri=s de hits, puis les transtérer A4 la brechs TED du micro-
contrdleur gul commande le relal douverture et de formeture de la

Lidgroe.

sul vant

o
0
5
T
>
-
i
i
Pyl
g
3
T
)
i}
4
=
T

DEEUT |

J

RECEFTION DU NUMEED

ENVOYE DU BUS

>

UL U —

T

TRANSFORMATI ON
DE CE NUMERQ
EN TEAIN

l | | o

CHARGEMENT ) TRATN
SUR LA BROCHE
XD

l

COMMANDE DU . ‘

RELAI ' |

T RETURN ]

av ' -



FARTTE LOW3TOTEILLE

3- REPONSE A UN APPEL :

Letite procedure est un tezt: se deéclenche lorsque la carbs
est appelde | En effet une sonnerie ect detectée par la broche
du UZ, la procedure commence par ordonner lia breche o UC Fi,a
= IR reliéd au bus diextension d’avertir le e {

repondre o e pas répondres A 1Cappel dans uan adlal T par INTG an

2nvoyant une donnee de réponse A L Tappel sur le bogs 3 et emsd on

{ _DEEUT ]

NE PR
PR 4 o) RN S

[

Fal

TXD = 1 |—— | FETURN |

A

L* APPEL

{  RETURN |

6¥



PARTIE LOQICIELLE

4- TRAITEMENT DES COMMANDES :

C’est  le programme principal,il sert a coordonner les cings
autres procedures . [l est execute en permanence . Il comprend
apres linitialisation de la carte le test sur la broche RXP de
detection de sonnerie qui declenche la procedure de REPONSE A UN
APPEL et le test’ sur les donnees “demande d’Appet”’ si elles sont

reguent 7 gui décienche la procedure de NUMEROTATION
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PARTIE LOGICIELLE

(" DEBUT ]

+

“INITTALISATION"

RXD = 1
SONNERIE

A UN APPELY

*l rs
PROTOCOLE DONNEES
APPELE DEMANDES ——_X—__+J "NUMEROTATION"
L
A D’APPEL//////

RECU 7

+

 “PROTOCOLE
APPELANT"

CONFIGURATION DE L’ACE :

Elle consiste a :
= Mettre le DLAB a '"1" afin de permettre ‘acces aux registres
diviseurs de fréquence |
- Introduire la vitesse de transmission 2400 bits./s.
- Remettre le DLAB a 0" pour acceder aux registres d’E/S

= Introduire le format du caractére
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PARTIE LOGICIELLE

* Nombre de bits par caractéres .

»* Nombre de bits STOP
* B_it. de parité .

- o DEBUT ]

+

ACCES AUX REGISTRES
DIVISEUR DE FREQUNCE

+

INTRODUIRE LA
VITESSE DE TRANSMISSION

|

+

ACCES AUX
. REGISTRES D’E~sS

+

FORMAT DU CARACTERE

x® Nombre de bits STOP

* Nombre de Bit de parite

"% Nombre de bits par caracteres .

+

[ RETURN )

CONFIGURATION DU 80C31 :

Elle consiste A charger les registures

valeurs :
- Registre mode du timer TMOD.
- Registre d’é4tat et control timer TCON.

71
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. PARTIE LOQGICIELLE

Registire d’état et contrél du port série SCON

Registre de validatiaon d'interrupticon IE

Registre de priorité des interruptions IF

Forme du signal de numérotation et

Sa gengration en train 4'impulsions

1er CHIFFRE

2 EME
' CHIFFEREE
_— B8 ms , +—- —; 33 e BOC —,
i oms i
e
33 ms

La ligne &tant initialement fermngda Crelai OuUvErtD

1’ouverture de celle ci sé& falt par la fermeiure du

s
relai.  Pour
comp?ser un chiffre il faut fermer la ligne et 1’ouvrir selon le
nombire Jque représente ce chiffﬁe;laveﬁ un temps Jde 33 ms en ouver -
ture 2t 66 ms en fermeture et de 800 ms au minimum pour la ss$para-

tionm entre les chiffres.
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CONCGLUS LION

- : CONCLUSTON

Une carté d’interface de communication , est un puissantl
cutil technologlique en =ffet |, i’échahge a'irdformatyons
ceoeupe un seclteur de pointe pour les puissances maondial es
ajouter & cela la commande de machines de robots | de
systemes de téléguidadges qui sont utilises surtout Jdans
le domains militaire et peuvent se faire 4 Lraitde d’une

carte implariée sur la machine
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L'#tude de la carte de communication . a &t
scucis  Jd'étre moins encombrante  pour permetiire Sarn
implantation dans les miqroFGFdinateurg o dAtetre robuste
du point de vue logiciel , et surtéut d'étre adaphable &

plusieurs.MODEMs

La perspective & venir ezt 1'dtude et 1z réalisation dun
reseau dinterconnection entre cartes, & lalde drun or o

tocale Merarchisé, permettant & tout un gr oupe 4’ homnss

de communiguer shntre eux mais aus un groups d° hommes

0
-
for

et de machines ; ce protocole hierarchise gérerasa non

seul ement les taches de chaque 'machine mais en plus c=lle
du taut permsttant & tdute.une baze de foncticnrner toute
seule sans 1'inter vention dire&te de 1° homme el pouUra
etre employe surtout dans les bases marines pour 1 explo-
ration des zdénes pétroliéres , des bases nucleairec ey

des bases spatiales ou ! ’homme ne peut acceder facilement.



CONCLUSTON

Nous esperons enfin que notre travail aura ouvert de
nouvesux horizons,  surtout pour 1exploitation des
machines &t que d’autres projets seront awés sur oo Stijet

la pointe technol ogi gque
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~ ANNEYES

= ANNEXE A:

Brochage des diffepents circuits

= ANNEXE B:

Gonfiéuraﬁon des registres
du MGS et de I'AGE

= ANNEXE C :

Scheas du circuit twpriwe
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ANNEXNES A

GND Bt a1 -[/0 CH CK.
+RESET DRV +D7
+ 5V +Do
+ IRQ2z : +DS
- 5Y f ' +Da
+ DRQ 2 +D3
- 12V " +D2
RESERVE - +D1
+ 12V _ +D0O
GND B10 A10 +1-0 CH RDY
-MEMW +AEN
-MEMR +A19
-10W - +A18
-I0R +A1T
-DACK3 +A16
+DRQ 3 +A15
~DACKO _ +A14
~ +DRQ1 : - +A13
-DACK 1 +A12
clock B20 AZ20 +A11
+IRQ7 ; . +AlUL
+IRQ6 +AQ
+IRQS +A8
+IRQ4 +AT
+IRQ3 ‘ +A G
-DAGCK2 +AS
ST C : : +A4
+ALE +A3
+5Y +A 22
+08¢ ' +a1
+GND B31 A31 +AD
i

LE CONNECTEUE T ERATENSION OE 0L I1BH-FPC
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ANNEXES &

P1.

P1.

P1.

P1.

P1.

P1.

P1.

P1.
VPD/RST
P3.0-RXD
P3.1.,TXD
P3.2/INTO
P3.3/INT1
P3.4-T0
P3.5/T1
P3.6/WR
F3.7-RD
XTAL 2
XTAL1

[« S A N VA -

=)

vss

—

J—

.—-—1

——|
—

%

e b

!

10
11
12
13
14
15
16

17

18

19

20

80 C 31

40

39
as
37
306
35

T 34

32
31

— ¥CC
— PO .
F— PO
— P4,
f— PO .
— PO .
— PO .
— PO .
— PO

L PRO
L PSE
L P2
— P2
L P2
P2,
P2

I—rz.

F— P2

— Pz
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ANNENES

-y

DO — L vCo
D1 — LRI
D2 — | RLSD
D3 — L DSR
D4 —] L CTS
P5 — [ MR
D6 — — OUT1
D7 — L DTR
RGLK — ACE L RTS
SIN — L ouTz
SouT — 8 250 L INTRPT
CS1 — L NG
cSz — L A0
BAUDOUT — [ At
XTAL1 —] A2
XTALZ2 —] L ADS
' DOSTR — L CSOUT
DOSTR —] —DDIS
VSS —] | DISTR.
L DISTR
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ANNEXES A
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Vrrp — — VCC
S A1Z2 — — PGM
AT — T
A6 —] L A8
A —— AQ
Aq —] —Aat1
A3 — EPROM — OE
A2 —| - A10
Al — 27 6 4 — CE
AO0 — — D7
DO — L D6
D1 — L D5
D2 — — Da
VSS — L D3
NEGC —] — VGG
A12 — W
AN e EZ2
A O — AS8
A —] L A
Aﬁ'_.‘ . — A1l
A m — RAM — G
Aq — - A10
Av — 6264 — E1
Ao — —  DOQ7
DQO — L DQ6
DQ1 — L~ DQS
DO2Z —] L~ DQ4
VSS —] — DO3



ANNERXRES B

CONFIGURATION DE L’ACE :

Registre diviseur de frequence

octet fort

Registre diviseur de frequence

ll 0 |0 j0 10 1o (o Jo
octet. faible L

Registre commande ligne

Registre validation d’interruption

CONFIGURATION DY MICROCONTROLEUR

Registie timer control status TCON

Registre control des timers ~

counters TMDD

Registre control du port série

SCON

Registre validation des

== 7- o 76 1 Jo J1
interruptions IE ] : -W

Registre de priorite IP
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